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Présentation du document

L 6 0o bj edutdocdiment est de fournir a la task force un premier état des lieux factuel,
pédagogique et visuel des principales familles d 6 o u tperinedtant ['évaluation de
l'impact GES des actions locales inscrites dans une démarche de planification de type
PCAET. C 06 e ant document non-exhaustif et évolutiff a enrichir avec | 6 e n s e debld e

task force .

Partie 1 :

A Présentation des grandes étapes et techniques pour | 6 est i ma&t imp EGES dans
le cadre d 0 UPCAET

A Périmétre et choix d 6 o u analysés

Partie 2 : Présentation des principaux outils analyses
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Presentation des grandes étapes

et techniqgues pour | O0es
doi mpacts ®ner g®ti ques
(E/ GES) de plan doacti c
cadre doun PCAET
D®f i ni ti on du p®rim tr e
analyses



Quel s secteurs et quels

|l ndi cateurs pou
E/ GES ddéaction doun PCAET 72

LessecteursR QS Y A & @ohdgrérpour f QS & 0 RIA ¥ EASFER(E
planR QI O soAt@myirimalessecteursR QS Y A abligat@irgsR Q 8GAET
(adroite).

o La planification territoriale bascarbone
Dansle cadredesPCAETesindicateursattendus sont notamment :

Objectifs SNBC + SRADDET

0 Lesconsommationgnergétiques

0 LesproductionslocalesR QSY SNHA S $
0 LesémissionsGESiéesaux consommationgnergétiques(scopel PCAET
et 2)
LesémissiongGEShon-énergétiqueqscopel et 2) ‘ ‘

Laséquestrationcarbone

teur ligatoir :
Secteurs obligatoires Secteurs optionnels \

s

0 Lesémissiongle polluantsatmosphériques [Baﬁmems] Mobilité ] Aménagement / urbanisme

Consommation responsable

/
A
) . A
[ Industrie ] ! Energie | + ﬁ Nature et biodiversité
A
N

.

Périmetrede comptabilité desémissionsGES

Communication et
sensibilisation
Tourisme Développement

économique J

éche Agriculture

A Aucun des outils recensésici ne permet actuellementf QS @I fexizh
ante des emissionsindirectes (scope 3) dans les scénarioset plans
R QI O.0SedsgulquesbureauxR QS U dakufeatce sujet a grand |
traits notammentdansdesoutils tableur.

A Un GT coordonné par le RAREf Q! le [Cifepa et Terristory a été

constitué en 2023 pour travailler a une méthode de référence open
sourcequi pourraétre intégréa Terristoryet AR Q| dpiitihél & 4

|
|
|
|
|
|
) |
A LePCAETouvreobligatoirementa minimalesémissionscopesl et 2. :
|
|
|
I Séquestration
|




CoO e sguioi « une action » ? Il ndya pas de définition commune . On retrouve
plusieurs niveaux de détail et doop ®r at i o annfankctiont ®des outils

Les objectifs  stratégiques chiffrés . objectifs GES, globaux et déclinés par secteur et sous-secteur.

Les leviers et actions « stratégiques » . actions génériques chiffrées, souvent issues d 6 ucatalogue déact i ot
types, qui servent de cibles a atteindre d 6 ia050 et permettent la construction de la trajectoire de décarbonation
du PCAET Le niveau de détail est particulierement variable d 6 uontil al dautr e

Les actions « opérationnelles » : les dispositifs inclus dans les fiches -actions du PCAET, mis en place par la
collectivité et ses partenaires pour assurer de la réalisation des actions « stratégiques ».

Exemple sur o i _ Objectifs stratégiques o 5 )
le secteur OESYLIX S Y wSRdAdzOUAZ2Y RS omxk: RSa O2yazYYlIUAZ2Y
résidentiel RQAOA Lt Hnapn

!

R Leviers et actions stvratégiques -
OE OYAOSldz RS RSuUlFAf wm0O Y wSYy20lu0A2Y

/'\ Dans la plupart
des outils, il y a une

rupture - « . A . g L o
méthoﬂomgique OE OYAOGSlIdz HO Y XR2yu I NBYy2@FIuUA2Yy I dz YyAODE
SYGNB fQSaildAYlaAazy I
RQAYLI OO0 RQlIOGA2Ya

stratégiques et Actions opérationnelles
opérationnelles Exemple : Multiplier les aides a la rénovation de logements, mise en place des projets ANRU

[
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Cboest quai goaanti fication doi mpaCtld GBS do gcatsi aur
étape.

Pouvoir estimer les impacts doact i impligue (idéalement) des taches a realiser
pendant les différentes phases de la planification La plupart des estimations d 61 mpsect

font lors de la phase stratégie (cf. diapo suivante) .

Exemple sur le secteur résidentidl LILI A lj dzS | dzE RAFFSNBY ( &

Diagnostic Strategie Plan doéact.i Suivi et pilotage
i Elaboraton doéobj ec T o a U Suwm dzs ~ Indicateurs
i Données détaillées stratégiques . na - stratégiques  du territoire
stratégie en une série

sur le parc de

logement décomposé
par typologie et son
évolution récente
(données statistiques
et cartographiques)

Ex : Nombre et
localisation des
passoires thermiques
parmi les logements
sociaux collectifs

Ex : Réduction de 60% des
consommations
énergétiques du résidentiel

i Elaboration

trajectoire  de réduction
des consommations
énergétiques a partir
doact i stratégiques
batiment .

Ex : Rénovation de 3000
maisons au niveau BBC

ddune

déactions
opérationnelles

permettant | 6att
des objectifs
stratégiques sur les

prochaines années

Ex ; Déployer un
programme d'animation
pour I'accompagnement
des copropriétés en
difficulté

Ex : Evolution

des émissions GES

du secteur résidentiel sur les 3
o dernieres années

U Suivi des réalisations
opérationnelles

Ex : Nombre de logements aidés

financierement

u (Plus rarement

pour leur rénovation

fait 1) Estimation

d 6 i mp des tréalisations

Ex : Emissions évitées grace aux
rénovation aidées sur le territoire



Les principes
| 6esti mdoi mp a@GHSdes actions

de calcul pour la formulation

d 6 ob | e cstratedicgies
stratégiques

(éval . ex ante)

Dans les outils recensés, les méthodes

mémes principes  meéthodologiques, inspirés  de la méthode QuantiGES

(scénarios SNBC, Ademe, NeégaWatt, AFTERRE € )

A Un ou plusieurs scénarios  de référence sont élaborés scénario
tendanciel, scénario réglementaire (reprise d 6 o b j e S8NBC,f SRADDET,

nouvelle méthode ADEMEE€)

Une trajectoire cible et des objectifs stratégiques sont formulés  sur
la base dbéesti mat deonla réduction des consommations
énergétiques et des émissions de GES permise par des actions types,

issues d 6 ucatalogue d 6 a c t isw masbase d O ucalcul reposant sur un ratio
ou un facteur d 6 ®mi s £€x b 8 000 maisons individuelles rénovées e X
kWh d 6 ® n e rfapsiles séconomisées e X tCO2eq économisées

Ces regles de calcul dépendent beaucoup d o6 hy p ot hdéBnes dans
les études et scénarios  nationaux , plus ou moins ajustés pour tenir
compte des caractéristiques du territoire et des données disponibles .

I 'y a souvent un écart significatif entre les estimations d 0 i

produits par des outils différents .

mpex @rite

'y a souvent une rupture meéthodologique entre les estimations
doi mpexcante d 6 a ct statagggues (présentés ici) et les estimations
d 61 mpdabca c t opératiennelles et les évaluations ex post.

doesti madtdiiomp EGES de plan d 6 a c t irepossnt
et les méthodes

Emissions GES [\
)

de scénarisation

+

Impact GES de l'action

souvent

et

sur les
nationale

Evolution des émissions du scénario de référence

Variation observée
entreT etT,

T, T

— Evolution avec mise en ceuvre de l’action
— Evolution théorique sans mise en ceuvre (scénario de référence)

Figure 1: Impact GES d’une action.

MéthodeQuantiGE$2022)



se en compte par | e PCAET des ®va
t e s altaes docuohénts de planification territoriale

Le plus souvent, le PCAET fait aussi la synthese de données speécifiques issues dodéautr
plans et démarches du territoire . Ainsi, | 6est i mat impderde -GES des actions doit aussi
pouvoir se reposer sur les objectifs stratégiqgues et opérationnels de ces plans, des résultats

d 6 ®t ushbécmlisées, voire intégrer directement les résultats d 0 o u e Mmadélisation d o6 i mp a
utilisées dans les plans sectoriels .

C 6 e ;ndbtamment le cas des Schémas Directeurs des Energies (SDE) souvent réalisés en
amont de PCAET : les objectifs stratégigues GES / trajectoires d o at t ®n ueth estimations
doi mp &$ES &6 a c t elaborées dans le SDE, avec des outils specifigues a cet exercice (a partir
de modélisations énergétigues deétaillées i voir ci-apres), sont souvent reprises dans les PCAET
avec des ajustements marginaux et | 6 a jdesusecteurs GES non -énergétiques

D6 aut plans du territoire sur des sujets spécifigues (PDM, SCOT, PLUI, PLH, PAD, etc.)
nécessitent également | 6 ®| a b ode aiagnostits, scénarios prospectifs et | 6 ad o ptdoiodn eet t
de plan d 6 a c t stratégisiues, déclinés en plans d 6 a ¢ topemtionnels . Des outils spécifiques sont
alors congcus pour | 0 ®| a b oet dat progluction des indicateurs d 0 ®v a | uqudniitative de ces
plans d 6 a c t parfois ,plus détaillées que le PCAET sur les thématiques abordées .

Pour ces autres documents de planification, il y a un enjeu a améliorer | dar t i c uentet e r
exercices et les outils associés, dont les réesultats sont souvent ignorés dans le cadre d 6 uRCAET.



®valuations quantitatives servent en giI
h

Les
d 6 ®c h a n gneceamplémentarité avec des outils plus qualitatifs

Exemples d 0 o ut pluss qualitatifs pouvant étre utilisées en articulation avec des outils
permettant | 6esti M@t imp HBES :s

A Démarche Territoires Engagés Transition Ecologique : c 0 e sotivent un outil clé de
pilotage de la démarche projet et la gouvernance des indicateurs des documents de TEE, y
compris le PCAET ; les outils permettant | 6 est i niatgisements et d 0i mp aGES s

viennent compléter ce cadre.

A Atelier  Destination Tepos : outi d o6 ani maat viséen pédagogique permettant la co-
construction des objectifs et leviers d 6 act istaegques (jeu de cartes et tableur
guantitatift simplifie) ; cet outil peut alimenter des outils de modélisation, permettant ainsi
la traduction de premiers objectifs stratégiques en un plan d 6 a c tplusoapérationnel

A Une diversité d 6 aut rredésentiels ddéani ma tde ola réflexion stratégique et
opérationnelle autour d O obj e dGES$ f wtilisation des scénarios Ademe « Transition(s)
2050 » a | 0 ®c hterfitdridle, autres demarches de scénarios contrastes, do6at elde er
définition d 6 o b j epartgrands secteur du PCAETe

A Siparfois | 6 ar t i cemttealésioatils quantitatifs et qualitatifs est relativement claire, souvent
ces approches quantitatives et gqualitatives évoluent en parallele sans se recouper .



hoi x des outils analys®s (1/3) . cartographie
®ci sion op®rationnell e 7 | 0®c hiedichterrs guEn@atifspr o p o s
Objectifs SNBC + SRADDET o Travaux nationaux en cours : |
. Méthode ADEME %rajectoire de référence (2024) !
J—& | Référentiels SGPE/CGDD/ANCT, Simulateur territorial
Stratégie atténuation et séquestration (PCAET / SGXEL) A SGPEQOPNE IA 2yl € S&0 X

hdzi Afad O2dzONY yi LI dza A SdzNBR S | LIS & AuRER duifls ciblart @rtaings RtapesI y 2 a i A OX a G NJ G S3IA

LI | R QI -Pilbtaga, rtirgg)dzA @ A

y Pilotaga, seportigy Diagnostic £n.ZdIntermezzo/ CITEPA); bilan Colts,co-bénéfices

| Approche majoritaire = outils tableursikchouse» ded dzNB | dzE R Q griergdqi& des territoires (EDEjtyScarfEngie);
Bilan Carbone territorial (AB@)yigins.earth

Transition Ecologique

Référentiels TETE / Plateforme TET (Ademe), Référentiel SECAP / Plateforme Territoires Emplois
Convention des MaireSerristory (AURAEE + 5 autreBRECstc.); outils Scenarisation Destination TEPOSdlagro (ADEME)
RQIFdziNB& ! w9/ T tNRALISNI ! QuCalgy o{ LNfgaWathy SNEASE 5SYFAYOT 9] FacET¢Auxilig
FutureProofed aAaaAzy /[ tTAYFU o. [ $O21 dzu dZefornés numériques de gestion et pilotage : Evaluation climatique des
NamR RESPONSKE, budgets (I14CE)
BDD estimation des co(ts
Plans sectoriels des actions (I4CE)
Energie Urbanisme (PLUi, SCAEC) Agriculture, nature, Benchmark

Outils centrés sur le SDECrystal CityArtelys; international

GES Urb&limUrba(Cerema seéquestration
OPPORTUNITHRI(geap _ _ Clearpath CURB, LEAP,
. . S Aldo (ADEMEMoSUT(Solagro; ) .
Outil spécialiseBatiments / ENR / Réseaux Mobilités ) . CityInSightCyPT
_ _ _ ClimAgriADEME)Crater(Les UrbanFootprint Google
Quite ENERTER (Energies Dem&ingrgyMappeet Chainage outil€eremaEme / Greniers 9L 9 X
PowerDI§Efficacity/ CSTB)ataJoulgAkaJoulg modeéles 4 étapes, CopCerema, R Q! 0 2 y Rarcg(®NAB)T
Prioréno(CDC), BDNB (CSTB) DEEM)
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(2/3)1 et r i . |l es outil s per metitnapnatc tlsdo eGES nuadt a

Obijectifs SNBC + SRADDET : Travaux nationaux en cours :
i Méthode ADEME %rajectoire de référence (2024

' ‘ . Simulateur territorial !
Stratégie atténuation et séquestration (PCAET / SGEL) o SGPEQOPségionalesy |
hdzi Af & O2 dzONJ y i LI dza A SdzNBE St LIS & AuRed diyfls ciblarit @rtaings RtapesI y 2 3 [iA O & G NJ G ST A

LJX Y RQI Qilotage, seportidgdzA @ A - S
Codlts,co-bénéfices

| Approche majoritaire = outils tableursikchouse» ded dzNB | dzE R QSikidzR &4

Référentiels TETE / Plateforme TET (Ademe), Référentiel SECAP / Plateforme

Convention des MaireSerristory (AURAEE + 5 autreBRECstc.); outils Scenarisation Destination TEPOSdlagro
RQFdziNBa ! w9/ T tNRALISN 'COumCalgy o{ LNépgawath y SNHASE 5SYFAYOT 9!
FutureProofedMission Climat (BL évolution)

Plans sectoriels

. , “nergie . Urbanisme (PLUI, SCAEC) Agriculture, nature, _Benchmark
Outils centrés sur le SDECrystal CityArtelys; GES UrbaZlimUrba(Cerema séquestration international
OPPORTUNITHRI(geap MoSUTSolagro: Clearpath CURB, LEAP,

Mobilités ClimAgr(ADEME); g9, CltyInS|ghtCij|'
Chainage outil€erema EmGC / UrbanFogtﬁ)_rlgx google
modeles 4 étapes, CopCerema, Rarcel(ENAB)
DEEM)
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M D

dont c e uxouwilspiupatt des secteurs
nt ail r es davac nne Rdddigation de résultats

Objectifs SNBC + SRADDET

e o i o e e e e e e e e e e e e e e e e

: Travaux nationaux en cours :
1
1

$—3

Stratégie atténuation et séquestration (PCAET / SEXEL)

hdziAfa O2dzONY yiG LJX dza A SdzNE S il LIS & AuReR dpifls ciblant @rtaings Rtapesd y' 2 &

LI |y RQI Qildtage, seportivgdzi @ A

| Approche majoritaire = outils tableursikchouse» ded dzNB | dzE R QSikidzR &4

Référentiels TETE / Plateforme TA&Je(e, Referentiel SECAP / Plateforme
Convention des MairgTerristory(AURAEE + 5 autreBRECstc.); outils

RQFdziNBa ! w9/ T tNRALISN 'QOmCelegy o{ LepuaVady SNAASE 5SYFAYOT 9

FutureProofedMission ClimatRl évolution)

Plans sectoriels
Energie Urbanisme (PLUi, SC#EC)

Outils centrés sur le SDECrystal CityArtelys; GES UrbaZlimUrba(Cerema

OPPORTUNITHRI(geay)
Mobilités

Agriculture, nature,
séquestration

Simulateur '

territorial SGPEQOPNB IA 2y I £ Sa 0 X

IAOX &GNY 0S3A

Colts,co-bénéfices

Benchmark
international

12
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principaux outils
anal ys ®s
des lieux

Présentation non
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Les outils analysés organisés par grandes familles

o)

o)

L 6 o UStmulateur territorial (SGPE) recemment développé pour les COP régionales

Outils « In house » de bureaux d 6 ®t u d emstamment tableurs T permettant Ila
modélisation de trajectoires 2030/2050 et d 6 i mp &ES de plans ddact i ons

Applications web couramment utilisées dans le cadre de PCAET en France : Territoires
en Transition (Ademe), Terristory (ARECs et partenaires), Prosper Action (syndicats
departementaux de | 6 ® n eat Brergies Demain)

Nouvelles applications web visant a permettre une prise en main facilitte pour les non -
experts . Mission Climat (BL Evolution), EuCityCalc (Energy Cities), Futureproofed
(Futureproofed )

Logiciels de modélisation visant principalement la planification énergétigue, dont les
resultats peuvent directement alimenter un PCAET . Crystal City (Artelys),
OPPORTUNITEE (Burgeap)

Application web visant | 6 ar t i cRCAE # ISGOT/PLUI . GES Urba (Cerema)
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Simulateur territorial (SGPE)

U Lienversle simulateur: Simulateurterritorial (ecologiegouvir)

29/01/2024


https://planification-territoires.ecologie.gouv.fr/

| REPUBLIQUE Simulateur territorial versionseTa
FRANCAISE
Liberté

Fgalité
Praternite

Pr®sentati on de | 6out i

Un outil de simulation des objectifs territoriaux

A Lesimulateurterritorial estun outil numériqueen ligne,gratuit et opensource

A 114 QIRIMGEI R QF v A Ui & Q 2 y¥a Ssoppdrtidu déroulementdesdifférentesétapesdes
Conférencesles Parties (COP)territoriales sur la thématiquede £ QI (i (i Sdi dhangdnenf
climatique

A Cetoutil permet de déclineratitre indicatifaf QS Orédgtohaleles leviersnationauxidentifiés
dansle cadredu planFranceNationVerte 2030

A 30levierset actionsstratégiquesk QI I (I Ssbnizrdpds@syf QS Orégidiialke S

A Lescollectivitésinfrarégionalessont invitées en parallele a renseignerleurs actions climat-air-
énergiedansun outil qualitatif (tableur)

A Le simulateur pourrait le cas échéant étre décliné a f QS OikffuiédioSalea f QI ey A
indicateursde diagnosticet R Q A Y pduraiént éventuellementétre intégrés aux diagnostics
R Ql Odeacallgciivitésinfrarégionales
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Simulateur territorial : choix de la région de travail

Sélectionner sa région pour découvrir a titre indicatif la contribution de son territoire a la
trajectoire nationale de baisse des émissions de gaz a effet de serre en 2030 par rapport a 2019.

A 10 régions sont
CO uve rteSd é b Ut 2024 Région exemple Auvergne-Rhéne-Alpes Bourgogne-Franche-Comté Bretagne
(régions en bleue), > R R

pour les autres
réglons f Q 2 em:l m f Centre-Val de Loire Corse Grand Est Guadeloupe

, . > >
coursde déploiement
Guyane Havuts-de-France fle-de-France La Réunion
9
Martinique Mayotte Normandie Nouvelle-Aquitaine
9
Occitanie Pays de la Loire Région Sud




Simulateur territorial : Découvrir a titre indicatif les objectifs
du territoire répartis par levier

A Pour chacunedes regionscouvertes,un
exercicede régionalisationdes objectifs

2030a été réaliséa titre indicatif

A Cette répartition a été realisée par le
SPGEur la baseR Q daéléctionde clés

de répartition sectorielles

Les clés de répartition permettant le passage de I'échelon national a I'échelon régional sont les

suivantes :
Leviers Clé de répartition régionale
Voitures électriques Parc de véhicules thermiques (>5 ans)

Efficacité et carburants i .
; R . L Parc de véhicules thermiques (>5 ans)
décarbonés des véhicules privés

Bus et cars décarbonés Parc de bus et cars thermiques
Réduction des déplacements Population
Covoiturage Population
Vélo et transports en commun Population

Fret : carburants décarbonés et

. ., Tonnes-km marchandises (1)
multimodalité

Fret : efficacité et sobriété

. Tonnes-km marchandises (1)
logistique

Source

SDES

SDES

SDES

INSEE

INSEE

INSEE

SDES

SDES

Voici a titre indicatif la contribution du territoire a la trajectoire nationale de baisse des émissions
de gaz a effet de serre en 2030 par rapport a 2019. Les objectifs correspondants sont répartis dans
le panorama des leviers du territoire présenté ci-dessous.

Contribution du territoire a la baisse nationale des émissions de gaz a Baisse nationale des émissions de gaz a effet de serre en 2030 par
effet de serre en 2030 par rapport 4 2019 rapport a 2019

-24552ktCO.e -201000ktCO,e

Vision par  Secteurs

[ AGRICULTURE, FORETS ETSOLS [0 DECHET [__] ENERGIE [ INDUSTRIE [C0] RESIDENTIEL [__] TERTIAIRE  [B TRANSPORT DE MARCHANDISES [_| TRANSPORT DE VOYAGEURS

Weéhicules électriques Vélo et transport
-1380ktCO% an commun
-599ktCO.e

Sobriété et isolation des
batiments
1333ktC0O.e

18



Simulateur territorial : comprendre quels sont les ordres de

grandeur qui illustrent les leviers

Pour chaquelevier, f Qdz(l A &sk & | Transport de voyageurs

invité a saisir des valeurs soit en
termesR QS Y A deaCRéyitaes,
soit en objectifs stratégiques, de
maniere a visualiseren ordre de
grandeur quel serait f QA YGHSO (
R Q dzyedification R Q dzgvier
stratégique

JaugeR QI (1 @ AQ2 (b Bx&aditie Mndicatif (cf slideprécédente)

/

Vehicules électriques

Objectif a atteindre en 2030

1380
ktCO,e d'émissions évitées
en 2030 par rapport & 2019

Ce qui représente
6591
milliers de véhicules électriques dans le

parc régional
en 2030

Simulateur

1200

Ce qui représente

575

Efficacité et carburants décarbonés des vehicules privés

Objectif a atteindre en 2030

753
ktCO,e d'émissions évitées
en 2030 par rapport & 2019

Ce qui représente
6,2
L/100km consommés en moyenne par les

véhicules thermigues du parc
en 2030

Simulateur

600

Ce qui représente

6,2

Les émissions vitées augmentent quand cette valeur
diminue

Levier

Le levier porte sur I'électrification du parc de véhicules particuliers
(ambition nationale de 15 % de véhicules électriques en 2030), en
remplacant progressivement les véhicules les plus anciens.

Ordre de grandeur

Pour ce levier, les kilotonnes équivalent CO2 (ktCO2e) d'émissions
évitées sont tradvites 3 titre illustratif en milliers de véhicules
électriques dans le parc régional.

Données disponibles sur le parc régional de véhicules électriques :

» en 2019 : 13,8 milliers de véhicules électriques
» en 2022 : 53,5 milliers de véhicules électriques

Levier

Le levier porte sur le choix de véhicules légers et décarbonés (autre
que |'électrique, ex. biocarburants), en remplacant progressivement
les véhicules les plus anciens.

Pour atteindre cet objectif, des moyens sont : la réduction de la
masse moyenne des véhicules particuliers neufs vendus, une
conduite a plus faible vitesse, un remplacement des vieux véhicules
par des véhicules moins polluants.

Ordre de grandeur

Pour ce levier, les kilotonnes équivalent CO2 (ktCO2e) d'émissions
évitées sont traduites 3 titre illustratif en litres aux 100 kilométres
(L/100km) consommeés en moyenne par les wéhicules thermiques du
parc.

Lire |a suite
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Simulateur territorial : comprendre quels sont les ordres de
grandeur qui illustrent les leviers

Voici I'impact des changements d’ordres de grandeur renseignés lors de |'étape précédente sur le

A U ne f0|S f Q S y é Sd‘é. i) f panorama des leviers du territoire. Vous pouvez ensuite visualiser les objectifs restants.
i ifié " Contribution du territoire a la baisse nationale des émissions de gaz a Contribution du territoire a la baisse nationale des émissions de
eviers modiries, ZU g

effet de serre en 2030 par rapport a 2019 gaz a effet de serre en 2030 par rapport a 2019 provoquée par les
changements d'ordres de grandeur renseignés lors de I'étape

peut visualisera quel point ce 7 préeédente

i dz&rerfseignéesten phase -24552ktCOqe 20233ktCOze
avec IeS ObJeCtIfS prOPOSéS Vision par  Secteurs Afficher uniquement les objectifs restants CD
pour la Région -

[ AGRICULTURE, FORETS ETSOLS [ DECHET [ ENErGIE [ INDUSTRIE [ RESIDENTIEL [ TERTIAIRE [ TRANSPORT DE MARCHANDISES [_] TRANSPORT DE VOYAGEURS

[/

Ce levier y QEté atteint 1j dzQ4
moitié par rapport af QS & i A
debase

Copier le lien de partage Imprimer ou enregistrer en PDF




Simulateur territorial : Proposer de nouveaux objectifs par
levier sur la base des éetapes précédentes

A Pour chaquelevier,f Qdzi At A&l GS (;I;R%nsport de voyageurs

gst amené@ saisirdes objef:tifs B
jugés atteignables [ QdzG At A al G S dzNJ

peut étre plUS ou moins Objectif a atteindre en 2030 Objectif estimé comme atteignable en
i+ = A A 4 2030
ambitieux gue f Q202 SOUAT 17
initialement indiqué et mis a KCOLe diémissions dvitées 127
jour dansl'étape précedente en 2030 par rapport 4 2019
~ . . Ce qui représente Ce qui représente
A Unejauge permet de suivreles 6591 ceor
¥ i d& - milliers de véhicules électriques dans le '
GESen 1 U/ hlji d2Qdste a q
p . parc régional
repartir. en 2030

Les objectifs proposés permettent de depasser I'ambition globale 2030 du territoire de 176 ktCO;e

H Il reste 1092 ktCO,e supplémentaires a assigner




Simulateur territorial : Partager les objectifs qui forment une
nouvelle ambition pour le territoire

Voici les nouveaux objectifs proposes répartis dans le panorama des leviers du territoire.

A U n b I Ian d es IeVI ers Les objectifs proposés permettent de dépasser I'ambition globale 2030 du territoire de 41ktCO,e

- 7
aCtI O n n éS é f Q S u I Contribution du territoire a la baisse nationale des émissions de gaz 2 Baisse nationale des émissions de gaz a effet de serre en 2030 par
effet de serre en 2030 par rapport a 2019 rapport a 2019
-5291ktCO,e -201000ktCO,e

précédente est fourni,
llustrant a titre indicatif — Veioreer Secteus v

f Q I Y - I ﬁ t A r N a r ] AGRICULTURE, FORETS ET SOLS [ DECHET [ ENERcIE [l INDUSTRIE []RESIDENTIEL [ TERTIAIRE [ TRANSPORT DE MARCHANDISES [_| TRANSPORT DE VOYAGEURS
H L]

Electricité renouvelable
-487 ktCOue

Biogaz
l-434mx)ze
u
Efficacité et carburants dé-  Véhicules RE.
carbonés des véhicules électriques -£9..
privés
Change-  Cha.

A180kiCO2
-403ktCO.e

mentde 56k
chaudiére
afioul

B4 ktCO,e
Véloettran.. Busetca..

-49ktCO.e -41 ktCOye
‘Sobriété et isolation d... -I
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Pr®sentation de | a famille doouti |l s

A Le présent état des lieux se concentre sur les outils logiciels accessibles a un grand nombre de
collectivitées et leurs AMO. Il faut cependant souligner que la plupart des PCAET sont
élaborées a partir d 6 o u tde Inm®délisation « in house » du bureau d 6 ®t u dja sréalise
le PCAET, pour la quasi -totalit¢ des outils tableurs

A A noter également que certains bureaux d 6 ®t u deférent utiliser des outils tableurs
reputés plus souples dout i | i taglus ofacilement paramétrables gue les applications
logicielles, ou en complémentarité¢ d 6 ap p | i dogidielles n s

A Ces outils sont la proprieté des bureaux d 6 ®t u dlee @upart ne présentent pas de méthode
publique transparente ; une documentation technique est parfois communiquée a la
collectivité commanditaire de la prestation . Par définition, il n 6 e pas possible de réaliser une
présentation deétaillée et transparente de ces outils. L 0 ®tdaest lieux se base sur les outils
guo Ef f iaga consultgr et nos entretiens avec des bureaux d 6 ®t ude s

A Ces tableurs  présentent des approches globalement similaires, avec toutefois des
choix méthodologiques et une finesse de calcul tres heéetérogenes . En général, le niveau
de finesse du calcul dépend de la capacite d 6i ng ®ndu ebureae d 6 ®t u dnais ,aussi du
financement alloué aux taches de modélisation dans la prestation d 6 A M&D de la qualite de la
donnée source (notamment données des observatoires régionaux et données de la collectivite) . 24



Pr®sentation de | a famille doouti |l s

Tout en reconnaissant cette forte hétérogéneite, plusieurs constats généraux ressortent

A Les bureaux d 6 ®t u dnarspulent souvent plusieurs outils au sein d 6 upnocessus de planification sur un territoire
outii de type bilan carbone, outii de scénarisation (trajectoires), intégration de résultats d 6 o u ttierdes (ex : ALDO,
Destination TEPOS, etc.). La cohérence des calculs entre ces différents outils n 6 e ®$ toujours contrbléee .

A Concernant la scénarisation et | 0esti matbionpadbdact i énergge -GES, des principes de scénarisation
communs  ressortent et ressemblent aux fonctionnalités des applications web qui seront présentés dans la suite de | 6 ®t a
des lieux (€élaboration d 6 ugténario tendanciel puis d 6 uou plusieurs scénarios « ambitieux », intégration doéhypot h
prospectives inspirées de différents scénarios nationaux et de principes méthodologiques inspiré de la méthode QuantiGES ,
mobilisation d 6 ucatalogue d 6actétdid sy p ot He calalspropriétaire)

De fagcon geénérale, ces outils présentent plusieurs limites

\

U Les outils de modeélisation tableurs des bureaux d 6 ®t uahe gndance a rester a un niveau de détail macro dans la
définition des actions stratégiques (ex : action « rénovation des logements collectifs » sans pouvoir détailler logements
sociaux ou non), limitant la traduction opérationnelle des objectifs stratégiques chiffres du PCAET

0 Souvent ces hypotheses reposent  sur des scénarios  nationaux . SNBC, ADEME, négaWatt, etc. (approche « top -
down »), avec une prise en compte insuffisante des potentiels identifies dans la phase diagnostic territorial et d 6 aut r e
données locales (approche « bottom -up »). lls présentent des raisonnements similaires

U Les hypotheses et méthodes de calcul permettant la quantification des actions ne sont pas toujours
transparentes, limitant la capitalisation des résultats dans le temps .

0 Souvent, ces outils ne peuvent pas étre manipulés par la collectivité pour tester différents scénarios ou pour enrichir
progressivement son plan d 6 a c teti sesnhypothéses de calcul suite a la fin de la mission du bureau d 6 ®t prdpeétaire

25



Elaboration du diagnostic du territoire

A La souplessedes tableurs Excelpermet R Q A Y (uBeIN@sd de donnéespour le diagnosticet de
paramétrer rapidementle calculen fonction des spécificitésterritoriales en matiere de disponibilité de
données Dansla majorité des cas, les données« socle » sont celles fournies par les observatoires

regionaux(OREC)donnéesenligneet donnéessupplémentairesurdemandede la collectivité

Exemple 2 (PCAET Communauté Urbaine de Dunke'rque

Exemple 1 (PCAET Toulouse Métropole 2018) : 2022) :
a2zoAfAal A2y RSa R2YY(S R Sollecteyde alen$epgpar lnzolleiiite et utilisation de
Figure 8 : Répartition des consommations d’énergie sur le territoire de Toulouse Métropole f Q 2 dzu 7\ f 9 E O S f ' }\ f I y / I Nb 2

(Source : Bilan territorial 2016 - Observatoire Régional de I'Energie d’Occitanie)

u»
Qx

Emetteurs
non mclus RESIdenlleI Transport

/ mconnus Tertiaire routler

\\ e

4160 Gwh ‘v

3220 GWh

___Agriculture (et péche)
Dechets <1%
<1%

—__Autres industries
7%

Autres transports
B _—

4653 GWh

1775 GWh

m Résidentiel m Tertiaire » Industrie = Transport routier




£l aboration débun sc®nari o tendanci el

i Concernantft QS | ode Ndénarog lgs méthodes varient mais un scénariotendanciel est souvent

élaboréen extrapolantlestendancesécentesdu territoire.

Emissions de GES (tC0O2e) - Scénario tendanciel

Hypothéses du scénario tendanciel 45000 000
40000 000

35000 000

Hypotheses de potentiels de reduction possibles des consommations
d’énergie et d’émissions de GES a 2050 :

Résidentiel : application du taux d’évolution annuel moyen du secteur ;
Tertiaire : application du taux d’évolution annuel moyen du secteur ;

30000 000
25000 000

20000 000

Agriculture : application du taux d’évolution annuel moyen du secteur ; oo

Industrie : application du taux d’évolution annuel du moyen secteur ; 10000609

Transports : application du taux d’évolution annuel moyen du secteur. 20001600

SE(]UES“B“DH carbone : stabilise. - 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Résidentiel | Tertiaire m Transport routier m Autres transports
m Agriculture m Déchets m Industrie m ndustrie branche énergie

Figure 9 - Evolution des émissions de GES (en tCOZ2eq/an) a I'horizon 2050 de la CUD selon le scenario
tendanciel - Vizea, 2022

Plan Climat Air Energie Territorial 262@28 (PCAETICommunauté Urbaine de Dunkerque (CUD)

27



£l aborati on doun

sc®nar-r

| o de

i Un scénarioambitieux est ensuite élaboré sur la base R Q K & LJ2 présgedtitedsectoriellespouvant
provenir de scénariomationaux,R Q K & LJ2 didkesRIOSE LasadoE QS v (i Miedles Byicesde

la collectivité

Exemple du PCAET (262228) de la Communauté Urbaine de Dunkergue (CUD)

tylIOKF3S ROQKeLRGKSASA LI dzNJ

0 Industrie branche énergidtypothése médiane des quatre
scénarios de Transition(s) 2050 (ADEME)

0 Mobilité : hypothéses issues du scénanégaWatt2022

0 Démographie et résidentielhypothéses du territoire / bureau
RQSGdzRSa

f QF O

Tableau 4 : Evolution des motorisations des voitures individuelles - Source : Negawatt

Produits pétroliers 98,0% 98,0% 62,4% 18,7% 9.5%
GNV / GRV 0,5% 0,5% 18,3% 46,9% 52,2%
Hydrogéne 0,0% 0,0% 0,1% 0.3% 0.4%

Electricité 1,0% 1,0% 18,0% 32,5% 36,5%
Biomasse-Alimentation-
Muscle 0,5% 0,5% 1,2% 1,6% 1,5%

Consommation de

carburant par km 7 7 4 3 2

parcourus (L/100 km)

»

Emisrsinns de GES (tCD2e) - Scénarrio Maximal

30000000
25000000
20000 000
15000000
10000000
5000 000
L —————————————
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
® Résidentiel ¥ Tertiaire ® Transport routier Autres transports
Agriculture ® Déchets ® Industrie ® Indusirie branche énergie

d®car bonat
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EEEEE

Territoires en Transitions
Accompagner la transition écologique des collectivités

(@)
-

Pr®sentation g®n®r al e de |

I Territoires en Transitionsest une plateforme web gratuite développéeedepuis 2022 et concue pour le
pilotage des plans R QI O pourda/ti@nsition écologiquedes collectivités (Territoire EngagéTransition
EcologiquePCAEEtc.).

I Territoiresen Transitionsest la plateforme de référencepour le pilotage du programmeTerritoire Engagé
TransitionEcologiqueet permet de mutualiserle suivide différentsplansde transition écologiquesLesuivi
des actions peut étre partagé entre plusieurs collaborateurs,et des tableaux de bord communicants
permettentR Q S O la proigfeddiordesactions

I [ Q2 mimAt tle dresserun état deslieuxdu territoire au traversR Q dejhd@uantaineR Q A Yy R A domt i@ S d:
suivipeut étre réalisépour certainde maniéreautomatiquegraceauxdonnéesdef Q h Dagayl 'utilisateur
peut égalementaffiner cet état deslieuxa partir de sespropresindicateurs/données'il le souhaite

I [ Q2 deipérrhet pasen 2023R QS f | ed & Ndpdrerdes scénariosGESet la modélisationR Q A Y LJI
GESleplansk QI O duPPZAEIDesdéveloppementssont cependantprévuspour aller dansce sens

30



Territoires en Transitions

ADEME . ..
Territoires en Transitions

P I I O t a g e f’ Accompagner la transition écologique des collectivités E

* Suivez toutes vos actions sur un seul outil
= e Travaillez de maniére collaborative

¢ Visualisez votre progression sur les
graphiques

Créer ou importer un plan d'action

Axe 5 - Vivre en bonne santé
Axe 6 - 5e loger Erat des lisux

Axe 7 - Se nourrir
#m Chmat Ar Energie

PAcc 2022 . | :
rere 20232026 .
cuvre ciftérents plane —
plans o
en lien avec la e
transition écologique e -

Synthése
ATE 2022-2026 - ‘
Plans d'aztian
Axe 1- Consomimer
Axe 2 - Produire et travailler ) -
10 42 E
Axe 3 - S'épanouir planpaction  fiche act -
e

Possibilité
doi mporter

—— un plan
ddédaction v

un Excel
standardisé

Indicateurs

366 1535 19

S
» C |
.
. -
g |
-

a

U Possibilités de collaboration entre
utilisateurs pour la mise a jour et le
suivi de la progression des actions
avec différentes modalité de
participation

Tableaux de bord
présentant les
éléments clés des
actions de la
collectivité

31
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ADEME

Territoires en Transitions
Accompagner la transition écologique des collectivités

Sui vi

de | 6avancement

référentiel CAE/EC

5..2 Assurer le pilotage et e portage de la politique climat-air-énergie

47.7 % D

w 5121 Définir un comité de pilotage transversal et légitime

w 0,7 2] points

~# Score réalisé : 2,86 [ 6 points

33.3 %

Explications sur |'état d'avancement

Un élu référent

Un COPIL pour la démarche CAE qui demanderait a étre mieux formalisé (un peu de variation d'une année sur l'autre avec 2 années perturbées)

Taches

51211 Identifier un-e élu-e référent-e en charge de la politique climat-air-énergie

d

£1.21.2 Légitimer la composition et le réle du comité de pilotage par une décision de l'organe délibérant de la collectivité, de l'exécutif ou un

de

chaque

auvtre document formel ayant fait l'objet de I'approbation du ou de la Président(e)/Maire de la collectivité

COPIL réuni mais pas vraiment de formalisation / idem commission environnement

51.21.3 Intégrer le comité de pilotage de maniére pérenne dans le fonctionnement de la collectivité et dans les organes de direction politique

®

act

on

DETAILLE

FAIT

PAS FAIT

PAS FAIT

du

- ggﬂg Modalités de mise en ceuvre

Budget prévisionnel total

1] €TTC

Ajouter un financeur

Financements

Programmes de financements, etc.

Ecrire ici

Statut

EN COURS

Date de début

07/02/2020

Calendrier

Sil'action est en pause ou abandorninée, expliquez pourquoi

Ecrire ici...

=]

Possibilité de déposer des
pieces justificatives et
des commentaires

Niveau de priorité

Date de fin prévisionnelle

07/02/2026 =]

Action en amélioration continue, sans date de fin

32



ADEME

Territoires en Transitions : suivi des indicateurs e Territoires en Transitions

Accompagner la transition écologique des collectivités

Plus de 40 indicateurs sont proposeés

par Ia p|atef0rme, Cel’talnS étant Consommation énergétique territoriale Emissions de gaz a effet de serre
pr ®remplis via | 60pen Datg (y —_— .
compris interfacage avec les . 5 s
. 7 = = fgp o &
observatoires regionaux ) © & g S
~ ’Lﬁ
o KN
Indicateurs clés o --‘Zgbsjectifzm? B o Ozl:f;lf:tif i Visualisation des
données de
Indicateurs prioritaires - contexte via des
trajectoires
Indicateurs personnalisés intégrant
Emissions de polluants atmosphériques Production d’énergie renouvelable du territoire
notamment
Indicateurs Climat Air Energie & —e @@“___4.,/\/"\ | 6hi storiqu
¢ ¢ s & récent
Indicateurs Economie Circulaire g g
rP" &
&
IndicateUrS Contrat de relance et de 2016 207 208 2019 2020 2010 2012 2014 2016 2018 -
transition éCOlOgiqUE (CRTE) -~ Objectif = Résultat -~ Objectif = Résultat
U Integre notamment les ot .
. . Py . . Résultat (teq i
indicateurs des réféerentiels du L R Possibilité
programme Territoire Engageé déafficher s
Transition Ecologique. 2000 430000 (1) les valeurs
~  renseignées par
. . . S 423714237 @ SUf:~_Tcnrt||—~nTuf-f d'aprés : Inventaire GES spatialisé (CITEPA 2021) | (’j ut il sat el
u Ces _mdlcateurs _perme_t_tent_de X _ périmetre Banatic 2023) ([2) (2) les valeurs de
maintenir jour | 6®tat des | i eux | 60pen Dat
du territOire Afficher tous les résultats v —
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Terristory  (Consortium Terristory 1 6 AREC et partenaires)

U Lienverst Q2:d#iriSTORY
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https://terristory.fr/

b4

Pr ®sentation de | 6out 1 | > TerriSTORY “
<4

TerriSTOR¥a été développéen 2018 par AuvergneRhéneAlpesEnergieEnvironnemend { Q denerégion AuvergneRhdneAlpes)
Il est porté depuisdébut 2020 par un consortiumd'acteursR Q A y gégéNusidiniveaurégionalet national (gestionnairesle réseaux
énergétiquescollectiviteésterritoriales, observatoiregégionaux etc.)

Il estdéployédans6 régionsatraversle modelesuivant:

o ChaqueARECournit les donnéeset valide les fonctionnalités disponiblesdans sa région respective (notamment le volet
scénarisatiome couvrepast QS y adesfénions)

o Lescollectivitéspeuventdisposergratuitementdef Q2 dzi A f

[ Q2 amOtantmentpour vocationde faciliterf Q| Quisesdesdonnéesdesobservatoireségionauxénergieclimat (OREChases
de donnéesde référencepour lesPCAETRdimer la réflexion sur les grandsobjectifs sectorielsénergie/GES/pollutiondu territoire
; et de validerla cohérencedesPCAE&veclesobjectifsdesSRADDET

[ Q2 nizitide pasa outiller la productionR Q gigh R Q | O étrat@gifuéesdétaillé, f QS & i RRIA ¥ tidkabtibnsopérationnelles
et le suivi-évaluationR Q ®HAET

Il comprendun cataloguede 20 actionsstratégiques,dont certainesd QI a a kepdndadtdy/désmacro-objectifs. Parexemple: les
« actions » disponiblespour le secteur industriel sont « réduction RQS Y A &léi GBSy & « réduction des consommations
énergétiques» licesat QA Y Rdza  NRA S

Terristory est devenu en 2022 un outil Open Source, notamment dans le but de faciliter le développementde modules
complémentaires(simulateur R Q A Y 0 I&viers R QI Omobité/ module sur les émissionsde GESindirectes en cours de
développement),mais ausside faciliter f QA y (i SI8IFF @ 2admBFEEO | dnutspauvant aller plus loin surf QS a4 0 RDIA VAR
énergieGESleplanR QI OU A 2 YV & 35



Couverture nationale de

L 4

Auvergne-Rhone-Alpes

g

Occitanie

Eretagne

4

Nouvelle-Aguitaine

¢

Pays de la Loire

b4

Terristory > TerriSTORY “
<4
U Six régions sont couvertes par Terristory en 2023
U Le module scénarisation est disponible dans 3
regions
U Toutes les régions ne disposent pas du méme
niveau de données et de fonctionnalités selon les
thématiques
AURA | PdL|Nouvelle Aquitaine | Bretagne | Corse | Occitanie
Consommations ?
ENR o P @ ? &
Réseaux . . . ? .
Mobilité . ?
Agriculture i O 2
Scénarisation . . ?

Complet

Partiel

. Absent

29/01/2024
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Terristory  : aide a I'élaboration du diagnostic territorial

b4

» TerriSTORY “
<4

U Les indicateurs du territoire
peuvent étre visualisés .

'

Consommation d'énergie

o Consommation d'énergie
o Consammation d'énergie / hab

ULe périmétre dOoi ndi cat e gnprgatondeneme

varie entre  regions, en
fonction du catalogue de
| 6obser vat aagonal
concerne .

ULe niveau de détail des

indicateurs varie, mais
certains peuvent étre
visualisés a une échelle
communale VOoIr infra -

communale (réseaux de
transport et énergétique
notamment)

u Ces données sont
automatiquement mises a
jour lors de la publication
d 6 u nouvel inventaire par
| 6 obser végionali r e

VOV VOV VIV VVV VIV VNV VY

résidentiel / hab

o Consommation d'énergie tertiaire

/ employé

o Consommation d'énergie
primaire

o Consommation d'énergie
primaire / hab

Facture énergétique
Emissions de GES
Polluants atmosphériques
Production d'énergie
Potentiels ENR

Climat

Environnement
Démarches Territoriales
Economie et société
Mobilité

Batiments

Chaleur renouvelable
Gestion des déchets - ressources

Précarité énergétique

Visualisation cartographique, comprenant certaines

infrastructures du territoire (RCU, bornes de recharges, etc.)

Par secteur

B ) Tertiaire
V| Autres wansports

RCU

V| Industrie hors branche énergie

[l V) Transport routier
| Résidentiel
[l /' Gestion des déchets

| B4

et

—
Visualisation des
données
~— historiques de
consommations
/émissions

29/01/2024
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Terristory . d ®f

n

on

doobjectifs

Objectifs PCAET (:1

Trajectoire cible - Energie consommee (GWh)

2500

“N—--r:‘_-_:'-»'

Valeur de référence

-
-

5 T
1 JDG h-"-——---—--—---—.
———e e
et i
1000
listre I Procion) PCAET
0
o 5l =] Lo TN T P T T T T, . . e .‘.-°_'-0"\U:QG‘_.’\"L":M"J,,S:‘\,@Q\Q\".":!‘I-"JEJ‘\%-'EQI
£ L R g e K e ) PPt e e L L I P e e Pl o o | g, 5
o B3 o A O i o o Y o . i i
W & & B EE P D B S S i D S S A S o o S o A S A o S
/| Poaes ADEME (2021)
| SRADDET 2030 AURA - Conso (2015)
-
Apnds i al fri g 2023 2024 025 2026 2087 2028 i i) 2030 2031 3z 2033
Walewr 18738 16263 LR - 173 16836 16360 15908 15435 15003 14350 14458 14387 14303
EN'.HU:'IIHC&] Qo -23 4.1 78 -1a.2 A7 137 173 A8 Z24 228 232 -2a.7 . -
Arnds 034 033 2036 037 038 2039 2020 a1 04z i3 044 045 2048 Mlse a Jour des Valeu rs
Walaur 14224 14143 1408, 13%8.0 13808 12817 13733 13433 1357.2 13490 1340.9 13328 13248 p—
Evolution (%) <241 248 250 254 2458 26.3 26.7 271 276 280 284 289 M3
Annds 047 2048 2049 2030
Valaur 13183 12083 12002 1292.0
Evalution (%) 207 20.2 20.6 aa

Import
__ précédente

PCAET  saisie
plateforme de |

automatique

» 4

S »TerriSTORY “ |

<4

de la
stratégie
sur la

0 ADEME

Possibilité ddéaj ustlaer
derniere trajectoire PCAET

— en modifiant les objectifs
stratégiques  aux horizons
souhaités



Terristory . s

al S1 €

doobjectifs

et

b 4

<4

20 leviers
ddéactions
stratégiques

a actionner

pour

élaborer les <
scénarios

énergie -GES
Certaines

« actions »
aQl aaAYAf
cependanta des
macro-objectifs,
notamment pour

f QA Y Rdzetl N
f QF 3 N& Odz

Actions Batiment

Rénovation résidentielle

Conversion égquipement de chauffage résidentiel
Rénovation tertiaire

Conversion équipement de chauffage tertiaire

Actions Mobilité Durable

Voies cyclables

Motorisation alternative pour les transports en commun
Augmentation du coveoiturage

Réduction distance parcourue sur les trajets domicile-travail

Industrie

Réduction consommation énergétique dans l'industrie
Réduction des émissions GES non-énergétiques dans lndustrie

Agriculture

Réduction consommation énergétigue dans I'agriculture
Réduction des émissions GES non-énergétiques dans 'agriculture

Actions Production renouvelable

Centrale hydroélectrigue
Centrale photovoltaique au sol
Chaufferie bois

Eolien

0p)
<,
[e=bN

Installation solaire thermique Combinée (Chauffage et Eau Chaude Sanitaire)
Méthanisation avec injection sur le réseau de gaz

Méthanisation en cogénération

Maodification du mix énergétique d'un réseau de chaleur

Réseau de chaleur EnR/gaz

u d N B Toiture solaire phetovoltaigue - résidentiel petites toitures
Toiture solaire photovoltaigue — tertiaire industrie grandes toitures
Toiture solaire photovoltaigue — Ombrigres de parking
Installation solaire thermique Eau Chaude Sanitaire sur logement collectif
—

Choisissez des actions et complétez les valeurs prévisionnelles annuelles de vos actions

Possibilit® de
Rénovation résidentielle
Nombre de logements rénovés (nb) 645 651 657 663  6EY 676

727734 71 748 754 761 768 776 7B3 790 797 BO3 812

Paramétres remplis par défaut & modifier pour votre termitoire si nécessaire

+ Répartition des rénovations par niveau de
performance énergétique

Un niveau de rénovation correspond & un changement de classes DPE : niveau faible et may
de G 3 F), niveau performant 4 un passage & deux classes au dessus (ex. - de G 4 E), niveau

(ex-de G&B)

Nom Unité Valeur
pourcentage de rénovations énergétigues faibles % 20
pourcentage de rénovations énergétigues moyennes % 20
pourcentage de rénovations énergétigues performantes % 30
pourcentage de rénovations énergétiques trés performantes % 30

La somme des pourcentages par différent niveau de rénovation doit faire 100%

s Gain attribué au chauffage

Nom Unité Valeur

Gains attribués au chauffage % a0

sp®cifier | es

acti

682 688 695 Y01 707 |74 721

819 826 833 840

Une grande
souplesse dans
la
paramétrisation
des actions par
 Guti |l

d O »TerriSTORY“ S

ons

sate
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Terristory : visualisation des résultats de la modélisation >TerriSTOFf“\

Projection =

Données historiques Impact des actions
| |
f 1 7 Ll
333386
Trajectoire
26000 cible définie
£ 25000 . . .
e Visualisation des
§ 20w . résultats via des
= Hidosque donnéesORCAE 2018 i i
§ 15000 . trajectOIres
E Impacts énergétiques (énergie’ GES’
g 10000 ™ du plan d’actions
polluants)
5000
y A A
o - S GRS DG\ O R S o
& R G - - 55 S S S SSEE SE HE A R s SRS S S S S
Anndes
T ! Tajecoire cble [ Aoricuiure, sylviculture etaquaculure [} Geston des déchess [T Résidentel [ Transport routier J
[7] Industrie hors branche énorgie [ Autres ¥ansports - Tertaire
T
Nombre d'emplois générés Investissement (en milliers d'euros)
Lyon métropole [l Région [l CA du Puy-en-Velay
60000 350000
50000 300000
. 250000 Certains impacts
economiques sont
200000 estimés
30000 ’
150000 visualisables via des
20000 histogrammes
100000
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II ll II“ 50000
0 !!!s!E!!!zﬂ!E!!!_!_!___E ______ 1
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Terristory

export et partage de la stratégie

r» 4

» TerriSTORY “
<4

Mes siratégies territoriales

Denddre modi i ation

aarans 15340

DIArARE 6

DG 07 3T

UTRRH0 (8 3705

50721000 154006

MOS0 153801

TODESIION] D 344

RTRHE0 O7 405

M airaidgis | | Ewacrighion | Tipes tmariizios | i twrioies | Partngd s | Partagd par | Pblicus
£ TEFOS PRIVAS Tt 1 tepascvBoTITLRS ® Eerrisbzry  surs com
Bl C& PRIVAE Test 3 [ T ) IE bamatary e fr
L] C& PRICAR Tetl § Depeiriy R 3E
55 TEPE Massaive Tt 1 gty Biirie e pa DRmEtory S UL om
[} tnt ket B4 TEST tepasceBComTane %5
L) teut ket 845 FEST | T 1%
4 role= regizafme 1 erisany U L
62 Ch PRIVAS Bepu e B DT b1 TerTsoyE e i [
_
Réinitialiser les trajectoires cibles
Impacts sur la consommation d'énergie
Par secteur (en GWh)
Historigue
1590] 2000] 2005] 2010] 2011 2012] 2013 2014] 2015] 2016] 2017] 2018] 2019] 2020] 2021| 2022] 2023] 2024] 2025] 2026] 2027] 2028] 2029] 2030 2031] 2
Trajectoire cible 186 7{182 70 178.8d 174.8 170.90) 166.90 162.90 159.00 155.0 151 1 148.59146.07 143.59 14
Objectifs PCAET b
Objectif supra territorial SRADDET 224 208.1| 205,9| 20,6 201,4] 199.2| 196.9) 194.7| 192.4 190.2
Agriculture, sylviculture et aquaculture 2.3 5 7 24,54| 24,54| 24,54) 24 54) 24 54| 24 64) 24 54| 24,54| 24,54( ¢ ;
Gestion des déchets 066 09 0 034] 034] o34] 034] 034 o34 ¢
Résidentiel 87,42) 86,81| 85,41| 84,06| 82,72| 81,38 Tt
Transport routier 49,13] 48,93| 48,73 48,53| 47.83 [
Industrie hors branche énergie 321 321 321] 321
Autres transports o01] oo oo oo | ¢
Tertiaire 72| 172 17.2| 172 :
Impacts sur le nombre d"emplois
Emglois générs
-E-E-EE-EE [ zoes]  zoes]  a0ar]  20es]  20as]  2030]
mmm
rects MMMME@
13 B
aomm wmm 4,001718] mlm mun
o 0| n o

Terristory
formats

U cadre de
permettant

de |
u fichier
stratégie,
résultats

Excel

oo e [ T
e
IS
Lowm Lo o T
o] e
oo T T T

permet

dépdt

standardisé
des leviers d 6

d 6exporla etratégie

PCAET (fichier  Excel

le reporting des objectifs stratégiques
60 ADEME)

récapitulant

Possibilité de
partage de la
stratégie a différents
interlocuteurs

Publication de la
stratégie pour les
collectivités qui le
souhaitent

dans deux

réglementaire
auprés

| 6 ens e mdllae
a c tactionnés par année, et des
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Prosper Action (Energies Demain / SIEL 42 / syndicats
d®partement aux de | 0O®nergi e)

0 Lienverst Q 2:@roshdrActions- Outil despolitiquesterritoriales climatair-énerqgie(prosperactionsfr)

29/01/2024


https://prosper-actions.fr/

Pﬁper

actions

Pr®sentati on de | 6out i |

A Prosper Action est une application web développée depuis 2016 copropriété du SIEL42 (syndicat
départementalR Q S v S8eNeALdir&et du bureauR Q S U EzBY@aiDemain

A[ Q2 dige & permettre f QS I 6dRNIQS ¥ & de¥ @&@apes R Q FAET diagnostics,scénarioset
plans R QI O Uskafgigues détaillées, suivi-évaluation et pilotageX avec des modules dédiés

[ QS a (i AR AIYALBIE®dpdse sur un cataloguede 250 actions stratégiquesdétaillés, soit le plus
grandcatalogueR Q| O fedeflsgdanst Q Slaslieiix.

A ProsperActionprésentedeuxcasR Q dzatt@IS

o Version« syndicatsdépartementaux» - présentéeci-aprés: f Q 2avrtldstionnéesterritoriales pré-
renseignée®st proposédansunetrentaine de departementsselonle modelesuivant:

A Chaguesyndicatdépartementalde f QS y fhalBeladicence,le déploiementet f QS y (IddE (i
f Q 2sdrdohtérritoire

A Déslors,t Q 2edrfirdpbségratuitementauxcollectivittsmembresdu syndicatdépartemental

o [ Q2 extiadssiutilisé par EnergieDemaindansk Q| dpiiebt&idnspayantessur toute la Franceen
a Ql LIL3eddsd6rinéeset modélespropriétairessouventplusdétaillés

43



Couverture de la version « syndicats départementaux » - A
présentée ci -apres (donnees préparameétrees et gratuité pour Prosper

les collectivités membres du syndicat) actions

g
‘ %ﬂ U Une trentaine de départements

" ~ sont  couverts par la version

,’.’ « syndicats » de | 6 o uen 12023 .
| |

U La région Auvergne -Rhone -Alpes
est entierement couverte

29/01/2024 44



Prosper Action : Diagnostic territorial

Danssaversion« syndicats €, | 6outil per met
di zaine doéindicateurs du territoi
| ors de | 6initialisation de | 0out
générales Logements Nombre de logements Logements
Logements Part de logements rénovés % de logements
Batiments publics Surface de batiments publics Milliers de m?
locaux
Py X Z -
Batiments publics Part de bdtiments publics rénovés % de, m* de batiments
locaux publics
Tous secteurs Consommation totale GWH EF/an
Tous secteurs Consommation par habitant MWh EF/hab.an
Logements Consommation par logement MWh EF/logement.an
Consommoation P
d'énergie ':;::‘;E;::nmens Consommation par m? kWh EFE/m%.an
Bétiments publics Consommation par m? kWh EF/man
locaux
Mobilité Consommation par km kWh EE/km.an
Toutes énergies Puissance renouvelable installée AW
Production d'EnR - -
Toutes énergies Puissance renouvelable GWh/an
Tous secteurs Emissions totales kt eqCO2/an
Tous secteurs Emissions par habitant kg eqC0O2/hab.an
Logements Emissions par logement kg eqCO2/logement.an
Emissions de GES —— .
Batiments publics Emissions par m? kg eqCO2/m%an
locaux P g )
Autres bdtiments = L 2 2
terticires Emissions par m kg eqCO2/m~an
Colit du scénario Codt cumulé Millions d'€
. Colit du scénario Colt cumulé par habitant €/hab
Facture et colts
Facture énergétique | Facture énergétigue du territoire Millions d"€/an
Facture énergétique | Facture énergétique par hobitant £€/hab.an

CWh EFfan

600

500

400

300

100

o

®s par

S
ct
hel |l e

Consomnencn par kgemans
VA

Eofmat &a\rﬁhﬁ]ue et cartographique
Energi es

d®partement a&e

Prosph

actions

De ma

@ H »

I Agriculture

W Bitiments publics

I Eclairage public
Fret

M Industries

M Logements
Mobilite

W Tertiaire privé

GWh EF/an

60

50

40

10

B0 Autre chaleur renouvelable

I Bols-énergie (hors réseaux
chaleur)

M Bois-énergie (réseaux de
chaleur)

M Eolien

W Hydroédlectricité

. Méthanisation

M Photovoltaique
Solalre thermique

Graphique 1 : Exemple d’état des lieux des consommations par secteur

29/01/2024

er

n
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Prosp

actions

on doob| r f s

Indicateurs

sans actions)

CCPU SRADDET 2050 -

Tendanciel (scénario

Scénario Demo MDE
Scénario démo ENR

Scénario médian

Scénarios prospectifs

Scénario importé depuis LOIRE SRADDET 2050. Calé sur les objectifs énergétiques du
SRADDET déclinés a la maille LOIRE puis CCPU, avec un panel d'actions limité pour
disposer d'indicateurs synthetiques.

Cf fiches thématique pour détail du tendanciel

Charger scénario CSV |

Consolider scénario Nouveau scénario Copier scenario

/

Un scénario tendanciel peut étre simulé
en créant un nouveau scénario sans
actions dobéatt®nuat.i
GES

on des

®mi

.,‘ |I|I ﬁ

Prosper Action peut importer un
cadre de dépét ADEME rempli et
décliner les objectifs stratégiques
saisis en scénario énergie -climat .
Cela permet notamment

" U DO mporla estratégie
dernier PCAET publié sur
plateforme de | 6 ADE ME

objectifs

du
la

D6i mpor tlesr
stratégiques  définis a partir
d 6 o u tiarck s(ex : Terristory ,
résultats d 6 at eTEROSY.

S S

il ons de
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Prosper

Act i

)

n

si e d

oun

pl arProsper: ct

actions

U Les

de plus de

Sen

Rénovation

thermique

Changement de
systémes

Rénovation
thermique

Tertiaire
public &
CEP

Différents secteurs traités dans |

sc®nar i
250 actions stratégiques

sibilisation

Logements

Eclairage

O0S

S e

Changement de

systéemes

Rénovation

Efficacité et
substitution

Agriculture

basent

SO

dout

sur
It | e

Secteur de I'action

mati on
grand c¢

doéi mpact
atal ogue

Intitulé de I'action

doun
déacti

pl an dbact

ons

Unité de saisie

Tertiaire public local

Catégorie de I'action
Rénovation thermique légére

Batiments d'enseignement

milliers de m2 de batiments d'enseignement rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermique légére

Batiments de santé et d'action sociale

milliers de m2 de batiments d'action sociale rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermique légére

Batiments d'administration

milliers de m2 de batiments d'administration rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermique légere

Autres batiments publics locaux

milliers de m2 d'autres batiments publics locaux
rénoves

s uoy Tertiaire autre
Efficacité et

Rénovation thermique légére

Autres batiments tertiaires

milliers de m2 d'autres batiments tertiaires rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermigue modeste

Batiments d'enseignement

milliers de m2 de batiments d'enseignement rénovés

substitution Tertiaire public lacal

Rénovation thermigue modeste

Batiments de santé et d'action sociale

milliers de m2 de batiments d'action sociale rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermigue modeste

Batiments d'administration

milliers de m2 de batiments d'administration rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermigue modeste

Autres batiments publics locaux

milliers de m2 d'autres batiments publics locaux
rénovés

Tertiaire autre

Rénovation thermigue modeste

Autres batiments tertiaires

milliers de m2 d'autres batiments tertiaires rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermique BBC

Batiments d'enseignement

milliers de m2 de batiments d'enseignement rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermigue BBC

Batiments de santé et d'action sociale

milliers de m2 de batiments d'action sociale rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermique BBC

Batiments d'administration

milliers de m2 de batiments d'administration rénovés

Tertiaire public local

Rénovation thermigque BBC

Autres batiments publics locaux

milliers de m2 d'autres batiments publics locaux
rénovés

Tertiaire autre

Rénovation thermique BBC

Autres batiments tertiaires

milliers de m2 d'autres batiments tertiaires rénovés

Logements

Rénovation thermique légére

Logements HLM

logements HLM rénovés

Logements

Rénovation thermique légére

Maisons individuelles (hors HLM)

maisons individuelles rénovées

Logements

Rénovation thermique légere

Logements collectifs (hors HLM)

logements collectifs rénovés

Logements

Rénovation thermigue modeste

Logements HLM

logements HLM rénoveés

Logements

Rénovation thermigue modeste

Maisons individuelles (hors HLM)

maisons individuelles rénovées

Logements

Rénovation thermigue modeste

Logements collectifs (hors HLM)

logements collectifs rénovés

Logements

Rénovation thermique BBC

Logements HLM

logements HLM rénoveés

Logements

Rénovation thermique BBC

Maisons individuelles {hors HLM)

maisons individuelles rénovées

Logements

Rénovation thermique BBC

Logements collectifs (hors HLM)

logements collectifs rénovés

Tertiaire public local

Renouvellement de systémes

Tous systémes confondus

milliers de m2 batiments bénéficiaires

Tertiaire public local

Renouvellement de systémes

Chaudiére fossiles

milliers de m2 de batiments bénéficiaires

Tertiaire public local

Renouvellement de systémes

Systéme bois

milliers de m2 de batiments bénéficiaires

Tertiaire public local

Substitution de chaudigres

Par une chaudiére bois

milliers de m2 de batiments bénéficiaires

Exemple

d 6 a ct iswatégiques

sur

Prosper Action

le batiment dans

47
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Prosper Action : salil

@)

n pl arn

Prosper. c t

Allenay

Ault

Beauchamps

Bouvaincourt-sur-Bresle

Buigny-és-Gamaches

Dergnies

Embreville

Friaucourt

Gamaches

actions
Parameétrage
Paramétrage des actions du scénario : "Scénario 1" o Sélection du secteur
sur lequel portera Les parametres de calcul
Sectour Energles renouvelables l'action, de la catégorie A . A
T Pt doesti madtdii oomp ane tsont
Action Chauffene bois Intermediaie sur réseau - Substitution d'une cheufferie fossile exstan  ~ spédﬁque enVisagée paS mOdIfIabIeS danS Prosper
Action
([ ] -
Paramétrage de I'action : Chaufferie bois | édiaire sur réseau - Substitution d'une chaufferie fossile par une ch bois © A . .
Ut Gl Shston 2010 MW chauteds s extans s ey @ Description de L 0 o upeimet toutefois
Unite de I'action : chaufferies (S500kW) ’ H X 7 - -
:e:::‘:glj‘n:e:::::;:’:::\:m wumu:\:;d::::rm“:::::‘:mc:nimv sur “vérifier”. et u De repartlr IeS aCtlonS entre
2] les différentes communes de

2019 2020 202142025 202682030 203132040 2041a2050 Cumulé

>

Différentes échelles (EPCI, communale) auxquelles
les volumes associés a 'action peuvent étre entrés

| 6 EPCI 6 o paut Ile faire
automatiqguement  également)

U De préciser la dynamique de
des actions au fil des années
(année apres année pour le
moyen terme puis par tranche
doéann®eus le plus long
terme)

48



Prosper Action : visualisation des résultats

- trajectoires

Pﬁper

actions

U Les i mpacts du plan doéaction sont uant
plusieurs indicateurs stratégiques
v Consommations énergétiques A
Evolution des émissions de GES par secteur
Territoire : CC du Pays d'Urfé, scénario : Tendanciel (scénario sans actions)

v Production d'énergies renouvelables

-20

ktéqCO2/an

~ Emissions de gaz a effet de serre

R T T T4
2000 2005 2020 2025 2030

v Emissions de polluants atmosphériques

+» Colts et dépenses énergétiques

25

20

f

| ®oition & laxohso@myion par secteur

Territoire : CC du Pays d'Urfé, scénario : Tendanciel (scénario sans actions)

150
s \

M Agriculture

M Bitiments publics

M Eclairage public

0 Fret

I Industries (hors branche
énergie)

M Logements

W Mobilité locale

" Mobilité longue distance

" Tertiaire non précisé

B Tertiaire privé et tertiaire
public non local

I Autres sources et puits
(UTCATF)
B £inissians v s (FuR)

) R 55
2040 2045

!
2050

B Agriculture

I Bitiments publics

M Eclairage public

M Fret

I Industries (hors branche
énergie)

M Logements

I Mobilité locale

" Mobilité longue distance

[ Tertiaire privé et tertiaire
public non local

— Tendanciel

Evolution des factures d'énergie par secteur

Territoire : CC du Pays d'Urfé, scénario : Tendanciel (scénario sans actions)

M Agriculture

M Batiments publics

M Eclairage public

Fret

I Industries (hors branche
énergie)

M Logements

I Mobilité locale

1 Mobilité longue distance

I Tertiaire privé et tertiaire
public non local

— Tendanciel
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Prosper Action : visualisation des résultats de la simulation Pﬁper

actions

U Une vision cartographique des sc®narios est possible jusqud”™ | a

Choi x de | 6ann®e

de visualisation - Scénario tendanciel : Population
¥

Roang=—

. ; . Choix de la famille d'indicateurs
Choix du scénario

a visualiser

Thématique Données générales v

@ 2%X

Saint-Romain-d'Urfé

Secteur Tous secteurs v Population : 271,3 habitant(s)

@ Indicateurs a afficher sur la carte

@ Population
@& Emplois - 2010

Population
En habitant(s)

Choi x doéun
déindicate
observer

panel
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Prosper Action : d®clinaison du plpﬁperﬁ

en plan doaction op®rationnel actions

O LOut il i paut esaigsir un plan d 6 a c t bperationnel dans | O o upeimkettant de décliner le plan ddact i on
stratégique

U Contrairement au reste de | 6 o utce Impdule est disponible pour toutes les collectivités de France et
gratuitement (certaines fonctionnalités ne sont disponibles cependant que sur la version déployée par les

syndicats)
Information sur l'action

Presentation genérale de |'action

K, i L
Tikoe g [ aghiun Accompagner les particuliers dans la réenovation thermique des logements

Code de I'action * 11
Niveau de I'action * Action principale y I_ 6 u t | I | S a t e u
créer des fiches
Secteurs concernés * 0 Reésidentiel Da Industrie O g Transport routiers O .Aut:\es transports — actl ons
O O'l‘enlaire Do.ﬁiflwlture |:|'. Energies renouvelables O @- Gestion des déchets person nal iSéeS
O 9 Branche énergle I'_'IO Forét et espaces verls

Dascelptifda Eaction Accompagner les particuliers dans la renovation thermique des logements an situation de pracarite anergetiquae. Il s'agit d'un

accompagnement financier (aide pour monter les dossiers de subventions gouvernementales} et technique (plan de rénovation, choix
des entreprises RGE)

A

U Les indicateurs de suivi peuvent étre personnalisés ou adoptés a partir des indicateurs Prosper (permet la

comparaison aux objectifs stratégiques).
51



Prosper Action : suivi :

®v a l

uatil on

d u

pl an

U Un tableau de bord permet de faire la synthese du suivi des actions

U Possibilités de collaboration entre utilisateurs pour la mise a jour et le suivi de la progression des actions
avec differentes modalité de participation

U Export du

Code

01

11

12

13

Sacteurs

389006

0

pl an doéacti on

Choix des
secheurs

Ensemble

Titre de "action

Amaliorer la connaissance sur les thématiques
de la transition écologique

Accompagner les particuliers dans la rénovation
tharmique des logements

Sensibiliser les habitants a la rénovation
énergétique

Mise en place de la prime Rénovation CCPU

thématiques

Thématiques

BOQGU

uepse

aee

aeoe

possi bl e s

Tableau de bord

Ajoutar une nouvelle action Télécharger le tableau de bord

coixdes JEBEROCOS Début 2020 v

Echéance

2026

2026

2022

Indicateur

Ataliers de sensibilisation réalisés (Nombre)

Maisons individuelles rénovées BEC
(logements)

Espace Info Energie créés (équivalent EIE)

Evenements réalisés (dvénemeants)

Agtion en cours

Ous

Fin

Avancement

4 sur21

14 s5ur70

1sur3

10 sur 10

f or mat

2026

Excel

e

d 6 Pro

actions

4
l£

s

o
]

= 9

s 9

5P

er
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r

actions

Prosper Action : suivi -®val uati on du plan do:
opérationnel
u Pour faciliter | e travail de suivi des indicateurs, certai
| surace Un suivi Facilité des
Décret tertiaire . .
Nombre de indicateurs OpenData
DPE par classes d'établissements
détiquettes RGE
ome ;‘:r  Production Les sources de données permettant
habitant gaz renouvelable d’analyser I'évolution du profil Climat-Air-
J Energie d’un territoire sont riches,
Taux de multiples, mais complexes. Energies
fuites du Demain s'occupe de recueillir les

réseau d’eau

Occupation
des sols

MNombre de

points de charge
pour véhicules

slectriques Flux annuel de

ectrigques

electriq surface

artificialisee
Mode de transg

utilise SAU en
deplacement ;
! -L_.l S Linéaire d agrlcul_ture
domicile-tra sistes cvelables blologlque

indicateurs disponibles, de les exploiter
et d'en conserver un historique complet.

Retrouvez chaque année sur Prosper
Actions le suivi de plus de 10 indicateurs
issus de bases de données nationales
OpenData, traités, filtrés et classés pour
les communes de votre territoire.

ns

PA»

osp

er

ndi
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efﬁca@ﬁﬁyg

Mission Climat, EUCIityCalc , et Futureproofed

U LienversMissionClimat: MissionClimat/ Simulateurmissiorclimatio)

U LienversFutureproofed: Futureproofed: uneapprochehumainede latechnologieclimat.

U LienversEUCIityCalcEuropearCityCalculatol] Prospectivanodellingtool supportingpublicauthoritiesin
reachingclimate neutrality.

29/01/2024


https://territoires.mission-climat.io/
https://fr.futureproofed.com/
https://europeancitycalculator.eu/
https://europeancitycalculator.eu/

Pr®sentation de | a famille doouti |l s

A Plusieursacteurs francais, européensou internationaux ont récemmentdéployé en Francedes
applications web, gratuites ou payantes, proposant des fonctionnalités de construction de
trajectoireset modélisationR Q A Y IGESmiigiandsleviersou actionsstratégiques

A Cesoutils sont assezhétérogénes, mais de facon généraleil a QI d& Jprioposer des outils
pédagogiqueset faciles a prendre en main par des non experts (outils « presseboutons »).
Plusieurssontopensource Certainssontdes« produitsR QI Jpd8ridesprestationspayantes

A En matiere RQS & i A QA X 2BES,ilsdproposent pour f QA Y ded tapaiités en-deca
R QI douthEBrancaisprésentésici. Enoutre, ilsy Q 2o5S& Q| Q@régaamétréauxdonnéesdes
ORECEnNfinlesoutils européensy Q A vy U gasleNd®yhésde reportingfrancaises

A Atitre R QS E Sovl pi¥séhteici trois cascontrastés:
A [ Q2 MasidnClimat: outil opensourcedéveloppépar BLEvolutions
A [ Q2 EdiCity€Calcoutil gratuit et opensourcedéveloppépar EnergyCities
A [ Q2 FurgRroofed outil payantdéveloppépart QS vy (i belyeBdtveP®ofed
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Mission climat (BL Evolution)

A Missionclimat est une applicationweb gratuite et open sourcedéveloppéedepuis2020par le cabinetB&LEvolution
et £ QI a4 a4 A@AirClimatigué

A | QSiaautil de sensibilisationdes non experts (citoyenset élus), qui permet de visualiserde maniére dynamique
f QA Ydgldidérents leviers R QI O isur 8ng &électionsR Q A Y R A édvVironSedabidaux: émissionsde GES,
consommationdk QS Y SINESISIZQ etdd NE

A [ Q2 sipaldntpédagogiqueet facilea prendreen main, lesactionsproposéessonttrés globales: part de batiments
renovésen 2030 part de conducteurspratiquantl'éco-conduiteen 2030, etc., avecdes « curseurs» a fixer par ordres
de grandeurpréparamétrés

Il existedeuxversionsdef Q2:dzii A f

A Unepremiéreversiona été développéeaf QS Orfattdriale & permetat Q dzi A dekc@dtriir&aziddmentun plan
R QI (pouk |2 Rrfancea horizon2030Q Versionnationale: MissionClimat/ Simulateur{missionclimatio)

A BLEvolutiona réaliséplusieursdéclinaisonsat QS OKR G 9 dasle cadrede sesmissionsde prestationsavecdes
collectivités[ QA Yy A U delf QRsiAumtdrrRojfe étant chronophagd(il faut renseignemanuellementies données
récupéréesauprésde f Qh wcetle vrefsiony Q Seoposéeque si un nombre suffisantR QI § 84t grésuNGRr la
collectivité VersionEPCi MissionClimat/ Simulateur(missionrclimat.io)

56


https://territoires.mission-climat.io/
https://territoires.mission-climat.io/

Mission climat

T version «

démonstrateur territoires

A [ Q2 skpraskntesousla forme de deuxtableaux: R Q ddfé les mesuresa activeret de f QI k=ird¢itatsde la

quantificationR Q A Y duie@eiritoire

Mesures sur le territoire - 2030

Secteurs

Tertiaire

PN
B08|
Habitat

Habitat

Rénovation collective ®
Nombre de logements collectifs rénovés

10% 100%

Chauffage fioul ®

Nombre de chaudiéres fiouls remplacées

0% 100%

Transports

G

Industrie Energie

2°C 2020
345 kiCo2 7 kicoze
Rénovation individuelle @

Nombre de logements individuels rénovés

0% 100%

Chauffage gaz ®

Nombre de chaudiéres gaz remplacées

0% 100%

Impacts sur le territoire - 2030

Climat

Emissions Totales

Energie
Visualisation
dynamique

)

Consommation

Qualité de I'Air

Emissions de gaz a effet de serre / Objectif -50%

Températures en 2100 Jours de canicules en Empreinte carbone /
2100 hab. en 2030

+3°C® 27 ® 81t ®

Consommations d'énergie finale / Objectif -50%

Evolution facture

+54M€ @

% Energies renouvelables

37% @

Oxydes d'Azote / Obj. -70% Particules fines / Obj. -70%
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Mission climat T version «

démonstrateur territoires »

A Une synthése des résultats est

égalementproposee
Pour chaque impact
environnemental étudié, une
analyseestproposéee

Les impacts étudiés sont les
suivants: émissiongle gaza effet de
serre (cadastrale et empreinte),
consommation locale d'énergie
finale, consommationet production
d'énergie renouvelable, facture
énergétique,eémissionsde polluants
atmosphériques

Emissions de gaz a effet de serre

L'ensemble de vos mesures permet d'aboutir a 1368 ktCO2e émises en 2030 sur le territoire .En 2020, ces émissions s'élevaient a 1556 kTCO2e.
Votre scénario détermine la trajectoire climatique des décénnies a venir, l'objectif étant de limiter les émissions & 977 ktCO2e en 2030 pour se placer
sur une trajectoire compatible avec un réchauffement global moyen de 2°C, et a minima de 778 ktCO2e pour respecter les objectifs réglementaires du

territoire

Emissions sectorielles de gaz a effet de serre

Ce graphique représente ['évolution des émissions sectorielles pour le territoire de Vallée Sud Grand Paris de 2020 a 2030, fonction de vos mesures.

1600 |

0
2020 2021

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Ce graphique correspond aux résultats de vos mesures. A partir de
I'atterissage que vous avez programme pour 2030, le modeéle calcule une

2030. Cette représentation est trés
simplifiée. En réalité, certaines mesures de sobriété (baisser la
température de chauffage, réduire les distances parcourues en voiture...)
peuvent &tres mises en place trés rapidement (dés la premiére année).
D'autres me: comme |a rénovation nécessiteront plus de temps pour
gtre déployées en raison des besoins de formation technique de
disponibilité des matériaux.

Objectif Habitat

777.8 ktCO2 / Evolution : @ 2651 ktco2 /Evolution :
-50% :

Tertiaire Transports

@ 251.7 kiCo2 / Evolution : @ 58045 ktCO2 /Evolution :
+17% +99%

Industrie
@ 469 kico2 / Evolution :
+0%

2030
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EU CityCalc

Lien :

European City Calculator

.. EU
Cit
Cglc

o)

Sélection
de la ville

—

Liste de
mesures
pouvant
étre

actionnées—

\ L] | RENOVATION
\,,/

RENEWABLE
ENERGY

A
%} DISTRICTS

ECO-

LR
C —
| Do b troele '|| Bokal L ! I
- . ]
..... 1y [
L] .
. -
T C
O AT
e & &
L]
‘ |
o B HREE LU O 0L B | S
[ PY— —
—
PRETR S S e oo
Kby
) I e gkl T EPEg LR R 114471
CYCLING ==
: LANES
T s L. 34
(Co;} | LOW EMISSION R .
\TT ZONE 4t ATLEY
ﬁ\ [ -ga et ol
( Eh? | CHARGING :
Bl cranens —

Visualisation
de difféerents
scénarios et
tableaux de

bord

Pour chaque
action,
visualisation des
impacts énergie
GES

59


https://europeancitycalculator.eu/

Visualisation des résultats

. FU
Cit
.\ Cglc

Long term pathways

GHG Emissions per scenario

@) () (&) (@) (&) @ @ 54 c@@
COz COz
v i
([T
Co-benefits of the chosen scenario
,. I -~ ~
- n r 9
) st 0 (0 0
impact of the meosures [GHG) by 2030
||
=
AR
b~
LL=-rd

U Pour chaque
Scénario,
différentes
possibilités de
visualisation des
Impacts etco-
bénéfices

Ut238A0AEAGS

de la stratégie au
format SECAP
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Tableau de bord .\ City”

Calc

Sectoral kpi's and scope 2/3 emissions

U Possibilité de visualiser les
consommations énergétiques
et les émissions de GES par
secteur et de les comparer a
OSttSa RS ftQlyysS

L RN

Emissions Energy
0t2aaA0AfA0S RQ20
émissions de GES évitées par

. I )
b
..l i
Ermdssiorm ol sadie e berilney
— 41.7% rapport au péerimetre de la ville
[ ] .
.o S shar et la part de production
renouvelable
- 35%

Ferwwnble srergy prodafion shore

61



Futureproofed

Lien : FEutureproofed
L
Futureproofed = "
[ City - AhEcaed Wranarey pros Q 2 o & 3=
a
¥ ion ity rl i55i
M}' § yearly CO' emissions “ CO_emissions for 2015 by sowrce
Elaboration de
scénarios a partir
h —de plan
B Mobility % pre = parametres
B Ausinesses %
B Housebalds T
""" B indusiry ™
B Agriculture T
Governmant %
I— Others %
M@EaSUrés  asseciors v Mipeople »  Alsinucies »  Tags m i
; j  Detter glacing M1k 4426485 BANE '
- Purchase 100N, preen slectnod, M {8 §18s
B Car Mo [ an FoE - = = :
-
=
Feet e M 1k 4 160 06 N i
)
Overall progress for scope 1 & 2 measures
| inctry [ Fonssatcics | L = [ utshe warscusn =
| toricial fen "
] . o @ indviduals
[y e re—— B CHber pulbic Bt

. Futureproot
. part of Sweco

Outil payant visant un
marché international,
Futureproofed propose une
gamme de fonctionnalités
plus exhaustive, y compris

5 2 cdn lc%teHOé;ue de plus de 130

actions. Cependant, ses
données, hypothéses de
calcul et indicateurs
préparamétrés reposent sur
des bases européennes, ce
qui a pu freiner son
déploiement en France.

Discounted cashflow over 15 years

— e e e s e s B B s e
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https://fr.futureproofed.com/

efﬁca@ﬁ{tyg

Crystal City (Artelys) et OPPORTUNITEE (BURGEAP)

U LienversCrystalCity: CrystalCity- Artelys

U LienversOpportunitee: EnergieClimat| Burgeap(gingerburgeapcom)

29/01/2024


https://www.artelys.com/fr/artelys-crystal/city/
https://www.ginger-burgeap.com/nos-metiers/eau-energie-ville-et-territoire/energie-climat/

W.GINGHR

I BURGEAP

2 Artelys Crystal
y 4 Nc@’ J

Pr®sentation de | a famille doout.i

A CrystalCity (Artely9 et Opportunitee (BURGEARpnNt des applicationsweb payantesmobilisées
notammentpourf QS { | od2 SthémiDRegteurdesEnergieSDE)

A Cesoutils permettent dansle cadrede SDER QS f | desgrij@stbidessurlabaseR QS a (1 A Y
RQA Y &derg@esGESde planR QI O 8uklés yolets énergétiquesk Q (FAETLesrésultatsde
cesétudessont souventintegrésa un PCAEBvecdesajustementsplusou moinsconséquents

A Cette offre R Q2 dadyante apporte de nouvelles fonctionnalités et un niveau plus élevé de
finesse en termes de modélisation que les outils gratuits présentés plus haut. Ces
fonctionnalités,illustréesci-aprés permettent souventR Q| flus1&iM\gue les outils PCAE®ans
I'operationnalisationde la stratégieet la prise en compte de phénomenesnergétiguegpouvant
fortement conditionnerf QI (i deSobjgctif<&ESIu territoire.

A Cesont egalementdesoutils propriétairesavecune transparenceplus limitée sur les methodes
mobilisées Crytal City présentedeux casR Q dza avéc8ri versionplus « légére » alimentée
aveclesdonnéeslocaleset lesdonnéesR Q2 0 4 S N& bing Zrsidldblds Bétaillée alimentée

par desmodélespropriétairesRARtelys
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W.GINGHR

Crystal City / OPPORTUNITEE : diagnostic énergétique yﬁifffmal
City
g Art
y

Pas de temps horaire
Evaluer des solutions de flexibilité: smart grids,
vehicules électriques, production renouvelable
intermittente, stockage,...
Evaluer I'équilibre énergétique du territoire et
de ses réseaux
Visualisation cartographique a une
maille plus fine des que les outils
utilisés pour les PCAET (maille IRIS
~ P2ANI AYTN} O RQdzy
ROQAYRAOFGSdzNE LI

Multi-énergie thematiques eénergétiques :
@ mmpéﬁﬁ E:: ffﬁfﬁ:, ;ﬂ:m";fmﬂér'::: consommations par secteur,

a'gﬂz corewy entre les énergies |Ocal|sat|0n deS I’éSGaUX de Chaleur
Yldakia  ENEDiS  GINF (et électriques), production ENR,

etc.
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Crystal City / OPPORTUNITEE : Analyse sectorielle détaillée

W.GINGHR

BURGEAP

?‘;jxtelys Crystal
City

W.GINGIR
BURGEAP 1. Ménages modestes et trés modestes (déciles 13 3)
Copropriétés fragiles Copropriétés non fragiles Maisons individuelles
Conso Nombre de Conso Nombre de Conso Nombre de
Nombre % X 5 Nombre : : > Nombre : y 3
da energie ménages en da énergie meénages en a energie ménages en
RO finale précarité S finale précarité SoteRans finale précarité
o8 [GWhef] énergétique o8 [GWhef] énergetique s [GWhef] eénergétique
o : 722 5.7 280 3198 33,31 1022 5667 146 44 1187
Propriétaire
pw—— 1314 14,63 1049 5559 62,44 4155 549 10,01 450
parc privé
c. HLM 9 0.07 1 3325 4147 2186 216 523 213
S we Atle - Toms secteurs [GWhed) Camarmmarson denarge rinaie - Toss wectmry DNR_graph rémskats sronpectFs toctes Sistros Emiusions de gas § afiet de sorre 1eC02
o 9 2 Q
ll: 10947 u:: ‘,lll m?nx:;vo R~ m&-.‘c‘g:m#m
T 912 WegCO2
| ; - =
5 ! ’ . . |
P - i |
. \
£ N -h

Complete les
données
publiguement
disponibles par la
mobilisation de
données
sectorielles
détaillées issues
des modéles
propriétaires
Artelys ou Burgeap

Croisement avec

des données socio
economiques
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Crystal City / OPPORTUNITEE : exempl e”88%Rn:

gisements ENR ?‘;\‘xtelysCrystal

City

W GINGIR

BURGEAP Gisements ENR potentiels
06. PV sur toitures . " H
o5 'pv survtqnures privées en copropriété QF-IN S solwres 08. PV sur ombriéres 09. PV au sol u An alyse teCh n ICO
privées individuelles ou d'entreprises publiques , . .
Puissance £ . Puissance L Puissance Puissance Puissance . econom Ique de proj etS
ENR nergie ENR Energie ENR Energie ENR Energie ENR Energie .. .
valorisable " s bi valorisable ) s bi valorisabie " Em‘ble valorisable " EI_HR bi valorisable . B ble E N R, en InjeCtlon OU

MWjou Y2 ‘(’_"x: ® mwiou * ‘é'x: ® mwWiou Y@ ‘(’3"“3: MWjou 2 ‘(’3';3: ® mwiou 2 ‘é'x: .

om3m; OV ppsm B pmamy O pmam B ey OWH autoconsommation
a)
Moins 1459 MW 1577 GWh 1471 MW 1537 GWh 1.71 MW 1.78 GWh o MW 0 GWh
de 36
b) 36 s
2 071MW 076 GWh 15,19 MW 1567 GWh 401MW 423GWh oMW 0,08 GWh 0 Mw 0 GWh " 1
2120 U Prise en compte de
.c) R 585MW 6,46 GWh 204 MW 226 GWh 045MW 057 GWh 0 Mw 0 GWh .
a250 ; : : ; ’ ‘ contraintes de natures
d) 250 . .
a 242MW 266GWh  108MW  12GWh 0 MW 0 GWh diverses : contraintes
2000

réseaux, réglementaires,

Analyse toutes ENR&R : chaleur fatale % d'energie etc
VI SINGIR opporruniTee :
o - e

U Production de
cartographie des
gisements ENR (cadastre
solaire, etc.)

W o [ soe0- 17000
5 ol - vooww

- |
5 & e-( Mwh {
ﬁ\/fﬁ g 5 ol l
- (/\ L 25 f{]“: Ou BLANCHISSERIE
Cadastre solaire - oE s | — ey
Lo e d|

- -
SN

S
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Crystal City / OPPORTUNITEE : Scénarisation

W.GINGHR

BURGEAP

City

2 Artelys Crystal
g yreelys Cry

cran de définition des scénarios
par combinaison d’actions

Construction Residentialle
1B | wers o Setels

Modification des
parametres d’action

Analyse des
scénarios

Comparaison du suivi/évaluation avec les
objectifs globaux a I'échelle du territoire

Possibilité de réaliser des
scenarios énergétiques a horizon
2030 voire atdela

Elaboration de stratégies

énergétiques sur la base de la

aAYdz F A2y RGEBYLJ O
RS LXIYy RQlFIOUAZya :
détaillé

QaGAYIGA2Y RS f QAY]
scénarios sur les émissions GES

Ensemble des resultats
exportables aux format SIG

68



JIGINGHR

Cryst al City |/ OPPORTUNITEE ®t udes dC sireear 1t
du plan dbdébactions sur | es r ®seaux ®ner’¥;qgﬁg¥sCrystalue
ﬂmlyse des densités énergétiques a la voirie ﬁ; h‘%',{é‘;ﬁ.‘é ﬁise en compte des contraintes d’injection dans le réseau ﬁ; h'%'n'gﬂ'dg‘;
v g}'}yE%iR OPPORTUNITEE ’gflgk?PR OPPORTUNITEE
. Var ;L.

A X Contrainte de valortsation du PV au
Yg Ok o @ poste HIAVBT {sclon puissance

VY (4 o]

1 postc)

@000 © 0
[ N NoN N el

Localisation des projets PV de
© puissance supérieure & 250 MWc
.

ONBI 0A2Y RS

voirie

ULYLI OG NB&a&aSlIdz RS f QS@2tdziAzy RS I LINP Rlexbiitéy 2 y
impacts de nouvelles technologies ou comportements sur les réseaux (simulation au pas de temps hora
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efﬁca@ﬁﬁyg

GES URBA ( Cerema )

U Lienverst Q2:dzWrba| Cerema

29/01/2024


https://www.cerema.fr/fr/centre-ressources/applications/appli-ges-urba

Pr®sentati on de | 6out i |

A

A

A
A

GESURBAest un outil web gratuit développépar le Cerema Il vise a accompagnetes collectivitésdans
f QA vy (I SdadimerdsiBngnergieclimat de leursdocumentsk Q dzND |: $CoEPYUet PLU

Il & QI Lhddeket sur (1) un parcoursutilisateur qui encouragela mise en cohérencedes objectifs du
PCAETet ceux du document R QdzND | af X234 ¥ Scomparaison chiffrée de différents scénarios
RQlI YSVY I Rbter®eside consommationsR QS Y SNEQRSY A dé GESY Peut & Q dzi &nf )
complémentaritéavect Q 2RIGIFAYEA X1 T A E&.! ND I

Lesactions proposéespar f Q 2 it prdpresat Q dzNDb letyeicheritsertains secteursréglementaires
du PCAETnotammentf QA y RetiZ& Q INA ISAED defaicte\NBSQ | ddévidiS R QF ORRQ2 yia Sy
souventignoréspar les outils propres aux PCAEBont evaluéspar GESUrba : localisationdes nouvelles
constructions fait de privilégierle renouvellementpar rapportaf QS E (i BbAisiele®. Aussiles actions
peuventétre spatialisésala communeou groupementde communegqpoles)

Sicertainesdonnéessontprérempliesdanst Q 2 fdAQ dzi X éstamdnéa Sagdié@spropresdonnées
[ Q2 rzpekntet pasde suivrelesactionsmisesen placesurle territoire.

>>Desréflexionssont en courspour faciliter f QI NI Ad®@@HESIRBAa®stesoutils conguspour lesPCAET
etf QA Y 0 RN dardographique facilitant la spatialisationdesactions
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GES Ur ba : cr ®ati on

doun

proj et

Description du Projet

Type Projet Nom Projet

SCoT R TEST commune
Région Echeance du Projet

Hauts-de-France v | 2030
Département Description

Nord b Test
Epci

b d

CU De Dunkerque
Crée le 25-01-2023

Crée par Béranger Goddyn

[ Q2 @nipdsdde regrouperlescommunesen « pdles» cohérents
Cegpblesvont permettre la spatialisationde certainesactions

Nom du péle

[ Q2 d#ank toncu pour les documents R QdzND | e 4 YS =

volumesR QI O ét eegtithationsR Q A Y léleQié/GESles st el
actionssontregroupéessurla duréedu documentR QdzND | Y A & Y ! s
(environune décennie) Il Y (agvasde logiquede trajectoire ou Sectrr Ot

de prise en compte des horizons 2030 / 2050 ou SNBE
courammentutilisésdanslesoutils PCAET

Crée par Fabienne MARSEILLE g Créateur du projet

Utilisateurs associés / Droit de madifier le projet Oui/Non

Communes du pSle

Type de péle

Prénom Nom Organisme Courriel Modification Date d'invitation Etat invitation
Les personnes a associer
au projet sont |n\r|tée_s via ——— florence.bordere@cerema.fr Nen = 2020-07-07 En cours
leur adresse email o
Anne HILLERET anne.hilleret@cerema.fr Non B 2020-07-08 Acceptée

+ Inviter un utilisateur =" Pour inviter un nouvel utilisateur

lllustration 4: Extrait de la page de gestion des utilisateurs et des droits d’acces

Central 136 883 Manuel Coudekergue-Branche, Dunkergue, Grande-Synthe, Leffrinckoucke
Est 10471 Manuel Eray-Dunes, Ghyvelde, Zuydcoote
Ouest 30883 Manuel Bourbourg, Craywick, Grand-Fort-Philippe, Gravelines, Loon-Plage, Saint-Georges-sur-I'Aa
Sud 20104 Manuel Armbouts-Cappel, Cappelle-la-Grande, Spycker, Téteghem-Coudekerque-Village
Supprimer
@ Plusieurs utilisateurs peuvent
. alimenterf Q2 dzi A f

N~



GESUrba T Leviers dobéact

Ons

A Pourchaquesecteurunedescriptiondef QS E asgpioposeéa partir de donnéesissuesdef Q h Dafayt retraitéesparle Cerema

Riagnestic.de |'existant

Logements & enjeux : types de logements consommant + de 70 kWh au m?, + de 1% de la consommation du territoire et communes ol ils consomment + de 5% du parc

Principal Individuel Man 1946-1970 Gaz 18 975
Principal Intermediaire Man Avant 1946 Gaz 16 037
Principal Intermediaire Non 1846-1970 Gaz 16 037

A Il est possible de définir des actions assez précises grace aux nombreux parameétres proposés

Orientation du projet

Objectifs de réhabilitations des logements

Période de construction

MNeon polarisé v Toutes ~ Tous ~ Tous ¥ Toutes A Toutes hd 99 8780114

Total sur le territoire 87 601,14

=+ Ajouter un objectif de réhabilitation

Répartition des réhabilitations par normes de performance énergétique

Objectif spédifique

1082 20721 1,85
5255 54 274 7,54
9829 157 628 1410

Réhabilitation, construction
nouvelle, normes thermiques,

00
ll localisation..

Réhabilitation - construction
nouvellie, typologie des
logements (individuel,
collectif), normes thermique,
localisation...

Organisation de
I'armature urbaine /
polarisation

Construction en renouvellement
urbain - extension urbaine,
consommation fonciére,
développement des réseaux, voiries,
espaces verts et éclairage

Secteurs et actions couverts dans GES URBA

Développement des réseaux de
chaleur, bois-énergie, solaire,
éolien, méthanisation, électricité
hydraulique

2Py

MOBILITE DES

Localisation des
populations et emplois
nouveaux nouvelles,
articulation urbanisme/
TC/modes actifs,
développement des TC, ...

Organisation, localisation,
mutualisation des espaces

73



GES Urba 1 Visualisation des résultats

U Plusieursvariantesde scenariospeuvent étre réalisesdans
GESURBA

U [ Q2 peimettalors sur les différents secteursde comparer
les résultats de la quantification a horizon du projet
R QdzND |(définidors & la créationdesscénarios)

U [ Q2 dalpermet pas de visualiserdes trajectoires, les

impactsR QI O goht2&nfgdementmodéliséspourf Ql Yy S S

de fin du projet.

Bilan par thématique des consommations d'énergie finale (MWh/an)

«— Valeurs positives : consommation
| d'énergie supplémentaire par

Rétiments résidentiels rapport a |a situation "sans projet”

Valeurs négatives : consommation
d'énergie réduite par rapport ala
situation "sans projet"

Batiments tertigires , . _ )
Données chiffrées disponibles au
survol des histogrammes

Prodygtion d'EnRl

Mabilité et transp

Occupation des sols Séparateur pour
faciliter la lecture de
certains nombres

S R
Comparaison des 4 scénarios
B SCFdl'eau M ScSCoT M SCPCAET [ SCCerema selectionnes

0 500,000 1,000,000 1,500,000



