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�6�<�1�7�+�(�6�(���1�2�1���7�(�&�+�1�,�4�8�( 

Site �x �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���G�H��12 500 m² dans un secteur résidentiel et industriel 
Projet �x Construction de 8 bâtiments avec un R-2. 

Vulnérabilité du site �x Vulnérabilité modérée �H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�pléments perméables en 

surface surmontant des argiles en profondeur  

�x Les eaux souterraines : 

o Vulnérabilité élevée en raison du niveau piézométrique peu 

profond, et le caractère poreux des terrains de surface. 

o Sensibilité faible (aucun usage sensible recensé en aval 

hydraulique). 

�x Les eaux superficielles : 

o �9�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���I�D�L�E�O�H���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�¶�X�Q���U�X�L�V�V�H�D�X���V�L�W�X�p���j�������� km et de la 

mer Méditerranée à 600 m du site ; 

o Sensibilité : 

�ƒ considérée forte de la mer Méditerranée en raison des 

nombreux usages qui lui sont associés, 

�ƒ �G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���I�D�L�E�O�H���D�X���Y�X���G�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H��

�G�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q���G�H�V���H�D�X�[���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�O�H�V�� 

�x Les zones naturelles protégées : vulnérabilité et sensibilité faible aux vues 

de la distance les séparant du site. 
Etude historique �x Site non référencé par les bases de données ICPE, SIS, BASOL. 

�x Site référencé BASIAS n° PAC 1312913 pour une activité de fabrication de 

tuiles. 

Zones à risques 
identifiées 

�x �/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�X�Q���V�L�W�H���F�O�D�V�V�p���%�$�6�,�$�6���U�p�I�p�U�H�Q�F�p��PAC 1303239 au droit du 

site pour une activité de fabrication de tuiles, 

�x la proximité immédiate avec un site BASIAS référencé PAC 1312913 pour 

une activité de fabrication et/ou stockage (sans application) de 

peintures, vernis, encres et mastics ou solvants,  

�x la mise en évidence sur site : 

�x un transformateur, 

�x de stocks de déchets dont un incendié, 

�x de remblais, 

�x un site de stockage �H�W���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q���F�R�Q�W�H�Q�H�X�U�� 

Investigations 
réalisées 

�x Investigations sur les sols : 

�x 12 sondages à la pelle mécanique 

�x 2 sondages au carottier battu 

�x analyse de 24 échantillons 

Interprétation �x �G�¶�X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �Y�X�H�� �V�D�Q�L�W�D�L�U�H :vis-à-�Y�L�V�� �G�X�� �I�X�W�X�U�� �S�U�R�M�H�W�� �G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �G�H�V��
impacts en éléments volatils ou potentiellement volatils sont relevés ainsi, 
en fonction du projet la maitrise sanitaire du projet devra être vérifiée. . 
 

�x en termes de gestion des éventuels futurs déblais : les terrains superficiels 
au droit des remblais du site (hormis en S1, S5 et S7) ne sont pas 
compatibles avec une élimination en Installation de Stockage de Déchets 
Inertes (ISDI �± K3) compte tenu des dépassements  des paramètres en 
hydrocarbures totaux, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, et des 
dépassements combinés en fraction soluble, sulfate, fluorures, des valeurs 
�O�L�P�L�W�H�V���G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X���������������������������(�Q���F�D�V���G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q���K�R�U�V-site, 
les terres correspondantes devront être dirigées vers des filières adaptées 
et dûment autorisées. 
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Recommandations �x Réaliser un diagnostic complémentaire de pollution des sols et des gaz du 
sol, 

�x Établir un plan de gestion, 
�x Réaliser une Analyse de Risques Résiduels prospective en cas de maintien 

ou réemploi sur site des sols impactés en mercure, hydrocarbures volatils et 
naphtalène  



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Page 7 

1. �,�1�7�5�2�'�8�&�7�,�2�1 

1.1 CONTEXTE �'�(���/�¶�(�7�8�'�( 

�/�D���V�R�F�L�p�W�p���.�$�8�)�0�$�1���	���%�5�2�$�'���H�V�W���S�R�U�W�H�X�V�H���G�¶�X�Q���S�U�R�M�H�W��immobilier composé de 8 bâtiments totalisant 

331 logements sur 2 niveaux de sous-sols, sis chemin du littoral à Marseille (13 016). 

KAUFMAN & BROAD, dans sa démarche de promoteur, a pour mission de vérifier la faisabilité du projet 

au regard des développements prévus, et a demandé à EODD Ingénieurs C�R�Q�V�H�L�O�V���G�H���O�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Qer 

sur la problématique des sites potentiellement pollués au sens de la note ministériel du 19 avril 2017 et 

de la norme NF X31-620. 

�&�¶�H�V�W�� �G�D�Q�V�� �F�H�� �F�D�G�U�H�� �T�X�¶EODD Ingénieurs Conseils a été mandaté pour réaliser un diagnostic de 

pollution des sols comprenant les missions INFOS et DIAG selon la norme NF X31-620, objet du présent 

rapport. 

1.2 RAPPEL DES OBJECTIFS DE LA MISSION 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I��des missions INFOS et DIAG selon la norme NF X31-620-2 est �G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�U�� �O�H�V�� �V�R�X�U�F�H�V��

potentielles de pollutions présentes sur site �G�D�Q�V���V�R�Q���p�W�D�W���D�F�W�X�H�O���H�W���S�D�U���O�H���S�D�V�V�p�����H�W���G�¶�D�S�S�U�p�F�L�H�U��

�O�H�V���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�W�H. Pour ce faire, la mission a donc consisté en : 

�x une �Y�L�V�L�W�H���G�X���V�L�W�H���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W���H�W���G�H���Ves environs immédiats �����T�X�L���S�R�U�W�H���V�X�U���X�Q���H�[�D�P�H�Q���G�H���O�¶�p�W�D�W��

actuel du site, une reconnaissance et une identification des risques et impacts potentiels de 

pollution ou existants et la préparation, le cas échéant, des futures campagnes de 

reconnaissance de terrain ; 

�x une analyse historique du site,  �G�R�Q�W�� �O�¶�R�E�M�H�F�W�L�I�� �H�V�W�� �G�H�� �U�H�F�H�Q�V�H�U, dans un domaine spatio-

temporel défini, les activités qui se sont succédées en ce lieu, leurs localisations et les pratiques 

de gestion environnementale éventuelles ; 

�x �X�Q�H���p�W�X�G�H���G�H���O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���j���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q, qui vise à déterminer des 

�F�L�E�O�H�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�V�� ���K�D�E�L�W�D�W�L�R�Q�V���� �V�R�X�U�F�H�V�� �G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �H�Q�� �H�D�X�� �S�R�W�D�E�O�H�«�� �V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V�� �G�¶�r�W�U�H��

�D�W�W�H�L�Q�W�H�V�� �G�X�� �I�D�L�W�� �G�H�V�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�W�L�T�X�H�V�� �S�U�R�S�U�H�V�� �G�X�� �V�L�W�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� ���J�p�R�O�R�J�L�H���� �K�\�G�U�R�J�p�R�O�R�J�L�H����

hydrographie). 

�x des investigations de terrains sur les sols (sondages, prélèvements de sols, mesures in-situ, 

analyses en laboratoire externe accrédité et agréé). 
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1.3 STRATEGIE ADOPTEE ET �0�2�<�(�1�6���0�,�6���(�1���¯�8�9�5�( 

Pour mener à bien cette étude, EODD Ingénieurs C�R�Q�V�H�L�O�V���D���P�L�V���H�Q���°�X�Y�U�H���O�H�V���P�R�\�H�Q�V���V�X�L�Y�D�Q�W�V : 

�x Visite du site : la visite de site a été réalisée le 21 octobre �����������S�D�U���1�L�F�R�O�D�V���.�8�1�*�/�(�5���G�¶�(�2�'�'��

Ingénieurs Conseils ; 

�x �(�W�X�G�H���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H���G�X���V�L�W�H���j���S�D�U�W�L�U���G�H�V���W�p�P�R�L�J�Q�D�J�H�V���G�H�V���R�F�F�X�S�D�Q�W�V�����G�H�V���F�O�L�F�K�p�V���D�p�U�L�H�Q�V���G�H���O�¶�,�*�1, 

des bases de données BASIAS (Base des Anciens Sites Industriels et Activités de Service) et 

BASOL (Base sur les sites et sols pollués ou potentiellement pollués appelant une action des 

pouvoirs publics à titre préventif ou curatif) et des documents consultés aux archives 

départementales des Bouches-du-Rhône ; 

�x Prise de connaissance des éléments disponibles rela�W�L�I�V���j���O�¶�R�F�F�X�S�D�W�L�R�Q���D�F�W�X�H�O�O�H���H�W���S�D�V�V�p�H���G�X��

site, et au futur projet envisagé par KAUFMAN & BROAD ; 

�x Etude de vulnérabilité des milieux basée sur des données documentaires. 

1.4 CONTEXTE NORMATIF 

La présente mission a été réalisée selon les référentiels suivants : 

�x Les outils méthodologiques de la note ministériel 19 avril 2017- relatifs à la politique nationale 

de gestion des sites et des sols pollués ; 

�x La norme NF X 31-620 2 - Qualité du sol « Prestations de services relatives aux sites et sols 

pollués (études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) ». 

 

�/�D���P�L�V�V�L�R�Q�� �D�L�Q�V�L�� �S�U�R�S�R�V�p�H�� �V�¶�L�Q�V�F�U�L�W�� �G�D�Q�V���O�H���G�R�P�D�L�Q�H�� �G�H���S�U�H�V�W�D�W�L�R�Q�� �$ : Etudes / Assistance / Contrôle 

décrit au sein de la norme NF X 31-620 2. 
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Pour information, les prestations demandées sont codifiées par cette norme de la façon suivante : 

Prestations demandées Prestations normées Prestation globale 
Prestations 

élémentaires 

Etude historique 

Visite de site 

INFOS 

A 100 

Etude historique, 

documentaire et 

mémorielle 

A 110 

Etude environnementale 
Etude de vulnérabilité 

des milieux 
A 120 

�(�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q��

programme prévisionnel 

�G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V 

�(�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���G�¶�X�Q��

programme prévisionnel 

�G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V 

A 130 

Diagnostic de pollution des 

sols et eaux souterraines 

Prélèvements, mesures, 

observations et/ou 

analyses sur les sols 
DIAG 

A 200 

Interprétation des 

résultats des 

investigations 

A 270 

Tableau 1 : Désignation normative des missions réalisées 
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2. �&�$�5�$�&�7�(�5�,�6�7�,�4�8�(�6���'�8���6�,�7�( 

2.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE 

�/�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�V�W���O�R�F�D�O�L�V�p���D�X���F�U�R�L�V�H�P�H�Q�W���G�X���F�K�H�P�L�Q���G�X���O�L�W�W�R�U�D�O���H�W���G�X���E�R�X�O�H�Y�D�U�G���*�U�D�Z�L�W�]�����G�D�Q�V���X�Q���V�H�F�W�H�X�U��
occupé par des industries, des commerces, des habitations collectives et quelques maisons 
individuelles. 

Les coordonnées du centre du site en système géographique LAMBERT 93 sont les suivantes : 

�x X : 889 845 m ; 

�x Y : 6 253 094 m ; 

�x Z : 5 m NGF. La surface de la parcelle est en très légère pente vers le Sud. 

 

Le site est circonscrit par : 

�x une résidence au Nord ; 
�x �X�Q���W�H�U�U�D�L�Q���H�Q���I�U�L�F�K�H���j���O�¶�(�Vt ; 
�x un restaurant au Sud-Est ; 
�x le chemin du littoral au Sud ; 
�x �O�H���E�R�X�O�H�Y�D�U�G���*�U�D�Z�L�W�]���j���O�¶�2�X�H�V�W�� 

 

�/�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G���D�X�[���S�D�U�F�H�O�O�H�V���F�D�G�D�V�W�U�D�O�H�V��n°135 et 136 de la feuille 910 01 du cadastre de 
Marseille�����S�R�X�U���X�Q�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���W�R�W�D�O�H���G�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�����������������P�ð�� 

 

�/�D�� �]�R�Q�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �H�V�W�� �D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �j�� �O�¶�p�W�D�W�� �G�H�� �I�U�L�F�K�H pour la parcelle cadastrale 136 et accueille une 
�V�R�F�L�p�W�p���G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���H�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�H�X�U���V�X�U���O�D���S�D�U�F�H�O�O�H���������� 

 

La Figure 1 présente la situation g�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���H�W���F�D�G�D�V�W�U�D�O�H���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 
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Figure 1 �����6�L�W�X�D�W�L�R�Q���J�p�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���H�W���F�D�G�D�V�W�U�D�O�H���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H : IGN - Géoportail®) 
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2.2 DESCRIPTION DU SITE ET DE SON ENVIRONNEMENT 

Le site accueille un terrain en friche ai�Q�V�L���T�X�¶�X�Q���V�L�W�H���G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶espace de stockage en container. 

 

La visite de site détaillant l�D���Q�D�W�X�U�H���G�X���V�L�W�H���H�W���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�¶intérêt est présenté au paragraphe 4.1. 

�/�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�����U�D�\�R�Q���G�¶�H�Q�Y�L�U�Rn 100 m) a été identifié au cours de la visite de site du 21 octobre 2019. 

Celui-ci est constitué : 

�x de logements collectifs (cf. ���U��figure 2),  

�x de maisons individuelles (cf. ���U figure 2),  

�x �G�¶�X�Q�H���]�R�Q�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p (cf. �� , figure 2), 

�x du port de commerce de Marseille (cf. �� , figure 2), 

�x de voiries. 

 

�/�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�Hs éléments sur site est présentée sur la figure suivante. 

 

Légende :  

 �=�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H��   
��  Logements collectifs 

 

��  Habitations individuelles ��  �=�R�Q�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p 

��  Port de commerce  

Figure 2 : �3�O�D�Q���J�p�Q�p�U�D�O���G�H���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H 

 

N

��  

��  

��  

��  

��  

��  

��  
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�'�H�V���p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�V���V�H�Q�V�L�E�O�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���D�O�H�Q�W�R�X�U�V���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H��sont répertoriés ci-après : 

�x Ecole maternelle Saint-André Boisseau, à 600 m au nord du site ; 

�x Ecole maternelle Saint-Henri 2, à 930 m au nord-ouest du site ; 

�x CFA du transport et de la logistique PACA, à 970 m au nord du site ; 

�x CFA de la cité technique, à 980 m au nord du site ; 

�x Lycée professionnel Saint-André (les Routiers) à 980 m au nord du site ; 

�x Ecole maternelle Cité Saint-Louis, à 1 000 m �j���O�¶�H�V�W du site ; 

2.3 �3�5�2�-�(�7���'�¶�$�0�(�1�$�*�(�0�(�1�7 

�.�$�8�)�0�$�1���	���%�5�2�$�'���S�U�R�M�H�W�W�H���O�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��de 8 bâtiments totalisant 331 logements sur 2 niveaux 
de sous-sols Ce projet est illustré aux figures suivantes. 

 

Figure 3 �����,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���G�X���S�U�R�M�H�W���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W (source : Kaufman & Broad) 

   

Figure 4 : Plan du RDC et du sous-�V�R�O���G�X���S�U�R�M�H�W���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W (source : Kaufman & Broad) 
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3. �(�7�8�'�(���'�(���9�8�/�1�(�5�$�%�,�/�,�7�(���'�(�6���0�,�/�,�(�8�; 

3.1 METEOROLOGIE 

La ville de Marseille est localisée dans le sud-�H�V�W���G�H���O�D���)�U�D�Q�F�H�����E�p�Q�p�I�L�F�L�D�Q�W���G�¶�X�Q���F�O�L�P�D�W���P�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�Q��
caractérisé par des étés chauds et secs ainsi que des hivers doux et humides.  

Les données de météo France issues de la station météorologique la plus proche, à savoir celle de 
Marseille Observatoire Longchamp sont reportées dans le tableau suivant : 

  Unités Janvier Février Mars Avril Mai Juin 

Température moyenne min °C 11,8 12,9 15,5 17,9 22,2 25,7 

Température moyenne max °C 4,9 5,3 6,9 8,9 12,7 16,0 

Précipitations mm 63,3 39,5 45,5 55,2 41,0 26,8 

        

  Unités Juillet Aout Septembre Octobre Novembre Décembre 

Température moyenne min °C 29,1 28,7 25,0 20,4 15,0 12,6 

Température moyenne max °C 18,9 18,7 15,8 12,3 7,9 6,0 

Précipitations mm 8,8 32,8 63,3 91,6 53,3 52,3 

Tableau 2 : Données météorologiques de la station de Marseille Observatoire Longchamp (source : 
METEOFRANCE, 2008) 

 

Les vents dominants soufflent du Nord-Ouest au Sud-Est. La figure suivante présente la fréquence des 
vents en fonction de leur provenance en %. 

Figure 5 : Rose des vents de la station météorologique de Marseille Observatoire Longchamp  
(source : METEOFRANCE, 2008) 
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3.2 CONTEXTE GEOLOGIQUE 

�'�¶�D�S�U�q�V�� �O�D�� �F�D�U�W�H�� �J�p�R�O�R�J�L�T�X�H�� �G�H��Martigues - Marseille (n°1020-1043) du Bureau de Recherches 
Géologiques et Minières (BRGM) et sa notice, le site est implanté sur la formation des Conglomérats, 
grès, argiles et poudingues du Stampien (G2).  

 

�&�H�W�W�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�p�W�U�L�W�L�T�X�H���W�U�q�V���Y�D�U�L�p�H���G�X���V�W�D�P�S�L�H�Q�����*���������V�¶�H�V�W���Dccumulée sur de très grandes puissances 
(environ 1 000 m) dans le bassin de Marseille et est moins épaisse dans la vallée de l'Huveaune. 
�&�R�P�S�R�V�p�H���G�H���F�D�O�F�D�L�U�H�V�����G�H���J�U�q�V�����G�¶�D�U�J�L�O�H�V���H�W���G�H���S�R�X�G�L�Q�J�X�H, cette formation reste peu perméable aux 
écoulements et limit�H���O�H�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�W�V���G�¶�H�D�X���H�Q�W�U�H���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���V�X�U�I�D�F�H���H�W���O�H�V���p�Y�H�Q�W�X�H�O�V���D�T�X�L�I�qres plus 
profonds. 

 

Un sondage recensé dans la BSS (Banque de données du sous-sol) et localisé au droit de la formation 
du stampien à environ 650 �P���D�X���Q�R�U�G���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H���S�U�p�V�Hnte la succession lithologique indiquée 
en figure page suivante. Compte tenu �G�H���O�¶�K�p�W�p�U�R�J�p�Q�p�L�W�p���G�H���O�D���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�X���V�W�D�P�S�L�H�Q�� il est normal de 
trouver une lithologie différente au droit du site. Lors des investigations, des remblais ont été rencontrés 
jusque 2 m de profondeur surmontant le substratum limono-argileux. 

 

�'�¶�D�X�W�U�H�V���W�\�S�Hs de formations sont également présentes dans le secteur : 

�x �O�H�V�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �G�R�O�R�P�L�W�L�T�X�H�V�� �G�X�� �3�R�U�W�O�D�Q�G�L�H�Q�� �V�X�S�p�U�L�H�X�U�� �F�R�P�S�R�V�p�H�V�� �G�¶�X�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�Q�F�H�� �G�H�� �J�U�R�V��
bancs de calcaires blancs à grain fin et de lits dolomitiques en plaquettes (j9b). Cette formation 
peut atteindre une puissance de 150 m environ. 

�x les tufs et brèches du Quaternaire ancien (Uv) correspondant à des dépôts lacustres et 
�D�O�O�X�Y�L�R�Q�V���W�R�U�U�H�Q�W�L�H�O�O�H�V���j���J�U�D�Y�L�H�U�V�����G�¶�X�Q�H���S�X�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���������j���������P���� 

�x les formations alluvionnaires récentes de fond de vallées (Fz), composées essentiellement de 
graviers fluviatiles du wurmien. 

 

�$�X�� �U�H�J�D�U�G�� �G�H�� �F�H�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V���� �O�D�� �Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �V�R�O�V�� �D�X�� �G�U�R�L�W�� �G�X�� �V�L�W�H�� �G�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H��
comme modérée. En effet, même si la présence de matériaux peu perméables (marnes, argile s) 
�O�L�P�L�W�H�� �O�D�� �P�L�J�U�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�Y�H�Q�W�X�H�O�V�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V�� �H�Q�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���� �O�¶�K�R�U�L�]�R�Q�� �G�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �G�H�P�H�X�U�H��
vulnérable. 
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Figure 6: Succession lithologique du sondage BSS002KRFT de la BSS (Source : BRGM®) 
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�/�D���V�L�W�X�D�W�L�R�Q���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H��ci-dessous. 

 

 Légende : 

 

              �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 

��  :  Oligocène inférieur - Formations détritiques très variées �±  

             calcaires, argiles et poudingues (G2) 

��  :  Faciès dolomitique (Portlandien supérieur) (j9bD) 

��  :  Tufs du Quaternaire ancien (Günz) 

��  :  Alluvions récentes : graviers fluviatiles (Fz) 

 

             Sondage n°BSS002KRFT (BSS, BRGM)  

 

 

Figure 7 �����6�L�W�X�D�W�L�R�Q���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H : BRGM InfoTerre®) 

 

N

��  

��  

��  

��  
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3.3 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

3.3.1 DESCRIPTION DE LA RESSOURCE 

Le site repose sur des formations du stampien composées de terrains très variés : conglomérats, grès, 
�D�U�J�L�O�H�V���H�W���S�R�X�G�L�Q�J�X�H�V���� �'�¶�D�S�U�q�V���O�¶�$�'�(�6���� �F�H�V���W�H�U�U�D�L�Q�V���V�R�Q�W���U�D�W�W�D�F�K�p�V���j�� �O�D���P�D�V�V�H���G�¶�H�D�X���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H���G�H�V 
« formations oligocènes de la région de Marseille » (codifiée FRDG215). 

 

Par ailleurs, le sondage le plus proche du site (BSS002KTKW) à environ 1 km au nord-ouest du site 
�U�H�F�R�X�S�H���X�Q���Q�L�Y�H�D�X���G�¶�H�D�X���j��-1,8 m (Infoterre® BRGM). Ces données restent cohérentes avec nos relevés 
de terrain en date du 13/11/2019 où �O�¶�H�D�X���D���p�W�p���U�H�Q�F�R�Q�W�U�pe dès 3 m  

 

Malgré leur épaisseur importante, les formations oligocènes sont pratiquement imperméables et ne 
�F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �S�D�V�� �X�Q�� �Y�p�U�L�W�D�E�O�H�� �U�p�V�H�U�Y�R�L�U�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H���� �'�D�Q�V�� �O�
�H�Q�V�H�P�E�O�H���� �O�D�� �U�H�V�V�R�X�U�F�H�� �H�Q�� �H�D�X��
souterraine est limitée et compartimentée au sein de petites unités hydrogéologiques constituées par 
les passes sableuses, conglomératiques et calcaires présentes sous forme lenticulaire. Ces niveaux 
sont séparés les uns des autres par des marnes ou argiles peu perméables. En termes �j���O�¶�p�F�K�H�O�O�H���G�H���O�D��
�P�D�V�V�H�� �G�¶�H�D�X �G�¶�X�V�D�Je, la mas�V�H�� �G�¶�H�D�X�� �H�V�W�� �D�X�M�R�X�U�G�¶�K�X�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�P�H�Q�W�� �H�[�S�O�R�L�W�p�H�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�p�V��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�V���H�W���G�D�Q�V���X�Q�H���P�R�L�Q�G�U�H���P�H�V�X�U�H�����S�R�X�U���O�¶�$�(�31 et le thermalisme. 

�&�H�W�W�H�� �P�D�V�V�H�� �G�¶�H�D�X���� �j�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H�� �V�p�G�L�P�H�Q�W�D�L�U�H���� �S�U�p�V�H�Q�W�H�� �G�H�V�� �p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W�V�� �O�L�E�U�H�V�� �H�W�� �F�D�S�W�L�I�V����
majoritairement captifs. Les écoulements sont globalement dirigés du Nord-Est vers le Sud-Ouest. 

 

Compte tenu de la faible profondeur des eaux souterraines et de la nature des terrains  sus-
�M�D�F�H�Q�W�V�����O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H���Q�D�S�S�H���H�V�W���M�X�J�p�H���F�R�P�P�H��modérée. 

3.3.2 USAGES DE LA RESSOURCE EN EAU 

3.3.2.1 �&�D�S�W�D�J�H�V���G�¶�H�D�X���S�R�X�U���O�¶�$�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���(�D�X���3�R�W�D�E�O�H 

�/�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���H�D�X���S�R�W�D�E�O�H���G�H���O�D���Y�L�O�O�H���G�H���0�D�U�V�H�L�O�O�H���V�¶�H�I�I�H�F�W�X�H���S�D�U���O�H���F�D�Q�D�O���G�H���0�D�U�V�H�L�O�O�H���H�W���O�H���F�D�S�W�D�J�H��
de secours de Saint-Joseph.  
 
�'�¶�D�S�U�q�V���O�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���W�U�D�Q�V�P�L�V�H�V���S�D�U���O�D���0�p�W�U�R�S�Rle Aix-Marseille-�3�U�R�Y�H�Q�F�H�����O�H���V�L�W�H���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W���V�H���W�U�R�X�Y�H��
�K�R�U�V���G�H���W�R�X�W���S�p�U�L�P�q�W�U�H���G�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���F�R�Q�Q�X���S�R�X�U���O�¶�$�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���(�D�X���3�R�W�D�E�O�H�����$�(�3�������(�Q���H�I�I�H�W���O�H���F�D�S�W�D�J�H��
de secours de Saint-Joseph est situé à environ 2.5 �N�P�� �j�� �O�¶�H�V�W�� �G�X�� �V�L�W�H���� �H�Q�� �O�D�W�p�U�D�O���D�P�R�Q�W�� �K�\�G�U�D�X�O�Lque 
théorique de celui-ci2 et captant la formation conglomératique du Rouet, et le canal de Marseille se 
trouve à environ 4.5 km nord-est du site (cf. plan de localisation en annexe 3). 
 

3.3.2.2 Autres usages de la ressource 

�'�¶�D�S�U�q�V���O�D���%�6�6���G�X���%�5�*�0�����T�X�H�O�T�X�H�V���S�R�L�Q�W�V���G�¶�H�D�X���V�R�Q�W���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V���D�X�W�R�X�U���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����F�I�����W�D�E�O�H�D�X���H�W��
figure ci-après) et recensés pour un usage de reconnaissance du sol. Les ouvrages situés dans un 
rayon de 1,5 �N�P�� �D�X�W�R�X�U�� �G�X�� �V�L�W�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �V�R�Q�W�� �S�U�p�V�H�Q�W�p�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �W�D�E�O�H�D�X�� �H�W�� �O�R�F�D�O�L�V�ps dans la figure  
ci-après. 

  

                                                      

 
1 Alimentation en Eau Potable 

2 En consid�p�U�D�Q�W���X�Q���V�H�Q�V���G�¶�p�F�R�X�O�H�P�H�Q�W���G�H�V���H�D�X�[���Vouterraines en direction du Sud-Ouest 
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Référence Nature 
Profondeur 

de 
�O�¶�R�X�Y�U�D�J�H 

Utilisation Niveau 
piézométrique 

Distance 
p/r au 
site 

Position 
hydraulique 
p/r au site 

BSS002KTLF 

Sondage 

10 m 

Etude de sol �± 
Groupe Merlin 

- 

1,5 km Amont 

BSS002KTKV 10 m - 

BSS002KTKW 10 m 1,8 mNGF 

BSS002KTKX 10 m 2,3 mNGF 

BSS002KTKY 10 m 1,9 mNGF 

BSS002KTKZ 15,5 m 2,9 mNGF 

BSS002KTLA 15 m - 

BSS002KTLB 15 m - 

BSS002KTLC 15 m - 

BSS002KTLD 20 m - 

BSS002KTLE 20 m - 

BSS002KRFR Forage 26,05 Reconnaissance 
travaux 

portuaires 

 1,5 km Latéral 

Tableau 3 �����3�R�L�Q�W�V���G�¶�H�D�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���V�X�U���O�D���%�6�6���(�D�X���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H : BRGM®) 
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�/�D���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�R�L�Q�W�V���G�¶�H�D�X���U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V���H�V�W��présentée sur la figure ci-dessous : 

 Légende : 

              �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 
 

Figure 8 �����3�R�L�Q�W�V���G�¶�H�D�X���U�H�F�H�Q�V�p�V���G�D�Q�V���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H�������%�6�6���(�D�X��
InfoTerre®) 

 
En considérant la localisation du captage AEP de Saint-Joseph en latéral/amont hydraulique, 
théorique du site et de sa distance au site ainsi que de la localisation des ouvrages vis-à-vis du 
site (amont/latéral hydraulique supposé) et de la nature peu sensible de leur usage (sondage de 
reconnaissance, la sensibilité du milieu « eaux souterraines » peut être considéré comme faible. 
 

3.4 CONTEXTE HYDROLOGIQUE 

�/�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���V�H���W�U�R�X�Y�H���j���H�Q�Y�L�U�R�Q��600 m de la mer Méditerranée et à 1,2 �N�P���j���O�¶�2�X�H�V�W���G�X���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X��
« le ruisseau des Aygalades ». Ce ruisseau de 17,1 km prend sa source sur le flanc nord-ouest du 
massif de l'Étoile pour se jeter dans la mer Méditerranée. 

 

A 2 km au nord-est du site se trouve également le « Canal de Marseille » prenant sa source dans le 
canal EDF à Saint-Estève-�-�D�Q�V�R�Q���H�W���V�¶�p�F�R�X�O�D�Q�W���V�X�L�Y�D�Q�W���X�Q���D�[�H���1�R�U�G-Sud. Celui-ci est notamment utilisé 
�S�R�X�U���O�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���H�D�X���S�R�W�D�E�O�H���G�H���0�D�U�V�H�L�O�O�H�� 

 

Ce�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�V���G�D�Q�V���O�D���I�L�J�X�U�H���F�L-après. 

 

Selon le BRGM, le site est localisé dans une zone où le risque inondation par remontée de nappe est 
faible, ce qui sous-�H�Q�W�H�Q�G�� �T�X�¶�D�X�� �G�U�R�L�W�� �G�H�V�� �S�D�U�Felles du projet, la nappe, si existante, affleure peu 
souvent.  

N

1,6 km 
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 Légende : 

 

              �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H  

Figure 9 �����5�p�V�H�D�X���K�\�G�U�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H���G�D�Q�V���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H : Géoportail®) 

De nombreuses activi �W�p�V���V�R�Q�W���U�H�F�H�Q�V�p�H�V���H�Q���P�H�U���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�����E�D�L�J�Q�D�G�H�����S�r�F�K�H�����S�O�R�Q�J�p�H�«�������V�D��
sensibilité est donc forte. �$�� �O�¶�L�Q�Y�H�U�V�H���� �D�X�F�X�Q�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�p �Q�¶�H�V�W�� �U�H�F�H�Q�V�p�H�� �V�X�U�� �O�H�� �U�X�L�V�V�H�D�X�� �G�H�V��
Aygalades, sa sensibilité est donc faible. 

 

Compte tenu du phénomène de dilution et de la distance séparant le site d �¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �G�H�� �O�D�� �P�H�U��
Méditerranée ou du ruisseau des Aygalades ���S�U�L�Q�F�L�S�D�O���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W������
la vulnérabilité du milieu « eaux superficielles » est jugée faible. 

3.5 ZONES NATURELLES PROTEGEES 

�/�H�� �V�L�W�H�� �G�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �V�H �W�U�R�X�Y�H�� �H�Q�� �G�H�K�R�U�V�� �G�H�� �]�R�Q�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�� �G�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �G�H�� �W�\�S�H�� �=�1�,�(�)�)3, ZICO4, 

NATURA 2000, de zones classées biotope, de réserves naturelles nationales, de terrains du 

conservatoire du Littoral. 

 

Toutefois, les zones naturelles suivantes sont recensées à proximi�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����F�I. Figure 10) : 

�x ZNIEFF I « Le marinier - moulin du diable » (code 930020229), à 2 km au nord-ouest du site ; 
�x ZNIEFF I « Plateau de la mure » (code 930020190) à 2 km au nord-est du site ; 

                                                      

 
3 �=�R�Q�H���1�D�W�X�U�H�O�O�H���G�¶�,�Q�W�p�U�r�W���(�F�R�O�R�J�L�T�X�H���)�D�X�Q�L�V�W�L�T�X�H���H�W���)�O�R�U�L�V�W�L�T�X�H 
4 Zone Importante pour la Conservation des Oiseaux 

N

Mer Méditerranée 

Canal de 
Marseille 

Le Ruisseau 
des Aygalades 
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�x ZNIEFF II « �&�K�D�v�Q�H�V���G�H���O�¶�(�V�W�D�T�X�H���H�W���G�H���O�D���1�H�U�W�K�H - massif du Rove - collines de Carro » (code 
930020229), à 2,7 km au nord-ouest du site ; 

�x NATURA 2000 « �&�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(�W�R�L�O�H - massif du Garlaban » (code FR9301603), à 2 km au nord-
est du site ; 

�x  
�x �1�$�7�8�5�$�������������©���&�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(�W�R�L�O�H » (code 930020449), à 2 km au nord-est du site. 
�x NATURA 2000 « Côte bleue - �F�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(�V�W�D�T�X�H » (code FR9301601), à 4,8 �N�P���j���O�¶�R�X�H�V�W���G�X��

site. 

 
Les zones naturelles protégées recensées ci-dessus sont localisées dans la figure, en page suivante 
(cf. Figure 13). 
 
 

 Légende :  

 

              �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 

��  : ZNIEFF I « Le marinier - moulin du diable »  

��  : ZNIEFF II « �&�K�D�v�Q�H�V���G�H���O�¶�(�V�W�D�T�X�H���H�W���G�H���O�D���1�H�U�W�K�H��- massif du Rove - collines de Carro » 

��  : NATURA 2000 « �&�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(�W�R�L�O�H - massif du Garlaban »  

��  : ZNIEFF I « Plateau de la mure »  

�	  : NATURA 2000 « �&�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(�W�R�L�O�H » 
�
  : NATURA 2000  « Côte bleue - �F�K�D�v�Q�H���G�H���O�¶�(staque »  

 

Figure 10 �����=�R�Q�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���S�U�R�W�p�J�p�H�V���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H : InfoTerre®) 

 

Compte-tenu de la distance séparant ces zones naturelles protégées du site, ces d ernières sont 

considérées non vulnérables à une éventuelle pollution en provenance du site.  

N

��  

�d 

�f  

�e 

�g 

��  
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3.6 RISQUES NATURELS ET INDUSTRIELS 

3.6.1 RISQUES NATURELS 

Sur la commune de Marseille, onze (11) risques naturels ont été identifiés (source : géorisques.gouv.fr). 

�,�O���V�¶�D�J�L�W���G�H�V���U�L�V�T�X�H�V : 

�x feu de forêt ; 

�x inondation ; 

�x inondation par submersion marine ; 

�x mouvement de terrain �± affaissements et effondrements liés aux cavités souterraines (hors mines) ; 

�x mouvement de terrain �± éboulement, chutes de pierres et de blocs ; 

�x mouvement de terrain �± glissement de terrain ; 

�x mouvement de terrain �± recul du trait de côte et de falaises ; 

�x mouvement de terrain - tassements différentiels ; 

�x mouvements de terrains miniers ; 

�x radon ; 

�x séisme - zone de sismicité 2 (faible). 

 

41 arrêtés portant reconnaissance de catastrophes naturelles ont été rédigés à ce jour, dont : 

�x 23 portant sur des inondations et coulées de boue, 

�x 11 portant sur des mouvements de terrain différentiels consécutifs à la sécheresse et à la 

réhydratation des sols, 

�x 5 liés à des éboulements, glissement et affaissement de terrain, 

�x 1 lié à des mouvements de terrain lié à la sécheresse, 

�x 1 lié à une tempête. 

3.6.2 RISQUES INDUSTRIELS 

Sur la commune de Marseille, des risques industriels sont identifiés (source : géorisques.gouv.fr) et liés 

au transport de marchandises dangereuses. 

 

La base de données ARIA recense les incidents ou accidents qui ont, ou auraient pu porter atteinte à 

la sa�Q�W�p�� �R�X�� �j�� �O�D�� �V�p�F�X�U�L�W�p�� �S�X�E�O�L�T�X�H���� �O�¶�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �O�D�� �Q�D�W�X�U�H�� �H�W�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Qement. Sur la commune de 

Marseille, 278 accidents sont répertoriés entre 1970 et 2018. �$�X�F�X�Q���G�H���F�H�V���p�Y�q�Q�H�P�H�Q�W�V���Q�¶�D���F�R�Q�F�H�U�Q�p��

le site. 

3.7 SYNTHESE DE LA VULNERABILITE ET DE LA SENSIBILITE DES MILIEUX 

La vulnérabilité et la sensibilité des milieux sont appréciées ci-après : 

�x Les sols : Vulnérabilité modérée �H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�H���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�p�O�p�P�H�Q�Ws perméables en surface 

surmontant des argiles en profondeur  

�x Les eaux souterraines : 

o Vulnérabilité élevée en raison du niveau piézométrique peu profond, et le caractère 

poreux des terrains de surface. 

o Sensibilité faible (aucun usage sensible recensé en aval hydraulique). 

�x Les eaux superficielles : 

o �9�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���I�D�L�E�O�H���H�Q���U�D�L�V�R�Q���G�¶�X�Q��ruisseau situé à 1,2 km et de la mer méditerranée à 

600 m du site 
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o Sensibilité : 

�ƒ considérée forte de la mer Méditerranée en raison des nombreux usages qui 

lui sont associés, 

�ƒ �G�H�V�� �F�R�X�U�V�� �G�¶�H�D�X�� �H�V�W�� �F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H�� �I�D�L�E�O�H�� �D�X�� �Y�X�� �G�H�� �O�¶�D�E�V�H�Q�F�H�� �G�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q�� �G�H�V 

eaux superficielles. 

�x Les zones naturelles protégées : vulnérabilité et sensibilité faible aux vues de la distance les 

séparant du site. 
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4. �(�7�8�'�(���+�,�6�7�2�5�,�4�8�( 

4.1 VISITE DU SITE 

�/�H�� �V�L�W�H�� �D�� �I�D�L�W�� �O�¶�R�E�M�H�W�� �G�¶�X�Q�H�� �Y�L�V�L�W�H�� �S�U�p�D�O�D�E�O�H�� �j�� �O�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�H�W�W�H�� �R�I�I�U�H�����(�O�O�H�� �D�� �p�W�p�� �U�p�D�O�L�V�p�H�� �O�H��
21 octobre �����������S�D�U���1�L�F�R�O�D�V���.�X�Q�J�O�H�U�����L�Q�J�p�Q�L�H�X�U���V�S�p�F�L�D�O�L�V�p���G�¶�(�2�'�'���,�Q�J�p�Q�L�H�X�U�V���F�R�Q�V�H�L�O�V�� 

 

Le�V�� �p�O�p�P�H�Q�W�V�� �G�¶�L�Q�W�p�U�r�W�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�� �D�X�� �F�R�X�U�V�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�V�L�W�H�� �V�R�Q�W�� �S�U�p�V�Hntés ci-après (les [indices]  entre 
crochets et en gras font référence au plan de localisation) : 

�x [1] : Transformateur ; 

�x [2] : Stock de déchets divers 

�x [3] :  �7�U�R�X���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���G�¶�R�E�V�H�U�Y�H�U���O�D���S�U�p�V�H�Qce du �U�p�V�H�D�X���G�¶�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W���6�(�5�$�0�0���j���Q�X; 

�x [4] :  Stock de déchets incendiés ; 

�x [5] :  Dalle bétonnée ; 

�x [6] :  Tranchée ; 

�x [7] : Merlon de terres et déchets du BTP ; 

�x [8] :  �6�L�W�H���G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���H�Q���F�R�Q�W�H�Q�H�X�U���Q�¶�D�\�D�Q�W���S�X���r�W�U�H���Y�L�V�L�W�p�����F�O�R�V���O�R�U�V���G�H��
la visite).5 

 

�/�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���H�V�W���S�U�p�V�H�Q�W�p�H���V�X�U���O�D��figure 11. 

 

�,�O���H�V�W���j���Q�R�W�H�U���T�X�H���G�H�V���G�p�F�K�H�W�V���p�S�D�U�V���V�R�Q�W���S�U�p�V�H�Q�W�V���V�X�U���O�D���W�R�W�D�O�L�W�p���G�H���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 

Le stockage sauvage de déchets présent sur le site constitue un risque significatif de pollution des sols 
�H�W���G�¶�L�Q�F�H�Q�G�L�H�� 

�$�X�F�X�Q���G�D�Q�J�H�U���L�P�P�L�Q�H�Q�W���S�R�X�U���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���Q�¶�D���p�W�p���P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�R�U�V���G�H���F�H�W�W�H���Y�L�V�L�W�H���G�H���V�L�W�H�� 

  

                                                      

 
5 �j���Q�R�W�H�U���T�X�¶�D�X �U�H�J�D�U�G���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���S�R�X�U���G�H�V���V�W�R�F�N�D�J�H���S�R�X�U���G�H�V���Sarticuliers et �S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O�V���H�Q���O�R�F�D�X�[���I�H�U�P�p�V���� �O�¶�L�Q�Y�H�Q�W�D�L�U�H�V���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���H�W��
�p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�¶�r�W�U�H���S�U�p�V�H�Q�W�V���Q�¶�D���S�X���r�W�U�H���p�W�D�E�O�L�� 
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Figure 11 �����3�O�D�Q���J�p�Q�p�U�D�O���G�H���O�R�F�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V���D�X���G�U�R�L�W���G�H���O�D���]�R�Q�H��
�G�¶�ptude 

 

�/�H�V���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�L�H�V���V�X�L�Y�D�Q�W�H�V���L�O�O�X�V�W�U�H�Q�W���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�¶�L�Q�W�p�U�r�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�p�V�� 

 

  

�=�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H 

�� 

�/�p�J�H�Q�G�H�� 
 
���������7�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�H�X�U��   ���������'�D�O�O�H���E�p�W�R�Q�Q�p�H 
 
���������6�W�R�F�N���G�H���G�p�F�K�H�W�V   ���������7�U�D�Q�F�K�p�H 
 
���������7�U�R�X���H�W���U�p�V�H�D�X���G�¶�D�V�V�D�L�Q�L�V�V�H�P�H�Q�W ���������0�H�U�O�R�Q���G�H���W�H�U�U�H�V���H�W���G�p�F�K�H�W�V���G�X���%�7�3 
�������������6�(�5�$�0�0���j���Q�X�� 
 
���������'�p�F�K�H�W�V���L�Q�F�H�Q�G�L�p�V   �������6�L�W�H���G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���H�Q��
     �����������F�R�Q�W�H�Q�H�X�U 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 
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[1]  Transformateur 

 
[2]  Stock de déchets 

 
[3]  Trou et galeries souterraines 

 
[4]  Déchets incendiés 

 
[5]  Dalle bétonnée 

 
[6]  Tranchée 
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[7]  Merlon de terre et déchets du BTP 

 
[8]  �6�L�W�H���G�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���H�Q��

conteneur 

Tableau 4 : Reportage photographique de la visite de site (source : EODD) 

4.2 CONSULTATION DES BASES DE DONNEES 

Pour appréhender le contexte industriel de la zone, une recherche sur les bases de données BASOL6, 

BASIAS7, SIS8 �H�W�� �G�H�V�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V�� �F�O�D�V�V�p�H�V�� �S�R�X�U�� �O�D�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� ���,�&�3�(����a été 

entreprise. Ces bases de données, mises en place à partir de 1994 par le ministère en charge de 

�O�¶�(�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �F�R�Qstituent de véritables outils pour la prévention des risques liés à la pollution des 

sols.  

�/�H�� �V�L�W�H�� �p�W�X�G�L�p�� �Q�¶�H�V�W��pas concerné par les bases de données ICPE, BASOL et SIS, il est cependant 
répertorié dans la base de données BASIAS. 

4.2.1 BASOL (BASE SUR LES SITES ET SOLS POLLUES OU POTENTIELL EMENT POLLUES 
APPELANT UNE ACTION DES POUVOIRS PUBLICS A TITRE PREVENTIF OU CURATIF) 

�$�X�F�X�Q���V�L�W�H���%�$�6�2�/���Q�¶�H�V�W���U�H�F�H�Q�V�p���G�D�Q�V���O�H�V���H�Q�Y�L�U�R�Q�V���Gu secteur étudié. Le plus proche correspond à la 
société PROTEC METAUX ARENC, localisée à environ 1,4 km �j�� �O�¶�R�X�H�V�W �G�X�� �V�L�W�H�� �G�¶�p�W�X�G�H (en latéral 
hydraulique supposé). 

4.2.2 BASIAS (BASE DES ANCIENS SITES INDUSTRIELS ET ACTIVITES DE SERVICE ) 

Deux sites BASIAS �V�R�Q�W���U�p�I�p�U�H�Q�F�p�V���V�X�U���O�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H : 

�x PAC 1303239 : Société générale des tuileries de Marseille (construction en terre cuite, 
dépôt de liquide inflammable, et desserte de carburant) ; 

�x PAC 1312913 : Société Castello et Cie (Fabrication et/ou stockage (sans application) de 
peintures, vernis, encres et mastics ou solvants). 

Une consultation des archives a mis en évidence : 

�x �O�H���V�L�W�H���3�$�&�������������������Q�¶�p�W�D�L�W���F�O�D�V�V�p au droit du site que pour son activité de construction en terre 
cuite. En effet, le dépôt de liquide inflammable et desserte de carburant était situé sur un dépôt 
à environ 800 m au nord au-dessus de la voie SNCF �H�W���Q�H���F�R�Q�F�H�U�Q�D�L�W���G�R�Q�F���S�D�V���O�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H. 

                                                      

 
6 BASOL : Base de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une action des pouvoirs publics, à 
titre préventif ou curatif 
7 BASIAS �����,�Q�Y�H�Q�W�D�L�U�H���G�¶�D�Q�F�L�H�Q�V���V�L�W�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V���H�W���G�H���V�H�U�Y�L�F�H�V 
8 SIS �����6�H�F�W�H�X�U���G�¶�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H�V���6�R�O�V 
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�x Le site PAC 1312913 concerne la société Castellano (et non Castello tel que référencé à la 
base de données BASIAS ». Ce site �Q�¶�H�V�W��en réalité pas situé sur la zone �G�¶�p�W�X�G�H���P�D�L�V���V�X�U���O�D��
parcelle limitrophe au sud-est ���D�F�W�X�H�O�O�H�P�H�Q�W���R�F�F�X�S�p�H���S�D�U���O�H���U�H�V�W�D�X�U�D�Q�W���0�F���'�R�Q�D�O�G�¶�V). 

�/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���F�R�O�O�H�F�W�p�V���D�X�[�� �D�U�F�K�L�Y�H�V���D�\�D�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�¶�R�E�W�H�Q�L�U���F�H�V���S�U�p�F�L�V�L�R�Q�V���V�R�Q�W���Moints en 
annexe 4. 

Douze (12) sites, dont les activités sont connues, ont été identifiés sur la plateforme BASIAS dans un 
rayon de 450 �P���D�X�W�R�X�U���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 

 

Les caractéristiques et la localisation de ces sites sont présentées dans le tableau et la figure ci-après. 
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REFERENCE 

BASIAS 
NOM EXPLOITANT 

DISTANCE 

DU SITE (m) 
DATE DE DEBUT 
�'�¶�(�;�3�/�2�,�7�$�7�,�2�1 

DATE DE FIN 
�'�¶�(�;�3�/�2�,�7�$�7�,�2�1 

ACTIVITES 

BASIAS 

PAC1312913 
Sté CASTELANO et 

Cie 
Limitrophe 25/08/1972 Non connue 

Fabrication et/ou stockage (sans application) de 
peintures, vernis, encres et mastics ou solvants 

PAC13003239 
Sté générale des 

tuileries de Marseille 
Sur site 

1965  

(SGTM)  

1971  

(Tuilerie Saint-Marcel) 

Activité terminée Fabrication de matériaux en terre cuite 

PAC1300815 
Sté ANTAR - 

PETROLES DE 
L'ATLANTIQUE 

130 m NO 1962 Activité terminée Desserte de carburant (station-service) 

PAC1314276 
SA Laboratoire 
APPLIPHARM 

130 m SE 19/04/2011 En activité 
Fabrication de produits pharmaceutiques de 

base et laboratoire de recherche 
Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.) 

PAC1300733 ETS FERNAND CHIRI 350 m NE 1962 Activité terminée 
Fabrication et stockage de peintures, vernis, 

encres et mastics ou solvants 

PAC1303293 Francis Magnan 130 m N 1968 Activité terminée 
Fabrication de coutellerie (activité précédente : 

fabrication de parquet et écuries) 

PAC1303224 Mobil OIL Fçe 240 m SE 01/01/1964 En activité 
Commerce de gros, de détail, de desserte de 

carburants en magasin spécialisé (station-
service de toute capacité de stockage) 

PAC1314132 STE ELF ANTAR France 280 m SE 24/11/1998 Non Connue 

Commerce de gros, de détail, de désserte de 
carburants en magasin spécialisé (station 

service de toute capacité de stockage) 

Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.) 

PAC1310608 

Compagnie Française 
des Ferrailles / Société 

marseillaise de 
récupération industrielle 

(SMRI) 

400 m SE 01/01/1982 Activité terminée 
Démantèlement d'épaves, récupération de 

matières métalliques recyclables (ferrailleur, 
casse auto... ) 

PAC1310323 
ETS FOUNIER 

FERRIER / SA Procter et 
Gamble France 

430 m E 22/10/1965 Toujours en activité 

Fabrication de parfums et de produits pour la 
toilette 

Chaudronnerie, tonnellerie 

Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.) 

Fabrication de produits explosifs et inflammables 
(allumettes, feux d'artifice, poudre,...) 

Commerce de gros, de détail, de désserte de 
carburants en magasin spécialisé (station 

service de toute capacité de stockage) 

PAC1309271 Veray Glenal et Comp 310 m NE 1955 Non Connue 

Fabrication de savons, de produits d'entretien et 
de parfums 

Fabrication de savons, détergents et produits 
d'entretien 

Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.) 

PAC1300742 
Ancien dépôt pétrolier de 

Mourepiane (DPM) 
200 m NO 03/11/1869 Activité terminée 

Dépôt de liquides inflammables (hydrocarbures, 
huiles minérales) 

Tableau 5 : Synthèse des sites BASIAS �U�p�S�H�U�W�R�U�L�p�V���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H
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�/�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q���G�H��ces sites est reportée en Figure 12, ci-dessous. 

 

 

 Légende :  

  �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 

   

                             Site BASIAS   

  
 

Figure 12 : Localisation des sites BASIAS répertoriés �j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H :  BRGM) 

 

�&�R�P�S�W�H���W�H�Q�X���G�H���O�D���G�H�Q�V�L�W�p���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H���S�D�V�V�p�H���D�X�W�R�X�U���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����X�Q���p�Y�H�Q�W�X�H�O���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���G�H��
pollution vers le site ne peut être écarté en particulier en provenance de la fabrication d e peinture 
voisine. 

4.2.3 ICPE 

2 sites sont classés ICPE dans un rayon de 500 m autour du site. 

�,�O���V�¶�D�J�L�W : 

�x de la SMRI située à 250 m �D�X���V�X�G���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����&�H�W���p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���H�V�W���F�O�D�V�V�p���S�R�X�U���X�Q�H���D�F�W�L�Y�L�W�p��
de stockage, dépollution, démontage, de VHU ; 

�x  �G�H�� �O�¶�,�1�'�8�6�7�5�,�(�/�/�(�� �0�$�5�,�7�,�0�(�� �0�(�'�,�7�(�5�5�$�1�(�(�� �V�L�W�X�p���j�� ������ �P���j�� �O�¶�H�V�W�� �G�X���V�L�W�H�� �G�¶�p�Wude. Cet 
établissement est classé pour une activité �G�¶�H�Q�W�U�H�S�{�W�V���F�R�X�Y�H�U�W�V�� 

 

 

N

450 m 
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 Légende :  

  �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 

                             Site SIS   

  
 

Figure 13 : Localisation des sites SIS répertoriés �j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�ptude (source :  BRGM) 

 

4.2.4 SIS 

Un SIS référencé n° 13SIS07035 est recensé dans un rayon de 500 �P���D�X�W�R�X�U���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H��  

�,�O���V�¶�D�J�L�W���G�
�X�Q���D�Q�F�L�H�Q���G�p�S�{�W���S�p�W�U�R�O�L�H�U���L�P�S�O�D�Q�W�p���H�Q�������������j���0�D�U�V�H�L�O�O�H�����T�X�D�U�W�L�H�U���0�R�X�U�H�S�L�D�Q�H���V�X�U���X�Q�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H��
d'environ 40 000 m2 et ayant cessé son activité en 1987-1988. La société MARSEILLE 
AMENAGEMENT a acquis le site en 1996 après avoir fait réaliser, en 1994, les premières études de 
diagnostic. L'activité de ce dépôt a été marquée par un attentat pendant les évènements d'Algérie 
(année 1960) ayant entraîné des déversements accidentels significatifs dans les sols. Cette société 
aménageuse fait procéder, après réhabilitation, à la création d'un lotissement industriel et commercial. 
Sa localisation est présentée sur la figure ci-dessous. 

 

N

500 m 
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 Légende :  

  �6�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H 

   

                             Site SIS   

  
 

Figure 14 : Localisation des sites SIS répertoriés �j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����V�R�X�U�F�H :  BRGM) 

 

.

N

1 000 m 
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4.3 SYNTHESE DES DONNEES DISPONIBLES 

Sur la base des données collectées à partir des photographies aériennes anciennes et de la visite de 

�V�L�W�H���� �O�¶�K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �G�X�� �V�L�W�H�� �H�W�� �G�H�� �V�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �D�� �p�W�p�� �U�H�F�R�Q�V�W�L�W�X�p���� �/�H�V�� �S�K�R�W�R�J�U�D�S�K�L�H�V�� �D�p�U�L�H�Q�Q�H�V�� �G�H��

�O�¶�,�*�1���H�W���L�V�V�X�H�V���G�H���*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K® sont fournies en annexe 4. 

Le tableau ci-dessous synthétise cet historique. 

 
Année Evènement / description du site Sources 

1923-1946 

�/�D�� �]�R�Q�H�� �G�¶�p�W�X�G�H��est occupée par des bâtiments de type industriels 

(ancienne fabrication de tuiles). 

�'�D�Q�V�� �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �G�X�� �V�L�W�H�� �O�H�� �S�R�U�W�� �H�V�W�� �L�Q�H�[�L�V�W�D�Q�W���� �'�H�� �Q�R�P�E�Ueuses 

habitations sont présentes �D�L�Q�V�L���T�X�H���O�¶�H�V�V�H�Q�W�L�H�O���G�H�V���Y�R�L�U�L�H�V���D�F�W�X�H�O�O�H�V 

IGN - Photographies 
aériennes de 1923, 1944, 

1946 

1952-1960 

�/�D���]�R�Q�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�V�W���W�R�X�M�R�X�U�V��occupée par les mêmes bâtiments.  

Plus au Sud Est, limitrophe au site, des citernes sont visibles �M�X�V�T�X�¶�H�Q��

1969 ainsi que le port de commerce. 

IGN - Photographies 
aériennes de 1952, 1960, 

1969 

1977 

Des bâtiments ont été démolis. Seul le bâtiment central est encore 

visible.  

�'�D�Q�V���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�W�H�����D�X��Nord-Ouest des citernes sont visibles. 

Le port continue de se développer et de nombreux stockages de 

marchandises sont visibles. 

IGN - Photographies 
aériennes de 1977 

1997 
�/�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�V�W���j���O�¶�p�W�D�W���G�H���I�U�L�F�K�H�� 

�6�R�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���Q�¶�D���S�D�V���p�Y�R�O�X�p 
IGN - Photographie 
aérienne de 1997 

2003 
Le s�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���V�H�P�E�O�H���R�F�F�X�S�p���S�D�U��ce qui semble être une plateforme de 

stockage 
IGN - Photographie 
aérienne de 2003 

2011 
�/�H�� �V�L�W�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �H�W�� �V�R�Q�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�� �V�H�� �W�U�R�X�Y�H�� �G�D�Q�V�� �V�D�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q��

actuelle. 

Google Earth �± 
photographie aérienne de 

2011 

Tableau 6 : Synthèse historique 

�/�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���D���p�W�p���R�F�F�X�S�p���S�D�U���O�D���I�D�E�U�L�T�X�H���G�H���W�X�L�O�H�V���M�X�V�T�X�¶�H�Q���������������S�X�L�V���D���p�W�p���O�D�L�V�V�p���j���O�¶�p�W�D�W���G�H���I�U�L�F�K�H��
�M�X�V�T�X�¶�H�Q�� ���������� �R�X�� �O�H�� �V�L�W�H�� �V�H�P�E�O�H�� �R�F�F�X�S�p�� �S�D�U�� �X�Q�H�� �S�O�D�W�H�I�R�U�P�H�� �G�H�� �V�W�R�F�N�D�J�H���� �/�H�� �V�L�W�H�� �V�H���W�U�R�X�Y�H�� �G�D�Q�V�� �V�D��
configuration actuelle depuis 2011. 

�/�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��du site a essentiellement changé dans les environs du port, le reste à vu son 
urbanisation se densifier au cours du temps.  

4.4 ZONES POTENTIELLEMENT A RISQUE IDENTIFIE ES 

Au regard des éléments identifiés au travers �G�H�� �O�D�� �Y�L�V�L�W�H�� �G�H�� �V�L�W�H�� �H�W�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H��historique du site, les 
éléments ci-après sont retenus comme susceptibles de constituer une source de pollution des sols : 
 

�x �/�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�� �V�L�W�H�� �F�O�D�V�V�p�� �%�$�6�,�$�6�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�p PAC 1303239 au droit du site pour une 
activité de fabrication de tuiles, 

�x la proximité immédiate avec un site BASIAS référencé PAC 1312913 pour une activité de 
fabrication et/ou stockage (sans application) de peintures, vernis, encres et mastics 
ou solvants  

�x la mise en évidence sur site ; 

�x �G�¶un transformateur, 

�x des stocks de déchets dont un incendié, 

�x des remblais. 
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5. �6�&�+�(�0�$���&�2�1�&�(�3�7�8�(�/�������(�7�$�7���$�&�7�8�(�/ 

Sur la base des informations récoltées, le schéma conceptuel du site a été réalisé. 

 

Le schéma conceptuel permet de représenter de façon synthétique tous les scenarii �G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H��

�R�X���L�Q�G�L�U�H�F�W�H���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�V���G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�����,�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�H���O�H�V���H�Q�M�H�X�[���V�D�Q�L�W�D�L�U�H�V���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U��

dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ». 

 

Ainsi, le schéma conceptuel présente : 

�x les sources potentielles de pollution ; 

�x les différents milieux de transfert et leurs caractéristiques ; 

�x les enjeux à protéger �����O�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���U�L�Y�H�U�D�L�Q�H�V�����O�H�V���X�V�D�J�H�V���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[���H�W���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W����

�O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���H�W���O�H�V���U�H�V�V�R�X�U�F�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���j���S�U�R�W�p�J�H�U. 

5.1 SOURCES POTENTIELLES DE POLLUTION SUR SITE 

�/�D�� �V�R�X�U�F�H�� �G�p�V�L�J�Q�H�� �O�H�� �P�L�O�L�H�X���� �O�¶�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �R�X�� �O�¶�D�F�Wivité à partir duquel les substances non désirables 

�V�¶�D�F�F�X�P�X�O�H�Q�W���R�X���L�Q�L�W�L�H�Q�W���O�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�W���Y�H�U�V���O�H�V���D�X�W�U�H�V���P�L�O�L�H�X�[�� 

Les sources potentielles de pollution en lien ave�F���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���U�H�F�H�Q�V�p�V���V�X�U���O�H���V�L�W�H���H�W���j���O�¶�H�[�W�p�U�L�H�X�U���V�R�Q�W��
présentées ci-après : 

 

Zones à ris que Risques Polluants associés 

Ancien transformateur 
Fuites et déversement accidentels 
suivis de migration vers les sols et 

volatilisation 

HCT C10-C40, HAP, 
PCB, EM 

Sites BASIAS 
Fuites et déversement accidentels 
suivis de migration vers les sols et 

volatilisation 

HCT C10-C40, HAP, 
BTEX, COHV, EM 

Stocks de déchets 
Fuites et déversement accidentels 
suivis de migration vers les sols et 

volatilisation 

HCT C10-C40, HAP, 
BTEX, COHV, EM 

 Merlon de remblais 

(potentiellement de mauvaise 

qualité) 

Matériaux de remblaiement impactés 
par une pollution 

HCT C10-C40, HAP, 
PCB, BTEX, COHV, EM 

HCT : Hydrocarbures Totaux �± fractions C5 à C40, HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, BTEX : Benzène, Ethylbenzène, Toluène, 
Xylènes �± EM : 8 éléments métalliques (As, Cd, Cr Total, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ; PCB : Polychlorobiphényles, COHV : Composés Organiques 
Halogénés Volatils 

Tableau 7 : Synthèse des zones à risque identifiées sur le site et hors site 

5.2 VOIES �'�¶�(�;�3�2�6�,�7�,�2�1 

�/�H�V���Y�R�L�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���V�X�U���V�L�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�V���j���O�¶�K�H�X�U�H���D�F�W�X�H�O�O�H���V�R�Q�W : 

�x �O�¶�L�Q�K�D�O�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���Y�R�O�D�W�L�O�V�����G�X�H���j���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���S�U�R�E�D�E�O�H���G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V���Y�R�O�D�W�L�O�V���� 

�x �O�¶�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���V�R�O�� 

�x �O�¶�L�Q�K�D�O�D�W�L�R�Q���G�H���S�Russière. 
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5.3 CIBLES 

Les cibles sont les personnes ayant accès au site (adultes et enfants).  

5.4 SCHEMA CONCEPTUEL DE �/�¶�(�7�$�7���$�&�7�8�(�/ 

�/�H�V���V�F�H�Q�D�U�L�L���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�D�E�O�H�V���V�R�Q�W���G�R�Q�F : 

 
Source Situation �0�L�O�L�H�X�[���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q �9�R�L�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q Cibles 

Sols Sur site 

Air ambiant 
Inhalation de composés volatils 

et poussières 
Adultes et enfants 

Sol Ingestion de sols Adultes et enfants 

Tableau 8 �����6�F�H�Q�D�U�L�L���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�D�E�O�H�V 

 

Le schéma conceptuel est présenté ci-après en Figure 15. 
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Figure 15 : Schéma conceptuel - Etat actuel 
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6. �,�1�9�(�6�7�,�*�$�7�,�2�1�6���6�8�5���/�(�6���6�2�/�6�����3�5�(�6�7�$�7�,�2�1���$�������� 

�$�L�Q�V�L���� �V�X�L�W�H�� �j�� �O�¶�D�Q�D�O�\�V�H�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H�� �H�W�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�L�U�H���� �H�W�� �F�R�Q�I�R�U�P�p�P�H�Q�W�� �j�� �O�D�� �F�L�U�F�X�O�D�L�U�H��du 
8 février 2007 mise à jour en avril 2017 ���� �O�H�� �V�L�W�H�� �G�¶�p�W�X�G�H�� �U�H�O�q�Y�H�� �G�H�� �O�D�� �P�p�W�K�R�G�R�O�R�J�L�H�� �Q�D�W�L�R�Q�D�O�H��
relative aux « modalités de gestion et de réaménagement des sites pollués », par la présence 
�G�¶�p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V���H�W���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W���S�R�O�O�X�D�Q�W�V���D�X���G�U�R�L�W���G�X���V�L�W�H���G�¶�ptude. 

 

�/�¶�R�E�M�H�F�W�L�I���G�H���F�H���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���G�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���H�V�W���G�H���F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�H�U���O�D���T�X�D�O�L�W�p���G�H�V���V�R�O�V���D�X droit des zones à risques 
�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�O�O�X�p�H�V�� �P�L�V�� �H�Q�� �p�Y�L�G�H�Q�F�H�� �j�� �O�D�� �V�X�L�W�H�� �G�H�� �O�¶�p�W�X�G�H�� �K�L�V�W�R�U�L�T�X�H���� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�L�U�H�� �H�W�� �G�H��
vulnérabilité environnementale. 

6.1 DESCRIPTION DES INVESTIGATIONS REALISEES 

Les investigations effectuées les 13 novembre 2019 ont consisté en la réalisation de : 

�x 12 �V�R�Q�G�D�J�H�V���j���O�D���S�H�O�O�H���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���S�D�U���O�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���(�5�7�3������ 
�x �����V�R�Q�G�D�J�H�V���D�X���F�D�U�R�W�W�L�H�U���S�R�U�W�D�W�L�I���S�D�U���O�¶�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H���6�2�/�,�9�,�(�� 

�/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�� �F�H�V�� �V�R�Q�G�D�Jes a été réalisé sous le contrôle de Romain Martin, technicien spécialisé 
�G�¶�(�2�'�'���,�Q�J�p�Q�L�H�X�U�V���&�R�Q�V�H�L�O�V ; 

Les sondages ont été réalisés au droit ou à proximité des principales zones à risques, à savoir : 

�x �O�¶�D�Q�F�L�H�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�H�X�U�� 

�x le site BASIAS implanté sur le site, 

�x les déchets épars, 

�x les merlons de remblais. 

 

�/�H�V���V�R�Q�G�D�J�H�V���R�Q�W���p�W�p���U�p�D�O�L�V�p�V���M�X�V�T�X�¶�j���X�Q�H���S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U���S�R�X�Y�D�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���M�X�V�T�X�¶�j��3 m par rapport au sol, 
�S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U�� �D�G�D�S�W�p�H�� �j�� �O�D�� �F�D�U�D�F�W�p�U�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �I�X�W�X�U�V�� �G�p�E�O�D�L�V�� �O�L�p�V�� �j�� �O�¶�D�P�p�Q�Dgement du  
sous-sol et à la �P�L�V�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���G�¶�X�Q���W�R�L�W���G�H���Q�D�S�S�H���j���H�Q�Y�L�U�R�Q���� m de profondeur. Des refus sur des 
formations indurées ont été rencontrés localement au droit des sondages S6, S9 et S10 à des 
profondeurs comprises entre 2 et 2,9m. 

 

Chaque �V�R�Q�G�D�J�H���D���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W���G�H���P�H�V�X�U�H���G�H���J�D�]���L�Q���V�L�W�X���j���O�¶�D�L�G�H���G�¶�X�Q�H���V�R�Q�G�H���S�R�U�W�D�W�L�Y�H�����3�,�'9) ainsi que 
�G�¶�X�Q�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���O�L�W�K�R-�V�W�U�D�W�L�J�U�D�S�K�L�T�X�H�����V�W�U�X�F�W�X�U�H�����W�H�[�W�X�U�H�����F�R�X�O�H�X�U�«���� 

�$�� �O�¶�L�V�V�X�H�� �G�H�� �O�D�� �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�� �G�H�V�� �V�R�Q�G�D�J�H�V���� �F�H�X�[-ci ont été rebouchés avec les matériaux extraits, en 
respectant la litholog�L�H���G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���� 

 

  

                                                      

 
9 Photo Ionisatior Detector 
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Les coupes lithologiques des sondages sont présentées en Annexe 5. 2 échantillons par sondage ont 
été soumis à analyse, pour recherche des traceurs chimiques associés aux zones à risques de pollution 
identifiées (Hydrocarbures Totaux (HCT), Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP), Eléments 
Métalliques (EM), Composés Organiques Halogénés Volatil (COHV) et Polychlorobiphényls (PCBs)) et 
�G�H�V�� �F�R�P�S�R�V�p�V�� �S�U�L�V�� �H�Q�� �F�R�P�S�W�H�� �S�R�X�U�� �O�¶�D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �W�H�U�U�H�V�� ���I�X�W�X�Us déblais de terrassement) en 
Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) en vue de leur évacuation / gestion hors site. Les 
coupes lithologiques constituent également les fiches de prélèvements des échantillons. 

 

Les échantillons de sols composites prélevés ont été conditionnés dans du flaconnage transmis par le 
laboratoire en fonction du programme analytique, stockés à basses températures (< 5°C) et à l'abri de 
la lumière dans des boîtes isothermes. Ils ont été transportés au laboratoire dans les plus brefs délais 
(sous 24h) par transporteur postal.  

 

La stratégie analytique est présentée dans le tableau suivant : 

 

 

Tableau 9 : Détails des investigations et programme analytique associé  

 

Le plan de localisation des sondages est présenté en figure suivante.  

Zones à risque Sondage Echantillon
Profondeur 

d'échantillonage 
(cm)

Lithologie Mesures PID
Indices 

organoleptiques
Analyses réalisés

Ancien 
transformateur

S1 S1(290) 290 Limons argileux 0 RAS
HCT, HAP, PCB, EM, BTEX, 

COHV

S2 (0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S2 (300) 300 Limons argileux 0 RAS Pack ISDI+8EM

S3(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S3 (300) 300 Limons argileux 0 RAS Pack ISDI+8EM

S4(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S4 (300) 300 Limons argileux 0 RAS Pack ISDI+8EM

S5(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S5 (300) 300 Limons 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S6 S6(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S7(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S7 (330) 330 Limons argileux 0 RAS Pack ISDI+8EM

S8(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S8 (300) 300 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S9(0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S9 (290) 290 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S10 (0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S10 (240) 240 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S11 (0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S11 (200-300) 200-300 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM

S12 (0-170) 0-170 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S12 (170-300) 170-300 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S13 S13 (0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

S14 S14 (0-200) 0-200 Remblais 0 RAS Pack ISDI+8EM+COHV

Merlon de 
remblais

Ancien site 
BASIAS / 

Déchets épars / 
Futurs déblais du 

sous-sol

S9

S10

S11

S12

S2

S3

S4

S5

S7

S8
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Figure 16 : Implantation des investigations réalisées sur les sols  
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6.2 OBSERVATIONS DE TERRAIN 

Les coupes de sondages sont présentées en Annexe 5. 

 

Les sondages réalisés ont globalement mis en évidence sous les éventuels revêtements de surface 
(béton, graviers) la lithologie suivante : 

�x �X�Q�H�� �F�R�X�Y�H�U�W�X�U�H�� �G�H�� �U�H�P�E�O�D�L�V�� �G�H�� �Q�D�W�X�U�H�� �O�L�P�R�Q�H�X�V�H�� �j�� �F�D�L�O�O�R�X�W�L�V�� �H�W�� �G�p�E�U�L�V�� �G�H�� �E�U�L�T�X�H�V�� �G�¶�X�Q�H��

�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H���O�¶�R�U�G�U�H���G�H���� m en moyenne mais restant très �Y�D�U�L�D�E�O�H���H�W���S�R�X�Y�D�Q�W���D�W�W�H�L�Q�G�U�H���M�X�V�T�X�¶�j��

3 m surmontant, 

�x le substratum limomno- argileux �M�X�V�T�X�¶�H�Q���I�L�Q���G�H���V�R�Q�G�D�J�H�� 

Des argiles ont été observées dans les terrains profonds au droit de S11 et S12. 

Aucun indice organoleptique de présence de pollution volatile (�V�L�J�Q�D�O���3�,�'���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�I�����Q�¶�D���p�W�p���R�E�V�H�U�Y�p��
au droit des s�R�O�V�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�X�p�V���� �7�R�X�W�H�I�R�L�V�� �O�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�H�� �U�H�P�E�O�D�L�V�� �G�R�Q�W�� �O�¶�R�U�L�J�L�Q�H�� �H�V�W�� �L�Q�G�p�W�H�U�P�L�Q�p�H�� �H�W��
présentant des traces de matériaux anthropiques ont été identifié de manière généralisée sur le site et 
sont susceptibles de contenir des substances diverses. En particulier au droit du sondage S9, des 
déchets odorants, semblant correspondre à des résidus de combustion noirâtres et goudronneux ont 
été observés. Ceux-ci sont illustrés à la figure suivante. 

 

 

Figure 17 : Déchets observés sur le sondage S9 

 

Le toit de nappe a été observée à environ 3 m de profondeur lors de la réalisation des sondages. 

  



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Page 42 

6.3 RESULTATS ANALYTIQUES 

�/�H�V���E�R�U�G�H�U�H�D�X�[���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���V�X�U���O�H�V���V�R�O�V���V�R�Q�W���U�D�V�Vemblés en Annexe 6. 

6.3.1 VALEURS DE REFERENCE 

Les valeurs de référence sur les sols utilisées et présentées ci-dessous ne constituent en aucun cas 
des seuils de réhabilitations sanitaires. Sont listées ci-après les valeurs de référence prises selon le 
type de paramètre. 

 

�x Composés Organiques : 

Les composés organiques  (HCT :, HAP , CAV : BTEX et PCB), ne sont pas ou peu présents 
naturellement dans les sols. Est alors considérée comme anormale dans la suite du document toute 
présence de ces composés dans les sols (en fonction des seuils de détection du laboratoire). 

En ce qui concerne la gestion des t�H�U�U�H�V���H�[�F�D�Y�p�H�V�����O�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�V���G�H�V���F�R�P�S�R�V�p�V���R�U�J�D�Q�L�T�X�H�V��
�R�Q�W�� �p�W�p�� �F�R�P�S�D�U�p�V���� �j�� �W�L�W�U�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�I���� �D�X�[�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �G�p�I�L�Q�L�H�V�� �S�D�U�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O�� �G�X�� ������ �G�p�F�H�P�E�U�H�� ����������
fixant « la liste des déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes » 
(tableau n°8). 
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Tableau 10 �����6�H�X�L�O�V���G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X�������������������������U�H�O�D�W�L�I���D�X�[���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�V���G�H���V�W�R�F�N�D�J�H���G�H��
déchets inertes (ISDI) 

 
�x Eléments métalliques sur brut : 

Paramètres
Valeurs de référence définies 

par l'arrêté ministériel du 
12/12/2014 (mg/kg MS)

Paramètres globaux

Carbone Organique Total - COT 30000(1)

Indice phénol 1

Hydrocarbures totaux (HCT C10 - C40) 500

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques - HAP 50

Composés Aromatiques Volatils dont BTEX 6

Polychlorobiphenyls - PCB 1

Paramètres globaux

Résidus secs à 150°C (fraction soluble) 4000 (1)

Carbone Organique Total - COT 500 (2)

Indice phénol 1

Anions
Chlorure - Cl- 800 (1)

Fluorure - F- 10
Sulfate - SO4

2-
1000 (1)

Eléments métalliques
Antimoine - Sb 0,06
Arsenic - As 0,5
Baryum - Ba 20
Cadmium - Cd 0,04
Chrome - Cr 0,5
Cuivre - Cu 2
Mercure - Hg 0,01
Molybdène - Mo 0,5
Nickel - Ni 0,4
Plomb - Pb 0,5
Sélénium - Se 0,1
Zinc - Zn 4

Analyses sur matériaux brut

Analyses après lixiviation

(1)   Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs f ixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être 
encore jugé conforme aux critères d'admission s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée à la 
fraction soluble.

(2)    Si le déchet ne satisfait pas à la valeur limite indiquée pour le carbone organique total sur éluat à sa propre valeur de pH, il peut 
aussi faire l'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut être jugé conforme aux 
critères d'admission pour le carbone organique total sur éluat si le résultat de cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de 
matière sèche.
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�(�Q���O�¶�D�E�V�Hnce de valeurs de gestion réglementaire pour le milieu sol, les gammes de valeurs ordinaires 
�H�W���G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���L�Q�G�L�T�X�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���U�D�S�S�R�U�W���$�6�3�,�7�(�7���G�H���O�¶�,�1�5�$ « base de données relative à la 
qualité des sols » seront utilisées (tableau n°9). 

Les gammes de valeurs observ�p�H�V�� �G�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�V�� �G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V�� �Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V�� �P�R�G�p�U�p�H�V���� �L�V�V�X�H�V�� �G�X�� �P�r�P�H��
document, sont données à titre informatif, le contexte géologique local ne justifiant pas un fond 
géochimique particulier et donc des anomalies naturelles de teneurs en métaux. 

Ainsi, dans la suite du document, seront considérées comme anormales les teneurs en un métal 
supérieures aux valeurs hautes de la gamme de valeurs couramment observées dans les sols 
« ordinaires » correspondante. 

 

 
 

Tableau 11 : Gamme de valeurs « ordinaires �ª���H�W���G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���G�D�Q�V���O�H�V���V�R�O�V�����S�U�R�J����
ASPITET - INRA) 

 

�x Composés sur éluât : 

Les concentrations en éléments métalliques, en fraction soluble, sulfates, chlorures et fluorures seront 
comparées à titre indicati�I���D�X�[���Y�D�O�H�X�U�V���G�p�I�L�Q�L�H�V���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X���������G�p�F�H�P�E�U�H�������������I�L�[�D�Q�W���© la 
liste des déchets inertes admissibles dans des installations de stockage de déchets inertes » 
(tableau n°8). 

6.3.2 PRESENTATION DES RESULTATS ANALYTIQUES 

Les résultats des analyses sont décrits ci-après paramètre par paramètre et consignés dans les 
tableaux 10, 11 et 12. 

6.3.2.1 �$�Q�D�O�\�V�H���V�X�U���E�U�X�W���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q : 

�x Hydrocarbures Totaux C10-C40 - HCT C10-C40 

Les hydrocarbures totaux C10-C40 ont été recherchés sur tous les échantillons analysés. 

Seuls six (6) échantillons présentent une absence de détection des seuils de quantification du 

laboratoire. 

Le reste des échantillons analysés présentent de légers impacts avec des concentrations comprises 

entre 33,9 et 420 mg/kgMS. 

Un impact notable, a été �P�L�V���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���D�X���G�U�R�L�W���G�H���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q S9 (0-200) avec une concentration 

de 940mg/kgMS. 

Ainsi, seul cet échantillon �S�U�p�V�H�Q�W�H���X�Q���G�p�S�D�V�V�H�P�H�Q�W���G�X���V�H�X�L�O���I�L�[�p���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X��12/12/2014 

�U�H�O�D�W�L�I���D�X�[���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�D�F�F�H�S�W�D�W�L�R�Q���H�Q���,�6�'�,���������� mg/kgMS) avec une concentration de 940 mg/kg.  

 

Paramètres Unités

Gamme de valeurs 
couramment 

observées dans les 
sols « ordinaires »

Gamme de valeurs 
observées dans le cas 
�G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V��

modérées

Gamme de valeurs 
observées dans le cas 

de fortes anomalies 
naturelles

Arsenic - As mg/kgMS 1 à 25 30 à 60 60 à 284

Cadmium - Cd mg/kgMS 0,05 à 0,45 0,70 à 2 2 à 16

Chrome -Cr mg/kgMS 10 à 90 90 à 150 150 à 3 180

Cuivre - Cu mg/kgMS 2 à 20 20 à 62 65 à 160

Mercure - Hg mg/kgMS 0,02 à 0,10 0,15 à 2,3 -

Nickel - Ni mg/kgMS 2 à 60 60 à 130 130 à 2076

Plomb - Pb mg/kgMS 9 à 50 60 à 90 100 à 3 000

Zinc - Zn mg/kgMS 10 à 100 100 à 250 250 à 3 800



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Page 45 

�'�H�V�� �I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �F�D�U�E�R�Q�p�H�V�� �Y�R�O�D�W�L�O�H�V�� ���I�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �G�¶�K�\�G�U�R�F�D�U�E�X�U�H�V�� ���&16) sont relevées sur huit (8) 

échantillons, celles-ci �V�R�Q�W���p�O�H�Y�p�H�V�����M�X�V�T�X�¶�j���������I�R�L�V supérieures au seuil de quantification (4 mg/kgMS)) 

notamment au droit du transformateur S1(290) et de la tranchée S9(0-200) avec des teneurs maximales 

respectives de 160 et 96,3 mg/kgMS. 

 

�$���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q��S9 (0-200), toutes les concentrations en hydrocarbures C 10-C40 sont 
�L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V�� �D�X�� �V�H�X�L�O�� �I�L�[�p�� �S�D�U�� �O�¶�D�U�U�r�W�p ministériel du 12 décembre 2014 (500 mg/kg MS) relatif aux 
�F�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�D�G�P�L�V�V�L�R�Q���G�H�V���W�H�U�U�H�V���H�Q���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���6�W�R�F�N�D�J�H���G�H���'�p�F�K�H�W�V���,�Q�H�U�W�H�V�����,�6�'�,���� 

 

�x Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques - HAP 

Les HAP ont été recherchés sur tous les échantillons analysés.  

Treize (13) des vingt-quatre (24) échantillons analysés présentent des teneurs en HAP supérieures au 

seuil de quantification du laboratoire avec des concentrations comprises entre 0,056 et 175 mg/kgMS. 

�3�D�U�P�L���H�X�[�����V�H�X�O���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���613 (0-200) présente un �G�p�S�D�V�V�H�P�H�Q�W���G�X���V�H�X�L�O���I�L�[�p���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O��

�G�X�������������������������U�H�O�D�W�L�I���D�X�[���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�D�F�F�H�S�W�D�W�L�R�Q���H�Q���,�6�'�,�������� mg/kgMS).  

A noter la détection de naphtalène, composé volatil, au sein des échantillons S5(300), S9(0-200), 

S13(0-200) et S14(0-200) avec des concentrations comprises entre 0,097 et 2,1 mg/kgMS. 

 

�$���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q��S13(0-200), toutes les concentrations en HAP sont inférieures à la 
�Y�D�O�H�X�U�� �O�L�P�L�W�H�� �G�¶�D�F�Feptabilité en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) fixée par 
�O�¶�D�U�U�r�W�p ministériel du 12 décembre 2014 (50 mg/kg MS). 

 

�x Benzène, Toluène, Ethylbenzène et Xylènes - BTEX 

Les BTEX ont été recherchés sur tous les échantillons analysés. Aucune teneur supérieure au seuil de 

�T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���Q�¶�D���p�W�p���U�H�O�H�Y�p�H�� 

�/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H��des résultats obtenus pour les BTEX ne présente pas de dépassement des seuils 
�G�¶�D�F�F�H�S�W�D�W�L�R�Q���H�Q���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���6�W�R�F�N�D�J�H���G�H���'�p�F�K�H�W�V���,�Q�H�U�W�H�V�����,�6�'�,���� �I�L�[�p�� �S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p��ministériel 
du 12 décembre 2014 (6 mg/kg MS). 

 

�x Les Polychlorobiphényles - PCB 

Les PCB ont été �U�H�F�K�H�U�F�K�p�V�� �V�X�U�� �O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �D�Q�D�O�\�V�p�V���� �'�H�V�� �W�H�Q�H�X�U�V�� �H�Q�� �3�&�%�� �R�Q�W�� �p�W�p��
mises en évidence sur douze (12) échantillons sous forme de légers impacts dans les remblais 
�V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�V���j���O�¶�H�[�F�H�S�W�L�R�Q���G�H���6������������-300). Les concentrations relevées sont comprises entre 0,002 et 
0,16 mg/kgMS.. 

 

�/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V�� �U�p�V�X�O�W�D�W�V�� �R�E�W�H�Q�X�V�� �S�R�X�U�� �O�H�V�� �3�&�%��ne présente pas de dépassement d es seuils 
�G�¶�D�F�F�H�S�W�D�W�L�R�Q���H�Q���,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���G�H���6�W�R�F�N�D�J�H���G�H���'�p�F�K�H�W�V���,�Q�H�U�W�H�V�����,�6�'�,���� �I�L�[�p�� �S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O��
du 12 décembre 2014 (1 mg/kg MS). 

 

�x  Composés Organiques Halogénés Volatils �± COHV 

Les COHV ont été recherchés sur dix (10) des vingt-quatre (24) échantillons portés en analyse. Aucune 
teneur supérieu�U�H���D�X���V�H�X�L�O���G�H���T�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�X���O�D�E�R�U�D�W�R�L�U�H���Q�¶�D���p�W�p���U�H�O�H�Y�p�H�� 

 

 

�x Eléments traces métalliques 
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�/�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���P�p�W�D�O�O�L�T�X�H�V���R�Q�W���p�W�p���U�H�F�K�H�U�F�K�p�V���V�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V���D�Q�D�O�\�V�p�V�����&�K�D�T�X�H���p�O�p�P�H�Q�W��
a été détecté au moins une fois sur un échantillon. 

 

Parmi les concentrations détectées sur les huit (8) éléments métalliques recherchés, plusieurs 
anomalies ont été retrouvées avec un dépassement des valeurs maximales couramment observées 
dans les sols « ordinaires » �V�H�O�R�Q���O�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H���$�6�3�,�7�(�7���G�H���O�¶�,�1�5�$. Ces anomalies sont généralement 
retrouvées au sein des échantillons de remblais superficiels et elles concernent : 

o le cuivre : les échantillons S5(0-200), S6(0-200), S8(0-200), S8(300), S10(240),  
S12(0-170), S13(0-200) et S14(0-200) présentent des teneurs comprises dans la gamme 
des anomalies naturelles modérées du programme ASPITET ; 

o le mercure, élément potentiellement volatil : des dépassements des valeurs couramment 
observées dans les sols ordinaires ont été relevées au sein des échantillons S1(290), 
S6(0-200), S13(0-200) et S14(0-200) avec des teneurs comprises entre 0,14 et 
0,52 mg/kgMS ; 

o le plomb : les échantillons S8(300) et S13(0-200) présentent des teneurs supérieures aux 
valeurs couramment observées dans les sols ordinaires, et �O�¶échantillon S5(0-200) 
présente des dépassements de la valeur maximale de la gamme de valeur des anomalies 
naturelles modérées avec une concentration de 250 mg/kgMS ; 

o le zinc : les échantillons S6(0-200) et S8(300) présentent des teneurs comprises dans la 
gamme des anomalies naturelles modérées du programme ASPITET. 

 

En revanche, les éléments arsenic, cadmium, chrome et nickel ont été détectés en concentrations 
semblables aux valeurs maximales couramment observées dans les sols « ordinaires » selon le 
�S�U�R�J�U�D�P�P�H���$�6�3�,�7�(�7���G�H���O�¶INRA. 

 

6.3.2.2 Analyses sur éluât après lixiviation : 

Les analyses sur éluât ont été réalisées sur vingt-trois (23) des vingt-quatre (24) échantillons prélevés 
et portés en analyse. 

 

�x Paramètres globaux 

Parmi les vingt-trois (23) échantillons analysés, dix-huit (18) échantillons présentent des concentrations 

en fraction soluble supérieures au seuil de quantification du laboratoire (1 000 mg/kgMS). Huit (8) 

échantillons S2(0-200), S6(0-200), S8(0-200), S9(0-200), S10(240), S11(0-200), S12(0-170) et  

S14(0-200) présentent quant à eux des teneurs en fraction soluble comprises entre 4 500 et 

24 000 mg/kgMS supérieures aux �V�H�X�L�O�V���G�p�I�L�Q�L�V���G�D�Q�V���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X�������������������������G�H���� 000 mg/kgMS. 

Ces huit (8) échantillons ne respectent pas �O�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�¶�D�F�F�H�S�W�D�W�L�R�Q���G�H���F�H�W���D�U�U�r�W�p���G�D�Q�V���O�D���P�H�V�X�U�H���R�•��

des dépassements combinés des seuils pour la fraction soluble et les sulfates sont constatés (voir  

ci-dessous). 

 
Du carbone organique total (COT) a été détecté sur dix-huit (18) des vingt-trois (23) échantillons 
analysés. Les valeurs de COT observées sont comprises entre 10 et 43 mg/kgMS���� �/�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�� �G�H�V��
échantillons analysés présent�H���G�H�V���W�H�Q�H�X�U�V���L�Q�I�p�U�L�H�X�U�H�V���j���O�D���Y�D�O�H�X�U���O�L�P�L�W�H���I�L�[�p�H���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X��
12 décembre 2014 (500 mg/kgMS). 
 
Seul une (1) teneur en Indice Phénol a été détectée �D�X�� �G�U�R�L�W�� �G�H�� �O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q��S9(0-200) en teneur 
supérieure au seuil de quantification du laboratoire (0,1 mg/kgMS) avec une concentration de 
0,27 mg/kgMS 
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�x Anions 

�'�H�V���F�K�O�R�U�X�U�H�V���R�Q�W���p�W�p���G�p�W�H�F�W�p�V���V�X�U���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���Ges échantillons analysés avec des teneurs comprises 
entre 10 et 160 mg/kgMS. Cependant, toutes les concentrations restent inférieures à la valeur limite fixée 
�S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X������ décembre 2014 (800 mg/kgMS). 
 

Des fluorures ont été détectés sur tous les échantillons analysés, avec des concentrations comprises 
entre 3 et 25 mg/kgMS. Parmi eux, six (6) échantillons S2(0-200), S3(300), S4(300), S10(240),  
S12(0-170) et S12(170-300) issus des remblais présentent des teneurs supérieures aux seuils définis 
�G�D�Q�V���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X�������������������������G�H��10 mg/kgMS.. Le reste des échantillons analysés présente des 
concentrations qui restent infé�U�L�H�X�U�H�V���j���O�D���Y�D�O�H�X�U���O�L�P�L�W�H���I�L�[�p�H���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X������ décembre 2014 
(10 mg/kgMS). 
 

Du sulfate a été détecté sur vingt-deux (22) des vingt-trois (23) échantillons analysés, en concentrations 
comprises entre 170 et 16 000 mg/kgMS. Parmi ces détections, quatorze (14) concentrations sont 
�V�X�S�p�U�L�H�X�U�H�V�� �j�� �O�D�� �Y�D�O�H�X�U�� �O�L�P�L�W�H�� �I�L�[�p�H�� �S�D�U�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �Pinistériel du 12 décembre 2014 (1 000 mg/kgMS) et 
concernent les échantillons S2(0-200), S2(300), S3(0-200), S4(0-200), S5(0-200), S6(0-200), S8(0-
200), S8(300), S9(0-200), S9(290), S10(240), S11(0-200), S12(0-170) et S14(0-200). Pour huit (8) de 
ces échantillons S2(0-200), S6(0-200), S8(0-200), S9(0-200), S10(240), S11(0-200), S12(0-170) et 
S14(0-200), ces teneurs en sulfate sont associées à des dépassements de la valeur en fraction soluble 
�H�W���Q�H���U�H�V�S�H�F�W�H�Q�W���G�R�Q�F���S�D�V���O�H�V���F�U�L�W�q�U�H�V���G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Qistériel du 12/12/2014 relatif aux ISDI. 

 
Éléments métalliques 

Seuls �O�¶�D�Q�W�L�P�R�L�Q�H�� �O�H���Q�L�F�N�H�O���H�W���O�H���S�O�R�P�E���Q�¶�R�Q�W���S�D�V���p�W�p���G�p�W�H�F�W�p�V���H�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���V�X�S�p�U�L�H�X�U�H���D�X���V�H�X�L�O���G�H��
quantification du laboratoire sur aucun des échantillons analysés.  

Parmi tous les échantillons analysés, aucun ne présente de dépassement des valeurs limites 
�G�p�I�L�Q�L�H�V���S�D�U���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X������ décembre 2014.  

 

�/�H�V���W�D�E�O�H�D�X�[���V�X�L�Y�D�Q�W�V���S�U�p�V�H�Q�W�H�Q�W���O�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���U�p�V�Xltats analytiques sur les sols. 
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Echantillons S1(290) S2(0-200) S2(300) S3(0-200) S3(300) S4(0-200) S4(300)

Date de prélèvement 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Analyses sur matériaux brut

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 2,9 0-2 3 0-2 3 0-2 3

Lithologie Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux

Matière sèche % 82,9 87,5 85,9 90 83,6 90,3 82,4

Paramètres globaux

Carbone Organique Total - COT mg/kgMS n.a 6 900 2 100 7 200 4 000 8 000 5 000 30 000(1)

Hydrocarbures totaux

Fraction carbonée   C10-C12 mg/kgMS 29,7 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 -

Fraction carbonée   C12-C16 mg/kgMS 160 <4,0 20 7,3 <4,0 <4,0 <4,0 -

Fraction carbonée   C16-C20 mg/kgMS 140 <2,0 60,2 2,9 <2,0 3,5 <2,0 -

Fraction carbonée   C20-C24 mg/kgMS 70,3 3,9 44,5 6,4 <2,0 6,6 <2,0 -

Fraction carbonée   C24-C28 mg/kgMS 18,1 8,1 17,7 13,4 <2,0 15 <2,0 -

Fraction carbonée   C28-C32 mg/kgMS <2,0 15 7,8 26 <2,0 32 <2,0 -

Fraction carbonée   C32-C36 mg/kgMS <2,0 18,1 4,2 25,1 <2,0 33 <2,0 -

Fraction carbonée   C36-C40 mg/kgMS <2,0 17,9 <2,0 15,6 <2,0 17,5 <2,0 -

Indice hydrocarbures (C10-C40) mg/kgMS 420 65,8 160 96,3 <20,0 110 <20,0 500

Hydrocarbures Aromatiques 
Polycyliques - HAP

Naphtalène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Acénaphtylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Acénaphtène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Fluorène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Phénanthrène mg/kgMS <0,050 0,07 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Fluoranthène mg/kgMS <0,050 0,067 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Pyrène mg/kgMS <0,050 0,057 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(a)anthracène mg/kgMS 0,083 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Chrysène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(b)fluoranthène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,056 <0,050 -

Benzo(k)fluoranthène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(a)pyrène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(g,h,i)pérylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Somme des 16 HAP mg/kgMS 0,083 0,194 n.d. n.d. n.d. 0,056 n.d. 50

Composés Aromatiques Volatils dont BTEX

Benzène mg/kgMS <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Toluène mg/kgMS <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Ethylbenzène mg/kgMS <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

m+p-xylène mg/kgMS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -

o-Xylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Somme des BTEX mg/kgMS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 6

Polychlorobiphenyls - PCB

PCB 28 mg/kgMS <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 52 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 101 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 118 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 138 mg/kgMS <0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 153 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 180 mg/kgMS <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

Somme des 7 PCB mg/kgMS n.d. 0,003 n.d. 0,002 n.d. n.d. n.d. 1

Composés Organos Halogénés Volatils - COHV

Chlorure de Vinyle mg/kgMS <0,02 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Dichlorométhane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Trichlorométhane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Tétrachlorométhane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Trichloroéthylène mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Tétrachloroéthylène mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

1,1,1-Trichloroéthane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

1,1,2-Trichloroéthane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

1,1-Dichloroéthane mg/kgMS <0,10 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

1,2-Dichloroéthane mg/kgMS <0,05 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

cis-1,2-Dichloroéthène mg/kgMS <0,025 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

1,1-Dichloroéthylène mg/kgMS <0,10 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Trans-1,2-Dichloroéthylène mg/kgMS <0,025 n.a n.a n.a n.a n.a n.a -

Légende :

(1)

Valeurs de 
référence définies 

par l'arrêté 
ministériel du      

12/12/2014 
(mg/kg MS)

< valeurs de référence
> valeur de référence

n.d. :  non détecté
n.a.  : non analysé

 Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut être admise, à condition que 
la valeur limite de 500 mg/kg de matière sèche soit respectée pour le carbone 
organique total sur éluat, soit au pH du sol, soit pour un pH situé entre 7,5 et 

8,0.

Absence de valeur de référence
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Echantillons S5(0-200) S5(300) S6(0-200) S7(0-200) S7(330) S8(0-200) S8(300)

Date de prélèvement 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Analyses sur matériaux brut

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 0-2 3 0-2 0-3 330 0-2 3

Lithologie Remblais Limons Remblais Remblais Limons argileux Remblais Remblais

Matière sèche % 88,8 89,6 91,9 90,9 82 81,4 76,8

Paramètres globaux

Carbone Organique Total - COT mg/kgMS 1 600 2 200 14 000 14 000 2 500 28 000 11 000 30 000(1)

Hydrocarbures totaux

Fraction carbonée   C10-C12 mg/kgMS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 -

Fraction carbonée   C12-C16 mg/kgMS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 7,3 -

Fraction carbonée   C16-C20 mg/kgMS <2,0 <2,0 6,9 3,5 <2,0 <2,0 36,5 -

Fraction carbonée   C20-C24 mg/kgMS <2,0 <2,0 17,6 8,4 <2,0 <2,0 35,3 -

Fraction carbonée   C24-C28 mg/kgMS <2,0 3,6 48,5 23,3 <2,0 3,2 52,9 -

Fraction carbonée   C28-C32 mg/kgMS <2,0 7,9 66 39 <2,0 3,9 65 -

Fraction carbonée   C32-C36 mg/kgMS <2,0 10,4 62,5 43 <2,0 2,8 51,3 -

Fraction carbonée   C36-C40 mg/kgMS <2,0 6,9 43,2 31,8 <2,0 <2,0 28,8 -

Indice hydrocarbures (C10-C40) mg/kgMS <20,0 33,9 250 150 <20,0 <20,0 270 500

Hydrocarbures Aromatiques 
Polycyliques - HAP

Naphtalène mg/kgMS <0,050 0,097 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Acénaphtylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Acénaphtène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Fluorène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Phénanthrène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,3 <0,050 <0,050 <0,050 0,072 -

Anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,06 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Fluoranthène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,53 <0,050 <0,050 <0,050 0,073 -

Pyrène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,54 <0,050 <0,050 <0,050 0,099 -

Benzo(a)anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,33 <0,050 <0,050 <0,050 0,089 -

Chrysène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,33 <0,050 <0,050 <0,050 0,12 -

Benzo(b)fluoranthène mg/kgMS <0,050 0,085 0,17 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(k)fluoranthène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,18 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(a)pyrène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,38 <0,050 <0,050 <0,050 0,14 -

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Benzo(g,h,i)pérylène mg/kgMS <0,050 0,073 0,3 <0,050 <0,050 <0,050 0,07 -

Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kgMS <0,050 <0,050 0,39 <0,050 <0,050 <0,050 0,11 -

Somme des 16 HAP mg/kgMS n.d. 0,255 3,51 n.d. n.d. n.d. 0,773 50

Composés Aromatiques Volatils dont BTEX

Benzène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Toluène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Ethylbenzène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

m+p-xylène mg/kgMS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -

o-Xylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Somme des BTEX mg/kgMS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 6

Polychlorobiphenyls - PCB

PCB 28 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 -

PCB 52 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 101 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,014 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 118 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,007 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -

PCB 138 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,042 0,001 <0,001 <0,001 0,007 -

PCB 153 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,037 0,001 <0,001 <0,001 0,003 -

PCB 180 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,04 0,001 <0,001 <0,001 0,013 -

Somme des 7 PCB mg/kgMS n.d. n.d. 0,16 0,003 n.d. 0,002 0,023 1

Composés Organos Halogénés Volatils - COHV

Chlorure de Vinyle mg/kgMS <0,02 <0,02 <0,02 n.a n.a n.a n.a -

Dichlorométhane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

Trichlorométhane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

Tétrachlorométhane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

Trichloroéthylène mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

Tétrachloroéthylène mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

1,1,1-Trichloroéthane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

1,1,2-Trichloroéthane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

1,1-Dichloroéthane mg/kgMS <0,10 <0,10 <0,10 n.a n.a n.a n.a -

1,2-Dichloroéthane mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 n.a n.a n.a n.a -

cis-1,2-Dichloroéthène mg/kgMS <0,025 <0,025 <0,025 n.a n.a n.a n.a -

1,1-Dichloroéthylène mg/kgMS <0,10 <0,10 <0,10 n.a n.a n.a n.a -

Trans-1,2-Dichloroéthylène mg/kgMS <0,025 <0,025 <0,025 n.a n.a n.a n.a -

Valeurs de 
référence définies 

par l'arrêté 
ministériel du      

12/12/2014 
(mg/kg MS)
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Tableau 12 �����6�\�Q�W�K�q�V�H���G�H�V���U�p�V�X�O�W�D�W�V���D�Q�D�O�\�W�L�T�X�H�V���V�X�U���E�U�X�W���G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���G�H�V���V�R�O�V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�X�p�V 

Echantillons S9(0-200) S9(290) S10(0-200) S10(240) S11(0-200) S11(200-300) S1 2(0-170) S12(170-300) S13(0-200) S14(0-200)

Date de prélèvement 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Analyses sur matériaux brut

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 0-2 2,9 0-2 2,4 0-2 2-3 0-1,7 1,7-3 0-2 0-2

Lithologie Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Argiles Remblais Remblais Remblais Remblais

Matière sèche % 88,9 87,3 87,1 77,6 88,7 84,3 84,7 80,1 89,8 90,5

Paramètres globaux

Carbone Organique Total - COT mg/kgMS 16 000 3 200 6 100 37 000 21 000 3 900 24 000 43 000 9 000 17 000 30 000(1)

Hydrocarbures totaux

Fraction carbonée   C10-C12 mg/kgMS 9,8 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 -

Fraction carbonée   C12-C16 mg/kgMS 96,3 6,6 36,2 <4,0 <4,0 19,5 <4,0 <4,0 9,5 <4,0 -

Fraction carbonée   C16-C20 mg/kgMS 190 7,7 68 <2,0 4,8 31,2 5,5 5,1 88,9 15,4 -

Fraction carbonée   C20-C24 mg/kgMS 220 6,3 47,5 3,2 10,4 22,1 8,4 4,2 61,7 10,7 -

Fraction carbonée   C24-C28 mg/kgMS 170 7,9 17,8 4,4 28,4 10,1 14,9 3,9 52 16,4 -

Fraction carbonée   C28-C32 mg/kgMS 150 11 10 6,2 56 10 34 11 39 28 -

Fraction carbonée   C32-C36 mg/kgMS 65,4 9,9 7,9 4,6 78,7 8,4 46,5 18,5 21,4 21,5 -

Fraction carbonée   C36-C40 mg/kgMS 26,2 6,1 4,7 <2,0 63,6 4,7 30,9 12,6 7,9 10,2 -

Indice hydrocarbures (C10-C40) mg/kgMS 940 55,9 200 <20,0 250 110 140 59,4 280 110 500

Hydrocarbures Aromatiques 
Polycyliques - HAP

Naphtalène mg/kgMS 2,1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 1,1 0,2 -

Acénaphtylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,50 <0,050 -

Acénaphtène mg/kgMS 1,3 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 2 0,36 -

Fluorène mg/kgMS 0,54 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 2 0,42 -

Phénanthrène mg/kgMS 1,2 0,061 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 27,1 6,1 -

Anthracène mg/kgMS 0,72 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 6,2 1,4 -

Fluoranthène mg/kgMS 1 0,077 <0,050 <0,050 <0,050 0,089 0,087 <0,050 32,4 7,8 -

Pyrène mg/kgMS 1,7 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,091 <0,050 <0,050 25,4 6,4 -

Benzo(a)anthracène mg/kgMS 0,99 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 14,5 3,8 -

Chrysène mg/kgMS 1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 11,9 3 -

Benzo(b)fluoranthène mg/kgMS 0,44 <0,050 <0,050 <0,050 0,071 0,13 <0,050 <0,050 12,4 3,2 -

Benzo(k)fluoranthène mg/kgMS 0,13 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 6,6 1,8 -

Benzo(a)pyrène mg/kgMS 0,58 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,07 <0,050 <0,050 13,3 3,5 -

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 1,7 0,46 -

Benzo(g,h,i)pérylène mg/kgMS 0,17 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 7,7 2,2 -

Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kgMS 0,24 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,065 <0,050 <0,050 10,4 2,7 -

Somme des 16 HAP mg/kgMS 12,1 0,138 n.d. n.d. 0,071 0,445 0,087 n.d. 175 43,3 50

Composés Aromatiques Volatils dont BTEX

Benzène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Toluène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Ethylbenzène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

m+p-xylène mg/kgMS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -

o-Xylène mg/kgMS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 -

Somme des BTEX mg/kgMS n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 6

Polychlorobiphenyls - PCB

PCB 28 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,01 -

PCB 52 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,002 0,002 <0,001 0,004 0,01 -

PCB 101 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,001 0,002 0,004 <0,001 0,011 0,029 -

PCB 118 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,004 <0,001 0,008 0,031 -

PCB 138 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,003 0,002 0,005 <0,001 0,016 0,04 -

PCB 153 mg/kgMS <0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,003 0,002 0,005 <0,001 0,013 0,028 -

PCB 180 mg/kgMS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 0,002 <0,001 0,009 0,01 -

Somme des 7 PCB mg/kgMS n.d. n.d. 0,004 n.d. 0,018 0,011 0,022 n.d. 0,063 0,16 1

Composés Organos Halogénés Volatils - COHV

Chlorure de Vinyle mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 -

Dichlorométhane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

Trichlorométhane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

Tétrachlorométhane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

Trichloroéthylène mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

Tétrachloroéthylène mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

1,1,1-Trichloroéthane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

1,1,2-Trichloroéthane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

1,1-Dichloroéthane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -

1,2-Dichloroéthane mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -

cis-1,2-Dichloroéthène mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 -

1,1-Dichloroéthylène mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 -

Trans-1,2-Dichloroéthylène mg/kgMS n.a n.a n.a n.a <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 -

Valeurs de 
référence définies 

par l'arrêté 
ministériel du      

12/12/2014 
(mg/kg MS)
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Tableau 13 : Synthèse des résultats analytiques des éléments métalliques sur les sols 

 

 

S1(290) S2(0-200) S2(300) S3(0-200) S3(300) S4(0-200) S4(300) S5(0-200) S5(300) S6(0-200)
13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 2,9 0-2 3 0-2 3 0-2 3 0-2 3 0-2
Lithologie Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons Remblais

Matière sèche % 82,9 87,5 85,9 90 83,6 90,3 82,4 88,8 89,6 91,9

Métaux

Arsenic (As) mg/kgMS 7,5 12 10 6,6 7,1 6,4 4,1 8,5 3,9 7,5 1 à 25 30 à 60 60 à 284

Cadmium (Cd) mg/kgMS 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,05 à 0,45 0,7 à 2,0 2,0 à 46,3

Chrome (Cr) mg/kgMS 16 20 17 15 21 19 23 19 18 15 10 à 90 90 à 150 150 à 3 180

Cuivre (Cu) mg/kgMS 11 17 7,5 12 12 12 12 49 8,6 35 2 à 20 20 à 62 65 à 160

Mercure (Hg) mg/kgMS 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,23 0,02 à 0,10 0,15 à 2,3 -

Nickel (Ni) mg/kgMS 16 19 13 14 19 15 16 14 12 14 2 à 60 60 à 130 130 à 2076

Plomb (Pb) mg/kgMS 8,9 27 8 14 10 15 11 250 7,6 47 9 à 50 60 à 90 100 à 3 000

Zinc (Zn) mg/kgMS 31 53 25 36 37 43 35 63 32 110 10 à 100 100 à 250 250 à 3 800

Valeurs maximales 
couramment 

observées dans les 
sols "ordinaires"

Gamme de valeurs 
observées dans le cas 

�G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V��
naturelles modérées

Gamme de valeurs 
observées dans le 

cas de fortes 
anomalies naturelles

Date de prélèvement
Echantillons

ASPITET

S7(0-200) S7(330) S8(0-200) S8(300) S9(0-200) S9(290) S10(0-200) S10(240) S11(0-200) S11(200-300) S12(0-170) S12(170-300) S13(0-200) S14(0-200)
13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 0-3 330 0-2 3 0-2 2,9 0-2 2,4 0-2 2-3 0-1,7 1,7-3 0-2 0-2
Lithologie Remblais Limons argileux Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Argiles Remblais Remblais Remblais Remblais

Matière sèche % 90,9 82 81,4 76,8 88,9 87,3 87,1 77,6 88,7 84,3 84,7 80,1 89,8 90,5

Métaux

Arsenic (As) mg/kgMS 6,4 2,7 13 10 8,6 6 10 33 14 5,8 14 15 11 7,5 1 à 25 30 à 60 60 à 284

Cadmium (Cd) mg/kgMS 0,1 0,2 0,1 0,4 0,2 0,1 <0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,05 à 0,45 0,7 à 2,0 2,0 à 46,3

Chrome (Cr) mg/kgMS 12 19 26 25 14 16 18 39 15 23 27 29 13 14 10 à 90 90 à 150 150 à 3 180

Cuivre (Cu) mg/kgMS 11 10 21 27 13 8,9 12 36 12 15 22 17 25 30 2 à 20 20 à 62 65 à 160

Mercure (Hg) mg/kgMS <0,05 <0,05 <0,05 0,25 <0,05 <0,05 0,07 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,52 0,14 0,02 à 0,10 0,15 à 2,3 -

Nickel (Ni) mg/kgMS 11 16 30 20 11 13 15 33 14 17 20 21 11 12 2 à 60 60 à 130 130 à 2076

Plomb (Pb) mg/kgMS 32 10 19 81 14 16 23 33 27 19 28 20 83 47 9 à 50 60 à 90 100 à 3 000

Zinc (Zn) mg/kgMS 34 33 28 180 30 29 35 75 34 39 66 46 87 61 10 à 100 100 à 250 250 à 3 800

Légende :

 > valeurs maximales anomalie forte

< valeurs de maximales courantes
> valeurs maximales courantes

> valeurs maximales anomalie modérée

Date de prélèvement
Echantillons

ASPITET

Valeurs maximales 
couramment 

observées dans les 
sols "ordinaires"

Gamme de valeurs 
observées dans le 
�F�D�V���G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V��

naturelles 
modérées

Gamme de 
valeurs observées 

dans le cas de 
fortes anomalies 

naturelles



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Page 52 

 

S1(290) S2(0-200) S2(300) S3(0-200) S3(300) S4(0-200) S4(300) S5(0-200) S5(300) S6(0-200)
13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Analyses sur éluat après lixiviation

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 2,9 0-2 3 0-2 3 0-2 3 0-2 3 0-2
Lithologie Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons argileux Remblais Limons Remblais

Matière sèche % 82,9 87,5 85,9 90 83,6 90,3 82,4 88,8 89,6 91,9

Paramètres globaux

Résidus secs à 150°C (fraction soluble) mg/kgMS n.a 15 000 1 900 3 400 < 1000 2 300 < 1000 1 900 < 1000 4 500 4000 (1)

Carbone Organique Total - COT mg/kgMS n.a 11 17 20 < 10 12 < 10 < 10 10 27 500 (2)

Indice phénol mg/kgMS n.a < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 1

Anions
Chlorure - Cl- mg/kgMS n.a 13 10 29 20 90 23 26 10 27 800 (1)

Fluorure - F-
mg/kgMS n.a 11 6 4 11 5 12 7 7 6 10

Sulfate - SO4
2- mg/kgMS n.a 9 300 1 300 1 900 210 1 500 170 1 300 < 50 2 700 1000 (1)

Eléments métalliques

Antimoine - Sb mg/kgMS n.a < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06

Arsenic - As mg/kgMS n.a < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5

Baryum - Ba mg/kgMS n.a 0,3 0,33 0,3 0,1 0,18 < 0,1 0,21 < 0,1 0,41 20

Cadmium - Cd mg/kgMS n.a < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,04

Chrome - Cr mg/kgMS n.a < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,5

Cuivre - Cu mg/kgMS n.a < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 0,04 2

Mercure - Hg mg/kgMS n.a < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,01

Molybdène - Mo mg/kgMS n.a 0,16 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1 < 0,05 0,08 0,5

Nickel - Ni mg/kgMS n.a < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,4

Plomb - Pb mg/kgMS n.a < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5

Sélénium - Se mg/kgMS n.a 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1

Zinc - Zn mg/kgMS n.a < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 4

Date de prélèvement
Echantillons

Valeurs de 
référence définies 

par l'arrêté 
ministériel du      

12/12/2014 
(mg/kg MS)
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Tableau 14 : Synthèse des résultats analytiques après lixiviation sur les sols  

  

 

S7(0-200) S7(330) S8(0-200) S8(300) S9(0-200) S9(290) S10(0-200) S10(240) S11(0-200) S11(200-300) S12(0-170) S12(170-300) S13(0-200) S14(0-200)
13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019 13.11.2019

Analyses sur éluat après lixiviation

Paramètres Unités

Profondeur d'investigation m 0-3 330 0-2 3 0-2 2,9 0-2 2,4 0-2 2-3 0-1,7 1,7-3 0-2 0-2
Lithologie Remblais Limons argileux Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Remblais Argiles Remblais Remblais Remblais Remblais

Matière sèche % 90,9 82 81,4 76,8 88,9 87,3 87,1 77,6 88,7 84,3 84,7 80,1 89,8 90,5

Paramètres globaux

Résidus secs à 150°C (fraction soluble) mg/kgMS < 1000 < 1000 24 000 3 900 23 000 3 300 1 300 23 000 16 000 1 400 22 000 1 500 1 900 5 400 4000 (1)

Carbone Organique Total - COT mg/kgMS 13 < 10 13 25 43 12 17 12 28 < 10 19 10 23 29 500 (2)

Indice phénol mg/kgMS < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,27 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 1

Anions
Chlorure - Cl- mg/kgMS 13 45 43 160 11 33 16 17 27 23 17 20 45 72 800 (1)

Fluorure - F-
mg/kgMS 6 10 5 8 9 6 5 25 7 9 13 15 3 3 10

Sulfate - SO4
2- mg/kgMS 240 150 16 000 2 100 14 000 2 200 1 000 15 000 10 000 370 14 000 820 990 3 500 1000 (1)

Eléments métalliques

Antimoine - Sb mg/kgMS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06

Arsenic - As mg/kgMS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,5

Baryum - Ba mg/kgMS < 0,1 0,13 0,25 0,27 0,3 0,22 0,28 0,31 0,31 0,11 0,32 < 0,1 0,19 0,27 20

Cadmium - Cd mg/kgMS < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,04

Chrome - Cr mg/kgMS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02 0,02 0,03 0,5

Cuivre - Cu mg/kgMS 0,02 0,04 < 0,02 < 0,02 0,03 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,05 0,04 2

Mercure - Hg mg/kgMS 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003 0,0006 0,0005 0,01

Molybdène - Mo mg/kgMS 0,09 0,07 0,21 0,12 0,17 < 0,05 < 0,05 0,23 0,22 0,06 0,43 0,12 < 0,05 0,05 0,5

Nickel - Ni mg/kgMS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,4

Plomb - Pb mg/kgMS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5

Sélénium - Se mg/kgMS < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 0,1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1

Zinc - Zn mg/kgMS < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 4

Légende :

Date de prélèvement
Echantillons

> valeurs de référence 

Valeurs de 
référence définies 

par l'arrêté 
ministériel du      

12/12/2014 
(mg/kg MS)

Absence de valeur de référence
< valeurs de référence

valeur remplissant clause (1) ou  (2)

 Si le déchet ne satisfait pas à la valeur limite indiquée pour le carbone organique total 
sur éluat à sa propre valeur de pH, il peut aussi faire l'objet d'un essai de lixiviation NF 
EN 12457-2 avec un pH compris entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut être jugé conforme 

aux critères d'admission pour le carbone organique total sur éluat si le résultat de cette 
détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matière sèche.

(1)

Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le 
sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut être encore jugé conforme aux critères 

d'admission s'il respecte soit les valeurs associées au chlorure et au sulfate, soit celle 
associée à la fraction soluble.

(2)
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6.3.3 INTERPRETATION 

Sur la base des résultats, il a été mis en évidence : 

�x de légers impacts en HCT , en HAP et en PCBs  de manière généralisée au sein des remblais 

avec des impacts plus importants respectivement au droit des sondages S9 et S13 entre 0 et 2 

m de profondeur ; 

�x la détection de fractions volatiles en hydrocarbures (<C16)  au droit des sondages S1, S2, 

S3, S9, S10, S11 et S13 ; 

�x la présence de naphtalène,  composé HAP volatil, au droit des sondages S5, S9, S13 et S14. 

�x des anomalies en éléments métalliques (cuivre, mercure, plomb et zinc)  dans les remblais 

des sondages S1, S5, S6, S8, S10, S12,S13 et S14. A noter cependant �T�X�H���F�H�V���L�P�S�D�F�W�V���Q�¶�D�\�D�Q�W��

pas été retrouvés dans les éluât, ces composés sont faiblement mobilisables ; 

�x la �G�p�W�H�F�W�L�R�Q���G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���H�Q���P�H�U�F�X�U�H, élément métallique potentiellement volatil, au droit des 

sondages S1, S8,S13 et S14 ; 

�x des impacts localisés relevés �V�X�U�� �O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �V�X�U�� �p�O�X�k�W�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q en fraction 

soluble, sulfate et fluorure de manière généralisé dans les remblais ; 

�x l�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H��détection en COHV et BTEX . 

 

�$�L�Q�V�L�� �G�¶�X�Q�� �S�R�L�Q�W�� �G�H�� �Y�X�H�� �V�D�Q�L�W�D�L�U�H�� �Y�L�V-à-�Y�L�V�� �G�X�� �I�X�W�X�U�� �S�U�R�M�H�W�� �G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �G�H�V�� �L�P�S�D�F�W�V�� �H�Q 

élément volatils ou potentiellement volatils sont relevés et peuvent être de nature à engendre r 

un risque sanitaire envers les futurs usagers du site en fonction du p �U�R�M�H�W�� �G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W��

retenu. 

 

Enfin, en termes de gestion des éventuels futurs déblais, les terrains superfici els au droit des 

remblais du site (hormis en S1, S5 et S7) ne sont pas compatibles avec une élimination en 

Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) compte tenu des dépassements des 

paramètres en hydrocarbures totaux, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, en fraction 

soluble aux sulfate, fluorures, �G�H�V���Y�D�O�H�X�U�V���O�L�P�L�W�H�V�� �G�H���O�¶�D�U�U�r�W�p���P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O���G�X�� ������������������������ �(�Q���F�D�V��

�G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q hors-site, les terres correspondantes devront être dirigées vers des filières  

adaptées et dûment autorisées. 
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7. �0�,�6�(���$���-�2�8�5���'�8���6�&�+�(�0�$���&�2�1�&�(�3�7�8�(�/ 

Sur la base des informations récoltées, le schéma conceptuel du site a été actualisé. 

Le schéma conceptuel permet �G�H���U�H�S�U�p�V�H�Q�W�H�U���G�H���I�D�o�R�Q���V�\�Q�W�K�p�W�L�T�X�H���W�R�X�V���O�H�V���V�F�H�Q�D�U�L�L���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���G�L�U�H�F�W�H��

ou indirecte susceptibles �G�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�L�U�����,�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�H���O�H�V���H�Q�M�H�X�[���V�D�Q�L�W�D�L�U�H�V���H�W���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�X�[���j���F�R�Q�V�L�G�p�U�H�U��

dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ». 

Ainsi, le schéma conceptuel présente : 

�x les sources potentielles de pollution ; 

�x les différents milieux de transfert et leurs caractéristiques ; 

�x les enjeux à protéger �����O�H�V���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���U�L�Y�H�U�D�L�Q�H�V�����O�H�V���X�V�D�J�H�V���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[���H�W���G�H���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W ; 

�x �O�H�V���P�L�O�L�H�X�[���G�¶exposition et les ressources naturelles à protéger. 

Suite aux investigations réalisées, certaines sources potentielles de pollution en lien avec les activités 

ayant été exercées sur le site ont pu être écartées. Les sources de pollutions identifiées sont présentées 

ci-dessous : 

 

Zones à risque Risques Polluants associés 

Stocks de déchets 
Fuites et déversement accidentels 
suivis de migration vers les sols et 

volatilisation 

HCT C10-C40, HAP, 
BTEX, COHV, EM 

 Merlon de remblais 

(potentiellement de mauvaise 

qualité) 

Matériaux de remblaiement impactés 
par une pollution 

HCT C10-C40, HAP, 
PCB, BTEX, COHV, EM 

HCT : Hydrocarbures Totaux �± fractions C5 à C40, HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, BTEX : Benzène, Ethylbenzène, Toluène, 
Xylènes �± EM : 8 éléments métalliques (As, Cd, Cr Total, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) ; PCB : Polychlorobiphényles, COHV : Composés Organiques 
Halogénés Volatils 

Tableau 15 : Synthèse des zones à risque identifiées sur le site et hors site 

7.1 VOIES �'�¶�(�;�3�2�6�,�7�,�2�1 

�/�H�V���Y�R�L�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q���V�X�U���V�L�W�H���S�U�p�V�H�Q�W�H�V���j���O�¶�K�H�X�U�H���D�F�W�X�H�O�O�H���V�R�Q�W : 

�x �O�¶�L�Q�K�D�O�D�W�L�R�Q���G�H���F�R�P�S�R�V�p�V���Y�R�O�D�W�L�O�V�����G�X�H���j���O�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���S�U�R�E�D�E�O�H���G�¶�p�O�p�P�H�Q�W�V���Y�R�O�D�W�L�O�V���� 

�x �O�¶�L�Q�J�H�V�W�L�R�Q���G�H���V�R�O�� 

�x �O�¶�L�Q�K�D�O�D�W�L�R�Q���G�H���S�R�X�V�V�L�q�U�H�� 

7.2 CIBLES 

Les cibles sont les personnes ayant accès au site (adultes et enfants).  
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7.3 SCHEMA CONCEPTUEL DE �/�¶�(�7�$�7���$�&�7�8�(�/ 

�/�H�V���V�F�H�Q�D�U�L�L���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�D�E�O�H�V���Vont donc : 

 
Source Situation �0�L�O�L�H�X�[���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q �9�R�L�H�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q Cibles 

Sols Sur site 

Air ambiant 
Inhalation de composés volatils 

et poussières 
Adultes et enfants 

Sol Ingestion de sols Adultes et enfants 

Tableau 16 : Scen�D�U�L�L���G�¶�H�[�S�R�V�L�W�L�R�Q�V���H�Q�Y�L�V�D�J�H�D�E�O�H�V 

Le schéma conceptuel mis à jour est présenté ci-après. 
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Figure 18 : Schéma conceptuel - mise à jour 
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8. �&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�� �±�� �5�(�6�8�0�(�� �7�(�&�+�1�,�4�8�(�� �(�7��

�5�(�&�2�0�0�$�1�'�$�7�,�2�1�6 

�/�D���V�R�F�L�p�W�p���.�$�8�)�0�$�1���	���%�5�2�$�'���H�V�W���S�R�U�W�H�X�V�H���G�¶�X�Q��projet immobilier composé de 8 bâtiments totalisant 

331 logements sur 2 niveaux de sous-sols, sis chemin du littoral à Marseille (13 016). 

KAUFMAN & BROAD, dans sa démarche de promoteur, a pour mission de vérifier la faisabilité du projet 

au regard des développements prévus, et a demandé à EODD Ingénieurs C�R�Q�V�H�L�O�V���G�H���O�¶�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�H�U��

sur la problématique des sites potentiellement pollués au sens de la note ministériel du 19 avril 2017 et 

de la norme NF X31-620. 

 
Dans ce cadre, la société KAUFMAN & BROAD a mandaté EODD ingénieurs Conseils afin de réaliser 
une prestation de diagnostic de pollution des sols (INFOS et DIAG selon la norme NFX 31 620) 
comprenant une étude hist�R�U�L�T�X�H�� �H�W�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H�� �G�H�� �F�H�� �W�H�U�U�D�L�Q���� �D�V�V�R�U�W�L�H�� �G�¶�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V��
environnementales portant sur le milieu sol. 
 

8.1 CONCLUSION DES ETUDES DOCUMENTAIRE, HISTORIQUE ET 
ENVIRONNEMENTALE 

�/�¶�p�W�X�G�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O�H���G�H���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���G�H�V���P�L�O�L�H�X�[���U�p�Y�q�O�H : 

�x �/�¶�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�Lon du site au droit de la formation du Stampien composée de conglomérats, grès, 
argiles et poudingues. Compte tenu des matériaux en place, la vulnérabilité des sols au droit 
�G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���F�R�P�P�H���P�R�G�p�U�p�H�����(�Q���H�I�I�H�W�����P�r�P�H���V�L���O�D���I�D�L�E�O�H���S�H�U�P�p�D�E�Llité 
�G�H�V�� �I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�� �H�Q�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �O�L�P�L�W�H�� �O�D�� �P�L�J�U�D�W�L�R�Q�� �G�¶�p�Y�H�Q�W�X�H�O�V�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V�� �H�Q�� �S�U�R�I�R�Q�G�H�X�U����
�O�¶�Korizon de surface demeure vulnérable.  
 

�x �&�H�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���V�W�D�P�S�L�H�Q�Q�H�V���D�S�S�D�U�W�L�H�Q�Q�H�Q�W���j���O�¶�p�S�R�T�X�H���J�p�R�O�R�J�L�T�X�H���G�H���O�¶�2�O�L�J�R�F�q�Q�H���G�R�Q�W���S�U�R�Y�L�H�Q�W��
�O�D���P�D�V�V�H���G�¶�H�D�X���V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H���D�X���G�U�R�L�W���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�����&�H�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���G�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����V�R�Q�W��
pratiquement imperméables et �Q�H�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�H�Q�W�� �S�D�V�� �X�Q�� �Y�p�U�L�W�D�E�O�H�� �U�p�V�H�U�Y�R�L�U�� �G�¶�H�D�X�� �V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H����
�4�X�H�O�T�X�H�V�� �R�X�Y�U�D�J�H�V�� �G�¶�D�F�F�q�V�� �D�X�[�� �H�D�X�[�� �V�R�X�W�H�U�U�D�L�Q�H�V�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�D�Q�W�� �j�� �G�H�V�� �V�R�Q�G�D�J�H�V�� �G�H��
reco�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H�����R�X�Y�U�D�J�H�V���Q�R�Q���V�H�Q�V�L�E�O�H�V�����V�R�Q�W���U�p�I�p�U�H�Q�F�p�V���G�D�Q�V���O�H���V�H�F�W�H�X�U���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���H�Q���D�P�R�Q�W��
hydraulique supposé. Compte tenu de la faible profondeur des eaux souterraines et de la 
nature des terrains sus- �M�D�F�H�Q�W�V�����O�D���Y�X�O�Q�p�U�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H���Q�D�S�S�H���H�V�W���M�X�J�pe modérée. 
 

�x �/�D���S�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�H�D�X�[���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�O�O�H�V�����O�H���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���G�H�V���$�\�J�D�O�D�G�H�V���H�W���O�D���P�H�U���0�p�G�L�W�H�U�U�D�Q�p�H�����j���G�H�V��
distances supérieures à 500 m, rendant  

o la vulnérabilité du milieu « eaux superficielles » faible �H�Q���U�D�L�V�R�Q���Q�R�W�D�P�P�H�Q�W���G�¶�X�Q��
phénomène de dilution important. 

o la sensibilité : 
�ƒ considérée forte de la mer Méditerranée en raison des nombreux usages 

qui  lui sont associés, 
�ƒ �G�H�V���F�R�X�U�V���G�¶�H�D�X���H�V�W���F�R�Q�V�L�G�p�U�p�H���I�D�L�E�O�H���D�X���Y�X���G�H���O�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�¶�H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�R�Q��

des 
 

�x �/�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H���]�R�Q�H�V���Q�D�W�X�U�H�O�O�H�V���S�U�R�W�p�J�p�H�V���D�X���G�U�R�L�W���R�X���j���S�U�R�[�L�P�L�W�p���G�X���V�H�F�W�H�X�U���G�H���O�¶�p�W�X�G�H�� 
 

�/�¶�p�W�X�G�H���K�L�V�W�R�U�L�T�X�H���H�W���O�D���Y�L�V�L�W�H���G�p�W�D�L�O�O�p�H���G�X���V�L�W�H���R�Q�W���S�H�U�P�L�V���G�H���P�H�W�W�U�H���H�Q���p�Y�L�G�H�Q�F�H���O�D présence de zones 
sources potentielles de pollution au droit du site : 

�x �/�D�� �S�U�p�V�H�Q�F�H�� �G�¶�X�Q�� �V�L�W�H�� �F�O�D�V�V�p�� �%�$�6�,�$�6�� �U�p�I�p�U�H�Q�F�p��PAC 1303239 au droit du site pour une 
activité de fabrication de tuiles, 
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�x la proximité immédiate avec un site BASIAS référencé PAC 1312913 pour une activité de 
fabrication et/ou stockage (sans application) de peintures, vernis, encres et mastics 
ou solvants  

�x la mise en évidence sur site ; 

�x �G�¶�X�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�H�X�U�� 

�x des stocks de déchets dont un incendié 

�x des remblais, 

�x �G�¶�X�Q���V�L�W�H���G�H���V�W�R�F�N�Dge et locatio�Q���G�¶�H�V�S�D�F�H���H�Q���F�R�Q�W�H�Q�H�X�U�� 

 

Ainsi, et conformément à la circulaire du 8 février 2007 mise à jour le 19 avril 2017 �����O�H���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H��
relève de la méthodologie nationale relative aux « modalités de gestion et de réaménagement 
des sites pollués », par la présenc �H�� �G�¶�p�T�X�L�S�H�P�H�Q�W�V�� �H�W�� �G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�O�O�X�D�Q�W�V�� �D�X��
�G�U�R�L�W���G�X���V�L�W�H���G�¶�p�W�X�G�H�� 

8.2 CONCLUSION DES INVESTIGATIONS ENVIRONNEMENTALES DE SOLS 

Les investigations de sols ont consisté en la réalisation de : 

Les investigations effectuées les 13 novembre 2019 ont consisté en la réalisation de : 

�x 12 sondages à la pelle mécanique (S1 à S12) 
�x 2 sondages au carottier portatif S13 et S14. 
�x 24 �S�U�p�O�q�Y�H�P�H�Q�W�V�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q�V�� �G�H�� �V�R�O�V�� �S�R�U�W�p�V�� �H�Q�� �D�Q�D�O�\�V�H�� �S�R�X�U�� �U�H�F�K�H�U�F�K�H�� �G�H�V�� �W�U�D�F�H�X�U�V��

chimiques associés aux zones à risques de pollution identifiées (Hydrocarbures Totaux, 
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, Eléments Métalliques, Composés Organiques 
Halogénés Volatils et Polychlorobiphényles) et des composés pris en compte pour 
�O�¶�D�F�F�H�S�W�D�E�L�O�L�W�p�� �G�H�V�� �W�H�U�U�H�V�� ���I�X�W�X�U�V�� �G�p�E�O�D�L�V�� �G�H�� �W�H�U�U�D�V�V�H�Pent) en Installation de Stockage de 
Déchets Inertes (ISDI �± K3) en vue de leur évacuation / gestion hors site.  

 

Sur la base des résultats, il a été mis en évidence : 

�x de légers impacts en hydrocarbures totaux (HCT),en Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques (HAP) et Polychlorobiphényles (PCBs)  de manière généralisée au sein des 

remblais avec des impacts plus importants respectivement au droit des sondages S9 et S13 

entre 0 et 2 m de profondeur, au droit des futurs niveaux de parking souterrain ; 

�x la détection de fraction volatiles en hydrocarbures (<C16)  au droit des sondages S1, S2, 

S3, S9, S10, S11 et S13. 

�x la présence de naphtalène,  composé HAP volatil, au droit des sondages S5, S9, S13 et s14 

�x des anomalies en éléments métalliques (cuivre, mercure, plomb et zinc)  dans les remblais 

des sondages S1, S5, �6�������6�������6���������6�������6�������H�W���6���������$���Q�R�W�H�U���F�H�S�H�Q�G�D�Q�W���T�X�H���F�H�V���L�P�S�D�F�W�V���Q�¶�D�\�D�Q�W��

pas été retrouvés dans les éluâts, ne sont donc pas mobilisables. 

�x �O�D���G�p�W�H�F�W�L�R�Q���G�¶�D�Q�R�P�D�O�L�H�V���H�Q���P�H�U�F�X�U�H, élément métallique potentiellement volatil, au droit des 

sondages S1, S8, S13 et S14. ; 

�x des �L�P�S�D�F�W�V�� �O�R�F�D�O�L�V�p�V�� �U�H�O�H�Y�p�V�� �V�X�U�� �O�H�V�� �S�D�U�D�P�q�W�U�H�V�� �V�X�U�� �p�O�X�k�W�� �G�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q en fraction 

soluble, sulfate et fluorure de manière généralisé dans les remblais  

�x l�¶�D�E�V�H�Q�F�H���G�H��détection en COHV et BTEX . 

 

�$�L�Q�V�L�� �G�¶un point de vue sanitaire vis-à- �Y�L�V�� �G�X�� �I�X�W�X�U�� �S�U�R�M�H�W�� �G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �G�H�V�� �L�P�S�D�F�W�V�� �H�Q��

éléments volatils ou potentiellement volatils sont relevés ; ainsi la maitrise du risque sanit aire 

doit être vérifiée en fonction du �S�U�R�M�H�W���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W���U�H�W�H�Q�X�� 
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Enfin, en termes de gestion des éventuels futurs déblais, les terrains superf iciels au droit des 

remblais du site (hormis en S1, S5 et S7) ne sont pas compatibles avec une élimination en 

Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) compte tenu des dépassements combiné s des 

paramètres en hydrocarbures totaux, Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques,  en fraction 

soluble, sulfate, fluorures, �G�H�V�� �Y�D�O�H�X�U�V�� �O�L�P�L�W�H�V�� �G�H�� �O�¶�D�U�U�r�W�p�� �P�L�Q�L�V�W�p�U�L�H�O�� �G�X�� ������������������������ �(�Q�� �F�D�V��

�G�¶�p�O�L�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �K�R�U�V-site, les terres correspondantes devront être dirigées vers des filières 

adaptées et dûment autorisées. 

8.3 RECOMMANDATIONS 

Ainsi, compte tenu de ces conclusions, EODD Ingénieurs Conseils recommande à KAUFMAN & 
BROAD de réaliser un diagnostic complémentaire de pollution des sols, des eaux souterraines 
et des gaz du sol afin : 

�x �G�¶�D�Q�D�O�\�V�H�U���O�H�V���G�L�R�[�L�Q�H�V��et furanne sur �O�¶�p�F�K�D�Q�W�L�O�O�R�Q���S�U�p�O�H�Y�p���D�X���G�U�R�L�W���G�H���6�����V�¶�D�S�S�D�U�H�Q�W�D�Q�W��

à des déchets odorants, semblant correspondre à des résidus de combustion noirâtres et 

goudronneux  

�x de délimiter précisément et d �¶�D�I�I�L�Q�H�U�� �O�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q des impacts plus importants, se 

distinguant de la mauvaise qualité générale des remblais : 

o de la zone impactée aux hydrocarbures volatils dans le secteur du sondage S1 ; 

o de la zone impactée par des hydrocarbures dans le secteur du sondage S9 ; 

o des terrains sous-jacent au merlon impacté des Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques dans le secteur du sondage S13 afin de déterminer si il y a eu 

lixiviation. 

�x de �G�p�W�H�U�P�L�Q�H�U���O�¶�H�[�W�H�Q�V�L�R�Q zone impactée par des dépassements en paramètres sur éluât 

(fraction soluble, sulfate) dans le secteur du sondage S9 ; 

�x de compléter la connaissance sur la qualité des futurs déblais af �L�Q���G�¶établir avec plus de 
précision, leur condition de traitement. 

 

�x de vérifier le dégazage en substances volatiles par la mise en place de piézairs, 

prélèvements de gaz du sol et analyses : 

o en mercure à proximité du sondage S1 3 (plus forte teneur mesurée) ; 

o en TPH à proximité du sondage S1 ; 

o en naphtalène à proximité du sondage S9 (plus forte teneur mesurée) ; 

 

�,�Q���I�L�Q�H�����O�¶objectif de ce diagnostic complémentaire de pollution  �H�V�W���G�¶optimiser les coûts de gestion 
spécifique des futurs déblais de terrassement  ainsi que de vérifier la comptabilité sanitaire du 
projet avec les substances (potentiellement) volatiles mises en évidence et non terrassées  (donc 
potentiellem�H�Q�W���P�D�L�Q�W�H�Q�X�H���V�X�U���V�L�W�H�����G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H�V���W�U�D�Y�D�X�[���G�¶�D�P�p�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� 
 
Pour ce faire, EODD Ingénieurs Conseils recommande à KAUFMAN & BROAD de procéder à : 

�x �O�¶�p�W�D�E�O�L�V�V�H�P�H�Q�W���G�¶�X�Q���3�O�D�Q���G�H���*�H�V�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�R�O�O�X�W�L�R�Q visant à définir les modalités techniques 
et économiques de gestion des futurs déblais non « inertes », au travers not�D�P�P�H�Q�W���G�¶�X�Q���%�L�O�D�Q��
Coût Avantages et de plans de terrassement pour la future entreprise générale de travaux. 
 

�x en fonction des résultats des investigations réalisées sur les gaz du sol, le plan de gestion sera 
éventuellement assorti �G�¶�X�Q�H��Analyse de Risques Résiduels prospective en cas de 
maintien ou réemploi sur site des sols impactés en mercure, hydrocarbures et 
naphtalène �����/�¶�p�W�X�G�H���G�H���U�L�V�T�X�H���V�D�Q�L�W�D�L�U�H���S�H�U�P�H�W�W�U�D���G�H���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�D���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�p���V�D�Qitaire entre la 
qualité de ces matériaux �H�W�� �O�¶�X�V�D�J�H�� �I�X�W�X�U�� �S�U�R�M�H�W�p�� �H�W�� �O�H�� �F�D�V�� �p�F�K�p�D�Q�W�� �G�p�I�L�Q�L�U�� �O�H�V�� �P�R�G�D�O�L�W�p�V�� �G�H��
�U�p�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���H�W���R�X���p�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H�V���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���G�¶�X�V�D�J�H.  
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COMPTE RENDU DE VISITE DE SITE 
 
 
Réalisée par : NKU 
 
 
Interlocuteur(s) présent(s) lors de la visite : Aucun 
 
 
Date de(s) visite(s) : 21/11/2019 
 
 
Document(s) remis lors de la visite de site : Aucun 
 
 
  
 
1. Visite sur site 
 

1.1. Localisation et identification 
 
 
Désignation du site : Opération Chemin du littoral 
 
 
Commune : Marseille     Département : 13 
  
Adresse : Chemin du littoral 
 
 
Superficie approximative : 12 500 m2 
 
 
Propriétaire actuel : M. GRISOLI pour la zone de stockage en containeur 
 
Exploitant actuel : Aucun (parcelle 136), EUROBOX (parcelle 135) 
 
Anciens propriétaires connus : Société générale des tuileries de Marseille 
 
Anciens exploitants connus : Société générale des tuileries de Marseille 
 
 
Site en activité : OUI  NON  
 
�7�\�S�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���D�F�W�X�H�O�O�H(s) ou passée(s) :   Type de population sur le site : adultes, enfants, 

résidents, salariés, clients, régulière:  
 
 
 
 
 
 
 
ICPE OUI  NON    Remarques : Société générale des tuileries de Marseille (classement ICPE 
actuel inconnu) 
  

- Aucune pour la parcelle 136 
- Stockage en containeur sur la parcelle 
135 
- 
- 
- 
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1.2. Description du site 
 
1.2.1. Bâtiments existants 
 

Repère 
plan Type 

Etat / 
stabilité Utilisation 

Niveau de sous-
sol, vide 
sanitaire 
(oui/non) 

Indices de 
pollution 

Accès 
particuliers 

(Autorisation 
�E�D�G�J�H�����O�L�E�U�H�«�� 

1 Transformateur Correct Hors service Non Non - 

8 Containeurs RAS Stockage Non Non - 

       

       

       

       

 
1.2.2. Activités existantes et installations potentiellement polluantes (sauf stockages) 
 

Repère 
plan 

Activité ou installation 
existantes potentiellement 

polluantes 

Etat (indices de 
pollution �«�� �3�p�U�L�R�G�H���G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p 

Autres Remarques 
(accès machine, 

�D�F�F�L�G�H�Q�W���F�R�Q�Q�X�«�� 

1 Transformateur RAS Inconnu  

     

     

     

     

 
Type de chauffage actuel :  Aucun  passé :  Inconnu 
 
 
�7�\�S�H���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���H�Q���H�D�X���D�F�W�X�H�O�O�H���H�W���S�D�V�V�p�H : Inconnu 
 
 
 
Présence de transformateurs : OUI  NON  
 
Appareils au PCB actuels ou passés : OUI  NON  Inconnu  
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1.2.3. Stockages ou dépôts existants 
 

Repère 
plan 

Type (cuves/bidons, aérien/ 
souterrain, simple/double 

�H�Q�Y�H�O�R�S�S�H�«�� 

Volume 
(m3) ou 
quantité 

(L) 

Produit 
contenu 

Etat (indices de 
�S�R�O�O�X�W�L�R�Q�«�� 

Autres Remarques 
(rétention, accès 

machine, accident 
�F�R�Q�Q�X�«�� 

4 Déchets incendiés - Inconnu  Traces 
d�¶incendies - 

7 Merlon de terres et déchets 
du BTP 1000 m3 Inconnu  Briques, déchets 

divers - 

Sur tout 
le site Déchets épars -- Inconnu  - - 

 
 

1.3. Autres remarques générales sur le site 
 
�9 �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�¶�D�F�F�q�V���D�X���V�L�W�H�����F�O�{�W�X�U�p�����V�X�U�Y�H�L�O�Oé, autres) : �3�R�U�W�D�L�O���G�¶�H�Q�W�U�p�H 
 
�9 Accessibilité des machines de sondage (accès locaux, tranchées, lignes électriques, 

pente�«���� :RAS 
 

 
Hauteur de plafond la plus basse identifiée (m) : Aucune 

 
 
�9 Informations sur les réseaux enterrés ou non présents sur site : 
 

�¾ �'�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�W�p���G�¶�X�Q���S�O�D�Q���G�H�V���U�p�V�H�D�X�[���V�X�U���V�L�W�H :  OUI   NON  
  

�¾ Identification des regards sur site :   OUI   NON  
 

�¾ Autres remarques : Réseau assainissement à nu 
 
 
�9 Type de couverture des espaces avec % : 

 
Bâti : 5 % Chaussé : 0%  surfaces découverte �����«95 % �&�R�X�U�V�������S�O�D�Q���G�¶�H�D�X : 0. % 
 
 

Système de collecte des eaux de ruissellement : OUI  NON  
 
Décanteur / déshuileur : OUI  NON  
 
�6�W�R�F�N�D�J�H���G�H�V���H�D�X�[���G�¶�L�Q�F�H�Q�G�L�H : OUI  NON     méthode :  
 
 

�9 Présence de remblais �G�¶�R�U�L�J�L�Q�H���G�L�Y�H�U�V�H���V�X�U���O�H���V�L�W�H (terrains remaniés, tas matériaux,..) : 
 

OUI     NON  
 
- Si oui, de quelle nature (remblais, autre ?) : Remblais �± déchets du BTP 
                                    
- Présen�F�H���G�¶�L�Q�G�L�F�H���G�H���S�R�O�O�X�W�L�R�Q : Oui, déchets incendiés 
 

�9 �5�H�M�H�W�V���O�L�p�V���j���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�p���G�X���V�L�W�H�����O�L�T�X�L�G�H�V�����D�W�P�R�V�S�K�p�U�L�T�X�H�V���«�� : Aucun 
 

�¾ Actuels :  
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�¾ Passés :  
 
 
 
�9 Accidents connus sur site : Aucun 
 
 
 
�9 Matériaux amiantés présents sur site : OUI  NON    Inconnu  
  

�3�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�X�Q���U�L�V�T�X�H���S�R�X�U���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���I�X�W�X�U�V : OUI  NON     
 
�9 Bombardements connus sur site : OUI  NON  
 
 
�9 Présence de piézomètres, forages, puits sur le site : OUI  NON   

si oui nb : 0 
 

�9 �3�U�p�V�H�Q�F�H���G�¶�H�V�S�q�F�H���Y�p�J�p�W�D�O�H���S�U�R�W�p�J�p�H���R�X���L�Q�Y�D�V�L�Y�H���V�X�U���V�L�W�H : OUI  NON  
 
 
Autres remarques : 
 
 
 

 
 

 
1.4. Etudes précédentes sur site 

 

�2�E�M�H�F�W�L�I���G�H���O�¶�p�W�X�G�H 
Date de 
�O�¶�p�W�X�G�H Plan 
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2. Visite de �O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���G�X���V�L�W�H 
 

2.1. Identification des activités et usages au voisinage du site 
 
Rayon approximatif de la visite des abords du site réalisée (m) : 100 
 
 

Activités et usages au 
voisinage du site 

Présence 
(oui/non) 

Distance et position par 
rapport au site 

Amont 
(amt) ou 
Aval (avl) 

hydraulique 

Remarques générales 

Agricole/forestier Non  
 

 

Industriel Oui 50 m Aval  

Commercial Oui Voisin   

Etablissements sensibles 
(crèches, établissements 

scolaires ou sportifs, 
parcs et jardins publics) 

Non  

 

 

Habitations 
résidentielles/individuelles Oui Voisin 

 
 

Habitations collectives Oui Voisin 
 

 

Autres (Axes routiers, 
�I�H�U�U�R�Y�L�D�L�U�H�V�«�� Oui Voisin 

 
 

 
Présence de puits identifiés à proximité : OUI  NON   
 
 

 
2.1. Milieu(x) naturel(s) identifiés à proximité du site 

 

Milieu naturel Présence 
(oui/non) 

Nom usuel et 
description 

Distance et position 
par rapport au site Remarques générales 

�&�R�X�U�V���G�¶�H�D�X Non    

Sources Non    

Zone naturelle 
protégée Non    

�&�D�S�W�D�J�H�V���G�¶�H�D�X Non    

Autres     
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3. Mesures de mise en sécurité à prendre 
 

Actions Oui / Non �'�H�J�U�p���G�¶�X�U�J�H�Q�F�H Commentaires 

Enlèvement de fûts, bidons Non   

Excavations de terres Non   

Stabilisation de produits ou de sources 
���E�D�V�V�L�Q�V�����G�p�S�{�W�V�«�� Non   

�0�L�V�H���H�Q���°�X�Y�U�H���G�¶�X�Q���F�R�Q�I�L�Q�H�P�H�Q�W���R�X��
�G�¶�X�Q���U�H�F�R�X�Y�U�H�P�H�Q�W���G�H�V���V�R�O�V Non   

�5�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���G�¶�D�F�F�q�V���D�X���V�L�W�H�����F�O�{�W�X�U�H����
surveillance) Oui   

Evacuation du site Non   

Création de réseau de surveillance des 
eaux souterraines Non   

�7�H�V�W�V���G�¶�p�S�U�H�X�Y�H���G�¶�p�W�D�Q�F�K�p�L�W�p���V�X�U��
cuves/canalisations Non   

Démolitions de superstructures 
���E�k�W�L�P�H�Q�W�V�����U�p�V�H�D�X�[���D�p�U�L�H�Q�V���«�� Non   

Comblement de vides Oui Important Réfection de la galerie du réseau 
d�¶assainissement à nu 

Autres    

 
 
4. Autres points remarquables   
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5. Questions spécifiques au site : 
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�/�H�V���G�L�I�I�p�U�H�Q�W�H�V���V�R�X�U�F�H�V���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���F�R�Q�V�X�O�W�p�H�V���G�D�Q�V���O�H���F�D�G�U�H���G�H���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���V�R�Q�W���U�p�F�D�S�L�W�X�O�p�H�V��
dans le tableau suivant :  

 

Titre �6�R�X�U�F�H���G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q Date/Année 

Données sur la géologie, 
�O�¶�K�\�G�U�R�J�p�R�O�R�J�L�H���H�W���G�R�Q�Q�p�H�V��

environnementales au droit et à 
proximité du site 

http://infoterre.brgm.fr/ Septembre 2019 

Données sur le �U�L�V�T�X�H���G�¶�L�Q�R�Q�G�D�W�L�R�Q Géorisques Septembre 2019 

Don�Q�p�H�V���V�X�U���O�¶�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W��
naturel 

Géoportail® Septembre 2019 

INPN �± Inventaire National du 
Patrimoine Naturel 

Septembre 2019 

Environnement industriel 
http://basol.environnement.gou

v.fr/ 

http://basias.brgm.fr 
Septembre 2019 

Historique du site 
Photographies anciennes IGN / 

Géoportail® 
Septembre 2019 

Données sur les prélèvements 
�G�¶�H�D�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�V�������S�R�W�D�E�O�H�������D�J�U�L�F�R�O�H 

BSS eau BRGM Septembre 2019 

ADES Septembre 2019 

ARS Unité Départementale 13 Septembre 2019 

Visites de site Site 5 Août et 6 Septembre 2019 

 



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Annexes 

A N N E X E  3  :   D O N N E E S  I S S U E S  D E S  A R C H I V E S  





























KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Annexes 

A N N E X E  4  :   P H O T O G R A P H I E S  A E R I E N N E S  D E  
�/ �¶ �, �* �1 



1923



1939



1944



1946



1952



1960



1969



1977



1997



2003



2011



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Annexes 

A N N E X E  5  :   C O U P E S  L I T H O S T R A T I G R A P H I Q U E S  
D E S  S O N D A G E S  



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

ERTP13

SONDAGE N° S1

Heure : 14h30
relevé géomètre si dispo : x :

2
2

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

0
0

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

1
1

Remblais sablo-graveleux gris

Bétons

Limons argileux marron / orange

glacières réfrigérées :

0

0

S1
(0-200)

S1
(290)

cf. bordereau analyse

3
3

4
4

Transport et livraison au laboratoire

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����

Limons argileux marron / gris

Odeur de solvants / Btex à partir de 2,6 m

Eau à 3 m 

Arrêt du sondage à 3,1 m

0



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S2

Heure : 14h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais sablo-graveleux gris

Remblais avec beaucoup de briques, matrice limono-sableuse 
marron / rouge

0

0

1

2

0
0

S2
(0-200)

Bétons

1

�«
�«

�«
�«

���
�

2

Limons argileux marron 

Mur sur le côté nord-ouest de la fouille entre 1,5 et 3m de 
profondeur

2

0

S2
(300)

3
3

Arrêt du sondage à 3 m
3

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S3

Heure : 15h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais divers sablo-graveleux gris

Remblais à matrice limono-argileuse marron / rouge
briques et blocs de pierre

Structure béton (tranchée décalée de 90°)

0

0

0
0

0

S3
(0-200)

�«
�«

�«
�«

���
�

1
1

2
2

3
3

Limons argileux brun

Eau à 3,2 m

0

S3
(300)

2

Arrêt du sondage à 3,2 m

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S4

Heure : 15h30
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais sablo-graveleux marron / gris
briques et pierres

plus limoneux à la base

Limons argileux marron clair

0

0

1

2
2

0
0

S4
(0-200)

1

�«
�«

�«
�«

���
�

Eau à 3,2 m2

0

S4
(300)3

3

Arrêt du sondage à 3,2 m

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S5

Heure : 16h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais avec briques, pierres et bétons
matrice limono-sableuse marron / beige

0

0

1

2
2

0
0

S5
(0-200)

1

�«
�«

�«
�«

���
�

Limons marron clair 0

Arrêt du sondage à 3 m

2

3
3

S4
(300)

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S6

Heure : 8h30
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais avec briques, pierres et carrelage
matrice limoneuse marron 

Remblais sablo-graveleux gris 0

0

2
2

0
0

S6
(0-200)

1
1

�«
�«

�«
�«

���
�

2

3
3

Refus à 2m sur structure en béton

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S7

Heure : 9h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

10

0
0

S7
(0-200)

1

�«
�«

�«
�«

���
�

2
2

Remblais sablo-graveleux gris / noir 
enrobés broyés 

Remblais divers à matrice limeuse marron
couches plus noires ou grises avec briques, pierres ou bétons

0

0

0

3
3

S7
(330)

Limons argileux marron

2

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

Arrêt du sondage à 3,5 m (eau)

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S8

Heure : 10h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais sablo-graveleux gris / noir 
et morceaux d'enrobés 

Remblais à matrice limoneuse et morceaux de briques 
marron / rouge

Remblais de briques ; pas de matrice, beaucoup de vide entre 
les morceaux de briques.

Présence d'une gallerie construite en brique en 0,5 et 1,5m de 
profondeur. Boues sèches dans le fond de la galerie, direction 

de la gallerie parallèle à la route.

Remblais de briques à matrice limoneuse marron

Remblais Limono-argileux marron 

0

0

0
0

S8
(0-200)

1

�«
�«

�«
�«

���
�

1

2
2

Remblais Limono-argileux marron 

Remblais de briques à matrice limoneuse marron

Arrêt du sondage à 3 m 

3

S8
(300)

0

2

3

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S9

Heure : 9h30
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Remblais sablo-graveleux gris / noir 
morceaux d'enrobés et enrobés broyés 

Remblais graveleux beige

Remblais de briques à matrice limono-sableuse
marron / rouge

Remblais avec graviers et quelques briques, matrice limono-
sableuse marron clair. 

Présence d'une gallerie en briques entre 1m50 et 2m50 de 
profondeur. Direction de la gallerie parallèle à la route mais 

pas la même gallerie que sur le sondage S8. Traces noires de 
combustion à l'interieur de la gallerie.

0
0

0

S9
(0-200)

0

�«
�«

�«
�«

���
�

1
1

2
2

0

S9
(290)

3
3

combustion à l'interieur de la gallerie.

Remblais plus sableux côté nord de la gallerie et plus grossier 
côté sud. 

Côté sud de la gallerie présence à 1m50 d'une couche noire 
odorante. Très légère odeur sur l'ensemble du sondage à 

partir de 1m50.

Refus à 2,9 m sur structure 

2

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

SONDAGE N° S10

Heure : 13h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

2

0
0

Remblais limono-graveleux gris / noir 
enrobés broyés ?

S10
(0-200)

�«
�«

�«
�«

���
�

Remblais avec briques rouges et pierres grèseuse, matrice 
limono / sableuse marron / beige

Remblais avec briques rouges et matrice limoneuse 
marron / gris

0

Remblais avec briques et matrice argileuse
marron / rouge

1
1

2

0

0

S10
(240)

3

Refus à 2,4 m sur structure 

3

2

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Carottier Portatif

C

SONDAGE N° S11

Heure : 10h
relevé géomètre si dispo : x :

Solivie

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

0
0

S11
(0-200)

�«
�«

�«
�«

���
�

0

0

1
1

2
2

Enrobé (5 cm)

Remblais sableux noir avec briques et calcaires.

Dalle béton

Remblais sablo-graveleux gris / noir avec briques rouges et 
calcaires.

Arrêt du sondage à 3m 

S11
(200-300)

2

Argiles marron

3
3

0

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 12/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Carottier Portatif

C

SONDAGE N° S12

Heure : 11h30
relevé géomètre si dispo : x :

Solivie

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

0
0

Enrobé (5 cm)

0

�«
�«

�«
�«

���
�

1

0

2
2

Tout venant, sous-couche routière couleur beige.

Remblais avec graviers très compacts et passage plus 
limoneux entre 40 et 70 cm 

Remblais limoneux avec beaucoup de briques marron / rouge.
Pénétration du carottier facile, peu compact.

S12
(0-170)

1

2

0

3
3

Remblais de briques marron / rouge. 
Pénétration du carottier extrèmement facile, très peu de 

matériaux remontés à la surface.
Argiles et Eau en fin de sondage.

S12
(170-300)

Arrêt du sondage à 3m 

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

SONDAGE N° S13

Heure : 10h30
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

0
0

S13
(0-200)

�«
�«

�«
�«

���
�

Remblais limono-sableux couleur beige avec pierres, bétons, 
bloc à bancher, quelques férailles et un pneu. 

01
1

2
2

Arrêt du sondage à 2 m

3
3

2

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :

glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse

�(�T�X�L�S�H�P�H�Q�W���3�(�+�'�������3�9�&�������,�Q�R�[���‘�«��������������
���«�«�����P���G�H���W�X�E�H���S�O�H�L�Q���H�W���«�«���P���F�U�p�S�L�Q�p��

; Ouvertures crépine : 
�Q�D�W�X�U�H�«�«�«�«�«���������/�D�U�J�H�X�U�����«���«�«�P�P��

�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire



 COUPE DE SONDAGE
  Feuille de rendu 

Généralités
Affaire: P02549.23 Nom: Chemin du littoral
Opérateur RMA Date 13/11/2019 relevé GPS (site) triangulation sur site avec repères
Météo : venteux Localisation à partir : y :
Cote sol z : m mesuré estimé Nom sous-traitant :
Cote repère : m Nature repère : Sol Machine / méthode : Tractopelle

C

SONDAGE N° S14

Heure : 11h
relevé géomètre si dispo : x :

ERTP13

Cote Description et interprétation

E
au

P
ID

 T
yp

e 
: 

�«
�«

�«
�«

���
� Equipement

Echantillonnage
P:ponctuel / C:composite

Echantillon
 analysé

2

�«
�«

�«
�«

���
�

0
0

1
1

Remblais limono-sableux couleur beige avec pierres, bétons, 
brique rouge, quelques férailles et un tuyau PET.

S14
(0-150)

0

2

Arrêt du sondage à 1,5 m

2

3
3

Conditionnement flacons : autre : Blanc de transport :
Transport assuré par EODD oui : non : Transport par navette ou transporteur express :
Laboratoire d'analyses : Agrolab Date et heure de livraison au labo :
Analyses prévues :
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; Ouvertures crépine : 
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�������)�R�U�D�J�H���‘�«�������«����
4

4

Transport et livraison au laboratoire
glacières réfrigérées :

cf. bordereau analyse



KAUFMAN & BROAD 

INFOS et DIAG �± Opération « Chemin du littoral » à Marseille 

 

 

P02549.23 - Emission du 03/12/2019 Annexes 

A N N E X E  6  :   �% �2 �5 �' �( �5 �( �$ �8 �; �� �' �¶ �$ �1 �$ �/ �< �6E S  E N  
L A B O R A T O I R E  D E S  P R E L E V E M E N T S  D E  L A  
M A T R I C E  S O L  



Prétraitement de l'échantillon

Homogénéisation
Matière sèche

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène

%

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Prétraitement des échantillons

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

7,5

0,1

16

11

0,23

16

8,9

31

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,083
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

°
°
°

°

82,9

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488856 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
Avenue Louis Philibert
Bât. Henry Poincaré
13100 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

LimiteUnité Résultat Méthode
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Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

Composés aromatiques

COHV

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

<0,050
<0,050

n.d.
0,0830    
0,0830    

<0,05
<0,05
<0,05
<0,10

<0,050
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

420
29,7
160
140

70,3
18,1
<2,0
<2,0
<2,0

n.d.
n.d.

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

S1(290)Spécification des échantillons

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488856

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

D
O

C
-1

3-
13

55
30

68
-F

R
-P

2

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

in
di

qu
és

 d
an

s 
ce

 d
oc

um
en

t s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
IS

O
/IE

C
 1

70
25

 :2
00

5.
 S

eu
ls

 le
s 

pa
ra

m
èt

re
s/

ré
su

lta
ts

 n
on

 a
cc

ré
di

té
s 

so
nt

 s
ig

na
lé

s 
pa

r 
le

 s
ym

bo
le

 «
 *

 »
.

page 2 de 3



S1(290)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488856

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  19.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,30
0 - 0,001

13
0 - 0,02

11
0 - 0,02

11
15000
0 - 0,1

0 - 0,0003
0,16

0 - 0,05
0 - 0,05

0,08
9300

0 - 0,02

6900

°

°
°
°
°

°

°

0,66

87,5

7,9
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

12

0,2

20

17

<0,05

19

27

53

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,070
<0,050

0,067
0,057

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,0670    
0,137    
0,194    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

65,8
<4,0
<4,0
<2,0

3,9
8,1
15

18,1
17,9

S2(0-200)Spécification des échantillons

x)

x)

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,0030    
0,0030    

0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,001
<0,001

0,001

10,0
1600

8,0
18,4

1500
1,1

<0,010
1,3

930
1,1

<5,0

<5,0

30

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
16

<5,0

<5,0

8,1

<2,0

S2(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488858

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S2(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488858

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,33
0 - 0,001

10
0 - 0,02

17
0 - 0,02

6,0
1900

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

1300
0 - 0,02

2100

10

°

°
°
°

°

°

0,70

85,9

8,3
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

<0,1

17

7,5

<0,05

13

8,0

25

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

160
<4,0
20,0
60,2
44,5
17,7

7,8
4,2

<2,0

n.d.

S2(300)Spécification des échantillons
RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488872
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
350
8,2

19,3

190
0,6

<0,010
1,0

130
1,7

<5,0

<5,0

33

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S2(300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488872

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S2(300)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,30
0 - 0,001

29
0 - 0,02

20
0 - 0,02

4,0
3400

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,08
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

1900
0 - 0,02

7200

°

°
°
°
°

°

°

0,65

90,0

8,5

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488873 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

6,6

0,1

15

12

<0,05

14

14

36

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

96,3
<4,0

7,3
2,9
6,4

13,4
26

25,1
15,6

S3(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,0020    
0,0020    

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,001
0,001

<0,001

10,0
480
8,2

18,7

340
0,4

<0,010
2,9

190
2,0

<5,0

<5,0

30

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
7,9

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S3(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488873

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S3(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488873

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,10
0 - 0,001

20
0 - 0,02

0 - 10
0 - 0,02

11
0 - 1000

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

210
0 - 0,02

4000

7,1

°

°
°
°

°

°

0,64

83,6

8,6

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488874 
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

<0,1

21

12

<0,05

19

10

37

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

n.d.

S3(300)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
130
8,6

18,9

<100
1,1

<0,010
2,0
21

<1,0

<5,0

<5,0

10

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S3(300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488874

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S3(300)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488874

Date 22.11.2019
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,18
0 - 0,001

90
0 - 0,02

12
0 - 0,02

5,0
2300

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

1500
0 - 0,02

8000

6,4

°

°
°
°

°

°

0,65

90,3

8,4

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488875 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
Avenue Louis Philibert
Bât. Henry Poincaré
13100 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

LimiteUnité Résultat Méthode

[@ANALYNR_START=488875]

35006925  EODD Ingénieurs Conseils
14.11.2019
13.11.2019
Client
S4(0-200)Spécification des échantillons

Prélèvement par:
Prélèvement
Date de validation
Facturer à
N° échant. 488875 Solide / Eluat
n° Cde 898900 Commande n° 19-849  - Monsieur Nicolas KUNGL ER

Date 22.11.2019
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

0,1

19

12

<0,05

15

15

43

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,056
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,0560    
n.d.

0,0560    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

110
<4,0
<4,0

3,5
6,6

15,0
32

33,0
17,5

n.d.

S4(0-200)Spécification des échantillons

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488875

LimiteUnité Résultat Méthode
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
410
8,3

19,0

230
0,5

<0,010
9,0

150
1,2

<5,0

<5,0

18

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S4(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488875

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S4(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488875
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0 - 0,1
0 - 0,001

23
0 - 0,02

0 - 10
0,02

12
0 - 1000

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

170
0 - 0,02

5000

4,1

°

°
°
°

°

°

0,65

82,4

8,6

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488876 
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

0,1

23

12

<0,05

16

11

35

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

n.d.
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
130
8,4

19,5

<100
1,2

<0,010
2,3
17

<1,0

<5,0

<5,0

<10

<0,1

<2,0

2,4

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S4(300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488876

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S4(300)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,21
0 - 0,001

26
0 - 0,02

0 - 10
0 - 0,02

7,0
1900

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,10
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

1300
0 - 0,02

1600

8,5

°

°
°
°

°

°

0,69

88,8

8,5

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488877 
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

0,2

19

49

<0,05

14

250

63

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

<0,025
<0,10

S5(0-200)Spécification des échantillons
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Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

n.d.
n.d.

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
330
8,3

19,5

190
0,7

<0,010
2,6

130
<1,0

<5,0

<5,0

21

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
10

<5,0

<5,0

S5(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<2,0

S5(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488877

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0 - 0,1
0 - 0,001

10
0 - 0,02

10
0 - 0,02

7,0
0 - 1000

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

0 - 50
0 - 0,02

2200

3,9

°

°
°
°

°

°

0,69

89,6

9,4

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488878 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
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FRANCE
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S5(300)Spécification des échantillons
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

0,2

18

8,6

<0,05

12

7,6

32

0,097
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,085
<0,050
<0,050
<0,050

0,073
<0,050

0,158    
0,170    
0,255    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

<0,025
<0,10

S5(300)Spécification des échantillons

x)

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488878
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Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
n.d.

33,9
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0

3,6
7,9

10,4
6,9

n.d.
n.d.

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
72,2

9,3
19,2

<100
0,7

<0,010
1,0

<5,0
1,0

<5,0

<5,0

<10

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

S5(300)Spécification des échantillons
RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488878
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<2,0

S5(300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488878

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,41
0 - 0,001

27
0 - 0,02

27
0,04

6,0
4500

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,08
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

2700
0 - 0,02

14000

°

°
°
°
°

°

°

0,67

91,9

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488879 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

7,5

0,3

15

35

0,23

14

47

110

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,30
0,060

0,53
0,54
0,33
0,33
0,17
0,18
0,38

<0,050
0,30
0,39
1,95

2,80    
3,51    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S6(0-200)Spécification des échantillons

x)

x)
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

250
<4,0
<4,0

6,9
17,6
48,5

66
62,5
43,2

0,15
0,16

0,010
0,005
0,014
0,007
0,042
0,037
0,040

10,0
640
8,3

18,6

450
0,6

<0,010
2,7

270
2,7

<5,0

<5,0

41

<0,1

<2,0

3,8

<0,03
7,8

<5,0

S6(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S6(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488879

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

D
O

C
-1

3-
13

55
30

68
-F

R
-P

39

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

in
di

qu
és

 d
an

s 
ce

 d
oc

um
en

t s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
IS

O
/IE

C
 1

70
25

 :2
00

5.
 S

eu
ls

 le
s 

pa
ra

m
èt

re
s/

ré
su

lta
ts

 n
on

 a
cc

ré
di

té
s 

so
nt

 s
ig

na
lé

s 
pa

r 
le

 s
ym

bo
le

 «
 *

 »
.

page 4 de 4



Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0 - 0,1
0 - 0,001

13
0 - 0,02

13
0,02

6,0
0 - 1000

0 - 0,1
0,0003

0,09
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

240
0 - 0,02

14000

°

°
°
°
°

°

°

0,69

90,9

8,8

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488938 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

6,4

0,1

12

11

<0,05

11

32

34

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

150
<4,0
<4,0

3,5
8,4

23,3
39

43,0
31,8

S7(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,0030    
0,0030    

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,001
0,001
0,001

10,0
130
9,0

18,9

<100
0,6

<0,010
1,3
24

1,3

<5,0

<5,0

<10

<0,1

<2,0

2,3

0,03
9,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S7(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488938

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S7(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488938

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,13
0 - 0,001

45
0 - 0,02

0 - 10
0,04

10
0 - 1000

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,07
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

150
0 - 0,02

2500

2,7

°

°
°
°

°

°

0,75

82,0

8,7

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488939 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
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S7(330)Spécification des échantillons
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

0,2

19

10

<0,05

16

10

33

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

n.d.

S7(330)Spécification des échantillons
RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488939
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
130
8,7

19,2

<100
1,0

<0,010
4,5
15

<1,0

<5,0

<5,0

13

<0,1

<2,0

4,0

<0,03
6,5

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S7(330)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488939

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S7(330)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,25
0 - 0,001

43
0 - 0,02

13
0 - 0,02

5,0
24000
0 - 0,1

0 - 0,0003
0,21

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

16000
0 - 0,02

28000

°

°
°
°
°

°

°

0,60

81,4

7,9

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488940 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

13

0,1

26

21

<0,05

30

19

28

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0
<2,0

3,2
3,9
2,8

<2,0

S8(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,0020    
0,0020    

0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
2300

7,8
19,3

2400
0,5

<0,010
4,3

1600
1,3

<5,0

<5,0

25

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
21

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S8(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488940

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S8(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488940

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,27
0 - 0,001

160
0 - 0,02

25
0 - 0,02

8,0
3900

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,12
0 - 0,05
0 - 0,05

0,05
2100

0 - 0,02

11000

°

°
°
°
°

°

°

0,67

76,8

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488941 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

10

0,4

25

27

0,25

20

81

180

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,072
<0,050

0,073
0,099
0,089

0,12
<0,050
<0,050

0,14
<0,050

0,070
0,11

0,393    
0,674    
0,773    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

270
<4,0

7,3
36,5
35,3
52,9

65
51,3
28,8

S8(300)Spécification des échantillons

x)

x)

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,023    
0,023    
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,007
0,003
0,013

10,0
560
7,9

18,9

390
0,8

<0,010
16

210
2,5

<5,0

<5,0

27

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
12

<5,0

<5,0

5,4

<2,0

S8(300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488941

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S8(300)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488941

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,30
0 - 0,001

11
0 - 0,02

43
0,03

9,0
23000

0,27
0 - 0,0003

0,17
0 - 0,05
0 - 0,05

0,10
14000

0 - 0,02

16000

°

°
°
°
°

°

°

0,69

88,9

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488942 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
Avenue Louis Philibert
Bât. Henry Poincaré
13100 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

LimiteUnité Résultat Méthode

[@ANALYNR_START=488942]

35006925  EODD Ingénieurs Conseils
14.11.2019
13.11.2019
Client
S9(0-200)Spécification des échantillons

Prélèvement par:
Prélèvement
Date de validation
Facturer à
N° échant. 488942 Solide / Eluat
n° Cde 898900 Commande n° 19-849  - Monsieur Nicolas KUNGL ER

Date 22.11.2019

35006197N° Client

[@BARCODE= | |R]

D
O

C
-1

3-
13

55
30

68
-F

R
-P

56

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

in
di

qu
és

 d
an

s 
ce

 d
oc

um
en

t s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
IS

O
/IE

C
 1

70
25

 :2
00

5.
 S

eu
ls

 le
s 

pa
ra

m
èt

re
s/

ré
su

lta
ts

 n
on

 a
cc

ré
di

té
s 

so
nt

 s
ig

na
lé

s 
pa

r 
le

 s
ym

bo
le

 «
 *

 »
.

page 1 de 4



Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

8,6

0,2

14

13

<0,05

11

14

30

2,1
<0,050

1,3
0,54

1,2
0,72

1,0
1,7

0,99
1,0

0,44
0,13
0,58

<0,050
0,17
0,24
2,56
8,13

12,1    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

940
9,8

96,3
190
220
170
150

65,4
26,2

S9(0-200)Spécification des échantillons

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
n.d.

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
2100

7,7
19,3

2300
0,9

0,027
1,1

1400
4,3

<5,0

<5,0

30

<0,1

<2,0

3,0

<0,03
17

<5,0

<5,0

9,7

<2,0

S9(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488942

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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S9(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488942

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,22
0 - 0,001

33
0 - 0,02

12
0 - 0,02

6,0
3300

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

2200
0 - 0,02

3200

6,0

°

°
°
°

°

°

0,70

87,3

8,3
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

0,1

16

8,9

<0,05

13

16

29

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,061
<0,050

0,077
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,0770    
0,138    
0,138    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

55,9
<4,0

6,6
7,7
6,3
7,9
11

9,9
6,1

n.d.

S9(290)Spécification des échantillons

x)

x)

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
540
8,3

19,1

330
0,6

<0,010
3,3

220
1,2

<5,0

<5,0

22

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S9(290)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488943

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S9(290)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,28
0,002

16
0 - 0,02

17
0 - 0,02

5,0
1300

0 - 0,1
0 - 0,0003

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

1000
0,02

6100

10

°

°
°
°

°

°

0,66

87,1

8,3
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Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

<0,1

18

12

0,07

15

23

35

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

200
<4,0
36,2
68,0
47,5
17,8

10
7,9
4,7

0,0040    

S10(0-200)Spécification des échantillons

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

0,0040    
<0,001
<0,001

0,001
<0,001

0,002
0,001

<0,001

10,0
300
8,4

19,2

130
0,5

<0,010
1,6

100
1,7

<5,0

<5,0

28

0,2

<2,0

<2,0

<0,03
<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

2,3

S10(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488944

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  20.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S10(0-200)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

Arsenic (As)

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,31
0 - 0,001

17
0 - 0,02

12
0 - 0,02

25
23000
0 - 0,1

0 - 0,0003
0,23

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

15000
0 - 0,02

37000

33

°

°
°
°

°

°

0,59

77,6

7,9

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488945 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
Avenue Louis Philibert
Bât. Henry Poincaré
13100 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

LimiteUnité Résultat Méthode

[@ANALYNR_START=488945]

35006925  EODD Ingénieurs Conseils
14.11.2019
13.11.2019
Client
S10(240)Spécification des échantillons

Prélèvement par:
Prélèvement
Date de validation
Facturer à
N° échant. 488945 Solide / Eluat
n° Cde 898900 Commande n° 19-849  - Monsieur Nicolas KUNGL ER

Date 22.11.2019

35006197N° Client

[@BARCODE= | |R]

D
O

C
-1

3-
13

55
30

68
-F

R
-P

68

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

in
di

qu
és

 d
an

s 
ce

 d
oc

um
en

t s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
IS

O
/IE

C
 1

70
25

 :2
00

5.
 S

eu
ls

 le
s 

pa
ra

m
èt

re
s/

ré
su

lta
ts

 n
on

 a
cc

ré
di

té
s 

so
nt

 s
ig

na
lé

s 
pa

r 
le

 s
ym

bo
le

 «
 *

 »
.

page 1 de 4



Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

0,2

39

36

0,06

33

33

75

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<20,0
<4,0
<4,0
<2,0

3,2
4,4
6,2
4,6

<2,0

n.d.

S10(240)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

n.d.
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
2400

7,9
18,9

2300
2,5

<0,010
1,7

1500
1,2

<5,0

<5,0

31

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
23

<5,0

<5,0

<5,0

<2,0

S10(240)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488945

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.
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pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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S10(240)Spécification des échantillons

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0,06
0,31

0 - 0,001
27

0 - 0,02
28

0 - 0,02
7,0

16000
0 - 0,1

0 - 0,0003
0,22

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

10000
0 - 0,02

21000

°

°
°
°
°

°

°

0,69

88,7

8,8
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

14

0,2

15

12

<0,05

14

27

34

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,071
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,0710    
n.d.

0,0710    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S11(0-200)Spécification des échantillons

x)

x)
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

250
<4,0
<4,0

4,8
10,4
28,4

56
78,7
63,6

0,018
0,018    

0,005
0,003
0,001

<0,001
0,003
0,003
0,003

10,0
1700

9,2
18,7

1600
0,7

<0,010
2,7

1000
2,8

<5,0

6,3

31

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
22

<5,0

S11(0-200)Spécification des échantillons

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S11(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488968

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,11
0 - 0,001

23
0 - 0,02

0 - 10
0 - 0,02

9,0
1400

0 - 0,1
0 - 0,0003

0,06
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

370
0 - 0,02

3900

°

°
°
°
°

°

°

0,69

84,3

8,5
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

5,8

0,3

23

15

<0,05

17

19

39

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,089
0,091

<0,050
<0,050

0,13
<0,050

0,070
<0,050
<0,050

0,065
0,354    
0,224    
0,445    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S11(200-300)Spécification des échantillons

x)

x)

x)
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

110
<4,0
19,5
31,2
22,1
10,1

10
8,4
4,7

0,0090    
0,011    

0,001
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

<0,001

10,0
170
8,2

19,4

140
0,9

<0,010
2,3
37

<1,0

<5,0

<5,0

11

<0,1

<2,0

<2,0

<0,03
5,6

<5,0

S11(200-300)Spécification des échantillons

x)

x)
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S11(200-300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488969

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,32
0 - 0,001

17
0,03

19
0 - 0,02

13
22000
0 - 0,1
0,0003

0,43
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

14000
0 - 0,02

24000

°

°
°
°
°

°

°

0,64

84,7

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488970 

EODD Ingénieurs Conseils (13)
Avenue Louis Philibert
Bât. Henry Poincaré
13100 AIX-EN-PROVENCE
FRANCE

LimiteUnité Résultat Méthode

[@ANALYNR_START=488970]

35006925  EODD Ingénieurs Conseils
14.11.2019
13.11.2019
Client
S12(0-170)Spécification des échantillons
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Date de validation
Facturer à
N° échant. 488970 Solide / Eluat
n° Cde 898900 Commande n° 19-849  - Monsieur Nicolas KUNGL ER
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

14

0,3

27

22

<0,05

20

28

66

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,087
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,0870    
0,0870    
0,0870    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S12(0-170)Spécification des échantillons

x)

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488970
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

140
<4,0
<4,0

5,5
8,4

14,9
34

46,5
30,9

0,018    
0,022    
<0,001

0,002
0,004
0,004
0,005
0,005
0,002

10,0
2300

8,4
19,3

2200
1,3

<0,010
1,7

1400
1,9

<5,0

<5,0

32

<0,1

2,7

<2,0

0,03
43

<5,0

S12(0-170)Spécification des échantillons

x)

x)

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488970
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S12(0-170)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488970

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0 - 0,1
0 - 0,001

20
0 - 0,02

10
0 - 0,02

15
1500

0 - 0,1
0,0003

0,12
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

820
0 - 0,02

43000

°

°
°
°
°

°

°

0,66

80,1

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488971 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

15

0,2

29

17

<0,05

21

20

46

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S12(170-300)Spécification des échantillons
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

59,4
<4,0
<4,0

5,1
4,2
3,9
11

18,5
12,6

n.d.
n.d.

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

10,0
260
8,9

19,1

150
1,5

<0,010
2,0
82

1,0

<5,0

<5,0

<10

<0,1

<2,0

<2,0

0,03
12

<5,0
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RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488971

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

D
O

C
-1

3-
13

55
30

68
-F

R
-P

86

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

in
di

qu
és

 d
an

s 
ce

 d
oc

um
en

t s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
IS

O
/IE

C
 1

70
25

 :2
00

5.
 S

eu
ls

 le
s 

pa
ra

m
èt

re
s/

ré
su

lta
ts

 n
on

 a
cc

ré
di

té
s 

so
nt

 s
ig

na
lé

s 
pa

r 
le

 s
ym

bo
le

 «
 *

 »
.

page 3 de 4



Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S12(170-300)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488971

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0,06
0,19

0 - 0,001
45

0,02
23

0,05
3,0

1900
0 - 0,1
0,0006

0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

990
0 - 0,02

9000

°

°
°
°
°

°

°

0,64

89,8

8,2

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488972 
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

11

0,2

13

25

0,52

11

83

87

1,1
<0,50   

2,0
2,0

27,1
6,2

32,4
25,4
14,5
11,9
12,4

6,6
13,3

1,7
7,7

10,4
82,8
131

175    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S13(0-200)Spécification des échantillons

x)

hb)
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

280
<4,0

9,5
88,9
61,7
52,0

39
21,4

7,9

0,055
0,063
0,002
0,004
0,011
0,008
0,016
0,013
0,009

10,0
290
9,5

19,3

190
0,3

<0,010
4,5
99

2,3

<5,0

6,1

19

<0,1

2,3

5,4

0,06
<5,0

<5,0

S13(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S13(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.
hb) Les limites de détection/quantification ont été augmentées à cause de fortes teneurs en composés individuels, n’ autorisant pas de 
mesures sans dilution.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488972

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Lixiviation (EN 12457-2)

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Antimoine cumulé (var. L/S) *
Arsenic cumulé (var. L/S) *
Baryum cumulé (var. L/S) *
Cadmium cumulé (var. L/S) *
Chlorures cumulé  (var. L/S ) *

Chrome cumulé (var. L/S) *
COT cumulé (var. L/S) *
Cuivre cumulé (var. L/S) *
Fluorures cumulé  (var. L/S) *
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) *

Indice  phénol cumulé (var. L/S) *

Mercure cumulé  (var. L/S) *
Molybdène cumulé (var. L/S) *
Nickel cumulé (var. L/S) *
Plomb cumulé (var. L/S) *
Sélénium cumulé (var. L/S) *
Sulfates cumulé (var. L/S) *
Zinc cumulé (var. L/S) *

pH-H2O

COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

NF EN 12457-2

Conforme à NEN-EN 16179

méthode interne
NEN-EN15934; EN12880

selon norme lixiviation

selon norme lixiviation

Cf. NEN-ISO 10390 (sol 
uniquement)

conforme ISO 10694 (2008)

NF-EN 16174; NF EN 13657 
(déchets)

Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Métaux

0 - 0,05
0 - 0,05

0,27
0 - 0,001

72
0,03

29
0,04

3,0
5400

0 - 0,1
0,0005

0,05
0 - 0,05
0 - 0,05
0 - 0,05

3500
0 - 0,02

17000

°

°
°
°
°

°

°

0,66

90,5

8,4
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Arsenic (As)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)

Nickel (Ni)

Plomb (Pb)

Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Somme Xylènes
BTEX total *

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane
Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à ISO 16772 et  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 
16174

équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181
équivalent à CEN/TS 16181

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

7,5

0,2

14

30

0,14

12

47

61

0,20
<0,050

0,36
0,42

6,1
1,4
7,8
6,4
3,8
3,0
3,2
1,8
3,5

0,46
2,2
2,7

21,2
32,5

43,3    

<0,050
<0,050
<0,050

<0,10
<0,050

n.d.
n.d.

<0,02
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

S14(0-200)Spécification des échantillons

x)
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cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes

Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12 *
Fraction C12-C16 *
Fraction C16-C20 *
Fraction C20-C24 *
Fraction C24-C28 *
Fraction C28-C32 *
Fraction C32-C36 *
Fraction C36-C40 *

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)

Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)

Arsenic (As)

Baryum (Ba)

Cadmium (Cd)

Chrome (Cr)

Cuivre (Cu)

Mercure (Hg)
Molybdène (Mo)

Nickel (Ni)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l
µg/l

µg/l

Conforme à ISO 22155
ISO 22155

Conforme à ISO 22155
Conforme à ISO 22155

ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703
ISO 16703

NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167
NEN-EN 16167

selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation
selon norme lixiviation

Equivalent à NF EN ISO 15216

Conforme à ISO 10359-1, conforme
à EN 16192

EN-ISO 16192
Conforme à ISO 15923-1
Conforme à ISO 15923-1

conforme EN 16192

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

NEN-EN 1483 (2007)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)
Conforme à EN-ISO 17294-2 

(2004)

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

110
<4,0
<4,0
15,4
10,7
16,4

28
21,5
10,2

0,13
0,16

0,010
0,010
0,029
0,031
0,040
0,028
0,010

10,0
750
9,1

18,8

540
0,3

<0,010
7,2

350
2,9

<5,0

<5,0

27

<0,1

2,5

3,5

0,05
5,4

<5,0

S14(0-200)Spécification des échantillons
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Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés

Plomb (Pb)

Sélénium (Se)

Zinc (Zn)

µg/l

µg/l

µg/l

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

Conforme à EN-ISO 17294-2 
(2004)

<5,0

<5,0

<2,0

S14(0-200)Spécification des échantillons

Les analyses réalisées sur solide sont calculées sur la matière sèche. Les analyses marquées ° sont quantifiées par rapport à 
l'échantillon original.

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

AL-West B.V. Mme Delphine Colin, Tel. +33/380681935
Chargée relation clientèle

RAPPORT D'ANALYSES 898900 - 488973

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les détails concernant l'incertitude de mesure seront fournis sur demande.

LimiteUnité Résultat Méthode

Date 22.11.2019

35006197N° Client

Début des analyses: 14.11.2019
Fin des analyses:  21.11.2019

Les résultats d'analyses ne concernent que ces échantillons soumis à essai. La qualité du résultat rendu est contrôlée et validée, mais la 
pertinence en est difficilement vérifiable car le laboratoire n'a pas connaissance du contexte du site, de l'historique de l'échantillon. La 
reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.
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Annexe de N° commande 898900 

CONSERVATION, TEMPS DE CONSERVATION ET FLACONNAGE

Le délai de conservation des échantillons est expiré pour les analyses suivantes :
m,p-Xylène
Conductivité 
électrique

Ethylbenzène
Somme Xylènes
Toluène
o-Xylène
pH

Benzène

488939
488858, 488872, 488873, 488874, 
488875, 488876, 488877, 488878, 
488879, 488938, 488939, 488940, 
488941, 488942, 488943, 488944, 
488945, 488968, 488969, 488970, 
488971, 488972, 488973
488939
488939
488939
488939
488858, 488872, 488873, 488874, 
488875, 488876, 488877, 488878, 
488879, 488938, 488939, 488940, 
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Les �F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���j���F�H�W�W�H���p�W�X�G�H���V�R�Q�W���O�L�P�L�W�p�H�V���j���O�¶�H�P�S�U�L�V�H���G�X���V�L�W�H���W�H�O�O�H���T�X�H���G�p�F�U�L�W�H���G�D�Q�V���O�H���S�U�p�V�H�Q�W��

document. Elles ne préjugent pas du niveau de pollution qui pourrait exister aux alentours. 

 

Les conclusions de cette étude sont basées sur les informations recueillies auprès des différentes 

�V�R�X�U�F�H�V���T�X�¶�H�O�O�H�V���V�Rient internes ou externes au maî�W�U�H���G�¶�R�X�Y�U�D�J�H�����&�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V���R�Q�W���I�D�L�W���O�¶�R�E�M�H�W�����D�X�W�D�Q�W��

�T�X�H���I�D�L�U�H���V�H���S�H�X�W�����G�H���Y�p�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�D�U�W���G�X���F�K�D�U�J�p���G�¶�p�W�X�G�H��mais restent dépendantes des éventuelles 

erreurs, omissions ou fausses informations. 

 

�2�Q�� �Q�H�� �S�H�X�W�� �S�U�p�W�H�Q�G�U�H�� �j�� �X�Q�� �Q�L�Y�H�D�X�� �G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �S�O�X�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �T�X�H�� �O�H�V�� �P�R�\�H�Q�V���P�L�V�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H�� �Q�H�� �O�H��

permettent. 

 

Des modifications de la méthodologie ou des connaissances scientifiques, une évolution du contexte 

envir�R�Q�Q�H�P�H�Q�W�D�O���R�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O���S�H�X�Y�H�Q�W���D�S�S�D�U�D�v�W�U�H���j���O�¶�L�V�V�X�H���G�H���O�¶�p�W�X�G�H���H�W���U�H�Q�G�U�H���H�Q���S�D�U�W�L�H���F�D�G�X�T�X�H�V���O�H�V��

interprétations et recommandations du document. 

 

Ce rapport, et notamment les figures, tableaux, annexes, conclusions ou recommandations qui en font 

partie, f�R�U�P�H�Q�W���X�Q���W�R�X�W���L�Q�G�L�Y�L�V�L�E�O�H�����$���F�H�W���H�I�I�H�W�����O�D���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�W�p���G�H���O�¶�D�X�W�H�X�U���Q�H���S�R�X�U�U�D���r�W�U�H���H�Q�J�D�J�p�H���G�D�Q�V��

�O�H���F�D�V���G�¶�X�Q�H���L�Q�W�H�U�S�U�p�W�D�W�L�R�Q���H�U�U�R�Q�p�H���G�H���W�R�X�W�H���S�D�U�W�L�H���H�[�W�U�D�L�W�H���G�X���U�D�S�S�R�U�W�� 


