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Le SMIAGE

Le périmetre environnemental

e |es bassins versants des fleuves Var et cotiers
e 3 départements 06,04 et 83

e Superficie 5 300 km?

e 1.1 million d’habitants

Les membres (statuts)

e Département 06
e 10 intercommunalites : CAPG, CCAA, CCPP, CAVEM, CCAPV,
MNCA, CASA, CACPL, CARF, CCPF

Les missions

e Deéfense contre les inondations et contre la mer

e Prévision des risques méteo

Informaton Terrtoriate - Cas wstse & 30 prver

e Entretien et restauration des milieux aquatiques

e Gestion de la ressource en eau



Mise en place d’'un observatoire des aleas littoraux
sur le territoire Maralpin - SMIAGE Maralpin

Observatoires de type 1

Pourquoi un Observatoire ?

——
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e Inexistant en PACA mais mise en place emergente 3 )
e Risques littoraux en augmentation dans le 06 \ , "‘-’.‘_’..rﬁ

e Pratiques de lutte « classique » presentent un impact e
environnemental non negligeable (frilosite des SE) N

e Cadre juridique et reglementaire qui se durcit )
e Mieux comprendre pour mieux agir |
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Mise en place d’'un observatoire des aleas littoraux
sur le territoire Maralpin - SMIAGE Maralpin

% Etude financée par la Region PACA et le
CDo6

% Objectifs de l'étude du SMIAGE

e Acquisition de donnees homogenes et sur le
long terme concernant l'évolution du trait de
cote et la disponibilité du stock sedimentaire

e Ameélioration de la surveillance et de l'alerte
des aléas cotiers

e Aterme: Prospectives a l'horizon 2050 ou
2100

Action 1 : Actualisation de l'étude de 2007 sur
l'évolution des surfaces de plages du département

Action 2 : Amélioration des connaissances relatives a

'aléa érosion dans le 06 ;

— Suivi bathymetrie spatiale et definition d'un alea avant-cote P
(R&D) 7] ' : Sk brincous

aus oellules

— Profils de réference topo-bathymetriques

Action 3 : Instrumentation du littoral




ACTION 1 : Actualisation de l'etude departementale sur

l'évolution des surfaces de plages C

1. Digitalisation des surfaces de plages en 2020
e Atlas cartographique des evolutions 2004-2020
e Evolution des surfaces de plages depuis 1950

2. Analyse des pratiques de gestion de plage
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ACTION 1 : Actualisation de l'etude departementale sur

l'évolution des surfaces de plages

Evolution 2004-2020 uniquement pour le bas de plage

Part des plages en accrétion surle
département

Pas significative <10%
Faible 10-15%
Modéré 15-25%
Significative 25%

/16 plages sur 38\

sont rechargées
52;76%
7 en érosion
7 stables
® Accrétion faible m Accrétion modérée 2 en accrétion
m Accrétion significative Pas d'accrétion significative \ j

Part des plages en érosionsur le
département

12;17%

34; 49% 6; 9%

17; 25%

Erosion faible Erosion modérée
Erosion significative Pas d'érosion significative

25% des plages en érosion significative

10% des plages en accrétion (naturelle ou anthropique)




ACTION 2 : Amélioration des connaissances relatives a
l'alea erosion a l'echelle du departement

Cellule hydrosédimentaire =

Nombreux indicateurs pour évaluer / |
Systeme vivant en 3 dimensions surveiller I’érosion du systeme cotier
- “
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Engraissement de la plage par houle de beau temps




La rencontre avec i-Sea:
3¢me année du projet ESA Coastal Erosion (2019-2023)
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— Coastline Surveyed

131 km dans la Région Sud
Le 06 rejoint les zones pilotes en phase finale
du projet : 28 km de plages

O
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Analyse des tests:

« Bathymetrie a large échelle et a moindre cout,

» Haute frequence d'acquisitions d'images disponibles depuis les années
1980 et programmation d'acquisition possible,

« Seulement zones sableuses et a galets, jusqu'a 15-20 m de profondeur,

« Topographie de plage non inclue.

Théoule-sur-Mer;
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i-Sea en Bref

N N _ . 1
moyennes a tres E?} du S|gnal. couleur de l'eau, Entreprise francaise g ans

% Données spatiales de QL IA, Machine Learning, physique E é
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. . . . L W& )/
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@ humaines sur le milieu 5
cOtier Issue el milieu Ancrage Solutions Tech &
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Genese du projet SEASAM pour l'amelioration des connaissances
relatives a l'aléa erosion a l'échelle du département des Alpes-Maritimes

Une convention R&D lancée en mars 2023, sur 2 ans (120 k€ HT)
ACQUIS 3 |

deéepartement en 1 acquisition

‘ Actualisable en moins de 3 semaines
DEFIS

‘ Historique possible sur plus de 40 ans

Completer les gaps de données en traitant tous les types de fonds .
‘ Données au cout abordable

Discriminer les habitats .
‘ Produits aux méethodes standardisees

Déployer a l'échelle du déepartement .

Evaluer precisement la qualite des resultats .

Transformer la donnée en outil d'aide a la décision pour qualifier un aléa cotier en avant-cote .

Y/

i-Sea  cerege:

LITTORAL
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SEASAM '
— Programme de l'etude

VOLET 1 : Amélioration de la qualité des données de bathymétrie spatiale et
démonstration du potentiel de déploiement a I'échelle départementale Avril = Octobre

» Amélioration des cartes bathymétriques : Analyse bibliographique et tests méthodologiques 2023
+ Déploiement a I'échelle départementale : potentiel et limites de la technologie satellitaire

+ Testde discrimination des herbiers de posidonies et cymodocées par approche Biocoast

VOLET 2 : Définition d'un protocole de suivi sur le long terme
» Définition d'un aléa d'avant cdte (et combinaison avec I'érosion du trait de cote) Novembre 2023 -
+ Définition des modalités et outils de suivi de |'érosion littorale a I'échelle departementale Septembre 2024
» Elaboration d'un guide de lecture des résultats a l'usage des gestionnaires

VOLET 3 : Suivis spécifiques tres haute fréquence : définition d'un protocole de
surveillance et anticipation
» Evolution de I'embouchure du Var : production de données haute fréquence et analyse de Octobre 2024 -

changement Mars 2025

» Evolution de baies rechargées : production de données haute fréquence complémentaires et
analyse de changement

11



Journée Monlittoral des initiatives pour l'adaptation du littoral

SEASAM

cé%v
N
3
z
5
a
%
%

Phase 1> M1 - M7

Tests realisés avec
validation

Secteur de Villeneuve
Synchronisation d'une campagne

de terrain avec acquisitions
satellitaires



Résultats obtenus apres plusieurs ameéliorations SEASAM
methodologiques et combinaisons d'approches

O Prise en compte de ['hétérogeneite
des fonds en adaptant la valeur
d'albedo sur chaque pixel

Villeneuve;Loubet

O Prise en compte de ['héterogenceite
spatiale de la turbidite

O Combinaison multi-dates
Q Interpolations
Utilisation de données de terrain

> " Superposition isobathes
R ETEEEEEEE sat - bathy in-situ

0 250 500m 7
1 m 13



Evaluation - Validation

Données de reférence : acquisition sur le terrain
par SEMANTIC TS en mai 2023
Donneées spatiales : Sentinel-2 mars-avril 2023

Nombre de points = 23342
R?=0.98
RMSE =0.61m
Biais =-0.27 m

Densité des points
E—_— o ==
Faible Forte

Bathymétrie estimée par pixel sur I'image Sentinel-2

10 15
Bathymétrie in-situ Semantic (m)

11/16/2023 Journée Monlittoral des initiatives pour l'adaptation du littoral




Bathymeétrie (m)

I
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Menton SEASAM
10
: Secteur de
Monaco
20
Secteur de Nice
Phase 2 > M8

ecteur de

illeneuve-Loubet . .
Automatisation et

' deploiement a l'échelle du
06

Secteur de Cannes
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Bathymeétrie (m)
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Bathymeétrie (m)
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Bathymeétrie (m)
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Bathymeétrie (m)
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Action en parallele :

Tests de discrimination des types de fond

Approche BIOCOAST

Habitat
- Eau profonde

Enrochement ou
roche infralittorale ou galet

Herbier a Cymodocée
[0 Herbier & Posidonie
- Matte morte de Posidonie

Sédiment meuble

E:] Zone non cartographiée

11/16/2023

}\_\QN AG EME/V,

o

Mosaique de 3 images
Pléiades (RVB PIR 2m) :

- 2 acquisitions du 22/05/2023
- 1 acquisition du 23/05/2023
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Action en parallele :

Tests de discrimination des types de fond

Approche BIOCOAST

Habitat
- Eau profonde

Enrochement ou
roche infralittorale ou galet

Herbier a Cymodocée
[0 Herbier & Posidonie
- Matte morte de Posidonie

Sédiment meuble

E:] Zone non cartographiée

11/16/2023

SEASAM

<€ INONDg4
\}\* /0%‘

Mosaique de 3 images
Pléiades (RVB PIR 2m) :

- 2 acquisitions du 22/05/2023
- 1 acquisition du 23/05/2023

Données disponibles:

- Campagnes terrain realisees par SEMANTIC en 2021
sur Menton et en 2023 sur Villeneuve

- Aide pour la photo-interprétation :

- Sextant Ifremer « Cartographie des biocenoses
marines entre Antibes et Cap d'Ail 2007

- carto 2020 - projet SANDRO

22
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Action en parallele :
Tests de discrimination des types de fond SEASAM

Approche BIOCOAST

\\*ﬂ_ \NOND4 7
U

Mosaique de 3 images
Pléiades (RVB PIR 2m) :

- 2 acquisitions du 22/05/2023
- 1 acquisition du 23/05/2023

Habitat
- Eau profonde

Enrochement ou
roche infralittorale ou galet

Herbier a Cymodocée
[0 Herbier & Posidonie

- Matte morte de Posidonie

Sédiment meuble

l:] Zone non cartographiée

Données disponibles:

- Campagnes terrain realisees par SEMANTIC en 2021
sur Menton et en 2023 sur Villeneuve

- Aide pour la photo-interprétation :

- Sextant Ifremer « Cartographie des biocenoses
marines entre Antibes et Cap d'Ail 2007

- carto 2020 - projet SANDRO

Bonnes reconnaissances et spatialisations des herbiers de posidonie

Grande difficulte a detecter/cartographier les Cymodocees ! la

mobilite et la frequence d'apparition et disparition de cet habitat le

11/16/2023 rend difficile a echantillonner et @ modéliser. 23



SEASAM ,
— Etapes a venir ... Vers l'opérationnel

VOLET 1 : Amélioration de la qualité des données de bathymétrie spatiale et
démonstration du potentiel de déploiement a I'échelle départementale

» Amélioration des cartes bathymétriques : Analyse bibliographique et tests méthodologiques
+ Déploiement a I'échelle départementale : potentiel et limites de la technologie satellitaire

+ Testde discrimination des herbiers de posidonies et cymodocées par approche Biocoast

VOLET 2 : Définition d'un protocole de suivi sur le long terme
» Définition d'un aléa d'avant cdte (et combinaison avec I'érosion du trait de cote)
» Deéfinition des modalités et outils de suivi de I'érosion littorale a I'échelle départementale
» Elaboration d'un guide de lecture des résultats a l'usage des gestionnaires

VOLET 3 : Suivis spécifiques tres haute fréquence : définition d'un protocole de
surveillance et anticipation

» Evolution de I'embouchure du Var : production de données haute fréquence et analyse de
changement

» Evolution de baies rechargées : production de données haute fréquence complémentaires et
analyse de changement

Avril - Octobre
2023

Novembre 2023 -
Septembre 2024

Octobre 2024 -
Mars 2025

24
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