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Liste des acronymes

ORDRE
ALPHABETIQUE | ACRONYME SIGNIFICATION

AEA Alimentation en Eau Agricole : eau utilisée pour I'irrigation des cultures

AE| Alimentation en Eau Industrielle : eau utilisée pour les processus industriels

AEP Alimentation en Eau Potable : eau utilisée pour la production d’eau potable
ANDRA Agence nationale pour la gestion des déchets radioactifs

Analyse, Recherche et Information sur les Accidents : base de données qui
ARIA répertorie les incidents ou accidents qui ont, ou auraient, pu porter atteinte a la
santé ou a la sécurité publiques ou a I'environnement

ARR Analyse des Risques Résiduels

ARS Agence Régionale de la Santé

Base de données des Anciens Sites Industriels et Activités de Service susceptibles
d’engendrer une pollution de I’environnement

Base de données recensant les sites et sols pollués ou potentiellement pollués
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif

Installation classée pour la protection de I’environnement, prenant en charge les
B Biocentre déchets en vue de leur traitement basé sur la biodégradation aérobie de
polluants chimiques

BASIAS

BASOL

BTEX Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne
BSS Banque de données du Sous-Sol (BRGM)
CASIAS C:clrte de_s’Anciens Sites Industriels et Activités de Services (integre les sites
C répertoriés dans BASIAS)
COHV Composés Organo-Halogénés Volatils
DREAL Direction Régionale de I'Environnement, de I’Aménagement et du Logement
0 DRIEE Direction Régionale et Interdépartementale de I'Environnement et de I'Energie
EQRS Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires
- ETM Eléments traces métalliques
HAP Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
" HCT Hydrocarbures totaux (C10-C40)
ICPE Installations Classées pour la Protection de I’'Environnement
IEM Interprétation de I'Etat des Milieux
ISDI Installation de Stockage de Déchets Inertes
ISDIA Installation de Stockage de Déchets Inertes Aménagé
ISDND Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux
ISDD Installation de Stockage de Déchets Dangereux
PCB Polychlorobiphényles
" PG Plan de Gestion
S SIS Secteur d’Informations sur les Sols
Vv VTR Valeur Toxicologique de Référence

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 8



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

Cadre normatif selon NF X31-620

Prestation(s) globale(s) du domaine A

Eucﬁa’\s/lo Assistance a maitrise d’ouvrage en phase Etudes

O] LEVE Levée de doute pour savoir si un site reléve ou non de la méthodologie nationale de gestion des sites
et sols pollués

X INFOS Réalisation des études historiques, documentaires et de vulnérabilité

X DIAG Mise en ceuvre d’un programme d’investigations et interprétation des résultats

O pPG Plan de gestion dans le cadre d’un projet de réhabilitation ou d’'aménagement d’un site

L1 1EM Interprétation de I'état des milieux

LI suvi Surveillance environnementale

[ BQ Bilan quadriennal

O] CONT Con?réle de la mise en ceuvre du programme d’investigation ou de surveillance ou des mesures de
gestion

] XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués

1 VERIF Vérifications en vue d’évaluer le passif environnemental lors d’un projet d’acquisition d’une entreprise

Prestation(s) élémentaire(s) du domaine A

X A100 Visite de site

X A110 Etudes historiques, documentaires et mémorielles

X A120 Etudes de vulnérabilité des milieux

X A130 Elaboration d’un programme d’investigations

X A200 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols

0 A210 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux

] A220 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux superficielles et/ou sédiments

X A230 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol

] A240 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur I'air ambiant et les poussiéres atmosphériques

0 A250 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les denrées alimentaires y compris eau du
robinet

X A260 Prélevements, mesures, observations et/ou analyses les terres excavées ou a excaver

X A270 Interprétation des résultats d’investigations

] A300 Analyse des enjeux sur les ressources en eaux

[ A310 Analyse des enjeux sur les ressources environnementales

X A320 Analyse des enjeux sanitaires

X A330 Identification des différentes options de gestion possibles et réalisation d’un bilan colits/avantages
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] A400 Dossiers de restriction d’usage, de servitudes
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

Résumé non technique

La SOLEAM est en charge de la réalisation de I'aménagement du quartier de La Capelette a Marseille
(13010) et notamment de l'ilot 15, dont elle est propriétaire. Il est localisé entre le boulevard Lazer et
la rue Edouard Alexander.

Le lot 15 d’une surface de 5’640 m? est actuellement occupé en partie sud-est par un parking aérien le
reste est a I'état de friche. Par le passé, celui-ci était localisé au sein d’un quartier industriel avec
notamment des activités d’extraction d’huiles végétales, de fabrication de sulfure de carbone, de
raffinage de soufre, de réparation automobile ou encore de dépdt de gravats et ordures ménageres.
Plus récemment, le site a été utilisé comme aire de stockage des déblais non « inertes » excavés lors de
la réalisation des aménagements du secteur.

Les diagnostics de pollution réalisés au droit du site, et notamment le rapport SOL2E de « Diagnostic de
la qualité des milieux » de référence RAP-170105-01A du 07/02/2017, mettent en évidence au sein des
sols les éléments suivants :

e Des anomalies diffuses en éléments métalliques, dont le mercure, potentiellement volatil ;
* Des impacts ponctuels en Hydrocarbures Totaux (1’430 mg/kg au maximum) ;

* Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur
les conditions d’admission en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI — K3) en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en chlorure, antimoine, molybdéne et
zinc.

L'aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela) comportant
un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages a vélos / salle
polyvalente.

Dans ce contexte, la SOLEAM est désireuse de vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire
de la qualité du sous-sol avec |'usage futur, et d’acquérir un premier niveau d’informations concernant
les filieres d’élimination envisageables hors site pour les déblais qui seront générés par le projet. La
SOLEAM a alors missionné EODD Ingénieurs Conseils pour la réalisation des missions INFOS, DIAG et PG
permettant :

e D’affiner la qualité des sols au regard de la présence d’hydrocarbures et de métaux ;

e D’évaluer le caractere volatil des hydrocarbures et du mercure présents dans les sols ;

e De vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire de la qualité du sous-sol avec
I"'usage futur ;

e D’acquérir un premier niveau d’informations concernant les filieres d’élimination hors site
envisageables pour les déblais qui seront générés par le projet.

L'étude réalisée a permis d’appréhender la vulnérabilité des milieux et les éventuels transferts entre
milieux, puisque ceux-ci se caractérisent par :

e e caractere hétérogéne des couches de surfaces situées sous les remblais. Ces matériaux sont
considérés comme moyennement perméables, et ainsi moyennement vulnérables a la diffusion de
pollution dans le sous-sol ;

e une nappe d’eau souterraine attendue entre 5 et 7 m de profondeur, ce qui la rend moyennement
vulnérable a une pollution. A noter que cette nappe est utilisée en aval du site (plusieurs captages
d’usage inconnu (jugés sensibles par défaut) ont été recensés dans I'étude), la rendant donc
modérément sensible ;
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e la présence de I'Huveaune et du Jarret, respectivement a 470 et 500 m du site en contexte
fortement urbanisé, ce qui les rends non vulnérables a une pollution en provenance du site. Le site
est d’ailleurs localisé en zone inondable. Par ailleurs, la pratique de la péche et des activités
récréatives sont recensées sur 'Huveaune. L’'Huveaune est donc jugée sensible a une pollution en
provenance du site.

e leszones naturelles les plus proches étant situées a environ 2,8 km au sud-ouest du site, elles sont
jugées non sensibles a une pollution en provenance du site.

e |esite se trouve dans un environnement tres industrialisé avec des sites référencés dans les bases
données BASIAS, BASOL et SIS au droit et autour du site.

L'histoire du site et des pratiques environnementales ont également pu étre retracées grace a la
consultation des différentes sources d’archives, des témoignages recueillis et de la visite du site réalisée
le 10/04/2024.

Ainsi, le site se trouvait a I'état de friche jusqu’en 1979. A partir de 1979, des batiments d’'usage
industriels sont visibles. Selon les études réalisées, ces batiments appartiendraient a la société des
Grandes Huileries Métropolitaines (GHM) dont les activités ont cessé en 1991. Des stockages d’origine
inconnue sont visibles en 2007 en partie sud-est. En 2014, la partie sud-est du site a fait office de
plateforme de stockage de matériaux. Le batiment d’usage industriel situé au nord (visible sur le
cadastre actuel) a été quant a lui démoli entre 2015 et 2023.

Le site se trouve actuellement a I'état de friche en partie ouest, la partie sud-est est utilisée comme
parking de véhicules légers.

Les activités ICPE ayant été réalisées au droit du site ont cessé leurs activités depuis 2002 selon les fiches
BASOL disponibles et I'étude antérieure menée par SOCOTEC. La derniére activité déclarée sur site est
celle de l'entreprise CAB 'Auto (négoce de véhicules légers et atelier de mécanique). Aucune
information relative a la cessation d’activités n’a été recueillie lors de 'ensemble des études réalisées.

L'étude permet in-fine d’identifier des zones a risque de pollution potentielle, en lien avec les activités
historiques et actuelles, et les types de polluants potentiellement présents, tels que :

e lesremblais, d’origine et de nature souvent inconnues ;

e ['aire de stockage des déblais non « inertes » excavés lors de la réalisation des aménagements du
secteur;

e les emprises des anciennes exploitations (batiments compris) ;

e |'actuel parking.

Des investigations sur les milieux sols, gaz du sol et eaux souterraines ont été réalisées par SOL-2E en
2016 et par EODD en avril 2024 sur I'emprise du site d’étude. A noter que d’autres études ont été
réalisées autour du site afin de couvrir les périmétres complets d’exploitation des anciennes activités
se trouvant sur les actuels ilots 16 a 18.

Sur la base de I'ensemble des investigations réalisées au droit du secteur d’étude, I'état des sols, des

gaz du sol et des eaux souterraines du site peut étre décrit comme suit :

Dans les sols ont été mis en évidence :

e Des traces en HAP ponctuellement dans les remblais et les sols superficiels au droit de I'actuel
parking.

e la présence tres ponctuelle de traces en BTEX dans les remblais sableux noirs entre 1,5 et 2 m de
profondeur au droit de S4, corrélée a I'impact en hydrocarbures précité.

1 Etude Socotec : plan de gestion référencé F1371/09/140 en date du 30/01/2009 réalisé sur les ilots 15 a 18
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Des anomalies en éléments métalliques

o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas d'anomalies naturelles
modérées dans les remblais et sols sous-jacents au moins une fois pour tous les métaux
analysés.

o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
naturelles en arsenic, cadmium, cuivre, nickel et zinc.

o Seulundépassement des gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
a été observé en zinc au droit de S5 dans les remblais

e [’absence de quantification des COHV sur les échantillons analysés.

e Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I'Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en molybdene, et antimoine.

Ces résultats restent cohérents avec ceux réalisés précédemment sur la zone du parking pour lesquels

des impacts ponctuels en HCT avait été mis en évidence dans les remblais superficiels (0,55-1,55 m) et

des limons argileux entre 1,3 et 2,5 m ainsi que des dépassements des valeurs seuils de I'Arrété

Ministériel sur éluat :

o en antimoine, fraction soluble couplée aux sulfates et ponctuellement en zinc pour la

majorité des remblais,

o en fraction soluble couplée aux sulfates sur 50% des échantillons constitutifs du terrain

naturel.

Dans les gaz du sol ont été mis en évidence :
e pourles COHV:

* la présence de ftrichloroéthylene, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et
Tétrachloroéthyléne sous forme de traces .- Les concentrations maximales ont été relevées
au droit de PZA1. De plus, des concentrations en COHV ont été détectées sur la couche de
controle du charbon actif, pour I'ouvrage PZA1, dans une proportion supérieure a 5 % de la
couche de mesure, pouvant traduire une faible représentativité de la couche de mesure ;

e pour les Hydrocarbures aromatiques Ce-Cie :

* deux détections au droit de PZA1 et PZA4 ont été mises en évidence avec des teneurs
respectives de 90,535 et 439,024 ug/m3. Les concentrations les plus élevées
concernent les hydrocarbures aliphatiques Ce-Cs.

e pour les Hydrocarbures aliphatiques Cs-Cye :

* Des concentrations sont mesurées sur I'ensemble des ouvrages dans des teneurs
comprises entre 367,347 et 6991,870 ug/m3 La concentration maximale a été
quantifiée au droit de PZA4, la ou les plus fortes teneurs ont été mesurées dans les sols.

e pour les BTEX, des teneurs quantifiées dans I'ensemble des piézairs avec des concentrations
comprises entre 7,184 et 204 ug/m3. Les concentrations maximales sont rencontrées au droit du
piézair PZA4 dans lequel des indices organoleptiques et des teneurs en BTEX dans les sols ont été
mis en évidence.

e pourle mercure et le naphtaléne en teneurs inférieures a la limite de quantification dans la totalité
des piézairs.

Concernant les eaux souterraines, I'absence de quantification des composés recherchés a été mise en
évidence au droit de 'unique ouvrage du site.

Plan de gestion (gestion des PPC)
Compte tenu du projet d’aménagement (construction de batiments de logement en R-1 et R-2), une

grande majorité des matériaux du site vont étre terrassés, permettant ainsi de retirer I'ensemble les
impacts en hydrocarbures mis en évidence. Ainsi, aucun PPC devant faire l'objet d’une gestion

spécifique hors travaux d’aménagement n’est présent au droit du site.
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Gestion des déblais de terrassement :

La mise en place des niveaux de sous-sol des batiments va générer prés de 16 509 m? de déblais.

Les volumes de déblais par filieres d’élimination envisagée sont les suivants :

3442 m3enlSDI

6 079 m3 en ISDIA
260 m?* en biocentre
6 729 m® en ISDND

Les colits associés sont estimés entre 2 283 et 2 620 k€HT transport et TGAP compris, hors
terassement .

L’'Analyse de Risques sanitaires Résiduels réalisée a démontré que I'usage futur projeté est compatible
en termes de risques sanitaires avec I'état des milieux résiduels aprés terrassements des sous-sols.

EODD Ingénieurs Conseils recommande :

de réaliser une seconde campagne de controle de la qualité des gaz des sols (via des
prélevements et analyses de gaz du sol) sur une période plus propice a la volatilisation (en
conditions estivales), afin de s’assurer des teneurs mesurées et risques associés ;
de mettre a jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des
hypotheses prises en compte, de I'implantation des batiments et selon le projet précis de
réaménagement du site ;
pendant les travaux de terrassements :
o d’assurer les controles sur les différents milieux (a minima sur les sols et les gaz du sol)
en cours et en fin de chantier de terrassement ;
o de rédiger le rapport de fin de travaux, témoignant de la bonne mise en ceuvre des
recommandations du présent rapport et comprenant la fourniture d’une ARR de fin de
travaux.

conserver la mémoire du site (dispositifs pour garantir la pérennité des mesures : canalisations
antiperméation au sein de matériaux sains ou dans le sous-sol, ventilation minimale ...)

la prise en compte des risques sanitaires liés a la présence d’indices de pollution dans les sols
pour les travailleurs intervenant sur le site (cf. guide de I'INRS relatif a la protection des
travailleurs sur les chantiers de réhabilitation des sites pollués).
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Résumeé technique

Localisation

Description du
projet

Objectif de
I'étude

Démarche mise
en ceuvre en
réponse a
I'objectif

Situation
administrative du
site

Occupation et
activité actuelles
du site

Visite du
10/04/2024

Contexte
géologique,
hydrogéologique
et hydrologique

Vulnérabilité et
sensibilité du site

Site llot 15-ZAC Capelette

llot 15 ZAC Capelette a Marseille (13)

L'aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela),
comportant un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages
a vélos / salle polyvalente).

Le projet d'aménagement integre une couverture des sols de surface par de I’enrobé, dalle
béton ou 30 cm de terres saines.

Etablir un état historique et environnemental du site, évaluer la présence de pollution sur
site et interpréter la qualité environnementale des futurs déblais générés par le projet
d’aménagement, proposer des solutions de gestion optimisées et sécurisées tant d’un point
de vue environnemental que sanitaire et assister la SOLEAM a la gestion des futurs déblais.

e  Missions DIAG, PG et ARR

Site référencé dans les bases de données SIS, BASIAS et BASOL

Selon les fiches BASOL toutes les activités ICPE réalisées sur site ont cessé leur activité
depuis 2002 (date précise inconnue) Aucune information n’a été trouvée concernant la
cessation administration des activités aupres de la DREAL.

e Superficie : 5 640 m?

e Activités : Ancienne huilerie, puis une activité de négoce de voitures d’occasion
avec activité de mécanique puis une aire de stockage de déblais non inertes et
actuellement, en sus, en partie sud-est, un parking aérien.

e  Occupation du site : le site est occupé par un parking aérien au sud-est, le reste du
site est a I’état de friche.

e Géologie : d’apres la carte géologique n°1044 de Marseille-Aubagne, le site est
implanté au droit d’alluvions récentes constituées de graviers fluviatiles. Les
investigations réalisées au droit du site ont mis en évidence la présence de
remblais, puis de sols hétérogene (limons, sables, argiles)

e FEaux souterraines : Entité hydrogéologique « Alluvions de I'Huveaune » (réf.
DG369), de type alluvial, constituée d’écoulements libres et captifs associés —
majoritairement libres;

e Faux de surface : I'Huveaune et le Jarret sont présents respectivement a 470 et
500 m du site . Le site est localisé en zone inondable. Par ailleurs, la pratique de la
péche et des activités récréatives sont recensées dans I'Huveaune.

e Zones naturelles protégées : le site le plus proche est localisé a environ 2,8 km au
sud-ouest du site, il s’agit des Falaises de Vaufréges référencées comme zone
Natura 2000 (Directive Habitats).

e Lessols sont considérés comme modérément vulnérables vis-a-vis d’une pollution
provenant de la surface en raison de la nature tres hétérogene des couches
présentes sur site (limons, sables, argiles).

e Leseaux souterraines :

* La vulnérabilité du milieu eau souterraine est considérée comme
moyenne en raison de la faible profondeur de la nappe alluviale (entre 5
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et 7 m de profondeur) et des terrains superficiels moyennement
perméables ;

*  La sensibilité du milieu eau souterraine est considérée comme moyenne
en raison de la présence de plusieurs ouvrages répertoriés en aval du site
dans un rayon de 500 m.

e les eaux superficielles :

*  |'Huveaune et le Jarret sont considérés comme non vulnérables compte
tenu de leur distance par rapport au site et du caractere tres industrialisé
de la zone dans laquelle ils se situent.

*  Des activités de péches et récréatives sont recensées sur I"Huveaune le
rendant sensible. Aucune activité n’est recensée sur le Jarret.

® leszones naturelles : La vulnérabilité de ces zones est considérée faible.

e Le site se trouve dans un environnement trés industrialisé avec des sites
référencés dans les bases données BASIAS, BASOL et SIS au droit et autour
du site.

Etat environnemental connu

La zone d’étude concerne l'ilot 15 de la ZAC de la Capelette. Ainsi, sur ce périmeétre, des investigations sur les sols
et les eaux souterraines ont été menées les 20 et 21 décembre 2016 par SOL2E.
Elles ont consisté en la réalisation de 17 fouilles a la pelle mécanique jusqu’a 3,8 m de profondeur et 4 sondages
a la tariere mécanique jusque 10 m de profondeur dont 1 équipé en piézometre.
Elles ont mis en évidence la lithologie suivante :

e desremblais hétérogenes sablo-graveleux a sablo-limoneux jusqu’a 1,3 a 2,4 m de profondeur,

e puis des marnes (limons plus ou moins argileux présents sur I’'ensemble de la ZAC) marron jusqu’a 5 a

7,5 m de profondeur.
e  puis une alternance de sables et d’argiles jusqu’en fin de de sondage (10 m de profondeur).

Le niveau statique de la nappe a été mesuré au droit de PZ1 a 6,52 m par rapport au sol (seul piézométre au droit

du site).

Un sens d’écoulement orienté du nord vers le sud aurait été mis en évidence via des études environnementales

menées dans le secteur sur les ilots 16 a 18 situés hors emprises d’études (étude SOCOTEC référencée

F13T1/09/140 du 30/01/20009).

Les investigations réalisées sur le site ont mis en évidence :

Dans les sols :

e Laprésence d'impact ponctuel en hydrocarbures totaux en PM7 et PM17 ;

e Laprésence de traces en HAP de maniere récurrente ;

e laprésence tres ponctuelle de BTEX ;

e la présence de teneurs significatives en métaux sur brut (généralisée en cuivre, mercure (composé
potentiellement volatil), plomb et zinc et plus ponctuellement en cadmium) majoritairement dans les
remblais présents sur site.

e Des dépassements des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel sur éluat :

o enantimoine, fraction soluble couplée aux sulfates et ponctuellement en zinc pour la majorité des
remblais,
o en fraction soluble couplée aux sulfates sur 50% des échantillons constitutifs du terrain naturel.
Dans les eaux souterraines : absence de détection en HCT (C5-C40), HAP, COHV, BTEX et en métaux.
Historique du site

e Les premiere photographies aériennes datent de 1927, le site se trouve a I'état de friche jusqu’en 1979 ;

e A partir de 1979, des batiments d’usage industriel sont visibles. Selon les études réalisées, ces batiments
appartiendraient a la société des Grandes Huileries Métropolitaines (GHM) dont les activités ont cessé en
1991. La derniére activité connue sur site est celle de I'entreprise CAB 'Auto (négoce de véhicules légers et
atelier de mécanique). L'arrét de I'activité date de 2002 (date précise inconnue) ; Aucune information sur la
cessation d’activité administrative auprés de la DREAL n’a été trouvée.

e Des stockages d’origine inconnue sont visibles en 2007 en partie sud-est.

e En 2014, la partie sud-est du site a fait office de plateforme de stockage de matériaux non inertes.

e Le batiment d’usage industriel (visible sur le cadastre actuel) situé au nord-ouest a été démoli entre 2015 et
2023.
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e |lesite se trouve actuellement a I'état de friche en partie nord-ouest, la partie sud est utilisée comme parking
de véhicules légers
Investigations complémentaires EODD (Avril 2024)

Investigations environnementales complémentaires réalisées en avril 2024 concernant les milieux sols et gaz du
sol comprenant :

e laréalisation de 9 sondages de sols a la tariere descendus a 6 m de profondeur ;

e lapose et le prélevement de 4 ouvrages piézairs.
Interprétation de la qualité des milieux

Sur la base des résultats mis en évidence sur I'ensemble des investigations réalisées, I'état des sols, des eaux

souterraines et des gaz du sol du site peut étre décrit comme suit :

Dans les sols ont été mis en évidence :

e Des impacts en hydrocarbures totaux au droit de S4 (dans les remblais sableux noirs) entre 1,5 et 2 m de
profondeur, de PM7 (1,3-2,5) et PM17 (0,55-1,55) avec des teneurs respectives de 5 900, 888 et 1 430 mg/kg
. U'impact au droit de S4 est circonscrit en ce point et a cette profondeur. Les deux autres impacts ne sont
pas circonscrits en profondeur. Sur le reste des sondages réalisés, aucun impact en hydrocarbures n’a été
mis en évidence.

e Destraces en HAP de maniere récurrente dans les remblais et les sols superficiels au droit de I'actuel parking.

e laprésence tres ponctuelle de traces en BTEX dans les remblais sableux noirs entre 1,5 et 2 m de profondeur
au droit de S4, corrélée a la présence d’hydrocarbures précitée.

e Desanomalies en éléments métalliques (généralisées en cuivre, mercure (composé potentiellement volatil),
plomb et zinc et plus ponctuellement en cadmium) dans les remblais et sols sous-jacents.

e [’absence de détection en COHV sur les échantillons analysés.

e Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en fraction
soluble et sulfates et plus ponctuellement en molybdéne, fluorure et antimoine et zinc.

Dans les gaz du sol ont été mis en évidence :

e pourles COHV:

* la présence de trichloroéthylene, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et Tétrachloroéthyléne
sous forme de traces . Les concentrations maximales ont été relevées au droit de PZA1 et ne sont
pas corrélées avec I'absence de quantification de COHV dans les sols. De plus, des concentrations en
COHV ont été détectées sur la couche de contréle du charbon actif, pour 'ouvrage PZA1, dans une
proportion supérieure a 5 % de la couche de mesure, pouvant traduire une faible représentativité
de la couche de mesure ;

e pourles COHV:

* la présence de trichloroéthyléne, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et Tétrachloroéthyléne
sous forme de traces .- Les concentrations maximales ont été relevées au droit de PZA1. De plus, des
concentrations en COHV ont été détectées sur la couche de contrdle du charbon actif, pour I'ouvrage
PZA1, dans une proportion supérieure a 5 % de la couche de mesure, pouvant traduire une faible
représentativité de la couche de mesure ;

e  pour les Hydrocarbures aromatiques Ce-Cis:

* deux détections au droit de PZA1l et PZA4 ont été mises en évidence avec des teneurs
respectives de 90,535 et 439,024 pg/m3. Les concentrations les plus élevées concernent les
hydrocarbures aliphatiques Cs-Cs.

e  pour les Hydrocarbures aliphatiques Cs-Cis :

*  Des concentrations sont mesurées sur I'ensemble des ouvrages dans des teneurs comprises
entre 367,347 et 6 991,870 ug/m? ; La concentration maximale a été quantifiée au droit de
PZA4, la ou les plus fortes teneurs ont été mesurées dans les sols.

e pourles BTEX, des teneurs quantifiées dans I’'ensemble des piézairs avec des concentrations comprises entre
7,184 et 204 pug/m3. Les concentrations maximales sont rencontrées au droit du piézair PZA4 dans lequel des
indices organoleptiques et des teneurs en BTEX dans les sols ont été mis en évidence.

e pour le mercure et le naphtalene en teneurs inférieures a la limite de quantification dans la totalité des
piézairs.
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Concernant les eaux souterraines, I'absence de quantification des composés recherchés a été mise en évidence
au droit de 'unique ouvrage du site.

Plan de gestion

Les terrassements prévus dans le cadre du projet d’aménagement permettront de supprimer les impacts en

hydrocarbures mis en évidence. Ainsi aucun PPC devant faire I'objet d’une gestion spécifique hors travaux
d’aménagement n’est présent au droit du site.

Gestion des futurs déblais en lien avec 'aménagement :

Les volumes de matériaux générés par les terrassements en lien avec I'aménagement ne présentent pas
systématiquement des caractéristiques inertes et méritent une prise en charge spécifique.
L’Analyse de Risques sanitaires Résiduels prédictive réalisée a démontré que I'usage futur projeté est compatible

en termes de risques sanitaires avec I'état des milieux résiduels apres terrassements des sous-sols.

Recommandations

EODD Ingénieurs Conseils recommande :

o de réaliser une seconde campagne de contrdle de la qualité des gaz des sols (via des prélevements et
analyses de gaz du sol) sur une période plus propice a la volatilisation (en conditions estivales), afin de s’assurer
des teneurs mesurées et risques associés ;

o de mettre a jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des hypothéses prises
en compte, de I'implantation des batiments et selon le projet précis de réaménagement du site ;

o pendant les travaux de terrassements :

o d’assurer les contréles sur les différents milieux (a minima sur les sols et les gaz du sol) en cours
et en fin de chantier de terrassement ;
o de rédiger le rapport de fin de travaux, témoignant de la bonne mise en ceuvre des
recommandations du présent rapport et comprenant la fourniture d’une ARR de fin de travaux.
o conserver la mémoire du site (dispositifs pour garantir pérennité des mesures : canalisations

antiperméation au sein de matériaux sains ou dans le sous-sol, ventilation minimale ...)
o la prise en compte des risques sanitaires liés a la présence d’indices de pollution dans les sols pour les
travailleurs intervenant sur le site (cf. guide de I'INRS relatif a la protection des travailleurs sur les chantiers de

réhabilitation des sites pollués).
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Gestion des déblais

Gestion des déblais liés au projet (total 16 509 m?)

e 3442 m3en|SDI

e 6079m3enISDIA

e 260 m®en biocentre
e 6729 m3enISDND

Opération de réception (hors travaux préparatoires,
éventuel tri a I'avancement des déchets)

Estimation

durée

3 mois

Estimation des colts
(transport TGAP et
élimination), hors

terrassement

~2283-2 620 k€ HT

Action complémentaires

Usages non inclus dans le projet :

- implantation d’établissements accueillant des
populations sensibles au sens de la circulaire du 8
février 2007 (creche, école maternelle, primaire,
college / lycée, établissement d’accueil des enfants
handicapés) ;

- réalisation de forages ou puits captant les eaux
souterraines, de méme que toute utilisation de ces
eaux souterraines, a I'aplomb du site ;

- aménagement de jardins potagers et de plantation
d’arbres fruitiers/a baies en pleine terre ;

Dispositifs constructifs / aménagements particuliers :

- couverture systématique des sols (dalle
béton, enrobé apport de terre végétale sur
une épaisseur minimale de 30 cm
compactée ;

- mise en place de canalisations pour
I'amenée d’eau potable en matériaux non
perméables et non poreux (type tuyauterie
multicouche) ou installées dans le sous-sol
aprés décaissement préalable des terres
polluées en place et avec remblaiement
par des matériaux sains ;

- ventilation minimale permanente
permettant d’assurer un renouvellement
d’air de minimum 0,5 volume par heure,
soit 12 volumes par jour, dans les niveaux
de parking R-1 et R-2.

Non chiffré

Mesure de conservation de la
mémoire du site

Mettre en place des dispositifs permettant de garantir
dans le temps la mémoire et la pérennité des mesures
de gestion comme par exemple faire figurer dans les
actes de cession du terrain tous les documents
afférents a la qualité du sous-sol du site (diagnostics
de pollution, rapport de surveillance, rapports de
travaux, plan de gestion, etc.).

Non chiffré
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1. Introduction

1.1Contexte

La SOLEAM est en charge de la réalisation de I'aménagement du quartier de La Capelette a Marseille
(13010) et notamment de l'ilot 15, dont elle est propriétaire. Celui-ci est localisé entre le boulevard
Lazer et la rue Edouard Alexander.

Le lot 15 d’une surface de 5 640 m?, est actuellement occupé en partie sud-est comme parking pour
véhicules légers, le reste de 'emprise est a I'état de friche. Par le passé, celui-ci était localisé dans un
secteur a passif industriel avec notamment des activités d’extraction d"huiles végétales, de fabrication
de sulfure de carbone, de raffinage de soufre, de réparation automobile ou encore de dépo6t de gravats
et ordures ménagéeres. Plus récemment, le site a été utilisé comme aire de stockage de déblais non
« inertes » excavés lors de la réalisation des aménagements du secteur.

Les diagnostics de pollution réalisés au droit du site, et notamment le rapport de SOL2E « Diagnostic de
la qualité des milieux » référencé RAP-170105-01A du 07/02/2017, mettent en évidence au sein des
sols les éléments suivants :

e Des anomalies diffuses en éléments métalliques, dont le mercure potentiellement volatil ;

e Desimpacts ponctuels en Hydrocarbures Totaux (1 430 mg/kg au maximum) ;

e Des dépassements récurrents des échantillons analysés des valeurs seuils de I'Arrété
Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement
en molybdéne, fluorure et antimoine et zinc.

L’aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela), comportant
un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages a vélos / salle
polyvalente.

Dans ce contexte, la SOLEAM est désireuse de vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire
de la qualité du sous-sol avec l'usage futur, d’identifier d’éventuelles pollutions présentes au droit du
site et d’acquérir un premier niveau d’informations concernant les filieres d’élimination envisageables
hors site pour les déblais qui seront générés par le projet. La SOLEAM a alors missionné EODD Ingénieurs
Conseils pour la réalisation des missions INFOS, DIAG et PG permettant :

e D’affiner la qualité des sols au regard de la présence d’hydrocarbures et de métaux ;

e D’évaluer le caractere volatil des hydrocarbures et du mercure présents dans les sols ;

e De vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire de la qualité du sous-sol avec
I"'usage futur ;

e D’acquérir un premier niveau d’informations concernant les filieres d’élimination hors site
envisageables pour les déblais qui seront générés par le projet.

Le présent rapport expose :

e lesrésultats de I'étude historique et documentaire du site, identifie/localise les zones a risques
d’un point de vue environnemental et évalue la vulnérabilité des milieux ;

e lesrésultats et I'interprétation de I'ensemble des investigations réalisées sur les sols, gaz du sol
et eaux souterraines au droit du site ;

e |es mesures de gestion a mettre en ceuvre dans le cadre de I'aménagement futur du site ;

e les couts associés a la gestion des déblais prévus dans le cadre de 'aménagement futur du site,

e les résultats de I’Analyse des Risques Résiduels sanitaire.
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1.20bjectifs et moyens mis en ceuvre

Pour répondre a ces objectifs, la démarche suivante a été menée par EODD :

e une visite de site et de ses environs immédiats (Prestation A100 selon la norme NF X31-620),
portant sur un examen de I'état actuel du site, une reconnaissance et une identification des risques
et impacts potentiels ou existants, la préparation de la future campagne de reconnaissance de
terrain—réalisée le 10/04/2024 en présence de Morgan GARNODON, Technicien spécialisé d’'EODD ;

e une étude historique (A110), dont I'objectif est de recenser dans un espace spatio-temporel défini
les activités qui se sont succédées en ce lieu et a proximité immédiate, leur localisation et les
pratiques de gestion environnementale industrielle sur la base d’une consultation documentaire et
d’interview du personnel du site — (Voir liste en Annexe 1) ;

e une étude de vulnérabilité (A120), qui vise a identifier les cibles potentielles (habitations, sources
d’alimentation en eau potable...) susceptibles d’étre atteintes du fait des caractéristiques propres
du site d’étude (géologie, hydrogéologie, hydrographie) basée sur des données documentaires (voir
liste en Annexe 1) ;

e la définition d’un programme prévisionnel d’investigations, le cas échéant (A130) ;

e une campagne de sondages et de pose de piézairs et des prélevements associés de sols et gaz du
sol réalisée du 16 au 18 avril 2024 (Prestation A200, A260 et A230 selon la norme NF X31-620), en
présence de Morgan GARNODON en qualité de technicien d’EODD Ingénieur Conseil;

e L'interprétation des résultats d’analyse de ces échantillons (Prestation A270 de la norme NF X31-
620).

e La définition des mesures de gestion a mettre en ceuvre dans le cadre de 'aménagement futur du
site (A330 selon la norme NF X31-620).

e |a validation des mesures retenues validées par une Analyse sanitaire de Risques Résiduels
prédictive (A320 selon la norme NF X31-620).

1.3Cadre réglementaire et normatif

La présente mission a été réalisée selon les référentiels suivants :

e |es outils méthodologiques de la circulaire du 8 février 2007 révisée en avril 2017 - relatifs a la
politique nationale de gestion des sites et des sols pollués ;

e lanorme NF X 31-620-2 - Qualité du sol « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués
(études, ingénierie, réhabilitation de sites pollués et travaux de dépollution) ».

La mission ainsi proposée s’inscrit dans le domaine de prestation A : Etudes / Assistance / Contréle décrit
au sein de la norme NF X 31-620-2.

Les agences de Lyon, Marseille, Paris, Toulouse et Metz sont certifiées par le LNE pour les domaines
A, B et D de la norme NF X 31-620.

1.4Sources d’informations disponibles pour réaliser le rapport
1.4.1 Documents transmis par le client

Les documents transmis par la SOLEAM, étudiés pour élaborer le présent rapport sont présentés dans
le tableau ci-aprés.

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 21




SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

Emetteur

Rapport LISEC

Nom du document

Etude historique — Périmetre de la
ZAC de la Capelette — Marseille
(13), 10éme arrondissement —

Reference

LIP 0042-06-EH du 24/10/2006

SOCOTEC Industries

Plan de Gestion — Rapport— sur
I'emprise des ilots 15 a 18

F1371/09/140 du 30/01/2009

Capelette

SOL2E Diagnostic de la qualité | 17010501A du 07/02/2017
environnementale des milieux

INRAP Diagnostic INRAP MARS 2022

URBAT APPEL a projets — ZAC de la

Tableau 1 :

Liste des informations transmises par le client

1.4.2 Informations consultées

L'ensemble des sources d’informations consultées dans le cadre de I'étude est présenté en Annexe 1.
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2. Description du site et de ses environs

2.1Situation
Site d’étude (illustration 1) Lot 15
Adresse ZAC de la Capelette, Marseille (13)
Coordonnées X :895 359,23 m
Centre du site Lambert 93 Y :6245104,18 m
Altitude moyenne 25,7 m NGF
Références cadastrales (Illustration 2) Parcelles 52, 135 et 137 de la section O
Topographie Globalement plane
Surface 5 640 m?

O Site d’intérét

Illlustration 1 : Plan de localisation du site (fonds topographique IGN et aérien - source : Géoportail®)
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Légende :

(-

Site d’intérét

Illlustration 2 : Plan de localisation du site et extrait du plan cadastral (sans échelle) (sources : Géoportail® et
cadastre.gouv)

Environnement Le site est délimité :

(Nlustration 3) e Au sud, par le boulevard Lazer, puis par une zone d’activité (1) comportant des

bureaux et des hangars désaffectés (2),

e Al'est, par des habitations collectives (3) puis le college Louise Michel (4),

e Au nord, par un ensemble d’habitations collectives (3), puis par des habitations
individuelles et collectives (5), la rue Marguerite Desnuelle et une école élémentaire
(7).

e A l'ouest, par un site en construction (6) puis le boulevard Lazer et le reste de la
zone d’activité (1)
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= ‘Echal

Légende :

E Site d’étude #

lllustration 3 : Alentours du site (source : Géoportail®)

2.2Description du site et de ses activités

Le compte-rendu de la visite du site (A100) ainsi que les photographies de la zone d’étude sont
présentés en Annexe 4 et Annexe 5.

Théme Description

Site d’étude llot 15 ZAC Capelette

Propriétaire SOLEAM

Activité actuelle Site en friche

Statut réglementaire Absence d’information quant aux cessations d’activités au sens de la réglementation
ICPE

Occupation actuelle e Lesite est composé d’une partie utilisée en tant que parking, le reste est a I'état de

(illustration 4) friche
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Théeme Description

Recouvrement dessolset ©  site en friche a 65%
état e parking (enrobé) et bordures résiduels de voiries sur la partie ouest 35%

Type de couverture des® enrobés:25%

espaces (%) e remblais 75%

Stockage Merlons de remblais pour limiter I'acces au site

Gestion des effluents RAS

Gestion des eaux et RAS

pluviales

Gestion des déchets Pas d’information

Mode de chauffage Aucun

Transformateur Aucun

Accessibilité du site Le site est cloturé et portail fermé a clefs et des merlons périphériques sont présents

pour limiter I’acces au site

L'illustration suivante présente I'occupation du site d’aprés la visite du 10/04/2024.
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lllustration 4 : Plan du site et de ses installations (fond de plan : Géoportail)
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2.3Mesures de mise en sécurité

[l est a noter qu’aucun danger imminent pour I'environnement et la santé publique n’a été relevé.
Aucune mesure particuliere n’a donc été recommandée.

2.4Projet d’aménagement

L’aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela), comportant

un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages a vélos / salle
polyvalente).

Le projet d'aménagement integre une couverture des sols de surface par de I'enrobé, dalle béton ou 30
cm de terres saines.

Les plans du projet sont présentés ci-apres.
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lllustration 5 : Projet d’aménagement du site -plan mase, R-1 et R-2 (source : SOLEAM)
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3. Synthése des études antérieures

Les données présentées dans ce chapitre sont issues du rapport d’étude historique et documentaire
référencée LIP-0042-06-EH de LISEC en date du 24/10/2006, du Plan de Gestion de SOCOTEC référencé
F13T1/09/140 de 2009 et du diagnostic de la qualité environnementale des milieux référencé RAP-
17010501A de SOL 2E en date du 07/02/2017.

3.1Contexte environnemental

Contexte
géologique local

e Alluvions de I'Huveaune composées de sables, graviers et d’argiles sur une épaisseur
pouvant aller jusque 11 m,
e Marnes sableuses.

Les sols sont considérés comme modérément vulnérables vis-a-vis d’une pollution provenant
de la surface.

Contexte
hydrogéologique
local

(D’apreés I'étude
historique de LISEP

et plan de gestion
SOCOTEC)

Une nappe phréatique assez abondante dont les eaux a usage surtout industriel sont
exploitées par pompage. Le niveau d’eau mesuré est de I'ordre de 5 a 7 m de profondeur.

D’apres une étude hydrogéologique menée sur le site destiné au palais de la Glace et de la
Glisse, il apparait que le sens d’écoulement de ces eaux souterraines est globalement du nord
au sud.

La vulnérabilité du milieu eau souterraine est considérée comme modérée en raison de la
profondeur moyenne de la nappe alluviale.

Usage des eaux
souterraine

Aucun captage des eaux souterraines a usage d’alimentation en eau potable (AEP) n’est
recensé dans un rayon d’1 km. Les ouvrages recensés a proximité du site sont des puits de
prélevement d’eaux industrielles et collectives. La sensibilité de la nappe est donc jugée
modérée.

Contexte
hydrographique
local

Les cours d’eau les plus proches sont I’'Huveaune et le Jarret a partir de 500 m du site d’étude.

Les eaux superficielles sont jugées modérément? vulnérables & une éventuelle pollution issue
du site au regard des phénomeénes de dilution et de dispersion liés a la distance entre le site
et le cours d’eau.

La sensibilité du cours d’eau Huveaune est considérée forte de par les activités qui y sont
réalisées (usages baignade et péche)

Aucune activité n’est recensée sur le jarret compte tenu du fait qu’il est canalisé sur la majorité
de son emprise

Zones naturelles
protégées

Aucune information

Environnement
industriel

(D’apres I'étude
historique de LISEC)

Le site est vulnérable a une pollution tierce en raison de la forte densité de sites BASIAS
présents sur la ZAC de la Capelette.

D’apres les informations disponibles, le site était localisé dans un secteur a passif industriel
avec notamment des activités d’extraction d’huiles végétales, de fabrication de sulfure de
carbone, de raffinage de soufre, de réparation automobile ou encore de dépot de gravats et
d’ordures ménageres. Plus récemment, le site a été utilisé comme aire de stockage des déblais

2 Selon notre expertise les eaux superficiels sont jugées non vulnérables (Cf§4.2)
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non « inertes » excavés lors de la réalisation des aménagements du secteur.

3.2Contexte historique et sources potentielles de pollution

Historique du site

1840 : La présence de la fabrique de sulfure de carbone. Cette fabrique utilisait du soufre et
du charbon de bois.

(D’apres I'étude

historique de 1880 La fabrique de sulfure de carbone est implantée sur site.

Socotec ) 1950 : L'usine est en grande partie construite. 2 batiments étaient utilisés pour une activité
d’embouteillage.
1975 : on note la présence d’un dép6t de matériaux noirs dans I'angle nord-ouest du terrain
de la SCI St Esprit ainsi que de nombreux fUts en extérieur.
1997 : la société CAB’AUTO avait une petite activité de mécanique nécessitant I'utilisation
d’huile pour les vidanges.
1999 : tous les batiments sont construits. | semble qu’une zone de stockage soit présente
dans I’angle nord-ouest du site.
2009 : stockages de nombreux gravats et ordure sur site avec démolition de I'ensemble des
batiments.

Activité(s) Les activités exercées étaient soumises a la reglementation ICPE, elles toutes ont cessées en

réglementée(s)

2002.

Cessation d’activité

Aucune information concernant leur cessation d’activité administrative auprés de la DREAL
n’a été trouvée.

Source(s)
potentielle(s) de

pollution recensées .

Le rapport Plan de Gestion de SOCOTEC met en évidence la présence au droit du site :

e D’une petite activité de mécanique nécessitant I'utilisation d’huile pour les vidanges.
La présence d’une fabrique de sulfure.
e Desremblais d’origine inconnus stockés sur site.

3.3Etat des milieux connus

Occupation du site
en 2017 (source :
diagnostic par la
société SOL 2E)

D’apres les photographies prises lors des investigations menées par SOL2E, le site se trouve a
I'état de friche.

Il est également fait mention dans le rapport de stockage de déblais d’origine inconnue

Zones investiguées
par SOL 2E

Les sondages ont été limités sur la parcelle 052. Aucune autre investigation n’a été réalisée
sur le reste du site. (voir plan de localisation des investigations SOL 2E en Annexe 2)

Descriptif des
investigations

17 fouilles a la pelle mécanique jusqu’a 3,8 m de profondeur et 4 sondages a la tariere
mécanique jusque 10 m de profondeur dont un équipé en piézometre. Leur localisation est
présentée sur la figure ci-dessous.
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Lithologie observée e Des remblais hétérogénes sablo-graveleux a sablo-limoneux jusqu’a 1,3 a 2,4 m de
profondeur,
e  Puis des marnes (limons plus ou moins argileux présents sur I'ensemble de la ZAC)
marron jusqu’a 5 a 7,5 m de profondeur,
e Puis une alternance de sables et d’argiles jusqu’en fin de de sondage (10 m de
profondeur).

Eaux souterraines Le niveau statique de la nappe a été mesuré au droit de PZ1 a 6,52 m par rapport au sol, seul

(d’apres le piézomeétre au droit du site.

dlasgglf);t;:l_c SOCOTEC Les investigations réalisées par SOCOTEC sur les autres ilots mettent en évidence un sens
et ) d’écoulement orienté du nord vers le sud.

Principales Les investigations réalisées sur le site ont mis en évidence (voir tableau de synthése des
anomalies (rapport résultats d’analyses en Annexe 3) :

SOL 2E)

e Danslessols:
o Laprésence d’hydrocarbures totaux avec des impacts ponctuels en PM7 et
PM17;
o Laprésence de traces en HAP de maniere récurrente,
La présence ponctuelle de BTEX,
o La présence de teneurs significatives en métaux sur brut majoritairement
dans les remblais présents sur site,
o Des dépassements des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel sur éluat :
= en antimoine, fraction soluble couplés aux sulfates pour la
majorité des remblais de surface ;
= en fraction soluble couplé aux sulfates sur 50% des échantillons
constitutifs du terrain naturel ;
= trés ponctuellement en zinc.

O
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e Dans les eaux souterraines : absence de détection en HCT (C5-C40), HAP, COHV, BTEX et
en métaux.

4. Etude de vulnérabilité des milieux (A120)

4.1Contexte géologique

Théme Description

Contexte général D’apres la carte géologique (n° 1044 a 1/50000ieme) du BRGM de la carte Aubagne-
Marseille :

Alluvions récentes composés de graviers fluviatiles (notées Fz) dont I’dge ne remonte
pas au-dela du milieu Wurmien

Contexte local D’aprés les sondages BSSO02KYCZ et BSSO02KYCL, localisés respectivement a environ
360 et 400 m au sud-est et nord-ouest du site, la lithologie de la surface vers la
profondeur est la suivante :

e de0a-2 mde profondeur, des remblais divers ;

e 1,7a5,5m, limons marrons a jaunatre, argiles plastique ;

e 5539,1m, alluvions (galets et gravier et sables) ;

e Au-dela, marnes grise bleue

Les investigations réalisées par EODD en mai 2024 ont mis en évidence :
e Une couche de 2,2 m (au maximum) de remblais en surface,

e Deslimons et des sables dans les sols sous-jacents.

Vulnérabilité vis-a-vis De par le caractere hétérogéne des couches de surfaces ces matériaux sont
d’une pollution considérés comme moyennement perméables, et ainsi moyennement vulnérables
potentielle issue du site  a la diffusion de pollution dans le sous-sol.
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e

AT

Légende : @te d’étude

Fz : Alluvions modernes m Sondages référencés dans la BSS
Fy : Alluvions wurmiennes : graviers fluviatiles N

G, Conglomérats, gres, marnes et argiles
(Stampien)

Illlustration 6 : Extrait de la carte géologique n° 1044 et sondages a proximité (source : Infoterre)

4.2Contexte hydrogéologique et usage de la ressource

4.2.1 Contexte hydrogéologique

Théme Description

Aquifére/masse d’eau Entité hydrogéologique « Alluvions de I'Huveaune » (réf. DG369), de type
souterraine alluvial, constituée d’écoulements libres et captifs associés — majoritairement
libres

Prof. supposée de la nappe au Entre 5 et 7 m d’aprés les données disponibles
droit du site

Sens d’écoulement supposé de la Nord au sud selon I'étude de SOCOTEC
nappe
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Vulnérabilité vis-a-vis d’une
pollution potentielle issue du
site

Moyenne, compte tenu de la perméabilité des terrains sus-jacents et de la
faible profondeur de la nappe.

4.2.2 Usage de la ressource en eau souterraine

L'ensemble des captages recensés par I’Agence Régionale de Santé (ARS) et la BSS du BRGM sont
présentés ci-apres

Alimentation en eau potable (AEP) (source : ARS, BSS BRGM)

D’apres les données de I’ARS PACA, aucun captage AEP n’est répertorié dans un rayon de 3 km autour
du site.

Le captage AEP le plus proche est recensé a environ 4 km au nord-est du site. Le site ne se situe pas au
droit des périmetres de protection de ces captages comme illustré sur la figure ci-dessous.

K v ety \ = < = * * Bioh
" 8
¥ 2 Doriaine de Luminy

M Fragel

e LS S
WL dfia\O SO oo, iy S

f o¢
b

Lyresy”
3 A > 17100000 ™
RALL :'.c-.-.,.....' \QL.// \ —
) .

lllustration 7 : Locatisation des captages et des périmeétres de protection autour du site (source : ARS PACA)

Compte tenu de la distance séparant ces captages du site, ils ne sont par conséquent pas vulnérables a
une éventuelle pollution issue du site.

Alimentation en eau industrielle (source : Agence de 'eau, BSS Eau BRGM)

Aucun prélevement d’eau a usage industriel n’est recensé par I’Agence de I'eau PACA dans un rayon de
2 km autour du site (données du 31/05/2024).

Par ailleurs, un captage industriel (BSSO02KYED) est répertorié dans la BSS dans un rayon de 1 km autour
du site.

Alimentation en eau agricole (source : agence de I'eau, BSS Eau BRGM)

Aucun prélévement d’eau a usage agricole (irrigation) n’est recensé par I’Agence de I'eau PACA sur la
commune de Marseille (données mai 2024), ni par la BSS dans un rayon de 1 km autour du site.
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Autres points d’eau (source : BSS Eau BRGM)

14 autres ouvrages sont répertoriés dans la BSS pour des usages inconnus (référencés en majorité en
tant que piézomeétre (pas d’usage sensible de I'eau souterraine).

Compte tenu de la présence d’une nappe a faible profondeur, il ne peut étre exclu la présence de puits
privés non déclarés.

En synthése, la carte et le tableau suivants localisent les ouvrages répertoriés.

Sens d’écoulement
supposé

1“3”0526
2KU
1943527

=1
|

of BSSOD2RY
5 10445X6295/C8

3SS002KYED
1“45”3 FC1004

BSS002KIK

1043850474 /BS

Légende :
/AN
D Site d’étude
B Forages
. Profondeur inconnue
® Puits
D Profondeur nulle
@ Source
D Profondeur comprise entre 0 et 10m
E] Affleurement eau souterraine
- Profondeur comprise entre 10 et 50m
B Autres
O : . Profondeur supérieure 3 SOm
nconnus

lllustration 8 : Localisation des ouvrages d’eau répertoriés dans la BSS (source : Infoterre)
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Source Référence Lieu-dit Profondeur de Usage Aquifére capté Distance/site (m) Orientation par Position Vulnérabilité
I’'ouvrage (m) rapport au site  hydraulique/
Site

Ouvrages BSS BSSO02KUJR Menpenti 12 Inconnu Formation 961 Nord-ouest Latérale Non

Source : Infoterre® BSS002KUJS Menpenti 14,7 Inconnu oligocéne de la 330 Nord-ouest Latérale Non
BSSO002KUIT Menpenti 11 Inconnu région. de 945 Nord-ouest Latérale Non
BSSO02KYCN  Quartier saint- Marguerite 1 nconnu  arseille 834 sud Avale oui

couvent des trinitaires
BSS002KYDV Boulevard des platanes 30 Inconnu 680 Sud-sud-est Latérale Non
BSS002KYED Boulevard des aciéries 7,75 Eau industrielle 328 Ouest Latérale Non
BSS002KYEU Boulevrad de roquevaire 13,3 Inconnu 724 Sud est Latérale Non
BSSO02KYEV Boulevard Romain Roland 23,1 Inconnu 812 Sud-est Latérale Non
BSS002KYSF SPAPA 7,5 Inconnu 429 Sud Latérale Non
BSS002KYSS Boulevard schloesing 15,5 Inconnu 506 Ouest- Sud- Avale Oui
BSS002KYST Parc Chanot 15 Inconnu 863 ouest Avale Oui
BSSO02KYTB Boulevard des aciéries 15 Inconnu 235 Sud-ouest Latérale Non
BSS002KYVG 45 rue des forges 8,5 Inconnu 450 Sud-sud-ouest Latérale Non
BSS002KYVH 45 rue des forges Inconnu 443 Est-Sud-est Latérale Non
BSSO02KYYX 6 boulevard saccomano 10 Inconnu Alluvions  de 560 Est Latérale Non
Marseille

Tableau 2 : Ouvrages d’eau répertoriés dans la BSS et I’ARS (sources : ARS et Infoterre)

La sensibilité des eaux souterraines est considérée comme modérée, compte tenu de la présence de nombreux ouvrages de captages (référencés en tant que
piézomeétre ou forage mais d’usage inconnu) dans un rayon de 1km, dont les ouvrages BSSO02KYCN BSSO02KYSF, BSSO02KYSS localisés a moins de 500 m en

aval du site du site.
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4.3Contexte hydrologique et usage de la ressource
4.3.1 Contexte hydrologique

Plan et cours d’eau

Les plans et cours d’eau présents a proximité du site sont présentés ci-dessous :

Plan et cours d’eau  Distance/site Sens écoulement Relation Vulnérabilité
nappe/
riviere
L’Huveaune 470 m au SE nord-est-sud- Oui Non (distance, phénomenes
ouest de dilution)
Jarret 500 m au NO nord-sud Non Non (distance, phénomeénes
entierement de dilution
chenalisé

Légende :
[ site d’étude

= Cours d’eau

lllustration 9 : Cours d’eau a proximité du site d’intérét (source : Géoportail®)

EODD® - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 38



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

SDAGE, SAGE, Risques d’inondation

Théeme Description

SDAGE/SAGE SAGE : pas d’information pour I'Huveaune ou le Jarret

SDAGE du bassin Rhéne-méditerranée (2022-2027) PACA : I'Huveaune et le Jarret sont non
concernés

PPRI (source d’info Zone inondable : oui

PPRI) Zone de remontée potentielle de nappe : oui
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Légende :
O Site d’étude

lllustration 10 :

Carte de zonage (source : PPRI Marseille)
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4.3.2 Usage de la ressource en eau superficielle

D’apres la ville de Marseille, des usages récréatifs (péche et baignade) sont recensés au droit de
I'Huveaune.

Compte tenu du fait que le jarret soit canalisé sur une majorité de son emprise, aucun usage n’est
recensé pour celui-ci.

Au regard des usages potentiels pratiqués (baignade, péche), seul ’Huveaune est considéré comme
sensible. Toutefois, au regard de leurs distances par rapport a la zone d’étude, les cours d’eau
précités sont jugés non vulnérable vis-a-vis d’une pollution en provenance du site d’étude.

4.4Météorologie

Théeme Description

Origine des données Infoclimat : station météorologique la plus proche : Marignane

Précipitations moyenne Environ 35 mm

Températures moyennes Variation de 31°C (record a 36°C) a 3°C (record a —4°C).
sur 'année

Direction des vents Orientés en direction du Sud-Est
dominants

Tempeératures et précipitations moyennes

40°C 100 mm

30 °C
75 mm
20°C
50 mm
197¢
25 mm
0C ..
-10°C 0 mm
Jan Fév Mar AvT Mai Jun Jul Aol sep Oct Nov Déc
Précipitation — Maximale moyenne quotidienne Jours chauds
— Minimale movenne quotidienne - Nuits froides

lllustration 11 : Contexte météorologique — pluviométrie et températures (source : meteoblue®)
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Illustration 12 : Rose des vents (source : Windfinder®)

4.5Etablissements sensibles

Theme Description

Etablissements
sensibles les plus proches
(Hlustration 13)

Les établissements sensibles les plus proches recensés dans un rayon de 600 m
autour du site sont :

I’école maternelle Capelette et I'école primaire Capelette Laugier a 380 m
au nord-ouest du site, en amont hydraulique ;

I'institut supérieure d’optique a 490 m au sud-ouest du site, en latéral
hydraulique ;

le collége et le lycée Louise Michel a 480 m au sud-est en latéral hydraulique,
le college et le lycée privée ORT Léon Bramon a 520 m a I'Est en latéral
hydraulique,

I'institut de formation en soins infirmiers a 600 m au nord-est en amont
hydraulique.

Vulnérabilité vis-a-vis d'une  Non vulnérables a une pollution en provenance du site.

pollution potentielle issue
du site
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Légende

— Limite de site

« sens d'écoulement supposé
des eaux souterraines

Ecole maternelle Capelette et
Ecole primaire Capelette Laugier
Institut supérieur d’optique
College et lycée Louise Michel
Colleges ORT et Léon Bamson
Institut de soins infirmiers

ﬁmaue 1:497z §

0

lllustration 13 : Localisation des établissements sensibles proches du site (source : Géoportail®)

4.6Zones naturelles protégées

Le site prend pied en dehors de zones protégées de type ZNIEFF (Zone Naturelle d’'Intérét Ecologique
Faunistique et Floristique), zones classées biotope, de réserves naturelles nationales, de sites classés et
de sites inscrits.

Les zones naturelles les plus proches du site (rayon de 5km) sont présentées dans le tableau et la carte
suivante.

Zone naturelle Nom et identifiant Distance/site Position éolienne Vulnérabilité a une
protégée supposée/site éventuelle pollution
issue du site

ZNIEFF DE TYPE Massif des ~3,12 km au SE Aval Non compte tenu de la

2 Calanques@) distance

Site classé Vallon de Toulouse Non compte tenu de la
~3,6k SE Aval

BIOTOPE (@) O Kmau va distance

Natura 2000 Falaises de Non compte tenu de la

(directive Vaufreges (®) ~ 2,8 km au SE Aval distance

Habitats) €

Natura 2000 Calanques et iles Non compte tenu de la

(directive marseillaises - Cap distance

oiseaux) Canaille et massif ~ 4,8 km au SE Aval

du Grand Caunet

(@)
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Légende :
QO site dinteret
@ site Natura 2000 -Directive Oiseaux - Falaises de Vaufréges

@ site Natura 2000 -Directive habitats - Calanques et fles marseillaises - Cap Canaille et massif du Grand
Caunet

@ ZNIEFF Il « Massif des Calanques »,

@ site classé BIOTOPE « Vallon de Toulouse »

lllustration 14 : Zones naturelles protégées a proximité du site (source : Infoterre)

Compte-tenu de la distance des zones naturelles par rapport au site, les zones protégées ne sont pas
vulnérables a une éventuelle pollution issue du site.

4.7Risques majeurs

Risques naturels

Sur la commune de Marseille dans le 10 ™ arrondissement, 6 risques naturels sont identifiés sur le
portail Géorisques :

e |nondation ;

e Séisme;

e Mouvements de terrain ;

e Retrait gonflement des argiles ;
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e Feudeforét;
e Radon.

La commune est soumise a un PPRi (Plan de Prévention des Risques Inondation), et le site est soumis
au zonage reglementaire.

Risques industriels

Sur la commune de Marseille dans le 10 €™ arrondissement, 4 risques industriels sont identifiés sur le
portail Géorisques :

Installations industrielles classées (ICPE) ;

Nucléaire ;

Canalisation de transport de transport de matieres dangereuses ;

Pollution des sols ;

La base de données ARIA recense les incidents ou accidents qui ont, ou auraient pu porter atteinte a la
santé ou a la sécurité publique, I'agriculture, la nature et I'environnement. 364 accidents sont
répertoriés sur la commune. Toutefois, aucun élément ne permet d’établir un lien avec le site d’étude.

4.8Sites (potentiellement) pollués dans I’environnement du site

Les bases de données sur les sites et sols pollués ou potentiellement pollués appelant une action des
pouvoirs publics a titre préventif ou curatif (ex BASOL), CASIAS® (Carte des Anciens Sites Industriels et
Activités de Service), ICPE (Installations Classées pour la Protection de I'Environnement) et SIS (Secteur
d’Information sur les Sols) ont été consultées car elles constituent des outils pour la prévention des
risques liés a la pollution des sols.

4.8.1 Consultation de la base de données CASIAS

D’aprés les bases de données du BRGM (Infoterre®) et Georisques.gouv.fr, 16 sites sont recensés dans
CASIAS dans un rayon de 250 m autour du site, dont un localisé au droit du site (SSP3984964 —
multipropriétaires :huilerie Roberty, Société GHM, Sogima, MRS aménagement). La fiche est présentée
en Annexe 7.

Les sites présentant un éventuel impact sur le site d’étude sont présentés dans le tableau ci-apres.

3 En octobre 2021, le systeme d'information géographique constitué par la CASIAS, carte des Anciens Sites
Industriels et Activités de Services, a intégré les sites répertoriés dans BASIAS.
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SITES CASIAS

Position hydraulique/au
Impact
d’écoulement des eaux ] potentiel
. . site .
souterraines en direction du sur le site ?
sud

e ite* A . .
Référence Site™ en considérantunsens | gcalisation/au

BASIAS Raison sociale Libellé activité Etat du site

C13.3 - Ennoblissement textile

SSP3984846 Delcroix jules . . i En arrét Amont/ latéral 239 m au nord Oui
(teinture, impression,...)
Fabrication et trituration du soufre ;

Sté Brasserie et malterie le fabrication de meches soufrées ; Dépot
SSP3983669 - b . " de liquides inflammables (D.L.I.) - En arrét Amont/ latéral 180 m au nord Oui

Phénix S.A "France boissons . L

Garages, ateliers, mécanique et
soudure

Fabrication et/ou stockage (sans
. . . , 255 m au nord- .
application) de peintures, vernis, Inconnu Amont/latéral ost Oui
encres et mastics ou solvants

SA Compagnie frangaise de

SSP3989955 - o
produits oxygénés

Garages, ateliers, mécanique et
soudure ; Commerce de gros, de détail,
) R , 235 m au nord- .
SSP3989114 SA Mercure de desserte de carburants en magasin En arrét Amont/latéral Oui

(g . . est
spécialisé (station-service de toute
capacité de stockage)
SSP3984844 Leyd marius Agglomergtlon de la houille (utilisation En arrét Latéral 160 m a l'est Oui
de brai) et/ou lavage de schlams
_ 160 m a
.STE A L

GHM /anc. STE Marseillaise Dépot de liquides inflammables (D.L.1.) I'est*|’emprise

de sulfure de carbonne / anc. o . ) i R . k .
SSP3984951 S Fabrication d'autres produits chimiques En arrét Latéral de ce site Oui

STE Des Grandes Huileries

. o n.ca.; , .
Métropolitaines ,d §x9I0|tat|on
était également
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présente sur le

site d’étude
Blanchisserie Sainte-Anne (BSA) ) ) )
SSP3991287 / anc. SARL Etablissements Blanchisserie Sa|.nte Anne (BSA) /anc. Inconnu Aval /Latéral 180 m au sud Non
SARL Etablissements BONI est
BONI
e by e en e T3en de ot e
SSP3984964 GHM, peut étre une ' -\p . grais, En arrét Au droit du site 0 Oul
L L. de matiéres plastiques de base et de
exploitation antérieure) "
caoutchouc synthétique
Traitement et revétement des métaux
(traitement de surface, sablage et
métallisation, traitement
Alma Invest / anc. IDEM / anc. i D . R , 195 m au sud-
SSP3984929 NICKEL CHROME elgctrolythue, a.ppll'catlon de vernls.et En arrét Latéral est Non
peintures) ; Fabrication, transformation
et/ou dépot de matiéres plastiques de
base (PVC, polystyréne,...)
h i i iell S 1 -
SSP3984902 ¢ agdronnerle industrielle Chaudronnerie, tonnellerie En arrét Aval/Latéral 95 m au sud Non
Rossi est
2 24 -
SSP3984958 Ste francaise des glycérines Dépot de liquides inflammables (D.L.1.) En arrét Aval /Lateral > me: sud Non
) N . ) Fabrication et/ou stockage (sans
Ste f t industrielle d .
SSP3984939 € financiere et industrietie de application) de peintures, vernis, En arrét Aval 130m au sud Non
la Capelette :
encres et mastics ou solvants
" ) Dépobt de liquides infl bles (D.L.I) ;
SSP3988170 Societé des Eaux de Marseille epotdeliquigesin émrjqa es ) Inconnu Aval 182m au sud Non
Non renseignée
Stockage d duits ; G
Eau de Marseille / anc. Marie de tol.c age /e prg u! St' ar;ges,' 170m au sud-
SSP3988166 Marseille et Marseille Provence ate |ers., mec/an.lqEJee. sou %m?' En arrét Aval /Latéral Non
Compression, réfrigération ; Dépot de ouest

Métropole Communauté

liquides inflammables (D.L.l) ;
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Urbaine (MPMCU) / anc. ETS
MURE SUD

Fabrication de produits chimiques de
base, de produits azotés et d'engrais,
de matieres plastiques de base et de
caoutchouc synthétique ; Fabrication,
transformation et/ou dépét de
matieres plastiques de base (PVC,
polystyrene,...)

Fabrication de savons, de produits

. , 200 d-
SSP3984924 Fabrique de savon Paolotti . ) En arrét Aval /Latéral mau su Non
d'entretien et de parfums ouest
Fabrication, transformation et/ou
SSP3984950 Pierre Kaeuffer dépdt de matieres plastiques de base En arrét Aval 210m au sud Non

(PVC, polystyrene,...)
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T
:&r;»r,n:_»: t"w‘
251

Légende
— Limite de site

Localisation des anciens sites industriels et activités de service

w4 sens d'écoulement supposé
des eaux souterraines

lllustration 15 : Site BASIAS a proximité du site (source : Infoterre)

Compte-tenu de la présence de sites CASIAS en amont hydraulique proches du site voire au droit du
site, la zone d’étude est considérée comme vulnérable a une éventuelle pollution issue de ceux-ci.

4.8.2 Consultation de la base de données sur les sites et sols pollués ou potentiellement
pollués (ex BASOL)

D’aprés les bases de données du BRGM (Infoterre®) et Georisques.gouv.fr, 5 sites sont concernés par
une fiche BASOL dans un rayon de 400 m, dont 1 au droit du site (le méme que celui répertorié dans la
base de données BASIAS). lls sont listés dans le tableau ci-dessous.
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SITE BASOL

Position
Référence BASOL Raison sociale Libellé activité Etat du site hydraulique/au Localisation/au site
site

Ce site est présent sur I'emprise des 4
ilots, (15 a 18). Des impacts ont été mis

g Une fabrique de en évidence en métaux, HCT, HAP, BTEX
Grandes Huilerie

Impact potentiel sur le
site ?

SSP0004138 , . sulfure de dans les sols et les eaux souterraines. Sur site - Oui
Métropolitaine (GHM) . ) "
carbone Des solutions de traitement ont été
proposées (confinement ou évacuation)
. les lots ont été aménagés
Activité de
récupération et . ,
'p , Des impacts en métaux, HCT et PCB ont
de tride déchets , . . .
) été mis en évidence dans les sols. Un AP
de metaux impose d’excaver le premier metre de
SSP0004137 Sud fer ferreux, non P ) /p. Latéral 250 ouest Oui
. terres polluées, de réaliser une EQRS et
ferreux, batteries , .
, de déposer un dossier de SUP pour les
usagées, Carcasse ilots 16 et 17
de VHU et huiles ’
usageées.
Pollution des sols en métaux, en HCT, et
. HAP. La nappe est légérement impactée ,
SSP0004582 Quartier rendu Caserne PP g P Latéral/aval 351 m sud -ouest Non

en HCT et métaux. Des études
complémentaires sont a mener sur site
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College Public R. Impact mis en évidence dans l'air des

Groupe scolaire

SSP0004791 Rolland et College et (ancienne scils. et l'air sous dalle de certains ,
SEGPA V.SCOTTO fabriaue de batiments, cependant les  Latéral/aval 380 m sud-est Non
(actuellement appelé q ) aménagements actuels permettent de
. . . glycérine) ,
collége Louise Michel) protéger les usagers.
e (Sté de Une pollution de sol en hydrocarbures
Société de . o A B L
RécUpération et Récupération et tres localisée a été mise en évidence. Les
SSP0003910 ecuperar de Régénération études et ARR réalisées ont mis en  Latéral/aval 400 m sud-est Non
Régénération des . L. . )
. , des Huiles évidence que le site est compatible avec
Huiles Usagées .
Usagées son usage.
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= 5

. Légende

Ll NI — Limite de site

~ sens d'écoulement supposé
des eaux souterraines

Site BASOL

15.50!“[. I
g ! N ',
|
T~ . 5 l /
ﬁn_gl'n

A
‘\ .
L L 1 e o

lllustration 16 : localisation des sites BASOL autour du site (source: Infoterre)

Compte tenu de la présence partielle d’un site BASOL au droit du site (SSP 000413801), le site est considéré vulnérable a une pollution en provenance de
celui-ci.

Les autres sites sont situés en latéral et amont hydraulique.
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4.8.3 Consultation de la base de données SIS

D’aprés les bases de données du BRGM (Infoterre®) et Georisques.gouv.fr, 5 sites sont concernés par
une fiche SIS dans un rayon de 400 m. Ce sont les mémes que les sites BASOL répertoriés ci avant.

Compte tenu de la présence d’un site SIS au droit du site (SSP 000413801), le site est considéré
vulnérable une pollution en provenance de lui-ci.

4.8.4 Consultation de la base de données ICPE

La base de données des ICPE consultable en ligne via la plateforme Géorisques indique la présence de

6 installations soumises a autorisation ou enregistrement dans un rayon de 500 m autour du secteur

d’étude :

e SUD FER SA: soumis a enregistrement pour Collecte, traitement et élimination des déchets ;
récupération, situé en latéral hydraulique a 250 m du site.

e RDT13: soumis a enregistrement pour des activités de collecte, traitement et élimination des
déchets, situé en latéral hydraulique a 340 m du site.

e Métropole Aix Marseille Provence: soumis a enregistrement, situé en latéral hydraulique a 400 m
du site

e ONYX MEDITERRANEE : soumis a autorisation pour collecte, traitement et élimination des déchets
, récupération, situé en latéral hydraulique a 300 m;

e SEVIA-SRRHU Marseille 13 : soumis a autorisation pour collecte, traitement et élimination des
déchets, récupération, situé en latéral hydraulique a 400 m ;

e MAJELIS PROVENCE: soumis a enregistrement pour des activité de Activités de location et location-
bail, situé en latéral hydraulique a 500 m.

La localisation de ces ICPE est présentée en illustration suivante. Au regard du type d’activité et de leur
localisation, il apparait peu probable qu’un transfert de pollution en provenance de ces sites vers la zone
d’étude ait pu avoir lieu.

R

A

= = PROFERMET i
U= M/' = ) £
Ry e Friche MOTEURS B/ | &
RORE PIECES AUTO FIFI Légende
% Métropole Aix Marseille m e =
Provence ippodrome

Gt m 3 —— Limite de site
a e 4
& @ SODEXO - SMRS

s N : ; m \
N SUD FER / #m ke Vivi m Usine non Seveso

® gVl m @
b RRHU marseille ” @
= m 0 Industries

le Rouet > “a lm}
ONYX MEDITERRANEE == ELIS PROVENCE - . == sens d'écoulement supposé

™~ 2
des eaux souterraines

20 \
® 5
SOMEFOR Marseille m
o /- N
,@ 7 ——
rado /
) 7 /
Sa-nl@-ulr Dro ’ 500 m
- 30 1]
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Illlustration 17 : Installations Classées pour la Protection de I'Environnement soumis a Déclaration autour du
site d'étude

Afin de lever le doute concernant la présence d’ICPE au droit du site ou a proximité, y compris soumises
a déclaration, les services de la Préfecture ont également été consultés. Actuellement, aucun retour ne
nous a été transmis.
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4.9Synthese de la vulnérabilité et sensibilité des milieux

L’étude a montré un environnement du site vulnérable et sensible. Le détail est présenté ci-apres.

e De parle caractere hétérogene des couches de surfaces ces matériaux sont
considérés comme moyennement perméables, et ainsi moyennement
vulnérables a la diffusion de pollution dans le sous-sol.

e Moyennement vulnérables, en raison du caractére hétérogene des
couches de surfaces des sols en place au droit du site et de la faible
profondeur de la nappe (entre 5 et 7 m)

e  Modérément sensibles en raison de la présence de captages d’'usages
inconnus en aval du site

Eaux souterraines

e Nonvulnérables, au vu de la position hydraulique latérale des cours d’eau ;

e Sensibles uniquement pour I'Huveaune, les eaux superficielles étant
utilisées pour des activités récréatives (péche et baignade) ;

e Non vulnérables compte tenu de la distance par rapport au site d’étude

Eaux superficielles

Zones naturelles protégées

Environnement du site Présence de sites BASIAS, SIS et BASOL au droit et a proximité du site

5. Etude historique (A110)

L’étude historique présentée ci-apres a été réalisée sur la base des données transmises par SOLEAM,
des données récoltées aupres aupres de la DREAL et des archives de la Préfecture de Marseille, des vues
aériennes anciennes disponibles (IGN®, Géoportail® et Google Earth®) et de la visite détaillée du site,
effectuée le 10 avril 2024 en présence de Morgan GARNODON, technicien d’EODD Ingénieurs Conseils.

Les principaux documents utilisés pour retracer I'historique du site sont rassemblés en Annexe 8.

5.1Propriété et exploitant

Ce site situé dans le 10°™ arrondissement de la ville de Marseille a accueilli depuis 1840 une fabrique
de sulfure de carbone exploitée par GTM jusqu'en 1935 puis par la Société Marseillaise du Sulfure de
Carbone jusqu'en 1952 ou l'activité de fabrication du sulfure de carbone est abandonnée au profit de
I'extraction d'huiles végétales alimentaires au moyen de sulfure de carbone. Cette méme année, l'usine
est reprise par la société des Grandes Huileries Métropolitaines (GHM) dont le premier AP d'autorisation
date de 1954. L'atelier d'extraction d'huiles est arrété en 1981 et I'activité de I'usine cesse en 1995. En
1997, CAB'AUTO exerce une activité dans 2 batiments (négoce de voiture d'occasion et une activité de
mécanique. L'activité cesse en 2002, le terrain est en friche depuis.

5.2Recensement du site dans les bases de données

Le site est référencé dans les bases de données BASIAS, BASOL et SIS selon les références suivantes :

e BASIAS sous la référence « SSP3984964 » les huileries Roberty pour une activité autorisée en
1935 de Fabrication de produits chimiques de base, de produits azotés et d'engrais, de matiéres
plastiques de base et de caoutchouc synthétique. Cette activité est actuellement terminée.
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Dans la fiche il est fait mention de propriétaires multiples a savoir la société GHM, Sogima, MRS
aménagement La fiche associée est présente en Annexe 7.

e  BASOL/SIS sous la référence « SSPO004138 », activité d’huilerie réalisée entre 1840 et 1995. En
1997, I'entreprise CAB'AUTO exerce une activité dans 2 batiments (négoce de voitures
d'occasion et activité de mécanique). L'activité cesse en 2002, le terrain est en friche depuis. A
noter que cette activité est présente sur les 4 ilots de la ZAC Capelette (15 a 18). Selon la fiche
BASOL, aucune donnée analytique n’est disponible sur l'ilot 15, les études ayant été réalisées
uniquement sur les autres ilots. Cette activité est actuellement terminée. La fiche associée est
présente en annexe 7.

5.3Contexte réglementaire

5.3.1 ICPE (actuelle ou passée)

Selon la base de données Géorisques, le site n’est pas référencé a ce jour comme ICPE. La Préfecture a
été contactée le 27/05/2024, et relancée le 3/06/2024. A ce jour aucune réponse n’a été fournie.
Aucune information sur la cessation administrative des activités n’a été trouvée dans les études
antérieures ou aupres des services consultés. Ce point devra éclaircie auprés des instances.

5.3.2 Attestation au titre de la loir Allur

Rappel réglementaire : Depuis le 26 octobre 2015, certaines demandes de permis de construire (PC) ou
d’aménager (PA) doivent étre accompagnées d’une attestation (prestation ATTES selon NFX 31 620)
établie par un bureau d’études certifié dans le domaine des SSP (Sites et Sols Pollués) ou équivalent.
Cette attestation garantit qu’une étude des sols a bien été réalisée et que ses résultats ont été pris en
compte dans la conception du projet de construction ou d’aménagement afin d’assurer la compatibilité
entre I'état des sols et I'usage futur du site.

L"éligibilité d’un PC ou d’un PA a I'attestation (ATTES selon NFX 31 620) est conditionnée a au moins une
des deux conditions suivantes :

e PCou PA intéressant un foncier inscrit au titre des SIS (Secteur d’Information sur les Sols), base de
données répertoriant les « terrains ou la connaissance de la pollution des sols justifie, notamment
en cas de changement d’'usage, la réalisation d’études de sols et de mesures de gestion de la
pollution » (article L. 125-6 du code de I'environnement) ;

e PC ou PA correspondant a un second changement d’usage d’une I'ICPE : projet prenant pied au
droit d’un terrain ayant accueilli une installation classée (ICPE) régulierement réhabilitée (ler
changement d’usage au sens de I'article L. 556-1 du code de I'environnement), le PC ou PA valant
second changement d’usage.

Compte tenu des éléments exposés ciavant (§ 5.2 et 5.3.1), en cas de demandes de permis de construire
ou d’aménager sur tout ou partie du site d’étude, celui-ci pourrait étre éligible a I’Attestation au sens
de l'article L556-2 du code de I'environnement. En outre, un permis de construire a d’ores et déja été
délivré pour l'ilot 15.

5.4Activités passées et dates clefs
A partir de I’'ensemble des documents consultés et des photographies aériennes anciennes, I’historique

du site et de son environnement a été reconstitué. Les photographies aériennes de I'lGN sont fournies
en Annexe 8. Le tableau ci-dessous synthétise cet historique.
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5.4.1 Activités passées

Selon le plan de gestion de Socotec référencé F13T1/09/10, seul un batiment de stockage aurait été

présent sur site.

Sa localisation est présentée sur la figure ci-dessous.

llot 15

Capelette - Marseille

PLAN D'IMPLANTATION
DES ACTIVITES

©

SOCOTEC
INDUSTRIES

lllustration 18: Plan de synthése des installations présentes sur site (source : SOCOTEC)

5.4.2 Datesclés
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Evénement /
Description de
I’'environnement
proche

Année Evenement / Description sur site (emprise d’étude) Source lllustrations (voir détails en annexe 8)

L'environnement
du site est
industriel. Des

batiments IGN 1927
industriels sont
visibles au nord

est

Le site est a I'état de friche, les terres semblent avoir été

1927 iy
remaniees.

Un nouveau

batiment est

1943 Aucune évolution au droit du site visible au nord-est IGN 1943

ainsi qu’au sud-
est

Secteur d’étude
CAPELETTE

De nouveaux
Un batiment d’usage industriel est construit en partie | batiments d'usage
1957 nord-ouest du site, il empiete légérement sur I'emprise inconnu sont IGN 1957
actuelle du site. visibles autour du
site

De nouveaux
1964 En partie nord-est un petit batiment est visible batiments sont IGN 1964
construits
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Evénement /
Description de

Illustrations (voir détails en annexe 8)

< Secteur d’étude
LA CAPELETTE [

Année Evenement / Description sur site (emprise d’étude) ;. Source
I’'environnement
proche
Un batiment d’usage industriel est visible sur I'emprise du Pas de
1979 ; & P changements IGN 1979
site.
notables
Les sites au sud
- s - du site
1999 Du stockage est visible autour du batiment principal . IGN 1999
commencent a
s’industrialiser
Des tas de déblais sont stockés sur le site, I'actuel
2007 recouvrement d’enrobés est visible ainsi qu’un batiment IGN 2007
en partie nord-ouest
Les batiments a
Le batiment au sud du site a été démantelé et une "est du site ont
2009 été démantelés et IGN 2009

plateforme a été créée.

une plateforme
nivelée est visible
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Evénement /
Description de

Année Evenement / Description sur site (emprise d’étude) ;. Source
I’'environnement
proche
2013 Ung pIateforme de stockage de matériaux est visible au | Les ilots 16,1.7 et IGN 2013
droit du site. 18 se construisent
Les ilots autour du
2015 La plateforme a disparu le reste du site n’a pas évolué site sont IGN 2015
construits
La friche a I'ouest
2023 Le site se trouve dans sa configuration actuelle (parking et | a été terrassée en GN 2023

batiment démoli)

tant que
plateforme
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5.4.3 Accidents et incidents

Aucun accident ou incident connu n’a été rapporté lors de la visite de site ou identifié dans les
documents d’archives.

5.5Risque pyrotechnique

Au sujet des risques pyrotechniques, le site ne semble pas étre situé dans une zone concernée par les
bombardements de la seconde guerre mondiale®.

Par ailleurs, au regard des activités connues exercées, le site n’a pas été le siege d’activités utilisant des
substances explosives.

5.6Syntheése de I'historique du site

L’évolution du site peut étre décrit ainsi :

Les premiere photographies aériennes datent de 1927, le site se trouve a I'état de friche jusqu’en
1979;

A partir de 1979, des batiments d’usage industriel sont visibles. Selon les études réalisées, ces
batiments appartiendraient a la société des Grandes Huileries Métropolitaines (GHM) dont les
activités ont cessé en 1991. La derniere activité déclarée sur site est celle de I'entreprise CAB 'Auto
(négoce de véhicules légers et atelier de mécanique). La cessation date de 2002 (date précise
inconnue) ;

Des stockages d’origine inconnue sont visibles en 2007 en partie sud-est ;

En 2014, la partie sud-est du site a fait office de plateforme de stockage de matériaux non inertes.
Le batiment d’usage industriel (visible sur le cadastre actuel) situé au nord-ouest a été démoli entre
2015 et 2023 ;

Le site se trouve actuellement a I'état de friche en partie nord-ouest, la partie sud est utilisée
comme parking de véhicules légers.

4 Source consultée : https://lyonnais.hypotheses.org/2629
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54 4
4

| Ancien
| batiment
| industriel
| (2007-2015 |

== 11 de stockage

Fele.

batiment

" (1979-2007)

Illlustration 19 : Synthése de I’étude historique
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6. Syntheése des activités a risque et polluants traceurs associés

Les zones a risque d’un point de vue environnemental en lien avec les activités historiques exercées sur
le site sont synthétisées dans le tableau ci-dessous.
Les zones a risques sont localisées sur I'illustration ci-apres.

AT 07 Traceurs chimiques Prof.
I'illustration Activités a risque Risques . Polluants associés L N
. associés | potentielle
suivante : :
Zones a risques liées aux anciennes activités
Produits stockés ?
Emplacement d’un ancien Infiltration vers le (Huiles, HC C5-C10 et C10-C40,
batiment 3 usage inconnu sous-sol dégraissants, CAV (dont BTEX), HAP, Sub surface
métaux, COHV, 8 ETM
hydrocarbures)
Produits stockés ?
Emplacement d’un ancien Infiltration vers le (Huiles, HC C5-C10 et C10-C40,
2 batiment & usage intonny P dégraissants, CAV (dont BTEX), HAP, | Sub surface
meétaux, COHV, 8 ETM
hydrocarbures)
i Ancienne plateforme de Fuit_es, égouttures ; . HC C5-C10 et C10-C40,
!_ ! matériaux Infiltration vers le Huiles CAV (dont BTEX), HAP, Sub surface
- sous-sol COHV, 8 ETM
Zones a risques actuelles
Fuites, égouttures ;
D Zone de parking de VL Il;fitletsr’aii?vteurselzl Huiles, métaux HC C10-C40, HAP, 8 Sub surface
Sous-sol hydrocarbures ETM, BTEX

Tableau 3 : Synthese des activités a risque

P e
E ol

Plateforme

= 1 de stockage

A\ v

\

lllustration 20 : Plan de localisation des installations et zones a risques historiques et actuelles recensées sur
le site
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7. Schéma conceptuel

Sur la base des informations récoltées, le schéma conceptuel du site a été réalisé.

Le schéma conceptuel permet de représenter de facon synthétique tous les scénarii d’exposition directe
ou indirecte susceptibles d’intervenir. Il identifie les enjeux sanitaires et environnementaux a considérer
dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ».

Ainsi, le schéma conceptuel présente :

e Lessources potentielles de pollution ;

e Les différents milieux de transfert et leurs caractéristiques ;

e lesenjeux a protéger : les populations riveraines, les usages des milieux et de I'environnement, les
milieux d’exposition et les ressources naturelles a protéger.

7.1Hypothéses d’aménagement retenues

Au regard des informations disponibles a ce jour quant a I'aménagement projeté au droit du site, il est
retenu :

e usage futur: projet d’aménagement (projet immobilier mixte de commerces (RDC) et logement
(dans les étages) sur un ou deux niveaux de parking enterré avec espace extérieur ;
e dispositions constructives :

o couverture systématique des sols (dalle béton, enrobé, apport de terre végétale sur
une épaisseur minimale de 30 cm compactée) ;

o mise en place de canalisations pour 'amenée d’eau potable en matériaux non
perméables et non poreux (type tuyauterie multicouche) aprés décaissement préalable
des terres polluées en place et avec remblaiement par des matériaux sains ou installées
dans le sous-sol ;

7.2Sources potentielles de pollution sur site

La source désigne le milieu ou I'activité a partir duquel les substances non désirables s"accumulent ou
initient le transfert vers les autres milieux.
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Les sources potentielles de pollution en lien avec les activités ayant été exercées sur le site ont été
présentées dans le Tableau 3 et localisées sur I'illustration 20

A X

. /i

W Plateforme
== (=1 de stockage |

G

[llustration 20

7.3Voies de transfert, d’exposition et cibles retenues
A ce stade de 'étude, au vu du projet d’aménagement retenu (construction de logements sur R-1 et R-

2) et au regard de la nature des polluants potentiellement présents, les scénarios d’exposition au droit
du site sont décrits dans le tableau suivant :
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Zone contaminée/ source

Les sols, gaz du sol et eaux

Voie de transfert

Envol, contact direct avec le

Milieux d’exposition

Sols et envols de poussieres

Futurs usagers du site
(employés et résidents -

Voie d’exposition

Ingestion accidentelles et
inhalation de particules de

Retenue (Oui/Non) et cause du rejet

si non retenue

Non : ‘absence de zones non
couvertes par des bdtiments,
recouvrements minéraux ou par des

sol extérieur et intérieur . N
adultes et enfants) sols terres saines (pas de sol a nu) dans le
cadre du projet futur
. . o Futurs usagers du site ) .
, Air ambiant intérieur et . g L. Inhalation de composés .
Dégazage (employés et résidents - Oui

extérieur

adultes et enfants)

volatils

Sur site ; Bioaccumulation dans les Produits comestibles issus de Futurs usagers du site (adultes Ingestion de végétaux Non : Absence de plantations/jardins
souterraines végétaux plantations et enfants résidents) impactés potagers en pleine terre
Non : Isolation des canalisations par
. des remblais sains et utilisation de
L L Futurs usagers du site (adultes ) , o ,
Perméation Eau de distribution L Ingestion d’eau canalisations non perméables et non
et enfants résidents) .
poreuses (type tuyauterie
multicouche)
. ) Futurs usagers du site (adultes Ingestion d’eau, de légumes . .
Eaux souterraines Eaux souterraines g L ( & ; < Non : Absence de puits sur site
et enfants résidents) arroseés...
Eaux souterraines sur site ) o, Ingestion d’eau et de légumes Non : absence d’impact constaté en
) I ) Usagers de puits privés ] , , o .
Eaux souterraines utilisées a des fins de arrosés par l'eau 2017 sur I'ouvrage situé en partie
) (adultes et enfants) ) - .
consommation potentiellement contaminée centrale du site (Pz1)
) NN ) , Non : absence d’impact constaté en
Hors ) , ) ) Usagers de la maison située a Inhalation de composés , o .
. Eaux souterraines Dégazage Air ambiant , ) . . ) 2017 sur l'ouvrage situé en partie
site I’aval immédiat du site volatils )
centrale du site (Pz1)
- N Usagers du cours d’eau Non : riviere non vulnérable due a la
L Eau superficielle a usage ) . . , . . .
Migration . ) N (population en général, Ingestion d’eau, de poisson... distance par rapport au site
récréatif (baignade, péche) N . . o ) .
pécheurs...) (phénoménes de dilution, dispersion)
Tableau 4 : Voies de transfert, cibles et voie d’exposition sur site - état futur

Il est a noter que I'exposition par contact cutané n’est pas abordée en I'absence valeur toxicologique de référence pour cette voie d’exposition.
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7.4Schéma conceptuel de I’état futur

Le schéma conceptuel est illustré ci-aprés.

Sud

Bd Lazer

Zoned’activité

Logement et commerces

£} ! Rue Marguerite Desnuelle

Nord

Habitations et commerces

5a7m

SensdiecoulementsupposeN/S

Géologie/hydrogéologie :

Remblais

Alluvions

~—— Nappe phréatique
—5 Sens d'écoulement
Recouvrement des sols :

mmm  Enrobé/dalle béton

Espaces verts

Sources :

SN

ANN\N

Remblais d’origine inconnue/ actuel
parking (HCT, BTEX, HAP, EM,
COHV)

Sols présentant des composés ligs a
I'activité de Fancienne huilerie
HAP,COHV, HCT,BTEX, métaux)

Sols présentant des composés liés & la
présence d'un batiment d'usage
inconnue HAP,COHV, HCT,BTEX,

métaux)

Mécanismes de transferts :
Volatilisation / dégazage
Q Envol de poussiéres de sols
contamings / contact direct

? Migration verticale/latérale

Voies d’exposition

Inhalation de substances volatiles

Cibles :

m Adultes et enfants résidents

T employés

lllustration 21 : Schéma conceptuel du site - état futur
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8. Elaboration du programme d’investigation (A130)

8.1Programme d’investigations proposées

A'la suite de I'étude historique et documentaire, EODD Ingénieurs Conseils a recommandé la réalisation
d’un diagnostic complémentaire de |'état des milieux qui a permis de :

e Vérifier et compléter la qualité des sols et gaz du sol au droit des zones a risque de pollution ;
e appréhender la qualité des terres dans le cas ou celles-ci devraient étre évacuées hors site.

[l a été ainsi prévu :

e sols : réalisation de 9 sondages de sols entre -3m et -6 m de profondeur (ou atteinte de la zone
saturée) pour prélevement d’échantillons de sols ;

e gazdusol: pose et prélevement de 4 piézairs descendus entre 3 et 6m de profondeur.

e |a recherche analytique en laboratoire des principaux traceurs de pollution historiques
(hydrocarbures, composés Organos Halogénés volatils, composés volatils, métaux et métalloides)
et la recherche des parameétres d’acceptation en filiere hors site.

Un a six échantillons de sols ont été analysés par sondage.
La localisation prévisionnelle des sondages est présentée sur les illustrations suivantes et le programme
analytique est détaillé dans les tableaux ci-aprés.
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L Gaz du sol
Localisation
des zones a Obiectifs Milieu Investigations Technique/ Stratégie de Profondeur -~ - o g o
risques/a y concerné proposées prélevement (m) @ ) S . > GEJ s &) z > . Gg
investiguer ~ S S & 5 o & &} o 5 = e
© =) o © 2 0 @) o O %
o T T © T
G]
Détermination de
la qualité des
déblais et de leurs
filieres
e Sond Anal
d'élimination. Sol ondage nalyse par 6m 6 2 2 2
e S3 tranchede 1 m
Caractérisation
des terres restant
en place sous le
Futurs futur radier.
batiments
Evaluation du Sol :
dégazage des Sondages Foreuse Analyse par
substances en Sol équipés en mécanique tranche de 1 m
provenance des et piézairs 3,5a6m 16 2 2 2 7 6 6 6 2 6
sols afin de gaz du sol S1/Pal, S2/Pa2, Gaz du sol :
préciser la S4/Pa4, S5/Pa5 1 préléevement par
compatibilité ouvrage
sanitaire.
= -
mp”se Caractérisation
projet non
batie des sols en vue Sondages Analyse par
dé tuell Sol 3 12 2 3
(extension e.ve.n u.e e © S6, 57, S8, S9 tranche de 1 m m
optimisation de
Nord-Nord- s
déblais.
Ouest)
TOTAL 48 34 4 6 2 12 6 6 6 6

BTEXN : benzéne, toluéne éthylbenzéne, xylénes et naphtaléne / COHV : composés organiques halogénés volatils / HC : hydrocarbures / 8 ETM : élément trace métallique : arsenic, chrome total, cuivre, nickel, plomb, mercure, cadmium et zinc, baryum,
antimoine, sélénium, molybdéne / TPH : Total petroleum hydrocarbon/ Pack ISDI : pack répondant aux critéres d’acceptation en installation de stockage de déchets inertes défini par I'arrété ministériel du 12/12/2014

EODDO - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation

Tableau 5 : Programme d'investigations proposé

69



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

8.2Localisation des investigations proposées

La localisation prévisionnelle est présentée sur l'illustration ci-aprées :

Légende :| ® Sondageé (ST, S2, S6 a S9) (prof =3 m)
® Sx/Pax Sondage équipé en piézairs (S3 a S5) (prof = 6 m)
Site d’étude

Illlustration 22 : Localisation des zones a risques et des investigations proposées

L'ensemble des limites de quantification des substances proposées et les normes analytiques respecteront les exigences de la méthodologie nationale de gestion

des sites et sols pollués d’avril 2017. Pour plus de précision, le lecteur se référera a I’Annexe 9.
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9. Investigations sur les sols (A200)

9.1Description des investigations réalisées

Les investigations effectuées les 16 et 17 avril 2024 ont consisté en la réalisation de 9 sondages a la
tariere mécanique (dont 4 équipés en piézairs), par la société Forage Halle Environnement sous le
contrble de Morgan GARNODON, opérateur spécialisé d’EODD Ingénieurs Conseils.

Les sondages ont été réalisés au droit des zones de parkings et de remblais et également de maniere a
caractériser les futurs déblais liés au projet d'aménagement.
Le plan de localisation des sondages est conforme a la localisation prévisionnelle.

Les sondages ont été réalisés a une profondeur comprise entre -3 et -6 m, profondeur adaptée de
maniéere a caractériser a la fois les futurs déblais de terrassement ainsi que les sols laissés en place dans
le cadre du projet.

Chaque sondage a fait 'objet de mesure de gaz in situ a I'aide d’une sonde portative (PID®) ainsi que
d’une description litho-stratigraphique (structure, texture, couleur...).

Les coupes lithologiques des sondages sont présentées en Annexe 11.

Les échantillons de sols ponctuels prélevés ont été conditionnés dans du flaconnage transmis par le
laboratoire en fonction du programme analytique, stockés a basses températures (< 5°C) et a I'abri de
la lumiére dans des boites isothermes. Ils ont été transportés au laboratoire dans les plus brefs délais
par transporteur postal.

1 a 6 échantillons par sondage ont été soumis a analyse, pour recherche des traceurs associés aux
anciennes activité d’huilerie, de garage automobile et plateforme de stockage (HCT, HAP, BTEX, COHV
et 8 métaux). Les coupes lithologiques en Annexe 11 constituent également les fiches de prélevements

des échantillons.

Les analyses réalisées correspondant aux traceurs chimiques des zones a risques, a savoir les
hydrocarbures totaux, les solvants chlorés et les métaux lourds.

Les analyses ont été sous-traitées au laboratoire WESSLING, accrédité COFRAC.
Le détail des investigations est synthétisé dans le tableau ci-apres.

A lissue de la réalisation des sondages, ceux-ci ont été rebouchés avec les matériaux extraits, en
respectant la lithologie d’origine, avant réfection du revétement de surface le cas échéant.

5 Photo lonisatior Detector
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9.20bservations de terrain

Les coupes de sondages sont présentées en Annexe 11.

Les sondages réalisés ont globalement mis en évidence la lithologie suivante :

Revétement de surface ponctuellement (entre S3 et S4bis) (enrobé et couche de forme), puis sables
et remblais sous forme de limons plus ou moins sableux avec des graves, des blocs béton et des
briques, présents sur une épaisseur de I'ordre de 2 m.

Terrain naturel dés 2 m de profondeur, sous forme de limons et de sables et ponctuellement des
argiles, comportant quelques graves. Ces matériaux sont recoupés jusqu’a la profondeur finale des
sondages (-6 m).

Des indices de présence de pollution volatile (signal PID significatif) ont été observés dans les remblais
sableux noir et dans les sables sous-jacents au droit du sondage S4, entre -1,5 et -4 m (signal PID de
I'ordre de 9 a 42 ppm et odeur HAP). Aucun impact n’a été mis en évidence au droit des autres ouvrages.

Lors de la réalisation des sondages, aucune infiltration d’eau n’a été observée.

9.3Résultats analytiques

Les bordereaux des résultats d’analyses sur les sols sont rassemblés en Annexe 12.

9.3.1 Valeurs de référence

Les concentrations mesurées dans les sols ont été comparées :

Pour les métaux, aux gammes de valeurs ordinaires indiquées dans le rapport BRGM « base de
données relative a la qualité des sols - 'INRA6 ». Une teneur supérieure aux valeurs hautes de la
gamme de valeurs observées dans les sols « ordinaires » sera considérée comme anormale ;

Pour les autres composés organiques, aux seuils de quantification du laboratoire, ces composés
n’étant pas ou peu présents de maniere naturelle dans les sols.

Pour les sols sujets a déblaiement dans le cadre du projet, aux seuils d’acceptabilité en Installation
de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) tels que définis par I’Annexe 2 de I'’Arrété Ministériel du 12
décembre 2014.

9.3.2 Synthése des résultats

Le tableau de synthese des résultats d’analyses sur les sols est présenté ci-apres.

8 Institut National de Recherche Agronomique
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Sondage Gammes de Arrété du 12/12/14 $3(0,2-1) S3(1-2) S3(2-3) S3(3-4) S3 (4-4,5) S3bis (56) | S4/Pzad (0,2-1) | S4/Pza4 (1,5-2)
Profondeur (m) Gammes de valeurs| valeurs observées elatijaLdcondions
_ dans le cas d'admi_ssion des
L\thglo@ observées dans les d'anomalies déCh?ts mert.es S
Localisation el el naturelles les installations de
Bureau d'étude modérées stockage de déchets EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD
Date de prélevement inertes 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00
Matiere séche % mass MB
HYDROCARBURES TOTAUX (C10-C40)
HCT (C10 - C16) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C16 - C22) n.a n.a na n.a na na n.a na
HCT (C22 - C30) n.a n.a n.a n.a na n.a n.a na
HCT (C30 - C40) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Hydrocarbures C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <400
Hydrocarbures C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 3100,00
Hydrocarbures C21-C35 mg/kg MS 38,00 <20 <20 <20 <20 <20 50,00 2 100,00
Hydrocarbures C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 30,00 <400
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 500 60,00 26,00 <20 <20 <20 <20 84,00 5900,00
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 1a25 30a60 10 na 5 na na na 5
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,05 a 0,45 0,7a2 <0,4 na <04 na na na <0,4 <04
Chrome (Cr) total mg/kg MS 10 290 90 a 150 20 n.a 13 n.a n.a n.a 12 110
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2a20 20 a 62 na 24 na na na 38
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,022a0,1 0,15a2,3 0,7 na 0,2 na na na 03 0,5
Nickel (Ni) mg/kg MS 2260 60 a 130 na 30 n.a na na 50
Plomb (Pb) mg/kg MS 9a50 60 a 90 13 na 10 na na na 8 50
Zinc (Zn) mg/kg MS 10 a 100 100 a 250 180 n.a 56 n.a na na 96 65
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,12a0,7 08220
Molybdéne (Mo) mg/kg MS
Antimoine (Sb) mg/kg MS
Baryum (Ba) mg/kg MS
BTEX
Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,32
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méta-para-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,43
ortho-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,21
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,32
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,11
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,32
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,43
Somme CAV dont BTEX mg/kg MS -/- -/- -/- -/- -/- 2,10
ROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,30
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5
Acénapthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,97
Fluoréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,49
Phénanthréne mg/kg MS 0,16 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,21 15,00
Anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <1,0
Fluoranthéne ° mg/kg MS 0,25 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,43 1,90
Pyréne mg/kg MS 0,22 0,13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,35 6,80
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,15 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 1,00
Chryséne mg/kg MS 0,14 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,24 0,86
Benzo(b)fluoranthéne *° mg/kg MS 0,21 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,33 0,51
Benzo(k)fluoranthéne *° mg/kg MS 0,09 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 0,20
Benzo(a)pyréne ° mg/kg MS 0,15 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,34
Dibenzo(a-h)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,07
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne *° mg/kg MS 0,10 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 0,14
Benzo(ghi)péryléne *° mg/kg MS 0,10 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 0,15
Somme des 16 HAP (EPA) mg/kg MS 50 1,60 0,92 /- /- - 2,60 31,60
COHV
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a na n.a <0,1
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a n.a n.a <0,1
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a n.a n.a <0,1
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a na n.a <0,1
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 na <0,1 n.a na n.a n.a <0,1
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a n.a n.a <0,1
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a na n.a <0,1
Trichloroéthylene mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a na n.a <0,1
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a n.a n.a <0,1
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a <0,1 n.a n.a na n.a <0,1
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a na n.a <0,1
Chloroforme mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-dichloroéthane mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a na n.a n.a
Bromochlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a na n.a na
Dibromométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a na n.a n.a
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg MS na na n.a na na n.a n.a na
Bromodichlorométhane mg/kg MS na na na na na na na na
Dibromochlorométhane mg/kg MS -/- n.a -/- n.a n.a na n.a
TPH
Somme des indices aliphatiques et aromatiques |  mg/kg MS -/- n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC6-nC8 mg/kg MS <10 n.a <10 n.a n.a n.a n.a <10
Indice aliphatique >nC8-nC10 mg/kg MS <10 na <10 na na na na 73,00
Indice aliphatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a na n.a n.a 35,00
Indice aliphatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a n.a n.a 91,00
Indice aliphatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a n.a n.a 130,00
Indice aliphatique >nC16-nC21 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a na n.a
Indice aliphatique >nC21-nC35 mg/kg MS <20 na <20 na na na na
Indice aliphatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a na n.a <20
Somme des indices aliphatiques mg/kg MS /- n.a n.a n.a na n.a
Indice aromatique >nC6-nC8 mg/kg MS <1,0 n.a <1,0 n.a n.a n.a n.a <1,0
Indice aromatique >nC8-nC10 mg/kg MS <1,0 n.a <1,0 n.a n.a n.a n.a 1,20
Indice aromatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a na n.a 66,00
Indice aromatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a na n.a n.a 81,00
Indice aromatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a n.a n.a 130,00
Indice aromatique >nC16-nC21 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a n.a na n.a
Indice aromatique >nC21-nC35 mg/kg MS <20 n.a <20 n.a na n.a n.a
Indice aromatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 na <20 na na na na
Somme des indices aromatiques mg/kg MS -/- n.a -/- n.a n.a na n.a
POLYCHLOROBIPHENYLS
PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS 1 / 0,14 / -
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 0,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Baryum (Ba) mgrkg MS 20 0,22 0,24 0,22 0,14 0,14 0,09 0,23 0,19
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,46 0,74 0,16 <0.1 <0,1
Nickel (Ni) mgrkg MS 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinc (Zn) mg/kg MS 4 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
§ Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
o Mercure (Hg) mgrkg MS 0,01 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
a Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IONS, ANIONS ET ELEMENTS NON METALLIQUES
Fluorures (F) mg/kg MS 10 3,00 4,00 2,00 1,00 2,00 3,00 1,00 1,00
Chlorures (CI)* mg/kg MS 800 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Sulfates (SO4)* mgrkg MS 1000 15 000,00 15 000,00 12000,00 2 600,00 2100,00 990,00 1.900,00 1 700,00
AUTRES PARAMETRES
coT* mg/kg MS 500 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0 180,00
Fraction soluble* mg/kg MS 4000 26 000,00 26 000,00 21 000,00 6 300,00 4 500,00 2300,00 6 800,00 4 800,00
Phénol (indice) mg/kg MS 1 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 <0,1 <0,1 0,79
gende :

-/~ : non détecté
na : non analysé
< :inférieur ala LQ
en gras : concentrations > aux LQ du laboratoire
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

Sondage Gammes de Arrété du 12112/14 | g4/pzaq (2-3) | S4/Pzad (3-4) | S4/Pzad (4-5) | S4/Pzad (5-6) | S5/Pza5(0,1-1) | S5/Pza5 (1-1,8) | S5/Pza5 (2,1-3) | S5/Pza5 (3-4)
Profondeur (m) Gammes de valeurs| valeurs observées relatif aux conditions
d'admission des
Lithologie o d,a ns le cas déchets inertes dans
T observées dans les d'anomalies N "
Localisation sols "ordinaires” naturelles fes BE3
Bureau d'étude modérées stockage de déchets EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD
Date de prélevement inertes 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00
Matiére séche % mass MB
HYDROCARBURES TOTAUX (C10-C40)
HCT (C10 - C16) na n.a n.a n.a n.a na n.a n.a
HCT (C16 - C22) na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C22 - C30) na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C30 - C40) na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Hydrocarbures C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C16-C21 mg/kg MS 89,00 <20 <20 70,00 36,00 <20 <20 <20
Hydrocarbures C21-C35 mg/kg MS 57,00 <20 <20 64,00 300,00 150,00 <20 <20
Hydrocarbures C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 39,00 <20 <20 <20
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 500 150,00 <20 35,00 140,00 380,00 190,00 <20 <20
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 1a25 30260 13 na 23 na na 21 na 9
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,05 a 0,45 0,7a2 <0,4 na <04 n.a n.a n.a 0,7
Chrome (Cr) total mg/kg MS 10290 90 a 150 28 n.a 27 n.a n.a 31 na 20
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2a20 20a62 34 na 27 n.a na na 62
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,02a0,1 0,15a2,3 0,1 n.a <0,1 n.a n.a 0,4 na 0,1
Nickel (Ni) mg/kg MS 22460 60 a 130 42 na 25 na na na 90
Plomb (Pb) mg/kg MS 9a50 60 a 90 25 na 24 na na 25 na 21
Zinc (Zn) mg/kg MS 10 a 100 100 a 250 66 na 110 n.a n.a n.a
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,1a0,7 0,8a2,0
Molybdéne (Mo) mg/kg MS
Antimoine (Sb) mg/kg MS
Baryum (Ba) mg/kg MS
BTEX
Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méta-para-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ortho-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cuméne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Somme CAV dont BTEX mg/kg MS - - - - /- /- /- -
ROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne mg/kg MS 0,16 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénapthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phénanthréne mg/kg MS 0,47 <0,05 0,14 0,41 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracene mg/kg MS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthéne ° mg/kg MS 0,09 <0,05 <0,05 0,20 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyréne mgrkg MS 0,30 <0,05 0,11 0,34 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracene mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chryséne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthene *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0,13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthéne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyréne ° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a-h)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indéno(1,2,3-c,d)pyrene *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)péryléne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Somme des 16 HAP (EPA) mg/kg MS 50 1,10 - 0,25 1,50 - /- /-
COHV
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <01 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
Dichlorométhane mg/kg MS <01 na n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 na na
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 na na
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a n.a n.a <0,1 <0,1 n.a n.a
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 na na n.a <0,1 <0,1 na n.a
cis-1,2-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1 na n.a n.a <0,1 <0,1 na n.a
trans-1,2-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1 na n.a na <0,1 <0,1 na n.a
Chloroforme mg/kg MS na na n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-dichloroéthane mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromochlorométhane mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Dibromométhane mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS na na n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg MS n.a na na n.a n.a na na n.a
Bromodichlorométhane mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Dibromochlorométhane mg/kg MS - n.a n.a n.a - E n.a n.a
TPH
Somme des indices aliphatiques et aromatiques | mg/kg MS 150,00 na na na na na na na
Indice aliphatique >nC6-nC8 mg/kg MS <10 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC8-nC10 mg/kg MS <10 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC16-nC21 mg/kg MS 47,00 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC21-nC35 mg/kg MS 22,00 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Somme des indices aliphatiques mg/kg MS 69,00 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC6-nC8 mg/kg MS <1,0 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC8-nC10 mg/kg MS <1,0 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC16-nC21 mg/kg MS 23,00 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC21-nC35 mg/kg MS 55,00 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Somme des indices aromatiques mg/kg MS 78,00 n.a na na na na na na
POLYCHLOROBIPHENYLS
PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS 1 / - /
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 0,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Baryum (Ba) mg/kg MS 20 0,18 0,17 0,31 0,21 0,26 0,33 0,25 0,25
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 0,20 0,12 0,14 0,24 0,29 <0,1
Nickel (Ni) mg/kg MS 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinc (Zn) mg/kg MS 4 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,70 <0,5 <0,5
§ Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
@ Mercure (Hg) mg/kg MS 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
3 Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 <0,05 <0,05
Sélénium (Se) makg MS 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IONS, ANIONS ET ELEMENTS NON METALLIQUES
Fluorures (F) mg/kg MS 10 2,00 2,00 4,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00
Chlorures (Cl)* mg/kg MS 800 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Sulfates (SO4)* mg/kg MS 1000 1.000,00 470,00 920,00 2000,00 15 000,00 3 900,00 820,00 920,00
AUTRES PARAMETRES
coT** mg/kg MS 500 26,00 <22,0 <22,0 26,00 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0
Fraction soluble* mg/kg MS 4000 2700,00 1700,00 2200,00 4 500,00 26 000,00 9 600,00 2100,00 2 400,00
Phénol (indice) mg/kg MS 1 0,26 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
gende :
-/~ : non détecté
na : non analysé
< :inférieur ala LQ
en gras : concentrations > aux LQ du laboratoire
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-/- : non détecté
na: non analysé
< :inférieur alaLQ
en gras : concentrations > aux LQ du laboratoire
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Sondage Gammes de Arété du 12/12/14 | g5/pza5 (4-5) | S5/Pzas5 (5-6) S6(0,2-1) S6(1-2) S6(2-3) S7(0,2-1) S7(1-1,8) S7(1,8-3)
Profondeur (m) Gammes de valeurs | valeurs observées [elatfiaicodiions
d'admission des 118 183
Lithologie " danslclces déchets inertes dans Argiles Argiles
Localisation peeposidancles daropaies les ir ions de
Bureau d'étude SCEaC ;ﬁ’e“i: de déchets | __EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD EODD
Date de prélévement inertes 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00
Matiére séche % mass MB 84,90 81,60
HYDROCARBURES TOTAUX (C10-C40)
HCT (C10 - C16) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C16 - C22) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C22 - C30) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C30 - C40) na na na n.a n.a n.a n.a n.a
Hydrocarbures C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C21-C35 mg/kg MS <20 <20 47,00 30,00 <20 60,00 <20 <20
Hydrocarbures C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 500 <20 <20 65,00 43,00 <20 80,00 <20 <20
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 1a25 30260 na 4 25 na na na na na
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,05 a 0,45 0,7a2 na <04 <04 na na na na na
Chrome (Cr) total mg/kg MS 10290 90 a 150 n.a 12 19 n.a n.a n.a n.a n.a
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2a20 20462 na 4 na na na n.a na
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,02a0,1 0,15a2,3 na 0,1 0,4 na na na na na
Nickel (Ni) mg/kg MS 2260 60 2130 na 85 na na na na na
Plomb (Pb) mg/kg MS 9a50 60 a 90 na 12 13 n.a n.a n.a n.a n.a
Zinc (Zn) mg/kg MS 10a 100 100 a 250 na 220 170 n.a n.a n.a n.a n.a
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,1a20,7 08a2,0
Molybdéne (Mo) mg/kg MS
Antimoine (Sb) mg/kg MS
Baryum (Ba) mg/kg MS
BTEX
Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méta-para-xylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <02 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ortho-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mésitylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Somme CAV dont BTEX mg/kg MS 0,11 /-
[ROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénaphtylene mgrkg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénapthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phénanthréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthéne ° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracene mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chryséne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthéne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthéne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyréne ° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a-h)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)péryléne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Somme des 16 HAP (EPA) mg/kg MS 50 - / - /
COHV
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS n.a na n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Dichlorométhane mg/kg MS na na na n.a n.a n.a n.a n.a
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a n.a n.a n.a
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Tétrachlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Trichlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Trichloroéthyléne mg/kg MS na na na n.a n.a n.a n.a n.a
Chlorure de vinyle mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Chloroforme mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-dichloroéthane mg/kg MS n.a na na n.a n.a n.a n.a n.a
Bromochlorométhane mg/kg MS n.a na na na n.a n.a n.a n.a
Dibromométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromodichlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Dibromochlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
TPH
Somme des indices aliphatiques et aromatiques | mg/kg MS na n.a n.a n.a na n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC6-nC8 mg/kg MS n.a na na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC8-nC10 mg/kg MS n.a na na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC10-nC12 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC12-nC14 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC14-nC16 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC16-nC21 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC21-nC35 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC35-nC40 mg/kg MS na n.a n.a n.a na na n.a na
Somme des indices aliphatiques mg/kg MS n.a na na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC6-nC8 mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC8-nC10 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC10-nC12 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC12-nC14 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC14-nC16 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC16-nC21 mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC21-nC35 mg/kg MS na na n.a n.a na na n.a na
Indice aromatique >nC35-nC40 mg/kg MS na na na n.a n.a n.a n.a n.a
Somme des indices aromatiques mg/kg MS n.a n.a na n.a n.a n.a n.a n.a
POLYCHLOROBIPHENYLS
PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 101 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 138 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS 1
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 0,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Baryum (Ba) mg/kg MS 20 0,22 0,21 0,07 0,18 0,17 0,22 0,23 0,12
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,15 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nickel (Ni) mg/kg MS 04 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zinc (Zn) mg/kg MS 4 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <05
§ Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
T Mercure (Hg) mg/kg MS 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
@ Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(ONS, ANIONS ET ELEMENTS NON METALLIQUES
Fluorures (F) mg/kg MS 10 2,00 2,00 6,00 5,00 1,00 4,00 <1,0 <1,0
Chlorures (Cl)* mg/kg MS 800 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Sulfates (SO4)* mg/kg MS 1000 2100,00 2100,00 15 000,00 15 000,00 6 100,00 15 000,00 6 000,00 940,00
AUTRES PARAMETRES
coT* mg/kg MS 500 <22,0 <22,0 25,00 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0
Fraction soluble* mgrkg MS 4000 4 800,00 4 900,00 27 000,00 26 000,00 13 000,00 26 000,00 11 000,00 2 200,00
Phénol (indice) mg/kg MS 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
gende :
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Sondage Gammes de Arréte du 12/12/14 | s (0,2-1,1) $8(1,1-1,8) S8 (1,8-3) 9 (0,2-1) S9(1-1,7) S9(1,7-3)
Profondeur (m) Gammes de valeurs| valeurs observées elatijaidccndions
d'admission des 0,2-11 1,1-18
Lithologie paleces déchets inertes dans | Argiles Argiles Argiles Argiles Argiles Argiles
— observées dans les d'anomalies N .
Localisation sols naturelles les installations de
Bureau d'étude TEEEAES slockage de déchets EODD EODD EODD EODD EODD EODD
Date de prélévement inertes 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00 45 398,00
Matiére séche % mass MB 83,00 91,20 89,90 89,20 92,60 85,40
HYDROCARBURES TOTAUX (C10-C40)
HCT (C10 - C16) n.a n.a n.a n.a n.a n.a
HCT (C16 - C22) na na n.a n.a n.a n.a
HCT (C22 - C30) n.a n.a n.a na na na
HCT (C30 - C40) n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Hydrocarbures C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C21-C35 mg/kg MS 55,00 28,00 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20 <20 <20
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 500 76,00 39,00 <20 31,00 <20 <20
METAUX
Arsenic (As) mg/kg MS 1a25 30a60 23 na na 14 na n.a
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,05 20,45 07a2 0,5 na n.a <04 na na
Chrome (Cr) total mg/kg MS 10290 90 a 150 26 na na 18 na na
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2a20 20a62 na na 29 na na
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,02a0,1 0,15a2,3 <0,1 na na <0,1 na na
Nickel (Ni) mg/kg MS 2a60 60 a 130 120 na na 37 na na
Plomb (Pb) mg/kg MS 9a50 60 290 31 na na 24 na na
Zinc (Zn) mg/kg MS 10a100 100 a 250 n.a n.a 80 n.a n.a
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,120,7 0,8a2,0
Molybdéne (Mo) mg/kg MS
Antimoine (Sb) mg/kg MS
Baryum (Ba) mg/kg MS
BTEX
Benzéne mg/kg MS 0,23 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS 0,46 0,12 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Méta-para-xyléne mg/kg MS 0,23 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ortho-xyléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cumene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mésityléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Somme CAV dont BTEX mg/kg MS 0,91 0,12 /- - -
ROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES
Naphtaléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acénapthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phénanthréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthéne ° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chryséne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthéne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthéne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyréne ° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a-h)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indéno(1,2,3-c,d)pyréne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)péryléne *° mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Somme des 16 HAP (EPA) mg/kg MS 50 -/-
COHV
1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 na na <0,1 na na
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
Trichloroéthylene mg/kg MS <0,1 na n.a <0,1 n.a n.a
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 na n.a <0,1 n.a n.a
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 na na <0,1 n.a n.a
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 n.a n.a <0,1 n.a n.a
Chloroforme mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
1,2-dichloroéthane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromochlorométhane mg/kg MS na na n.a n.a n.a n.a
Dibromométhane mg/kg MS na n.a n.a na na na
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg MS na na na na n.a n.a
Bromodichlorométhane mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Dibromochlorométhane mg/kg MS na na n.a n.a
TPH
Somme des indices aliphatiques et aromatiques mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC6-nC8 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a na n.a
Indice aliphatique >nC8-nC10 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC10-nC12 mg/kg MS na na na na n.a n.a
Indice aliphatique >nC12-nC14 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC14-nC16 mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC16-nC21 mg/kg MS na na na n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC21-nC35 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aliphatique >nC35-nC40 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Somme des indices aliphatiques mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC6-nC8 mg/kg MS na n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC8-nC10 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a na n.a
Indice aromatique >nC10-nC12 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC12-nC14 mg/kg MS n.a n.a n.a na na na
Indice aromatique >nC14-nC16 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC16-nC21 mg/kg MS na n.a na n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC21-nC35 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Indice aromatique >nC35-nC40 mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Somme des indices aromatiques mg/kg MS n.a n.a n.a n.a n.a n.a
POLYCHLOROBIPHENYLS
PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS 1 - / -
METAUX
Arsenic (As) mgrkg MS 0,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Baryum (Ba) mgrkg MS 20 0,28 0,32 0,18 0,23 0,27 0,18
Chrome (Cr) mg/kg MS 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cuivre (Cu) mg/kg MS 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,5 0,28 0,24 <0,1 0,12 0,12 <0,1
Nickel (Ni) mg/kg MS 0,4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mgrkg MS 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1
Zinc (Zn) mg/kg MS 4 <05 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5
§ Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,04 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015
E Mercure (Hg) mg/kg MS 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
a Antimoine (Sb) mgrkg MS 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sélénium (Se) mg/kg MS 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
IONS, ANIONS ET ELEMENTS NON METALLIQUES
Fluorures (F) mg/kg MS 10 10,00 9,00 2,00 5,00 4,00 5,00
Chlorures (CI)* mg/kg MS 800 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Sulfates (SO4)* mg/kg MS 1000 19 000,00 18 000,00 3800,00 13 000,00 4 500,00 1900,00
AUTRES PARAMETRES
CcoT* mg/kg MS 500 <22,0 25,00 <22,0 <22,0 <22,0 <22,0
Fraction soluble* mg/kg MS 4000 33 000,00 30 000,00 6 800,00 24 000,00 8 700,00 4100,00
Phénol (indice) mg/kg MS 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
gende :
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9.3.3 Interprétation des résultats

Sur la base des résultats mis en évidence, I'état des sols du site peut étre décrit comme suit :

Un impact en hydrocarbures totaux au droit de S4 (dans les remblais sableux noirs) entre 1,5 et 2
m de profondeur avec une teneur de 5 900 mg/kg. Cet impact est circonscrit en ce point et a cette
profondeur. A noter que des hydrocarbures volatils (C16-C21) ont été détectés au droit de S4 en
plusieurs profondeurs avec une teneur maximale de 3 100 mg/kg. Sur le reste des sondages réalisés,
aucune anomalie n’a été mise en évidence.
Des traces en HAP ponctuellement dans les remblais et les sols superficiels au droit de I'actuel
parking.
La présence tres ponctuelle de traces en BTEX dans les remblais sableux noirs entre 1,5 et 2 m de
profondeur au droit de S4, corrélée a I'impact en hydrocarbures précité.
Des anomalies en éléments métalliques
o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas d'anomalies naturelles
modérées dans les remblais et sols sous-jacents au moins une fois pour tous les métaux
analysés.
o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
naturelles en arsenic, cadmium, cuivre, nickel et zinc.
o Seulun dépassement des gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
a été observé en zinc au droit de S5 dans les remblais
"absence de quantification des COHV sur les échantillons analysés.
Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en chlorure; molybdéne, et antimoine.

Ces résultats restent cohérents avec ceux réalisés précédemment sur la zone du parking pour
lesquels des impacts ponctuels en HCT avait été mis en évidence dans les remblais superficiels (0,55-
1,55 m) et des limons argileux entre 1,3 et 2,5 m ainsi que des dépassements des valeurs seuils de
I’Arrété Ministériel sur éluat :
o en antimoine, fraction soluble couplée aux sulfates et ponctuellement en zinc pour la
majorité des remblais,
o en fraction soluble couplée aux sulfates sur 50% des échantillons constitutifs du terrain
naturel.
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10. Investigations sur les gaz du sol (A230)

10.1 Description des investigations réalisées

Les piézairs ont été réalisés au droit des aménagements sensibles, en vue de caractériser le dégazage

effectif de ces substances depuis le sous-sol vers les gaz du sol (et in fine, vers I'air ambiant).

Les piézairs ont été forés au carottier battu puis a la tariere (compte tenu de la lithologie présente sur

site limitant le volume de matériaux récupérés au carottier) et équipés les 16 et 17 avril 2024 par la

société Forage Halle Environnement sous la supervision de Morgan GARNODON, technicien spécialisé
d’EODD. L'équipement des piézairs se présente comme suit :

e PZA1l et PZA2 : tubage en PEHD 25x32 mm, plein jusqu’a -3 m (afin d’éviter les interférences avec
I'air extérieur) et crépiné jusqu’a -3,5m, dans la zone sujette a mesure ;

e PZA4 et PZAS : tubage en PEHD 25x32 mm, plein jusqu’a -5 m (afin d’éviter les interférences avec
I'air extérieur) et crépiné jusqu’a -5,5m, dans la zone sujette a mesure. Compte tenu de la présence
d’argiles humides des 5 m, ces piézairs n’ont pas été ancrés au-dela.

e bouchon de fond et bouchon de téte ;

e massif filtrant dans la zone crépinée, bouchon de sobranite dans la zone pleine et cimentation en
téte.

A l'issue de la foration des piézairs, les cuttings, en faible volume et ne présentant pas d’indices de

pollution, ont été laissés sur site.

La localisation des ouvrages est présentée en page suivante. Les coupes des piézairs sont rassemblées
en Annexe 13.
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Légende :

Emprise du site
. Piézair (prélevement des gaz du sol)

lllustration 23 : Localisation des investigations réalisées sur le milieu gaz du sol

Une campagne de prélévement des gaz du sol au sein des ouvrages mis en place a été réalisée le 18
avril 2024 par Morgan GARNODON, technicien spécialisé d’EODD.

Les prélevements de gaz du sol ont été effectués a I'aide de pompes de type GILAIR 5 a bas débit (0,5
litres par minute), aprés purge d’a minima 5 fois le volume mort (volume du piézair y compris massif
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filtrant). Chaque ouvrage a fait I'objet de mesure préalable de gaz in situ a I'aide d’une sonde portative
(PIDY).

Le préléevement des gaz du sol a été effectué a une profondeur de -0,5 m, représentative du dégazage
dans les terrains de sub-surface, sous les futurs radiers des parkings. Les supports utilisés sont de type
charbon actif et hopcalite, adaptés aux composés organiques volatils et au mercure a rechercher. Deux
supports ont été disposés en série pour chaque prélévement (2™ support de « secours » en cas de
saturation du premier). Les flexibles utilisés pour le pompage sont des tubes souples en PEHD, sans
interférence vis-a-vis des composés recherchés.

Les durées de prélevement ont été définies en fonction des seuils de quantification du laboratoire et du
débit de pompage, de maniére a atteindre a minima les valeurs guides ou référentiels disponibles des
polluants recherchés (de I'ordre de 5,5 heures, analyses réalisées «en basses limites de
quantifications »).

Les débits de pompage ont été étalonnés avant utilisation par le prestataire de location de pompe en
fonction du type de support utilisé et de la ligne de prélevements. L’absence de dérive de ce débit est
contrélée par le prestataire a la restitution des pompes.

Les substances analysées sont les composés organiques volatils et le mercure, traceurs du site de la

SOLEAM, a savoir les COHV, les TPH, les BTEXN et le naphtalene (composé volatil de la famille des HAP).

Le détail des mesures de gaz est synthétisé dans le tableau ci-apreés :
Débit de

.. . Analyse en Durée de pompage Volume de gaz
Piézairs Localisation : pompage . o
laboratoire i (min) pompé (litre)
(I/min)
PzA1
PZA2 TPH, BTEXN,
Emprise futur batiment COHYV, 0,5 243 et 245 122 et 123
PZA3 Mercure volatil
PZA4

Tableau 7 : Syntheése des mesures des gaz du sol effectuée par EODD en avril 2024
Les fiches de prélevement des gaz du sol sont rassemblées en Annexe 14.
Les échantillons de gaz du sol prélevés ont été conditionnés stockés a basses températures (< 5°C) et a
I'abri de la lumiére dans des boites isothermes, puis transportés au laboratoire dans les plus brefs délais

par transporteur postal.

Les analyses ont été sous-traitées au laboratoire WESSLING, accrédité COFRAC.

7 Photo lonisatior Detector
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10.2 Observations et mesures de terrain

Lors de la foration des piézairs, les terrains suivants ont été recoupés :

e Remblais sableux sur 2 m d’épaisseur,

e Limons plus ou moins sableux jusque 5 m,

e Limons argileux en fin de sondages et présentant des traces d’humidité au droit de PZA4 et PZAS.
Des indices organoleptiques de pollution ont été observés uniqguement au droit de PzA4 entre 1,5 et 4m
de profondeur avec des teneurs au PID comprises entre 9 et 42 ppm ainsi que des odeurs en HAP.

Aucune venue d’eau n’a été relevée lors de la foration. A noter la présence d’eau au droit des deux
ouvrages (PZA4 et PZA5) le 18 avril 2024, en lien probable avec les événements pluvieux observées au
mois d’avril 2024. L’absence de réalimentation en eaux des ouvrages, apres purge, ayant été observée,
les préléevements ont été réalisés.

Les conditions météorologiques relevées lors de la campagne de prélevement sont reportées sur les
fiches de préléevement en Annexe 14 et synthétisées ci-apres.

Horaires de A . vy . .
(s Température de I'air (°C) Humidité (%) Pression relative (hPa)
prélévement
1'012.7hPa
N o . o
11a158°C 51a56% » Valeurs représentatives
Prélevement le : 8h10 3 12h20 »> Températures neutres a » Pas d’interférence® sur ) ‘_je CO’?d/f/O”S
18/04/2024 favorables au dégazage des 'adsorption des composés depr8§5/onnalres, favorables
polluants volatils organiques volatils au dégazage des polluants

volatils

Tableau 8 : Relevés météorologiques du 18/04/2024

Au regard de ces observations, les conditions météorologiques mesurées lors des prélévements des gaz
du sol apparaissent neutres ou favorables au dégazage des polluants volatils

10.3 Résultats analytiques
Les bordereaux des résultats d’analyses sur les gaz du sol sont rassemblés en Annexe 15.
10.3.1 Valeurs de référence
Aucune valeur reglementaire ou valeur guide n’existe pour le milieu « gaz du sol ».
Des modalités de controle qualité interne a EODD Ingénieurs Conseils permettent de vérifier I'absence

de contaminations croisées des supports de prélevement vierges, lors du protocole de prélevement et
lors des conditions de transport utilisés pour cette étude.

8 D’apres le guide Radiello émis par Fondazione Salvatore Maugeri-IRCCS (02-2004), les taux d’humidité compris entre 15 et 90
% n’entrainent pas d’interférence sur I'adsorption des composés organiques volatils
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10.3.2 Synthése des résultats

Le tableau de synthese des résultats d’analyses sur les gaz du sol est présenté ci-apres.

Ouwage prélevé

PzZa1

PZa2

PZa4

Bureau d'étude

EODD

Support analysé

Couche de mesure

Couche de controle

Couche de mesure

Couche de contrble

Couche de mesure

Couche de controle

Couche de mesure

Couche de contrble

Date de prélévement 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023 25/10/2023
Unité pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3
BTEXN

¢ 12,346 < 1,646 5,820 < 1,639 28,455 < 1,626 2,449 < 1,633
Toluéne 59,259 < 1,646 2,459 < 1,639 89,431 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Ethylbenzéne 5,185 < 1,646 < 1,639 < 1,639 17,073 < 1,626 < 1,633 < 1,633
m-, p-Xyléne 7,984 < 1,646 3,279 < 1,639 52,846 < 1,626 2,612 < 1,633
o-Xyléne 4,033 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 54,472 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Cuméne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 5,366 < 1,626 < 1,633 < 1,633
m-, p-Ethyltoluéne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 17,073 < 1,626 < 1,633 < 1,633
1,3,5-Triméthylbenzéne (Mésityléne) < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 4,146 < 1,626 < 1,633 < 1,633
o-Ethyltoluéne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 31,707 < 1,626 < 1,633 < 1,633
1,2,4-Trimé éne (P éne) < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 7,398 < 1,626 2,122 < 1,633
Naphtaléne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Somme des BTEX 88,230 n.d 11,557 n.d 204,959 n.d 7,184 n.d
TPH
Hydrocarbures aromatiques C6-C7 12,346 < 8,230 < 8,197 < 8,197 28,455 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 59,259 < 8,230 < 8,197 < 8,197 89,431 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 17,284 < 8,230 < 8,197 < 8,197 121,951 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 67,480 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 130,081 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 < 8,130 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 < 8,130 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 < 8,130 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 < 8,130 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 < 8,230 < 8,230 < 8,197 < 8,197 < 8,130 < 8,130 < 8,163 < 8,163
Indice t C6-C16 90,535 < 41,152 < 40,984 < 40,984 439,024 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 < 41,152 < 41,152 532,787 < 40,984 252,033 < 40,650 89,796 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 < 41,152 < 41,152 1147,541 < 40,984 430,894 < 40,650 155,102 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 71,605 < 41,152 1311,475 < 40,984 268,293 < 40,650 60,408 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 1 563,786 < 41,152 1639,344 < 40,984 89,431 < 40,650 59,592 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 < 41,152 < 41,152 565,574 < 40,984 5 365,854 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 164,609 < 41,152 73,770 < 40,984 585,366 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 < 41,152 < 41,152 < 40,984 < 40,984 < 40,650 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 < 41,152 < 41,152 < 40,984 < 40,984 < 40,650 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 < 41,152 < 41,152 < 40,984 < 40,984 < 40,650 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 < 41,152 < 41,152 < 40,984 < 40,984 < 40,650 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 < 41,152 < 41,152 < 40,984 < 40,984 < 40,650 < 40,650 < 40,816 < 40,816
Indice Hydrocarbures Aliphatiques C5-C16 1810,700 < 205,761 5 245,902 < 204,918 6 991,870 < 203,252 367,347 < 204,082
COHV
Chlorure de vinyle < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
1,1-Dichloroéthyléne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Dichlorométhane < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
trans-1,2-Dichloroéthyléne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
1,1-Dict < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
cis-1,2-Dichloroéthyléne < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Tri éthane 2,469 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Tétrachlorométhane < 1,646 < 1,646 < 1,639 < 1,639 < 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
1,1,1-Trichloroéthane 55,144 7,160 < 1,639 < 1,639 3,821 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Trichloroéthyléne 5,103 < 1,646 < 1,639 < 1,639 1,626 < 1,626 < 1,633 < 1,633
Tétrachloroéthyléne 33,745 < 1,646 < 1,639 < 1,639 2,520 < 1,626 1,878 < 1,633
Somme des COHV 98,765 7,160 nd n.d 6,341 n.d 1,878 n.d
Mercure
Mercure < 0,041 < 0,041 I < 0,041 I < 0,041 < 0,041 < 0,041 < 0,041 I < 0,041
Légende:

< : LQ (limite de quantification du laboratoire)
en gras : concentration supérieure a la LQ

na : non analysé

Tableau 9 : Synthése des résultats analytiques sur les gaz du sol
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10.3.3 Interprétation des résultats

Les résultats d’analyses obtenus dans les gaz du sol montrent :
e pourles COHV:

* la présence de trichloroéthylene, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et
Tétrachloroéthyléne sous forme de traces . Les concentrations maximales ont été relevées
au droit de PZA1. De plus, des concentrations en COHV ont été détectées sur la couche de
contréle du charbon actif, pour I'ouvrage PZA1, dans une proportion supérieure a 5 % de la
couche de mesure, pouvant traduire une faible représentativité de la couche de mesure ;

pour les Hydrocarbures aromatiques Cs-Cis:

* deux détections au droit de PZA1 et PZA4 ont été mises en évidence avec des teneurs
respectives de 90,535 et 439,024 pg/m3. Les concentrations les plus élevées
concernent les hydrocarbures aliphatiques Cs-Cs.

pour les Hydrocarbures aliphatiques Cs-Css :

* Des concentrations sont mesurées sur I'ensemble des ouvrages dans des teneurs
comprises entre 367,347 et 6991,870 pg/m? ; La concentration maximale a été
quantifiée au droit de PZA4, la ou les plus fortes teneurs ont été mesurées dans les sols.

e pour les BTEX, des teneurs quantifiées dans I'ensemble des piézairs avec des concentrations
comprises entre 7,184 et 204 pug/m?3. Les concentrations maximales sont rencontrées au droit du
piézair PZA4 dans lequel des indices organoleptiques et des teneurs en BTEX dans les sols ont été
mis en évidence.

pour le mercure et le naphtaléne en teneurs inférieures a la limite de quantification dans la totalité
des piézairs.

11. Synthese de I’état des milieux

11.1.1 Synthese de la qualité des milieux

Sur la base des résultats mis en évidence sur I'ensemble des investigations réalisées, I'état des sols, des

gaz du sol et des eaux souterraines du site peut étre décrit comme suit :

e Un impact en hydrocarbures totaux au droit de S4 (dans les remblais sableux noirs) entre 1,5 et 2
m de profondeur avec une teneur de 5 900 mg/kg. Cet impact est circonscrit en ce point et a cette
profondeur. A noter que des hydrocarbures volatils (C16-C21) ont été détectés au droit de S4 en
plusieurs profondeurs avec une teneur maximale de 3 100 mg/kg. Sur le reste des sondages réalisés,
aucune anomalie n’a été mise en évidence.

Dans les sols ont été mis en évidence :

e Des traces en HAP ponctuellement dans les remblais et les sols superficiels au droit de I'actuel
parking.

e la présence trés ponctuelle de traces en BTEX dans les remblais sableux noirs entre 1,5 et 2 m de
profondeur au droit de S4, corrélée a I'impact en hydrocarbures précité.

e Des anomalies en éléments métalliques

o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas d'anomalies naturelles
modérées dans les remblais et sols sous-jacents au moins une fois pour tous les métaux
analysés.

o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
naturelles en arsenic, cadmium, cuivre, nickel et zinc.

o Seulundépassement des gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
a été observé en zinc au droit de S5 dans les remblais

e [’absence de quantification des COHV sur les échantillons analysés.
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e Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I'Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en molybdéene, et antimoine.

e Ces résultats restent cohérents avec ceux réalisés précédemment sur la zone du parking pour
lesquels des impacts ponctuels en HCT avait été mis en évidence dans les remblais superficiels (0,55-
1,55 m) et des limons argileux entre 1,3 et 2,5 m ainsi que des dépassements des valeurs seuils de
I’Arrété Ministériel sur éluat :

o en antimoine, fraction soluble couplée aux sulfates et ponctuellement en zinc pour la
majorité des remblais,

o en fraction soluble couplée aux sulfates sur 50% des échantillons constitutifs du terrain
naturel.

Dans les gaz du sol ont été mis en évidence :
e pourles COHV:

° la présence de trichloroéthylene, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et
Tétrachloroéthyléene sous forme de traces . Les concentrations maximales ont été relevées
au droit de PZA1. De plus, des concentrations en COHV ont été détectées sur la couche de
controle du charbon actif, pour I'ouvrage PZA1, dans une proportion supérieure a 5 % de la
couche de mesure, pouvant traduire une faible représentativité de la couche de mesure ;

e pour les Hydrocarbures aromatiques Ce-Cie :

* deux détections au droit de PZA1 et PZA4 ont été mises en évidence avec des teneurs
respectives de 90,535 et 439,024 ug/m3. Les concentrations les plus élevées
concernent les hydrocarbures aliphatiques Cs-Cs.

e pourles Hydrocarbures aliphatiques Cs-Cp :

e Des concentrations sont mesurées sur I'ensemble des ouvrages dans des teneurs
comprises entre 367,347 et 6991,870 pg/m3 La concentration maximale a été
quantifiée au droit de PZA4, la ou les plus fortes teneurs ont été mesurées dans les sols.

e pour les BTEX, des teneurs quantifiées dans I'ensemble des piézairs avec des concentrations
comprises entre 7,184 et 204 ug/m?>. Les concentrations maximales sont rencontrées au droit du
piézair PZA4 dans lequel des indices organoleptiques et des teneurs en BTEX dans les sols ont été
mis en évidence.

e pourle mercure et le naphtaléne en teneurs inférieures a la limite de quantification dans la totalité
des piézairs.

Concernant les eaux souterraines, |’absence de quantification des composés recherchés a été mise en
évidence au droit de 'unique ouvrage du site.
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Les zones présentant des impacts sont présentées ci-dessous.
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Illlustration 24 : Synthése des impacts mis en évidence dans I'ensemble des milieux investigués
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11.1.2 Schéma conceptuel

L'objet du schéma conceptuel est de représenter de facon synthétique tous les scénarios d’exposition
directe ou indirecte pour les futurs usagers de la zone. Il identifie les enjeux sanitaires et
environnementaux a considérer dans la gestion du site et traduit le concept « source-vecteur-cible ».

11.1.2.1 Hypothéses d’aménagement

Au regard des informations disponibles a ce jour quant a I'aménagement projeté a savoir construction
de logements collectifs (R+1 et au-dela), comportant un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings)
et des commerces / garages a vélos / salle polyvalente au rez-de-chaussée.

11.1.2.2  Source de pollution

La source désigne le milieu ou I'activité a partir duquel les substances non désirables s"accumulent ou
initient le transfert vers les autres milieux.

Les sources de pollution du site sont I'ensemble des anomalies et zones de pollution mises en évidence
dans les milieux, a savoir les anomalies de concentrations dans :
e les sols: impacts ponctuels en hydrocarbures totaux et de maniere récurrente en éléments
métalliques (cuivre, mercure, plomb et zinc et plus ponctuellement en cadmium).
e lesgazdusol: présence d’hydrocarbures aromatiques et aliphatiques et de COHV

11.1.2.3 Voies de transfert, voies d’exposition et cibles retenues

Au regard de la nature des polluants identifiés dans les sols et les gaz du sol, les scénarios d’exposition
au droit du site sont décrits dans le tableau en page suivante :
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Zone contaminée/ source

Voie de transfert

Milieux d’exposition

Voie d’exposition

Retenue (Oui/Non) et cause du rejet

si non retenue

: : : Non : I‘absence de zones non
) N Futurs usagers du site Ingestion accidentelles et -
Envol, contact direct avec le Sols et envols de poussiéres B L . ) ) couvertes par des voiries ou par des
. L (employés et résidents - inhalation de particules de . R
sol extérieur et intérieur terres saines (pas de sol a nu) dans le
adultes et enfants) sols )
cadre du projet futur
) B Futurs usagers du site ) ,
, Air ambiant intérieur et , . Inhalation de composés .
Dégazage L (employés et résidents - A Oui
extérieur volatils
adultes et enfants)
) Les sols, gaz du sol et eaux Bioaccumulation dans les Produits comestibles issus de Futurs usagers du site (adultes Ingestion de végétaux Non : Absence de plantations/jardins
Sur site souterraines végétaux plantations et enfants résidents) impactés potagers en pleine terre
Non : Isolation des canalisations par
. des remblais sains et utilisation de
. L Futurs usagers du site (adultes . , o ,
Perméation Eau de distribution L Ingestion d’eau canalisations non perméables et non
et enfants résidents) .
poreuses (type tuyauterie
multicouche)
. . Futurs usagers du site (adultes Ingestion d’eau, de légumes ) )
Eaux souterraines Eaux souterraines g , . ( & . & Non : Absence de puits sur site
et enfants résidents) arroseés...
Eaux souterraines sur site ) - Ingestion d’eau et de légumes Non : absence d’impact constaté en
) N ) Usagers de puits privés ) , , o )
Eaux souterraines utilisées a des fins de arrosés par I'eau 2017 sur l'ouvrage situé en partie
) (adultes et enfants) ) o, .
consommation potentiellement contaminée centrale du site (Pz1)
; RN ’ . Non : absence d’impact constaté en
Hors ) , ) ) Usagers de la maison située a Inhalation de composés , o .
. Eaux souterraines Dégazage Air ambiant S . Ly ) . 2017 sur l'ouvrage situé en partie
site I'aval immédiat du site volatils )
centrale du site (Pz1)
- N Usagers du cours d’eau Non : riviere non vulnérable due a la
) ) Eau superficielle a usage . L, . , . . .
Migration L ) . (population en général, Ingestion d’eau, de poisson... distance par rapport au site
récréatif (baignade, péche) R . . S . .
pécheurs...) (phénomenes de dilution, dispersion)

Tableau 10 : Voies de transfert, cibles et voie d’exposition sur site - état futur
Au regard du schéma conceptuel, les risques d’exposition sont liés sur site, a I'inhalation de composés volatils en extérieur et a I'intérieur des futurs batiments
(parking enterré, commerces et logements). Il est a noter que I'exposition par contact cutané n’est pas abordée en 'absence valeur toxicologique de référence
pour cette voie d’exposition.
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Sud

Bd Lazer

Zone d’activité

Logement et commerces
8 Nord

: ' Habitations et commerces

Site d’étude ‘ ‘ :

! Rue Marguerite Desnuelle !

.\“\\n\\\

=

o o

T
RN

Sensd ecodlementsuppose NS

Géologie/hydrogéologie :

Remblais

Alluvions

~—— Nappe phréatique
—— Sens d'écoulement
Recouvrement des sols :

mmm Enrobé/dalle béton

Espaces verts

Sources :

NN

Remblais d’origine inconnue/ actuel
parking (HCT, EM)

Sols présentant des composés liés a
F'activité de I'ancienne huilerie (HCT,
métaux)

Sols présentant des composés liés & la
présence d’un batiment d'usage

inconnue (HCT, métaux)

Mécanismes de transferts : Voies d’exposition Cibles :
Volatilisation / dégazage Inhalation de substances volatiles mAdunes et enfants résidents
g Envol de poussiéres de sols
contaminés / contact direct ﬂ employés

? Migration verticale/latérale

Illlustration 25: Schéma conceptuel — usage futur

*Les impacts en hydrocarbures seront retirés via les besoins de terrassements liés a la création des niveaux de parkings
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12. Plan de gestion

12.1 Principe de gestion de la pollution

En cohérence avec les recommandations de la circulaire du 8 février 2007 et sa mise a jour d’avril 2017,
le plan de gestion doit permettre de :

maitriser les sources de pollution : avant toute considération sanitaire, il convient de procéder
au traitement des zones sources repérées sur le site d’étude, sous réserve d'une faisabilité
technico-économique. Dans le cas contraire, il s’agira de garantir que les impacts des émissions
provenant des sources résiduelles (ou exposition résiduelles) sont acceptables.

maitriser les impacts environnementaux résiduels (par exemple, migration hors site via la
nappe).

maitriser les impacts sanitaires : aprés traitement des zones sources et des impacts, il convient
de statuer sur I'impact sanitaire résiduel du sous-sol attendu compte tendu du réaménagement
du site envisagé.

12.2 Réserves et hypothéses appliquées dans le plan de
gestion

Pour rappel, il a été considéré une reconfiguration profonde du site, comprenant les terrassements liés
au futur projet d’aménagement, générant d'important travaux de terrassement sur I'ensemble du site
(terrassement de 80 cm sous la dalle béton pris en compte dans les calculs de déblais).

Les réserves suivantes sont a considérer dans le cadre de I'établissement du plan de gestion :

Niveau d’informations : on ne peut prétendre a un niveau d’information plus important que les

moyens mis en ceuvre ne le permettent. Les investigations de terrain étant la plupart du temps
ponctuelles dans I'espace, les résultats obtenus et calculs volumétriques subséquents sont
donnés sous réserve d’une variabilité ou hétérogénéité qui peut, comme souvent dans le milieu
souterrain, étre relativement importante.

Choix des filieres d’élimination de la pollution : la détermination des filieres et leur applicabilité
au site d’étude a été établie sur la base de consultations de professionnels. Toutefois,
I"acceptation des terres dans un centre de stockage/valorisation devra faire au préalable I'objet

d’un accord de I'exploitant du centre.

Estimation des colts de dépollution :
o les colts estimés dans le BCA ont été définis sur la base des colits moyens observés
chez les professionnels des travaux de dépollution, des données bibliographiques, de

consultation ou sur notre retour d‘expérience. Il ne s’agit en aucun cas d’un devis, EODD
Ingénieurs Conseils ne pourra étre tenu pour responsable en cas de différences avec
les colts réels,

o les colts de la TGAP indiqués correspondent aux co(ts de 2023 définis par le ministere
de I'intérieur :
https ://bofip.impots.gouv.fr/bofip/12765-PGP.html/identifiant%3DBOI-BAREME-
000039-20211220;
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o les prix proposés concernent le terrassement, le transport, I'élimination des terres
polluées ou présentant des anomalies organiques et le suivi des travaux par un bureau
d’étude spécialisé ;

o Lescodlts indirects (démantelement des infrastructures, tri a I'avancement, gestion des
déchets anthropiques, pré-traitement des terres avec de la sciure...) peuvent peser de
maniere non négligeable sur le chiffrage de gestion de la pollution. Toutefois ces co(ts,
intimement liés aux volumes de matériaux impactés qui restent indicatifs, n"ont pas été
estimés dans le cadre de la présente étude (non concerné en premiere approche).

Les hypotheses de calculs ont été établies a partir des plans APS transmis par la SOLEAM en date du
16/05/2024 ;

12.3 Etude des mesures de gestion de la pollution ou des
anomalies des sols

Dans le cadre du présent rapport, EODD Ingénieur Conseils a pris en compte tous les résultats d’analyses
des sols disponibles au sein de I'emprise étudiée (investigations SOL2E et EODD de 2024).

Dans le cadre du projet d’aménagement, des terrassements importants (16 509m?3) sont prévus avec
notamment la création de niveaux R-1 et R-2 sur une grande partie de I'emprise du site. Ces
terrassements vont permettre de supprimer la majorité des terres comportant les plus fortes
concentrations en hydrocarbures et métaux.

L’emprise du projet par rapport au site est présentée sur la figure ci-dessous.
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3

5

Ll I

lllustration 26 : Présentation de 'emprise projet terrassée au droit du site actuel

En I'état actuel, la distribution des principaux parameétres analysés peut étre détaillé de la maniere

suivante :
. Teneur en HCT C10-C40 | Teneur en HAP (mg/kg Teneur en Tengur en | Teneuren | Teneur en Teneur en
Composés (mglkg MS) MS) BTEX Cuivre mercure plomb zinc (mg/kg
(mg/kg MS) | (mg/kg MS) | (mg/kg MS) | (mg/kg MS) MS)
Nombre d'analyses 80,00 80,00 80,00 33,00 33,00 33,00 33,00
Nombre d'analyses < LQ 27,00 48,00 78,00 0,00 30,00 0,00 0,00
Concentration minimale 15,00 0,05 0,05 11,10 0,10 9,06 22,30
Concentration maximale 5 900,00 31,60 2,10 434,00 2,13 620,00 12 000,00
Concentration médiane 39,40 0,80 0,25 38,00 0,23 42,00 96,00
Concentration moyenne 170,12 2,01 0,27 97,22 0,42 99,92 554,42
Ecart-type 676,34 3,84 0,22 119,09 0,49 131,10 2070,18
Percentile 25 20,00 0,80 0,25 19,70 0,10 20,70 39,40
Percentile 75 93,95 1,85 0,25 120,00 0,50 127,00 220,00
Percentile 80 117,40 2,58 0,25 154,00 0,68 136,60 280,00
Percentile 85 141,35 3,11 0,25 219,60 0,74 164,80 394,40
Percentile 90 192,60 4,19 0,25 274,00 0,79 263,20 758,40
Percentile 95 321,10 4,72 0,25 360,20 1,51 340,40 916,40
Percentile 99 2 368,70 16,38 1,16 430,16 2,02 535,52 8 483,20

Tableau 11 : Etat actuel du site

A l'issue des terrassements, une fois le site aménagé, la distribution des composés résiduels est
largement modifiée. Elle est détaillée dans le tableau suivant :
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Calculs statistiques de base (valeurs de référence)

s Teneur en HCT C10-C40 | Teneur en HAP (mg/kg | Teneur en BTEX | Teneur en Cuivre me-rr::;u;r:; kg pll—;r;etj;;;:(g z-il::?ll’::gz:g
(mg/kg MS) M) (mg/kg MS) (mg/kg MS) MS) MS) M)
Nombre d'analyses 26,00 26,00 26,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Nombre d'analyses < LQ 10,00 17,00 25,00 0,00 9,00 0,00 0,00
Concentration minimale 20,00 0,11 0,11 11,40 0,10 9,32 22,30
Concentration maximale 149,00 4,65 0,91 422,00 2,13 330,00 1 010,00
Concentration médiane 39,40 0,80 0,25 72,35 0,26 85,05 149,00
Concentration moyenne 47,50 1,41 0,27 136,41 0,49 121,32 283,02
Ecart-type 32,44 1,15 0,14 149,73 0,63 115,77 353,63
Percentile 25 20,00 0,80 0,25 25,25 0,10 31,75 62,00
Percentile 75 68,45 1,71 0,25 240,00 0,65 178,00 261,75
Percentile 80 75,70 1,78 0,25 287,80 0,74 203,80 394,80
Percentile 85 77,00 2,83 0,25 305,35 0,75 248,35 653,10
Percentile 90 81,05 3,25 0,25 329,30 0,90 287,70 869,60
Percentile 95 95,38 3,67 0,25 375,65 1,51 308,85 939,80
Percentile 99 136,70 4,44 0,75 412,73 2,01 325,77 995,96

Ainsi, les terrassements prévus dans le cadre du projet induisent :

Tableau 12 : état résiduel du site apreés terrasement

e Unabattement de 97% des teneurs en hydrocarbures totaux,

e Unabattement de 85% des teneurs en hydrocarbures aromatiques polycycliques,

e Un abattement de 57% des teneurs en BTEX (déja tres faibles initialement),

e Unabattement de 92% des teneurs en zinc,

e De légers abattements sur les éléments métalliques (cuivre, mercure et plomb) présents de maniere
généralisée sur 'ensemble du site.

Au regard de la distribution des composés résiduels a I'issue des terrassements d’aménagement, il apparait
I'absence de point de pollution concentrée (PPC) a traiter spécifiguement.

13.

Gestion des déblais de terrassement du projet

Les terrassements généraux liés au futur projet d’aménagement vont générer environ 16 509 m? de

déblais.

Les terrassements correspondent a I'emprise des sous-sols des futurs batiments.

13.1.1

Hypothéses prises en compte pour la classification environnementale des

déblais

Sur la base de la réglementation en vigueur (Arrété Ministériel du 12/12/2014 relatif aux conditions
d’acceptation en ISDI), de la charte FNADE de 2004, et des Arrétés Préfectoraux d’autorisation
d’exploiter des filieres présentes localement, les criteres d’acceptation en filiere sont les suivants :
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Sur brut :
Installation de Installztion de Installation de .
Stockage de . Installation de Centre de
. Stockage de , Stockage de Déchets i ; , X
Filiere . Déchets Inertes Biocentre Stockage de Déchets désorption
Déchets Inertes Aménagée (ISDIA non Dangereux Dangereux (ISDD) thermique
(1SDI - K3) i3+) (1SDnD) g q

Définition des critéres
d’acceptation

Arrété du 12
décembre 2014

Arrété du 12
décembre 2014

Charte FNADE 2004 /
décret européen de

(article 6) 2002
Somme des 16 HAP <50 mg/kg < 50 mg/kg 100 > C > 50 mg/kg
Naphtaléne - <20 mg/kg
Benzo(a)pyréne - <5mg/kg
HCT <500 mg/kg <500 mg/kg 2 oogq;/ck; 500
PCB <1mg/kg <1mg/kg 10>C>1mg/ke
BTEX <6 mg/kg <6 mg/kg 30>C>6mg/kg
Cadmium - 10>C>2 mg/kg
Plomb - 400 > C > 85 mg/kg-
Mercure - 7>C>1mg/keg-
Zinc _ 1600 >C>400

meg/kg

Arrété préfectoral
d’autorisation
d’exploiter

Charte FNADE 2004

500 > C > 100 mg/kg

> 20 mg/kg

> 5 mg/kg

10000 > C >2 000
mg/kg

50 >C>10 mg/kg

> 30 mg/kg

> 10 mg/kg

> 400 mg/kg

100> C>7 mg/kg

>1 600 mg/kg

Arrété préfectoral
d’autorisation
d’exploiter

Les valeurs en gras sont des valeurs réglementaires couramment utilisées, les autres valeurs sont issues de la charte FNADE?.

9 Fédération Nationale des Activités de la Dépollution et de 'Environnement
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Sur éluat :
. Installation de
Installation de :
. Stockage de Installation de )
Installation de Stockage de , Installation de
B Déchets Stockage de Centre de
. Stockage de Déchets , : Stockage de . )
Filiere . Inertes Déchets non Biocentre . désorption
Déchets Inertes Inertes Aménagée Daneeratx Déchets thermiaue
(I1SDI - K3) Aménagée 8 g Dangereux (ISDD) 4
(ISDIA - K3+) (ISDIA+ - (ISDnD)
K3++)
Définition des Arrété du 12
critéres Arrété du 12 décembre SNECT avec Décret européen Charte FNADE
, . décembre 2014 | 2014 (article dérogation de 2002 2004
d’acceptation
6)
Fraction soluble 4000 mg/kg 12 000 mg/kg | 35000 mg/kg 60 000 mg/kg 10 000 mg/kg
Chlorures 800 mg/kg 2400 mg/kg | 2400 mg/kg 15 000 mg/kg -
Sulfates 1000 mg/kg 3000 mg/kg | 22 000 mg/kg 20 000 mg/kg -
Fluorures 10 mg/kg 30 mg/kg 30 mg/kg 150 mg/kg 500 mg/kg
Antimoine 0,06 mg/kg 0,18 mg/kg 0,18 mg/kg 0,7 mg/kg 5 mg/kg
Arsenic 0,5 mg/kg 1,5 mg/kg 1,5 mg/kg 2 mg/kg 25 mg/kg
Arrété Arrété préfectoral
Baryum 20 mg/kg 60 mg/kg 60 mg/kg 100 mg/kg préfectoral - d’autorisation
d’autorisation d’exploiter
Cadmium 0,04mg/kg 0,12 mg/kg 0,12 mg/kg 1 mg/kg d’exploiter -
Chrome 0,5 mg/kg 1,5 mg/kg 1,5 mg/kg 10 mg/kg -
Cuivre 2 mg/kg 6 mg/kg 6 mg/kg 50 mg/kg -
Mercure 0,01 mg/kg 0,03 mg/kg 0,03 mg/kg 0,2 mg/kg 2 mg/kg
Molybdéne 0,5 mg/kg 1,5 mg/kg 1,5 mg/kg 10 mg/kg -
Nickel 0,4 mg/kg 1,2 mg/kg 1,2 mg/kg 10 mg/kg -
Plomb 0,5 mg/kg 1,5 mg/kg 1,5 mg/kg 10 mg/kg 50 mg/kg
Sélénium 0,1 mg/kg 0,3 mg/kg 0,3 mg/kg 0,5 mg/kg 7 mg/kg
Zinc 4 mg/kg 12 mg/kg 12 mg/kg 50 mg/kg 200 mg/kg

Tableau 13 : Tableaux de critéres d’acceptation par type de filiére d’élimination

A noter cependant que chaque site de traitement / stockage posséde ses propres critéres d’acceptation,
fixés par leur Arrété Préfectoral d’autorisation d’exploiter. Les exploitants des centres de traitement /

stockage restent les derniers décisionnaires quant a I'acceptation des déchets sur leur site.

Le traitement hors site sera réalisé dans des filieres spécialisées, diiment autorisées et adaptées a la
qualité des déchets et a leur niveau de pollution. Les seuils d’acceptation des différents exutoires,
précisés dans les arrétés d’autorisation, seront respectés et controélés.
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Dans la mesure du possible, les sites de traitement permettant, post-traitement, la valorisation des
déchets seront privilégiés.

Au regard de ces critéres, chaque échantillon a été classé en fonction des spécifications ci-dessus afin
de déterminer leurs exutoires possibles dans le cadre d’une élimination hors-site.

13.1.2 Hypotheses retenues pour |'élaboration des plans de terrassement
Les plans de terrassement ont été élaborés sur la base des hypothéses évoquées au §4.2.
Un maillage a été élaboré d’apres des éléments du projet communiqué par la SOLEAM et du principe

des diagrammes de Voronoi (équidistance entre sondages) afin de garantir que chaque maille est
représentée par un sondage réalisé au sein de cette maille.

Un maillage des zones terrassées a été élaboré afin d’attribuer pour chaque maille et par tranche de
profondeur, la filiere de traitement des matériaux correspondants.

Le plan de maillage élaboré sur la base de ces différentes hypotheses est présenté en page suivante :
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lllustration 27 :Plan de maillage (EODD 2024)
D’apreés les résultats obtenus lors des investigations environnementales, les parameétres déclassants pour les
matériaux non « inertes » rencontrés sur le site ont été identifiés, et les filieres d’élimination envisageables
ont ainsi été associées.

La classification des déblais en filieres envisageables suite aux investigations environnementales réalisées est
présentée ci-apres.



PM1 (0-0,55) PM1 (0,55-1,5) PM2 (0-0,4) PM3 (0-0,4) PM3 (0,4-1,7) PM4 (0-0,8) PM4 (0,8-1,5) PM5 (0-0,6) PM5 (0,6-1,7) | PM6 (0,45-1,8) | PM6 (2,4-2,6) PM?7 (0-0,6) PM7 (1,3-2,5) PMS8 (0,5-2)
Acceptabilité ISDI Non Non Non Non Non Oul Non Non Non Non Non oui Non Non
Paramétres déclassal  FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FOSUlaleiAnm | ks jsuitate | TO/SUIAIEANIM | pgyytate CIFS HCT Fe/SulatefAntim
Filiére envisagée ISDND ISDND ISDIA ISDIA ISDND ISDI ISDND ISDIA ISDND ISDND ISDND ISDI Biocentre ISDND
PMS8 (2-2,5) PMS (2,5-2,8) PM9 (0-0,6) PM9 (0,6-1,8) | PM10(1,4-3) | PM10(3-3,8) | PM11(0-0,3) | PM11 (0,6-1,6) |PM12(0,55-0,95) PM12 (1,7-2,5) | PM13 (0,8-1,55) | PM14 (0,2-1,6) | PM14 (1,6-2,4) | PM15 (0-0,5)
Acceptabilité ISDI Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non
Paramétres déclassal  FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Suftate | 7>/SUTASANIM - animoing FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate F/Sultate | >/SUate/Antim | FS/SulfatefAntim | FSISUlRISANM | £y6ate
Filiére envisagée ISDIA ISDIA ISDIA ISDND ISDND ISDIA ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND
PM15 (0,5-1,4) | PM15 (1,4-2,4) PM16 (0,2-2) |PM17 (0,55-1,55) TM14)(2’6- TM1 (4-5) TM1 (9-10) TM2 (2,8-3,9) TM2 (3,9-5) TM2 (5-6) TM3 (2,4-4) TM3 (9-10) TM4 (4-5) TM4 (6,8-7,2)
Acceptabilité ISDI Non Non Non Non Non oul oul Non Non Non Non Non Non Non
Paramtres déclassa "> > AN | FS/Suliateintin| FS/Sulfate/Anim | FS/SUTALeANM | gt FOSualgAntim | ks/sutate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate FS/Sulfate
Filiere envisagée ISDND ISDND ISDND Biocentre ISDIA ISDI ISDI ISDIA ISDIA ISDIA ISDIA ISDIA ISDIA ISDIA
S1/Pzal (0-1) | S1/Pzal (1-2) | S1/Pzal(2-3) | S1/Pzal (3-3,5) | S2/Pza2 (0,2-1) | S2/Pza2(1-2) | S2/Pza2(2-3) | S2/Pza2(3-3,5) | S3(0,2-1) S3(1-2) S3(2-3) S3(3-4) S3 (4-4,5) S3bis (5-6)
Acceptabilité ISDI Non Non Oui Non Non Non Non Non Non Non Non Non Non Oui
Paramétres déclassal ~ FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate/Mo
Filiére envisagée ISDND ISDIA ISDI ISDIA ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDND ISDIA ISDIA ISDI
S4/Pza4 (0,2-1) | S4/Pza4 (1,5-2) | S4/Pza4 (2-3) S4/Pza4 (3-4) S4/Pza4 (4-5) S4/Pza4 (5-6) | S5/Pza5 (0,1-1) | S5/Pza5 (1-1,8) | S5/Pza5 (2,1-3) | S5/Pza5 (3-4) S5/Pzab5 (4-5) S5/Pzab5 (5-6) S6 (0,2-1) S6 (1-2)
Acceptabilité ISDI Non Non Oui Oui Oui Non Non Non Oui Oui Non Non Non Non
Parametres déclassal  FS/ Sulfate HCT /FS/ Sulfate FS/ Sulfate Ffét%g;t:/ FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate
Filiere envisagée ISDIA ISDIA ISDI ISDI ISDI ISDIA ISDND ISDIA ISDI ISDI ISDIA ISDIA ISDND ISDND
S6 (2-3) S7 (0,2-1) S7 (1-1,8) S7 (1,8-3) S8 (0,2-1,1) S8 (1,1-1,8) S8 (1,8-3) S9 (0,2-1) S9 (1-1,7) S9 (1,7-3)
Acceptabilité ISDI Non Non Non Qui Non Non Non Non Non Non
Paramétres déclassay  FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate FS/ Sulfate
Filiere envisagée ISDND ISDND ISDND ISDI ISDND ISDND ISDIA ISDND ISDIA ISDIA

Tableau 14 : Filiéres envisageables pour la gestion hors site des déblais
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13.1.3 Bilan des volumes de déblais : terrassements globaux

Compte tenu du projet d’'aménagement et des profondeurs a terrasser (un a deux niveaux de sous-sol),
un talutage a été pris en compte dans les hypothéses de terrassement.

Les plans de terrassements pour le scénario retenu sont présentés en Annexe 16.

Sur la base du maillage présenté précédemment, le bilan des volumes par maille et par type de filieres
envisageables, est présenté en pages suivantes.

Pour mémoire, la densité des terres considérée est de 1,8 et les volumes affichés correspondent a des
volumes de terres en place, et non a des volumes de terres foisonnées.

Dans le cadre de ce plan de gestion de déblais, seuls les terrassements liés aux sous-sols ont été pris en
compte.
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A noter que dans le tableau suivant, les volumes correspondants aux anomalies les plus importantes sont intégrés dans le volume des futurs déblais.

PM1 PM2 PM3 PM4 PM7 PM8 PM9 PM10 PM13 PM14 PM15 PM16 PM17 | S1/Pzal | S2/Pza2 S3 S3bis | S4/Pza4 | S5/Pza5 | TM1 ™3 ™4
surface 221 133 237 190 62 189 230 75 81 101 48 132 111 146 97 541 301 353 54 99 59 131

Filiere Total
Biocentre
ISDND
ISDIA
ISDI

Total 16 509

Remarque : les volumes sont exprimés en m°.
Tableau 15: Bilan des volumes de déblais par maille et par type de filieres envisageables

Les plans de terrassement intégrant le maillage par filiere sont présentés en Annexe 16.
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Le co(t global pour la gestion hors site des futurs déblais est présenté dans le tableau suivant :

CoUt €HT a la tonne

Filieres Volume (en m3) | Tonnage (en t) ( yc TGAP et transport) Colts mini (€HT) |Colts maxi (€HT)
260 467,1 70 90 32 697 42 039
6 729 121122 140 160 1695 708 1937 952
6 079 10941,3 45 50 492 359 547 065
ISDI 3442 6195,6 10 15 61 956 92 934
TOTAL €HT 2282720 2619990

Tableau 16 : Détail des colits de gestion hors site des déblais non inertes

Les couts d’élimination hors site des déblais générés dans le cadre du projet sont ainsi compris entre
2 283 et 2 620 k€HT.

> Synthése de la gestion des déblais :

Le synoptique présenté en page suivante synthétise les orientations de gestion des déblais :
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Total déblais liés aux
terrassements des R-1 et R-2:

16 509 m?
Déblais classifiés Déblais classifiés Déblais classifiés
ISDI — K3 : ISDIA — K3+ : ISDnD:
3 442m3 6 079m? 6 729m?

lllustration 28 : Synoptique de gestion des déblais

Dans un objectif d’optimisation du bilan économique et environnemental, le solde déblais/remblais
peut étre optimisé via la réutilisation sur site des matériaux « inertes » sous réserve :

e que le projet daménagement retenu le permette ;

e de vérifier la faisabilité géotechnique ;

e de la qualité des futurs sols superficiels (via la caractérisation des sols superficiels futurs
amendés ou via la réalisation d'un recouvrement superficiel minéral ou de terres saines (a
minima 30 cm)) de maniere a s’assurer d’avoir coupé la voie d’exposition des futurs usagers par
ingestion/inhalation de sols/poussiéres.)

13.2 Mesures de maitrise des impacts sanitaires et
environnementaux

Malgré I"'absence d’'impact résiduel connu a l'issue de 'aménagement, des mesures de gestion simples
et de « bon sens » seront mises en ceuvre pour conserve la maitrise de I'exposition des futurs usagers
du site, notamment, d’actions sur les voies de transfert :

e Usages non inclus dans le projet :

o implantation d’établissements accueillant des populations sensibles au sens de la
circulaire du 8 février 2007 (creche, école maternelle, primaire, college / lycée,
établissement d’accueil des enfants handicapés) ;

o réalisation de forages ou puits captant les eaux souterraines, de méme que toute
utilisation de ces eaux souterraines, a I'aplomb du site

o aménagement de jardins potagers et de plantation d’arbres fruitiers/a baies en pleine
terre ;

e Dispositifs constructifs / aménagements particuliers :

*  mise en place de canalisations pour I'amenée d’eau potable en matériaux non
perméables et non poreux au sein de matériaux sains ou installées dans le sous-sol ;

* les sols en extérieur pourront étre recouverts par les déblais réemployés sur le site.
Toutefois, ceux-ci seront amendés, leur qualité future n’est pas connue a ce stade. La
voie par ingestion et inhalation de sol sera a envisager quand les dispositions liées a
I'aménagement des sols superficiels sera affinée. Il conviendra alors de caractériser les
sols superficiels ou, le cas échéant, de procéder au recouvrement des matériaux. Le cas
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échéant, un recouvrement des espaces extérieurs par a minima 30 cm de terres
végétale sera a prévoir.

Afin de garantir dans le temps la pérennité de ces mesures, ces restrictions devront figurer dans les
actes de cession du terrain.

14. Analyse sanitaire des risques résiduels prospective

’analyse des risques résiduels prospective a pour but de valider de la qualité environnementale du
sous-sol apres terrassement, et de I'absence de risque sanitaire inacceptable.

L'étude réalisée est présentée en Annexe 17 et la synthese figure ci-apres.

14.1 Qualité résiduelle des sols et gaz du sol

Apres terrassement, les impacts résiduels seront les suivants :
e |essols comportant des hydrocarbures totaux C10-C40 et des métaux ;

e |es gaz du sol comportant des composés volatils (TPH dont BTEX, COHV) ;

14.2 Schéma conceptuel - usage futur post travaux

Considérant les hypotheses indiquées au §12.4.1 seule la voie de transfert par volatilisation de
composés volatils provenant du dégazage des sols et des gaz du sol a I'intérieur des futurs batiments et
en extérieur est conservée post-réhabilitation.

Ainsi, post-terrassements lié au projet d’aménagement, les futurs usagers (adultes résidents, adultes
employés et enfants résidents) demeurent potentiellement exposés a la pollution résiduelle par
inhalation de composés volatils en extérieur et a l'intérieur des futurs batiments (parking enterré,
commerces et logements). Cette exposition est étudiée au paragraphe suivant et dans le cadre de
I’Analyse de Risque Résiduelle (cf. Annexe 17).

Le schéma conceptuel mis a jour est présenté ci-apres.

EODD® - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 102



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la

norme NF X 31-620
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Site d’étude :

2 . Rue Marguerite Desnuelle H

Nord

Habitations et commerces
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Géologie/hydrogéologie :

Remblais
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Nappe phréatique
—— Sens d’écoulement
Recouvrement des sols :

mmm Enrobé/dalle béton
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parking (EM)
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Illlustration 29 : Schéma conceptuel : état futur du site post-travaux
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14.3 Analyse des Risques Résiduelle prospective - synthese

Cette ARR est qualifiée de « prospective » dans le sens ou elle simule une exposition théorique des
futurs usagers a des polluants et qu’il conviendra, post-aménagement, de vérifier si les hypotheses
prises dans cette étude sont effectivement vérifiées.

Pour un niveau de détail plus important, le lecteur se reportera a I’Annexe 17 exposant I’ARR dans son
intégralité. Cette annexe est indissociable du présent rapport. Un rappel des principaux parametres
d’entrés sont néanmoins repris ci-dessous.

La démarche générale mise en ceuvre est la suivante :

e Voies d’exposition et cibles retenues : I'inhalation de composés volatils gazeux provenant du

dégazage des sols et des gaz du sol en intérieur et extérieur pour les usagers (adultes résidents,
adultes employés et enfants résidents).

e Concentrations d’exposition retenues :

Une sectorisation des données d’entrée a été réalisée pour l'intérieur et I'extérieur. Les teneurs
maximales ont été prises en compte pour chaque type de sectorisation.

Afin d’établir la présente ARR prospective, les hypothéses suivantes ont été considérées :
o Gestion des déblais au droit des futurs R-1 et R-2 sur I'ensemble de la zone batie :
décaissement des sols entre 0 et -6m de profondeur ;
o Mesures de maitrise des sources de pollution : aucune, les terrassements prévus
permettent d’éliminer la majorité des impacts sur site.

e Parametres de terrain, d’aménagement et d’exposition retenus: données disponibles et
propositions habituelles et pénalisantes d’aménagement.

Les mesures constructives suivantes ont été considérées :

e couverture systématique des sols (dalle béton, enrobé apport de terre végétale sur une
épaisseur minimale de 30 cm compactée ;

e mise en place de canalisations pour 'amenée d’eau potable en matériaux non perméables et
non poreux (type tuyauterie multicouche) apres décaissement préalable des terres en place et
avec remblaiement par des matériaux sains ou installées dans le sous-sol ;

e ventilation minimale permanente permettant d’assurer un renouvellement d’air de minimum
0,5 volume par heure, soit 12 volumes par jour, dans les niveaux de parking R-1 et R-2.

L’évaluation de I'exposition par inhalation de composés gazeux a été effectuée a I'aide du logiciel
Modul’ERS, version 1.0.142 , produit par I'INERIS dans le cadre des programmes d’appui de I'institut
pour le ministére en charge de I'Environnement et a partir des teneurs maximales en composés volatils
mesurées dans les sols ou les gaz du sol.

L'étude démontre ainsi que l'usage futur projeté est compatible en termes de risques sanitaires avec
I'état des milieux.

L’évaluation des incertitudes met en évidence le caractére globalement sécuritaire ou réaliste de I'étude
réalisée. Des incertitudes demeurent toutefois sur la représentativité du signal dans les gaz du sol (1
seule campagne disponible a ce jour).
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15. Modalités de validation de réception des travaux

Le paragraphe suivant définit les grands principes de validation de réception des travaux. lls pourront
étre affinés ultérieurement.

15.1 Travaux de dépollution

Le terrassement des matériaux se fera en pleine masse selon les plans de terrassement du projet.

15.2 Tragabilité des matériaux

Sur site, une fiche de suivi des matériaux sera mise en ceuvre pour chaque lot de matériaux ; elle
contiendra au minimum les informations suivantes :

e Origine du matériau : nom du lot, profondeur et date d’excavation, résultats d’analyses, numéro
d’enregistrement, identification de I'entreprise qui a effectué 'excavation.
e Elimination hors site : date de l'évacuation hors site, filiere retenue, numéro du BSD
correspondant, etc.
Les fiches de suivi permettront d’alimenter un document de synthése présentant la géolocalisation des
matériaux (origine, qualité, ...). Ce document sera mis a jour quotidiennement et fera 'objet d'un
dossier de recollement en fin de travaux.

15.3 Transport et traitement hors site

Pour I"élimination des matériaux et compte-tenu de la localisation du site, le transport s’effectuera par
voie routiere.

Les filieres d’élimination hors site identifiées, devront étre diment autorisées. Lors des travaux
d’excavation et élimination hors site des sols, il conviendra d’obtenir une FID¥ et un certificat
d’acceptation préalable (CAP) aupres de la ou des filieres retenues, préalablement a I'évacuation des
sols : I'obtention d’un tel certificat peut nécessiter des analyses complémentaires sur un ou plusieurs
échantillons représentatifs des terres a traiter, qui n’ont pas été réalisées lors de cette étude.

Chaque centre est soumis a un arrété préfectoral appliquant des valeurs seuils particulieres qui ne sont
pas nécessairement les mémes que celles proposées par EODD ou la FNADE ou les guides.

15.4 Sécurité

Les mesures de protection adaptées seront mises en ceuvre pour limiter les nuisances et risques (cloture
du chantier, limitation des envols de poussiéres...). Les équipements individuels (casques, lunettes,
bottes ou chaussures de sécurité, vétements de travail et gants adaptés, casque anti-bruit pour les
foreurs...) seront utilisés par I’'ensemble du personnel intervenant.

De maniére générale, les prescriptions de I'ouvrage « Protection des travailleurs sur les chantiers de
réhabilitation de sites industriels pollués, INRS/ADEME — 2002 », seront respectées.

' Fiche d’identification déchet
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15.5 Suivi et réception des travaux

[l est recommandé de confier a un organisme certifié en sites et sols pollués indépendant une mission
d’assistance pour le suivi du chantier, permettant de s’assurer de la bonne exécution des travaux
conformément aux modalités du plan de gestion (respect des volumes et des filieres, validation de
I'atteinte des objectifs de dépollution, tracabilité des matériaux, actions a engager en cas de découverte
de matériaux suspects, etc.).

Un rapport de récolement de fin de travaux reprendra le dérouler des travaux (profondeurs terrassées,
volumes évacués, etc), les éventuels constats, la synthése des résultats de contréle de la qualité du
sous-sol résiduel et la compilation des BSD.
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16. Conclusion et recommandations

16.1 Conclusion

La SOLEAM est en charge de la réalisation de I'aménagement du quartier de La Capelette a Marseille
(13010) et notamment de l'ilot 15, dont elle est propriétaire. Il est localisé entre le boulevard Lazer et
la rue Edouard Alexander.

Le lot 15 d’une surface de 5’640 m? est actuellement occupé en partie sud-est par un parking aérien le
reste est a I'état de friche. Par le passé, celui-ci était localisé au sein d’un quartier industriel avec
notamment des activités d’extraction d’huiles végétales, de fabrication de sulfure de carbone, de
raffinage de soufre, de réparation automobile ou encore de dépdt de gravats et ordures ménageres.
Plus récemment, le site a été utilisé comme aire de stockage des déblais non « inertes » excavés lors de
la réalisation des aménagements du secteur.

Les diagnostics de pollution réalisés au droit du site, et notamment le rapport SOL2E de « Diagnostic de
la qualité des milieux » de référence RAP-170105-01A du 07/02/2017, mettent en évidence au sein des
sols les éléments suivants :

e Des anomalies diffuses en éléments métalliques, dont le mercure, potentiellement volatil ;
* Des impacts ponctuels en Hydrocarbures Totaux (1’430 mg/kg au maximum) ;

* Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I’Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur
les conditions d’admission en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI — K3) en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en chlorure, antimoine, molybdéne et
zinc.

L’'aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela) comportant
un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages a vélos / salle
polyvalente.

Dans ce contexte, la SOLEAM est désireuse de vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire
de la qualité du sous-sol avec |'usage futur, et d’acquérir un premier niveau d’informations concernant
les filieres d’élimination envisageables hors site pour les déblais qui seront générés par le projet. La
SOLEAM a alors missionné EODD Ingénieurs Conseils pour la réalisation des missions INFOS, DIAG et PG
permettant :

e D’affiner la qualité des sols au regard de la présence d’hydrocarbures et de métaux ;

e D’évaluer le caractere volatil des hydrocarbures et du mercure présents dans les sols ;

e De vérifier, de maniere qualitative, la compatibilité sanitaire de la qualité du sous-sol avec
I"'usage futur ;

e D’acquérir un premier niveau d’informations concernant les filieres d’élimination hors site
envisageables pour les déblais qui seront générés par le projet.

L'étude réalisée a permis d’appréhender la vulnérabilité des milieux et les éventuels transferts entre
milieux, puisque ceux-ci se caractérisent par :

e e caractere hétérogéne des couches de surfaces situées sous les remblais. Ces matériaux sont
considérés comme moyennement perméables, et ainsi moyennement vulnérables a la diffusion de
pollution dans le sous-sol ;

e une nappe d’eau souterraine attendue entre 5 et 7 m de profondeur, ce qui la rend moyennement
vulnérable a une pollution. A noter que cette nappe est utilisée en aval du site (plusieurs captages
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d’usage inconnu (jugés sensibles par défaut) ont été recensés dans I'étude), la rendant donc
modérément sensible ;

e |a présence de I'Huveaune et du Jarret, respectivement a 470 et 500 m du site en contexte
fortement urbanisé, ce qui les rends non vulnérables a une pollution en provenance du site. Le site
est d’ailleurs localisé en zone inondable. Par ailleurs, la pratique de la péche et des activités
récréatives sont recensées sur 'Huveaune. L’'Huveaune est donc jugée sensible a une pollution en
provenance du site.

e leszones naturelles les plus proches étant situées a environ 2,8 km au sud-ouest du site, elles sont
jugées non sensibles a une pollution en provenance du site.

e |esite se trouve dans un environnement tres industrialisé avec des sites référencés dans les bases
données BASIAS, BASOL et SIS au droit et autour du site.

L'histoire du site et des pratiques environnementales ont également pu étre retracées grace a la
consultation des différentes sources d’archives, des témoignages recueillis et de la visite du site réalisée
le 10/04/2024.

Ainsi, le site se trouvait a I'état de friche jusqu’en 1979. A partir de 1979, des batiments d’'usage
industriels sont visibles. Selon les études réalisées, ces batiments appartiendraient a la société des
Grandes Huileries Métropolitaines (GHM) dont les activités ont cessé en 1991. Des stockages d’origine
inconnue sont visibles en 2007 en partie sud-est. En 2014, la partie sud-est du site a fait office de
plateforme de stockage de matériaux. Le batiment d’usage industriel situé au nord (visible sur le
cadastre actuel) a été quant a lui démoli entre 2015 et 2023.

Le site se trouve actuellement a I'état de friche en partie ouest, la partie sud-est est utilisée comme
parking de véhicules légers.

Les activités ICPE ayant été réalisées au droit du site ont cessé leurs activités depuis 2002 selon les fiches
BASOL disponibles et I'étude antérieure menée par SOCOTEC. La derniére activité déclarée sur site est
celle de I'entreprise CAB ’Auto (négoce de véhicules légers et atelier de mécanique). Aucune
information relative a la cessation d’activités n’a été recueillie lors de 'ensemble des études réalisées.

L’étude permet in-fine d’identifier des zones a risque de pollution potentielle, en lien avec les activités
historiques et actuelles, et les types de polluants potentiellement présents, tels que :

e lesremblais, d’origine et de nature souvent inconnues ;

e ['aire de stockage des déblais non « inertes » excavés lors de la réalisation des aménagements du
secteur;

e les emprises des anciennes exploitations (batiments compris) ;

e ['actuel parking.

Des investigations sur les milieux sols, gaz du sol et eaux souterraines ont été réalisées par SOL-2E en
2016 et par EODD en avril 2024 sur I'emprise du site d’étude. A noter que d’autres études ont été
réalisées autour du site afin de couvrir les périmétres complets d’exploitation des anciennes activités
se trouvant sur les actuels ilots 16 a 18.

Sur la base de I'ensemble des investigations réalisées au droit du secteur d’étude, I'état des sols, des
gaz du sol et des eaux souterraines du site peut étre décrit comme suit :
Dans les sols ont été mis en évidence :

11 Etude Socotec : plan de gestion référencé F1371/09/140 en date du 30/01/2009 réalisé sur les ilots 15 a 18
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e Des traces en HAP ponctuellement dans les remblais et les sols superficiels au droit de I'actuel
parking.
e la présence trés ponctuelle de traces en BTEX dans les remblais sableux noirs entre 1,5 et 2 m de
profondeur au droit de S4, corrélée a I'impact en hydrocarbures précité.
Des anomalies en éléments métalliques
o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas d'anomalies naturelles
modérées dans les remblais et sols sous-jacents au moins une fois pour tous les métaux
analysés.
o Comprises dans les gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
naturelles en arsenic, cadmium, cuivre, nickel et zinc.
o Seulun dépassement des gammes de valeurs observées dans le cas de fortes anomalies
a été observé en zinc au droit de S5 dans les remblais
e [’absence de quantification des COHV sur les échantillons analysés.
e Des dépassements récurrents des valeurs seuils de I'Arrété Ministériel du 12/12/2014 sur éluat en
fraction soluble et sulfates et plus ponctuellement en molybdéne, et antimoine.

Ces résultats restent cohérents avec ceux réalisés précédemment sur la zone du parking pour lesquels

des impacts ponctuels en HCT avait été mis en évidence dans les remblais superficiels (0,55-1,55 m) et

des limons argileux entre 1,3 et 2,5 m ainsi que des dépassements des valeurs seuils de I'Arrété

Ministériel sur éluat :

e en antimoine, fraction soluble couplée aux sulfates et ponctuellement en zinc pour la majorité des
remblais,

e en fraction soluble couplée aux sulfates sur 50% des échantillons constitutifs du terrain naturel.

Dans les gaz du sol ont été mis en évidence :
e pourles COHV:

° la présence de trichloroéthylene, trichlorométhane, 1,1,1-Trichloroéthane et
Tétrachloroéthyléne sous forme de traces . Les concentrations maximales ont été relevées
au droit de PZA1. De plus, des concentrations en COHV ont été détectées sur la couche de
controle du charbon actif, pour I'ouvrage PZA1, dans une proportion supérieure a 5 % de la
couche de mesure, pouvant traduire une faible représentativité de la couche de mesure ;

e pour les Hydrocarbures aromatiques Ce-Cie :

* deux détections au droit de PZA1 et PZA4 ont été mises en évidence avec des teneurs
respectives de 90,535 et 439,024 ug/m3. Les concentrations les plus élevées
concernent les hydrocarbures aliphatiques Cs-Cs.

e pour les Hydrocarbures aliphatiques Cs-Cse :

*  Des concentrations sont mesurées sur I'ensemble des ouvrages dans des teneurs
comprises entre 367,347 et 6991.870 pg/m® ; La concentration maximale a été
quantifiée au droit de PZA4, 1a ou les plus fortes teneurs ont été mesurées dans les sols.

e pour les BTEX, des teneurs quantifiées dans I'ensemble des piézairs avec des concentrations
comprises entre 7,184 et 204 pug/m?3. Les concentrations maximales sont rencontrées au droit du
piézair PZA4 dans lequel des indices organoleptiques et des teneurs en BTEX dans les sols ont été
mis en évidence.

e pourle mercure et le naphtaleéne en teneurs inférieures a la limite de quantification dans la totalité
des piézairs.

Concernant les eaux souterraines, I'absence de quantification des composés recherchés a été mise en
évidence au droit de 'unique ouvrage du site.

Plan de gestion (gestion des PPC)
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Compte tenu du projet d’aménagement (construction de batiments de logement en R-1 et R-2), une
grande majorité des matériaux du site vont étre terrassés, permettant ainsi de retirer I'ensemble les
impacts en hydrocarbures mis en évidence. Ainsi, aucun PPC devant faire 'objet d’une gestion

spécifique hors travaux d’aménagement n’est présent au droit du site.

Gestion des déblais de terrassement :

La mise en place des niveaux de sous-sol des batiments va générer prés de 16 509 m? de déblais.
Les volumes de déblais par filieres d’élimination envisagée sont les suivants :

e 3442m*enISDI

e 6079 m®en ISDIA

e 260 m?en biocentre

e 6729 m3enISDND

Les colits associés sont estimés entre 2 283 et 2 620 k€HT (transport et TGAP compris et hors
terassement).

L’'Analyse de Risques sanitaires Résiduels réalisée a démontré que I'usage futur projeté est compatible
en termes de risques sanitaires avec I'état des milieux résiduels aprés terrassements des sous-sols.
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Estimation Estimation des colts

durée (transport et élimination)

Gestion des déblais liés au projet (total 16 509 m?3)

e 3442m3en|SDI
e  6079m3enISDIA
e 260 m®en biocentre

. 6 729 m3 en ISDND 3 mois ~2283-2 620 kE HT

Gestion des déblais

Opération de réception (hors travaux préparatoires,
éventuel tri a I'avancement des déchets)

Usages non inclus dans le projet :

- implantation d’établissements accueillant des
populations sensibles au sens de la circulaire du 8
février 2007 (creche, école maternelle, primaire,
college / lycée, établissement d’accueil des enfants
handicapés) ;

- réalisation de forages ou puits captant les eaux
souterraines, de méme que toute utilisation de ces
eaux souterraines, a I'aplomb du site ;

- aménagement de jardins potagers et de plantation
d’arbres fruitiers/a baies en pleine terre ;

Dispositifs constructifs / aménagements particuliers :

- couverture systématique des sols (dalle
Action complémentaires béton, enrobé apport de terre végétale sur - Non chiffré
une épaisseur minimale de 30 cm
compactée ;

- mise en place de canalisations pour
I'amenée d’eau potable en matériaux non
perméables et non poreux (type tuyauterie
multicouche) ou installées dans le sous-sol
aprés décaissement préalable des terres
polluées en place et avec remblaiement
par des matériaux sains ;

- ventilation minimale permanente
permettant d’assurer un renouvellement
d’air de minimum 0,5 volume par heure,
soit 12 volumes par jour, dans les niveaux
de parking R-1 et R-2.

Mettre en place des dispositifs permettant de garantir
dans le temps la mémoire et la pérennité des mesures
de gestion comme par exemple faire figurer dans les
actes de cession du terrain tous les documents - Non chiffré
afférents a la qualité du sous-sol du site (diagnostics
de pollution, rapport de surveillance, rapports de
travaux, plan de gestion, etc.).

Mesure de conservation de la
mémoire du site

16.2 Recommandations

EODD Ingénieurs Conseils recommande :

e de réaliser une seconde campagne de contréle de la qualité des gaz des sols (via des
prélevements et analyses de gaz du sol) sur une période plus propice a la volatilisation (en
conditions estivales), afin de s’assurer des teneurs mesurées et risques associés ;

e de mettre a jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des
hypotheses prises en compte, de I'implantation des batiments et selon le projet précis de
réaménagement du site ;

e pendant les travaux de terrassements :

o dassurer les controles sur les différents milieux (a minima sur les sols et les gaz du sol)
en cours et en fin de chantier de terrassement ;
o de rédiger le rapport de fin de travaux, témoignant de la bonne mise en ceuvre des
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recommandations du présent rapport et comprenant la fourniture d’une ARR de fin de
travaux.

e conserver la mémoire du site (dispositifs pour garantir la pérennité des mesures : canalisations
antiperméation au sein de matériaux sains ou dans le sous-sol, ventilation minimale ...)

la prise en compte des risques sanitaires liés a la présence d’indices de pollution dans les sols pour
les travailleurs intervenant sur le site (cf. guide de I'INRS relatif a la protection des travailleurs sur les
chantiers de réhabilitation des sites pollués).
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ANNEXE 1 : SOURCES DE DOCUMENTATIONS
CONSULTEES

Les différentes sources d’information consultées dans le cadre de cette étude sont récapitulées dans
le tableau suivant :

Carte géologique BRGM de Marseille-Aubagne, n® 1044, échelle 1/50 000
Cartes
Cartographie de zonage réglementaire, échelle 1/5000

Base de données de photographies aériennes de I'Institut Géographique National
(IGN) (http://www.geoportail.gouv.fr) et Google Earth — Photographies aériennes
de :1927 a 2015.

Photographies
aériennes

Météo France : http://climat.meteofrance.com/

Windfinder: http://www.windfinder.com/forecasts/#4/51.40/9.67

Inventaire national du patrimoine naturel : http://inpn.mnhn.fr

Réseau Natura 2000: http://www.developpement-durable.gouv.fr/-Natura-
2000,2414-.html

Portail Géoportail : http://www.geoportail.fr/,

Site Internet BRGM (BSS: Banque de données du Sous-Sol): Infoterre
http://infoterre.brgm.fr/

Sites internet o _ o . o )
Inventaire historique des anciens sites industriels et Activités de service — BASIAS :

http://basias.brgm.fr/

Base de données BASOL sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués)
appelant une action des pouvoirs publics, a titre préventif ou curatif:
http://basol.developpement-durable.gouv.fr/

Inventaires des accidents technologiques http://www.aria.developpement-

durable.gouv.fr/

Inventaires des ICPE et cartographie des risques naturels et technologiques
majeurs http://www.géorisques.gouv.fr/

Visite de site Cf. Annexe 4

Tableau 17 : Sources de documentation consultées
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ANNEXE 2 : PLAN DE LOCALISATION DES INVESTIGATIONS
ANTERIEURES
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ANNEXE 3 : RESULTATS D’ANALYSES DE SOL2E RAPPORT
REFERENCE 17010501A DU 07/02/2017
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 4 : COMPTE-RENDU DE LA VISITE DE SITE
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Indice1

Réalisateur MGR
Interlocuteur(s) présent(s) Aucun
Date de(s) visite(s) 10/04/2024
Document(s) remis Aucun
1. Visite sur site
1.1. Localisation et identification
Désignation du site ZAC Capelette
Département Bouches du Rhéne
Commune Marseille
Adresse Boulevard lazer
Superficie approximative (m2) | 6500
Topographie Plane
Propriétaire actuel SOLEAM
Exploitant actuel Aucun
Anciens propriétaires connus
et dates (si connues)
Anciens exploitants connus
et dates (si connues)
Site en activité Oui O NonX Remarques :
Activités Années
Type d’activité actuelle(s) et
période d’activité (si connue)
Ancienne huilerie
Type d’activité passée(s) et
période d’activité (si connue)
Oui OJ
Non
ICPE Ne sait pas [ Remarques :
P09724 ZAC Capelette 1/8



/ Indice1
%}{ EDD T Version V2
Quelles sont les activité(s)
ICPE identifiees ?
Tvoe d ati o sit Adultes U
e de population sur le site
P Pop Enfants U
Résident U
Salarié O
Fon_ctlon de la population sur Client 0
le site
Passage U
Autres : U
Nombre de passage
Occasionnelle O
Fréquence —
Réguliére U
P09724 ZAC Capelette 2/8



A/
M= g\D. D seils

1.2. Description du site

Indice1
Version V2

Structures existantes
Niveau de
R sous-sol, . Acces particuliers
Relg;ire Type stEatbaitIi/té Utilisation vide Ingllf:tsioie (Autorisation
P sanitaire P badge, libre...)
(oui/non)
Aucune structure

Activités existantes et installations potentiellement polluantes (sauf stockages)

R s, . . . . Etat - Autres remarques
Relpaire Activité ou lnstallatlo(r:I Iﬁ);l:::nle potentiellement (indices de dl?::t?\:jiteé (accés machine,
P P pollution...) accident connu...)
Parking En activité
Stockages ou dépots existants
- Autres Remarques
Repére | Type (cuves/bidons, aérien/ souterrain, \:)(Llur:zémz) Produit Etat ((';;d'ces (rétention, accés
plan simple/double enveloppe...) a contenu - machine, accident
(L) pollution...) :
connu, risques...)
Aucun stockage sur site
P09724 ZAC Capelette
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Indice1
< EDDD Version VO

ingénieurs conseils

1.3. Plan de localisation des éléments mis en évidence lors de la visite de site

Légende :
| |Site d’étude

|| Zone de parking

/gur Ocupat/on au sn‘e (Source fnd de plan Geoportall®)

P09724 ZAC Capelette 4/8



Indice1
1.4. Type de chauffage actuel et passé
Type de chauffage actuel Aucun
Type de chauffage passé
Type d’alimentation en eau
actuelle
Type d’alimentation en eau
passée
Présence de . L ]
transformateurs OuiJ NonX | Remarques (nombre/localisation) :
Appareils au PCB actuels
ou passés
1.5. Conditions d’accés pour un atelier de forage/Pelle mécanique
Conditions d’acces au site Portail avec une chaine
P.resence de plusieurs Oui OJ Non Remarques :
niveaux
Présence de marches Oui O Non
Accessibilité des machines RAS
de sondage
Hauteur de plafond la plus
basse identifiée (m) et Aucun plafond
largeur limitée des accés
Prévoir un carottier portatif Oui O Non
Acceés des vehicules O
intervenants RAS portail véhicule
Personnes a rencontrer en
cas d’investigations
Disponibilité d’eau / N
- o on
électricité
Autres remarques
1.6. Autres remarques générales sur le site
Informations sur les réseaux enterrés ou non présents sur site :
D,'Spomb'“te d un plan des Oui O Non Remarques :
réseaux sur site
ggﬁerage des regards sur Oui O Non Remarques :
Autres remarques
Type de couverture des espaces en % :
Bati: ..... % Chaussé : 25 % Surfaces découvertes :75.% Cours/plandeau: .....%
Systemes de collectes :
Systeme d? collecte des Oui O Non Remarques :
eaux de ruissellement
Décanteur / déshuileur Oui O Non Remarques :
S,t.OCkag.e des eaux Oui O Non Remarques :
d’incendie
Remblais d’origine diverse sur le site (terrains remaniés, tas matériaux,...) :
Présence de remblais Oui Non [
P09724 ZAC Capelette 5/8



v EOD

/??h"-“?. ingenieurs conseils

Indice1
Version VO

De quelle nature (remblais,

Remblais de démolition étaler sur le site et pour former un merlon autour de la

autre ?) zone de parking
Présence d’indice de N

. on
pollution
Rejets liés a 'activité du site (liquides, atmosphériques,...)
Actuels
Passés

Accidents connus sur site :

RAS

Matériaux dangereux sur site :

Présence de matériaux

o i X :
amiantés Oui O Non Remarques
Présence de matériaux .

: : :
radioactifs Ouid NonK Remarques
Présence de matériaux .

. :
toxiques Ouid Non[X Remarques
Présence d’un risque pour .

. )
les interventions futures Oui L Non &
Bombardements :

Bombardements connus sur

site (demande Oui O Non

accompagnateur/client)

Ouvrages :

Pré de pid . Remarques :

résence de piézometres, oui T Non

forages, puits sur site
Remarques :

Espece végétale protégée ou invasive :

Présence d’espéces

végétales protégées ou Oui O Non Remarques :

invasives

1.7. Etudes précédentes sur site
Objectif de I'étude Date de Plan

I’étude

P09724 ZAC Capelette
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/ Indicel
W EOD Version V0

/7‘“"-'32 ingeénieurs conseils

2. Visite de I’environnement du site
2.1. Identification des activités et usages au voisinage du site

Rayon approximatif de la visite des abords du site réalisée (m) :400

Amont

Activités et usages au Présence Distance et position par (amt) ou -

voisinage du site (oui/non) rapport au site Aval (avl) Remarques generales

hydraulique
Agricole/forestier Non
Industriel Oui 100 m au sud-ouest
Commercial Oui 40 m au sud

Etablissements sensibles
(créches, Stablissements Oui 400 m au sud-est Collége Louise Michelle

scolaires ou sportifs,
parcs et jardins publics)

Habitations

résidentielles/individuelles Oui 240 m au nord
Habitations collectives Oui 40 m au nord et a I'est
Axes r.oytlers, Non
ferroviaires...
Autres (Station de lavage,
station-service, cheminée Non

d’incinération, garage
automobile,...)

Présence de puits identifiés a proximité : OUI[_] NON[X]

2.1. Milieu(x) naturel(s) identifiés a proximité du site

- Présence Nom usuel et Distance et position -
Milieu naturel (oui/non) description par rapport au site Remarques générales
Cours d’eau Non
Sources Non
Zone ngtL{reIIe Non
protégée
Captages d’eau Non
Autres Non

P09724 ZAC Capelette 718




S/ E0OD

/7‘“"-'32 ingeénieurs conseils

3. Mesures de mise en sécurité a prendre

Indice1
Version VO

Actions Oui / Non Degré d’urgence Commentaires
Enlévement de flts, bidons, autres N
. on
déchets
Non
Excavations de terres
Stabilisation de produits ou de sources Non
(bassins, dépbts...)
. . Non
Mise en ceuvre d’'un confinement ou
d’'un recouvrement des sols
. R . . Non
Restrictions d’accés au site (cléture,
surveillance) Site squatté ?
Non
Evacuation du site
Création de réseau de surveillance des Non
eaux souterraines
. \ s Non
Tests d’épreuve d’étanchéité sur
cuves/canalisations
e Non
Démolitions de superstructures
(batiments, réseaux aériens,...)
Non
Comblement de vides
Balisage de zones dangereuses Non
(risque d’effondrement toiture,
structure, trous, fosses, risque de
noyade ..
Non
Autres

4. Autres points remarquables

5. Questions spécifiques au site :

P09724 ZAC Capelette
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Epaisseur de remblais
(13a15m( 3
[15a1,7m[ ]
[17a19m ]

[193a21m]
[21423m]

123a25m( [0

[25a2,7m][

(2734m(

Légende :
D Emprise de I'ilot 15

D Sondages a la pelle mécanique

O Sondages a la tariere mécanique

Teor T T [ |
EPAISSEUR DES REMBLAIS IDENTIFIES m

Titre de I’étude | Diagnosticdela qualité environnementale des m|||eux A-161122-01

_ :
POLAE e | owmme-norisuetetn  [Ssluaam
[ fovRes

SOLEAM




@Eed Unité Valeur Souree Sondage PM6 Sondage PM3 o
seuil Paramétres |PM6 (0,45-1,8) PM6 (2,4-2,6 Parametres |PM3 (0-0,4)PM3 (0,4-1,7,
COT sur brut 30 000 COT sur brut 36 600 17 800 COT sur brut 9010 50 700
Fraction soluble Fraction soluble| r
HCT (C10-C40) sur brut 500 sur éluat 25600 54 100 cuir Sluot 4770 24300 W h)
j Chlorures sur Sulfates sur
COT sur éluat 500 Arréte du éluat 215 3380 éluat 2620 16 400
Sulfates sur
Antimoine sur éluat 0,06 dg{] |1525/a Zn(illis /e;Iuat 17 300 223 Sondage PM2
- - mg/kg seuils Parametres |PM2 (0-0,4
Zinc sur éluat 4 d'acceptation en Fraction solublel|
sur éluat Gk
Fraction soluble sur 1SDI
éluat 4000 D Sulfates sur 5450
éluat
Chlorures sur éluat 800 TM1 (45 Sondage PM7
i Paramétres |PM7 (1,3-2,5
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SSP0004138

Fiche Détaillée

Identifiant de I'établissement

Nom usuel

Adresse

Code INSEE de I'etablissement
Commune principale

Plan de situation

Nombre d'information de I'administration

Historique des informations de
I'administration

https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSPO...

Identification de I'établissement

SSP0004138

Grandes Huilerie Métropolitaine (GHM)
BOULEVARD LAZER LA CAPELLETTE

13055
MARSEILLE
I §
&8 o
pnti
.3 ]|
la-Capelette &
/
L _-_:--_:ff/ \Y:
500 m
Emplacement de I'établissement
Fond de carte PLAN IGN ©
1
Identifiant Date de début Date de fin Date de derniére mise a jour
SSP000413801 23/04/2021

Information de I'administration concernant une pollution suspectée ou avérée (ex-BASOL) (1/1)

Identifiant de I'information de
I'administration

Date de derniére mise a jour
Statut de l'instruction

Nom Usuel

Autre(s) identifiant(s)

Environnement

SSP000413801

23/04/2021

En cours

Non renseigné
13.0145 (BASOL)

Description du site:
GRANDES HUILERIES METROPOLITAINES a Marseille (10e)

Ce site situé dans le 10e arrondissement de la ville de Marseille a accueilli depuis 1840 une
fabrique de sulfure de carbone exploitée par GTM jusqu'en 1935 puis par la Société Marseillaise
du Sulfure de Carbone jusqu'en 1952 ou l'activité la fabrication du sulfure de carbone est
abandonnée au profit de I'extraction d'huiles végétales alimentaires au moyen de sulfure de
carbone. Cette méme année, l'usine est reprise par la société des Grandes Huileries
Métropolitaines (GHM) dont le premier AP d'autorisation date de 1954. L'atelier d'extraction
d'huiles est arrété en 1981 et I'activité de I'usine cesse en 1995. En 1997 CAB'AUTO exerce une
activité dans 2 batiments (négoce de voiture d'occasion et une activité de mécanique. L'activité
cesse en 2002, le terrain est en friche depuis.

Le site est bordé au Nord par une ancienne raffinerie de soufre et la société SANITOR, au Sud par
la blanchisserie industrielle Sainte-Anne, a I'Ouest par la rue LAZER et a I'Est par la rue Alfred
Curtel.

5 captages sont présents dans un rayon de 5 km et sont utilisés a des fins industrielles.
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Le site fait I'objet d'un projet d'aménagement de la ZAC de la Capelette.
Description qualitative:

Suite a la découverte d'une pollution par des sulfates dans les sols au Nord du site, des
investigations complémentaires ont été réalisées sur I'ensemble du site en Février 2003. Les
investigations au sud de I'usine montrent également la présence de sulfates dans les sols.

Les terrains appartiennent a la SCI ST ESPRIT. Un projet immobilier prévoit la construction 4 ilots
(15 a 18) de taille similaire comprenant un batiment de 8 étages et de 2 niveaux de sous-sol
(décaissement sur 6m) sur les terrains de la SCI ST ESPRIT et sur des terrains voisins de la SCI 8
BD ST JEAN. Les batiments seront entourés par des voies de circulation. Les ilots 16, 17 et 18
sont respectivement attribués a SOGEPROM, KAUFMAN & BROAD et BOUYGUES
IMMOBILIER.

Dans le cadre du projet (il6t 18) BOUYGUES IMMOBILIER a fait réaliser un diagnostic
complémentaire, un plan de terrassement et une EQRS. Les analyses de sols montrent un
dépassement des seuils d'acceptation en ISDI pour la fraction soluble, les sulfates, carbone
organique et métaux lourds (Antimoine, Plomb, Zinc et Baryum). En considérant une gestion des
terres polluées par confinement ou un décaissement de I'llot central sur 1 m, les risques sont
acceptables d'apres I'EQRS (adulte, enfant, travailleur).

Un plan de gestion final a été rédigé le 30/01/2009 par SOGEPROM. Les investigations de sols
ont montré la présence a des teneurs élevées de métaux lourds (Cuivre, Zinc, Plomb, Mercure,
Cadmium, Arsenic), HCT, HAP, BTEX. Le plan de gestion prévoit une évacuation des terres
polluées en installation de stockage de déchets inertes, non dangereux et dangereux en fonctions
de la teneur en polluants. Une contamination des eaux en sulfates, hydrocarbures et métaux
lourds est constatée. Pas de polluant dans les gaz du sol. L'Analyse résiduelle des risques pour
l'ilot 16 conclut en une absence de risques sanitaires dans le cadre du plan de gestion, de méme
pour I'ilot 17.

La réhabilitation de I'llot SOGEPROM faisait I'objet de I'AP du 07/07/2009, cependant, le permis de
construire de SOGEPROM a été refusé et BOUYGUES IMMOBILIER a repris le terrain mais avec
un projet d'aménagement différent. Il est maintenant prévu de traiter les terres par désorption
thermique, par un envoi en biocentre et en ISDND. BOUYGUES IMMOBILIER a obtenu son
permis de construire le 21/09/2010.

Les derniéres mesures de qualité des eaux souterraines (03/05/2012) montrent au droit de I'flot 17
une contamination de la nappe en sulfates, Mercure, BTEX. Concernant les eaux souterraines au
droit de I'llot 18, une pollution en sulfates, tétrachloroéthylene, BTEX et Mercure est avérée.

Trois Tlots sur les quatre prévus ont été construits. Le quatrieme reste en friche.

Description Suite a la découverte d'une pollution par des sulfates dans les sols au Nord du site, des
investigations complémentaires ont été réalisées sur I'ensemble du site en Février 2003. Les
investigations au sud de I'usine montrent également la présence de sulfates dans les sols.

Les terrains appartiennent a la SCI ST ESPRIT. Un projet immobilier prévoit la construction 4 ilots
(15 a 18) de taille similaire comprenant un batiment de 8 étages et de 2 niveaux de sous-sol
(décaissement sur 6m) sur les terrains de la SCI ST ESPRIT et sur des terrains voisins de la SCI 8
BD ST JEAN. Les batiments seront entourés par des voies de circulation. Les ilots 16, 17 et 18
sont respectivement attribués a SOGEPROM, KAUFMAN & BROAD et BOUYGUES
IMMOBILIER.

Dans le cadre du projet (il6t 18) BOUYGUES IMMOBILIER a fait réaliser un diagnostic
complémentaire, un plan de terrassement et une EQRS. Les analyses de sols montrent un
dépassement des seuils d'acceptation en ISDI pour la fraction soluble, les sulfates, carbone
organique et métaux lourds (Antimoine, Plomb, Zinc et Baryum). En considérant une gestion des
terres polluées par confinement ou un décaissement de I'flot central sur 1 m, les risques sont
acceptables d'aprés 'EQRS (adulte, enfant, travailleur).

Un plan de gestion final a été rédigé le 30/01/2009 par SOGEPROM. Les investigations de sols
ont montré la présence a des teneurs élevées de métaux lourds (Cuivre, Zinc, Plomb, Mercure,
Cadmium, Arsenic), HCT, HAP, BTEX. Le plan de gestion prévoit une évacuation des terres
polluées en installation de stockage de déchets inertes, non dangereux et dangereux en fonctions
de la teneur en polluants. Une contamination des eaux en sulfates, hydrocarbures et métaux
lourds est constatée. Pas de polluant dans les gaz du sol. L'ARR pour l'ilot 16 conclut en une
absence de risques sanitaires dans le cadre du plan de gestion, de méme pour I'ilot 17.

La réhabilitation de I'lot SOGEPROM faisait I'objet de I'AP du 07/07/2009, cependant, le permis de
construire de SOGEPROM a été refusé et BOUYGES IMMOBILIER a repris le terrain mais avec
un projet d'aménagement différent. Il est maintenant prévu de traiter les terres par désorption
thermique, par un envoi en biocentre et en ISDND. BOUYGES IMMOBILIER a obtenu son PC le
21/09/2010.

Les dernieres mesures de qualité des eaux souterraines (03/05/2012) montrent pour I'lot 17 une
contamination de la nappe en sulfates, Mercure, BTEX. Pour I'lot 18, une pollution en sulfates,
tétrachloroéthyléne, BTEX et Mercure est avérée.

Trois Tlots sur les quatre prévus ont été construits. Le quatrieme reste en friche.
Polluant(s) identifié(s) Non renseigné(s)
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Action(s) instruite(s)

Carte(s) et plan(s)
Carte(s) et plan(s)

Parcelle(s) concernée(s)

https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSPO...

Type Type Date de | Milieux | Mesure | Traitement | Traitement | Traitement
d'action | études / | début - de in situ sur rejets
travaux | Date de sécurité etablissement

fin / hors
etablissement
Etude SSP Analyse - v Sol -
et ingénierie des Sous-sol
des travaux enjeux
de sanitaires
réhabilitation | (EQRS,
ARR)
Description
Type Type Date de | Milieux | Mesure | Traitement | Traitement | Traitement
d'action | études / | début - de in situ sur rejets
travaux | Date de sécurité etablissement
fin / hors
etablissement
Etude SSP Analyse - v Eaux
et ingénierie des souterraines
des travaux enjeux
de sanitaires
réhabilitation | (EQRS,
ARR)

Description

Non renseigné(s)

\

T\

200 m

A\

—'/é““_'/f}_m} I .%_/::!

Emprise Instruction

Fond de carte Parcellaire Express (PCIl) IGN ©

Commune Feuille Section Numéro Code dép.
MARSEILLE 1 00 51 13
MARSEILLE 1 00 90 13
MARSEILLE 1 00 52 13
MARSEILLE 1 00 91 13
MARSEILLE 1 00 92 13
MARSEILLE 1 00 95 13
MARSEILLE 1 00 93 13
MARSEILLE 1 00 96 13
MARSEILLE 1 00 97 13
MARSEILLE 1 00 65 13
MARSEILLE 1 00 66 13
MARSEILLE 1 00 67 13
MARSEILLE 1 00 68 13
MARSEILLE 1 00 70 13
MARSEILLE 1 00 69 13
MARSEILLE 1 00 50 13
MARSEILLE 1 00 48 13
MARSEILLE 1 00 49 13
MARSEILLE 1 00 60 13

06/06/2024, 11:07



Fiche Infosols - SSP0004138 https://fiches-risques.brgm.fr/georisques/infosols/classification/SSPO...

Commune Feuille Section Numéro Code dép.
MARSEILLE 1 00 57 13
MARSEILLE 1 00 58 13
MARSEILLE 1 00 63 13
MARSEILLE 1 00 94 13
MARSEILLE 1 00 61 13
MARSEILLE 1 00 64 13
MARSEILLE 1 00 54 13

Obligation(s) réglementaire(s) liée(s) aux parcelles - SIS/SUP (1/1)

Identifiant de I'obligation réglementaire
liée a la parcelle SSP00041380101

Identifiant de l'information de SSP000413801
I'administration liée a I'obligation

réglementaire

Ancien identifiant SIS 13S1S06399

Type dobligation réglementaire Secte‘:;:';’;fl‘:("s‘fé')°“ sur Servitude d'Utilité Publique (SUP)
X

Code INSEE 13055

Date de derniére mise a jour 30/09/2020

Date de I'Arrété Préfectoral Non renseignée

Nom(s) Usuel(s) Non renseigné

Description Description du site:

GRANDES HUILERIES METROPOLITAINES a Marseille (10e)

Ce site situé dans le 10e arrondissement de la ville de Marseille a accueilli depuis 1840 une
fabrique de sulfure de carbone exploitée par GTM jusqu'en 1935 puis par la Société Marseillaise
du Sulfure de Carbone jusqu'en 1952 ou l'activité la fabrication du sulfure de carbone est
abandonnée au profit de I'extraction d'huiles végétales alimentaires au moyen de sulfure de
carbone. Cette méme année, l'usine est reprise par la société des Grandes Huileries
Métropolitaines (GHM) dont le premier AP d'autorisation date de 1954. L'atelier d'extraction
d'huiles est arrété en 1981 et l'activité de I'usine cesse en 1995. En 1997 CAB'AUTO exerce une
activité dans 2 batiments (négoce de voiture d'occasion et une activité de mécanique. L'activité
cesse en 2002, le terrain est en friche depuis.

Le site est bordé au Nord par une ancienne raffinerie de soufre et la société SANITOR, au Sud par
la blanchisserie industrielle Sainte-Anne, a I'Ouest par la rue LAZER et a I'Est par la rue Alfred
Curtel.

5 captages sont présents dans un rayon de 5 km et sont utilisés a des fins industrielles.
Le site fait I'objet d'un projet d'aménagement de la ZAC de la Capelette.
Description qualitative:

Suite a la découverte d'une pollution par des sulfates dans les sols au Nord du site, des
investigations complémentaires ont été réalisées sur I'ensemble du site en Février 2003. Les
investigations au sud de I'usine montrent également la présence de sulfates dans les sols.

Les terrains appartiennent a la SCI ST ESPRIT. Un projet immobilier prévoit la construction 4 ilots
(15 a 18) de taille similaire comprenant un batiment de 8 étages et de 2 niveaux de sous-sol
(décaissement sur 6m) sur les terrains de la SCI ST ESPRIT et sur des terrains voisins de la SCI 8
BD ST JEAN. Les batiments seront entourés par des voies de circulation. Les ilots 16, 17 et 18
sont respectivement attribués a SOGEPROM, KAUFMAN & BROAD et BOUYGUES
IMMOBILIER.

Dans le cadre du projet (il6t 18) BOUYGUES IMMOBILIER a fait réaliser un diagnostic
complémentaire, un plan de terrassement et une EQRS. Les analyses de sols montrent un
dépassement des seuils d'acceptation en ISDI pour la fraction soluble, les sulfates, carbone
organique et métaux lourds (Antimoine, Plomb, Zinc et Baryum). En considérant une gestion des
terres polluées par confinement ou un décaissement de I'flot central sur 1 m, les risques sont
acceptables d'apres I'EQRS (adulte, enfant, travailleur).

Un plan de gestion final a été rédigé le 30/01/2009 par SOGEPROM. Les investigations de sols
ont montré la présence a des teneurs élevées de métaux lourds (Cuivre, Zinc, Plomb, Mercure,
Cadmium, Arsenic), HCT, HAP, BTEX. Le plan de gestion prévoit une évacuation des terres
polluées en installation de stockage de déchets inertes, non dangereux et dangereux en fonctions
de la teneur en polluants. Une contamination des eaux en sulfates, hydrocarbures et métaux
lourds est constatée. Pas de polluant dans les gaz du sol. L'Analyse résiduelle des risques pour
l'ilot 16 conclut en une absence de risques sanitaires dans le cadre du plan de gestion, de méme
pour l'ilot 17.
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La réhabilitation de I'lot SOGEPROM faisait I'objet de I'AP du 07/07/2009, cependant, le permis de
construire de SOGEPROM a été refusé et BOUYGUES IMMOBILIER a repris le terrain mais avec
un projet d'aménagement différent. Il est maintenant prévu de traiter les terres par désorption
thermique, par un envoi en biocentre et en ISDND. BOUYGUES IMMOBILIER a obtenu son
permis de construire le 21/09/2010.

Les derniéres mesures de qualité des eaux souterraines (03/05/2012) montrent au droit de I'flot 17
une contamination de la nappe en sulfates, Mercure, BTEX. Concernant les eaux souterraines au
droit de I'illot 18, une pollution en sulfates, tétrachloroéthylene, BTEX et Mercure est avérée.

Trois Tlots sur les quatre prévus ont été construits. Le quatrieme reste en friche.
Carte(s) et plan(s) Non renseigné(s)

Carte(s) et plan(s) ___-—-—~a--"" . f . ]

p "",--"'"'"‘- £
: . !  ssroocoais 7o 101
| | S5r0QQ04) 380 | 4
I \_\ / " '(.-

o
J

{ P S5r000as820101
| __,"

1 SSPOT OA7770101
=t ] Y

500 m

Emprise Classification

Fond de carte Parcellaire Express (PCl) IGN ©

Parcelle(s) concernée(s) Commune Feuille Section Numéro Code dép.
MARSEILLE 1 00 51 13
MARSEILLE 1 00 90 13
MARSEILLE 1 00 52 13
MARSEILLE 1 00 91 13
MARSEILLE 1 00 92 13
MARSEILLE 1 00 95 13
MARSEILLE 1 00 93 13
MARSEILLE 1 00 96 13
MARSEILLE 1 00 97 13
MARSEILLE 1 00 65 13
MARSEILLE 1 00 66 13
MARSEILLE 1 00 67 13
MARSEILLE 1 00 68 13
MARSEILLE 1 00 70 13
MARSEILLE 1 00 69 13
MARSEILLE 1 00 50 13
MARSEILLE 1 00 48 13
MARSEILLE 1 00 49 13
MARSEILLE 1 00 60 13
MARSEILLE 1 00 57 13
MARSEILLE 1 00 58 13
MARSEILLE 1 00 63 13
MARSEILLE 1 00 94 13
MARSEILLE 1 00 61 13
MARSEILLE 1 00 64 13
MARSEILLE 1 00 54 13
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PAC1301623
Fiche Détaillée

Pour connaitre le cadre réglementaire et la méthodologie de l'inventaire historique régional, consultez le préambule

départemental.

1 - Identification du site

Unité gestionnaire : PAC
Date de création de la fiche : (*) 15/07/1998
Raison(s) sociale(s) de l'entreprise : Date
Raison sociale connue
*)

|HUILERIE ROBERTY |

Etat de connaissance : Inventorié
Visite du site : Oui, site localisé
Date de la visite : (*) 13/05/2002

2 - Consultation a propos du site

Consultation des services déconcentrés de Date de
I'Etat ou collectivites territoriales : Nom du |Consultation |consultation | Réponse du réD?)i:sg‘:lu
service du service du service service sel;'vice *
*)

[DRIRE [Oui [03/03/2000 | ]

IMAIRIE lOui 23/04/2013  [Non ]
3 - Localisation du site
Adresses : | Numéro | Bis Ter | Type voie | Nom voie

34 ’ boulevard ]6?;(:;1 / r/fllsred

Localisation : Marseille 10, (EX TRAVERSE DU MOULIN DE LA CAPELETTE)
Code INSEE : 13055

Commune principale : MARSEILLE (13055)
Zone Lambert initiale : Lambert II étendu

o as L.zone L2e L93
Projection (centroide) (centroide) ’ (centroide) L2e (adresse)
X (m) 849,476 849,476 895,346
Y (m) 1,813,289 1,813,288 6,245,086
Commentaire(s) : 1044-5X1-0134
4 - Propriété du site
Propriétaires :
Nom (raison Date de
. référence Type Exploitant
sociale) *)
Sté GHM,
Sogima, Mrs |01/01/2001
Aménagement
Nombre de propriétaires actuels : Multiple

Commentaire :
5 - Activités du site
Etat d'occupation du site :

Date de premiere activité : (*)
Origine de la date :

Historique des activités sur le site :

Sté GHM, Sogima, Mrs Aménagement

Activité terminée
01/01/1935
AP=Arrété préfectoral

‘ N° Libellé Code

Date

‘Date

groupe| Date du ‘ ‘Autres



activité | début (*) | fin

(*)

activité | activité

Importance

SEI

début

Ref. dossier

infos

Fabrication
de produits
chimiques
de base, de
produits
azotés et
d'engrais,
de
matiéres
plastiques
de base et
de
caoutchouc
synthétique

C20.1 |01/01/1935

Autorisation

ler
groupe

AP=Arrété
préfectoral

AD13XIVM12/514/HUILERIES

Exploitant(s) du site :

Nom de 1'exploitant ou raison sociale

Date de début
d'exploitation (*)

Date de fin

d'exploitation (*)

IETS ROBERTY

01/01/1935

6 - Utilisations et projets

Surface totale : 2.5 (en ha)
Code POS : Ueb
Site en friche :  Oui
Site réaménagé : Non

7 - Utilisateurs

8 - Environnement

Milieu d'implantation : Péri-urbain
Captage AEP : Non
Formation superficielle :
Type d'aquifére : Poreux
Code du systeme aquifere : 368

Nom du systeme aquifere : HUVEAUNE
Coefficient de perméabilité : 0.001
référence étude :
Profondeur minimale : 2
Amplitude piézo : 3

9 - Etudes et actions

10 - Document(s) associé(s)

11 - Bibliographie

Source d'information :

Chronologie de
l'information :
Donnée(s)
complémentaire(s) :

12 - Synthese historique

13 - Etudes et actions Basol

(*) La convention retenue pour l'enregistrement des dates dans la banque de données BASIAS est la suivante :

Sables/Graviers/Galets

AD13XIVM12/514/HUILERIE
enquétes mairies : consultation du 04/03/2002 consultation du 23/04/2013

SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE DE L A REGION PACA BRGM

Inventaire des friches industrielles et commerciales de la communauté urbaine Marseille
Provence Métropole .Fiche.81




- sila date n'est pas connue, le champ est saisi ainsi : 01/01/1111, ou sans date indiquée.
- si les dates ne sont pas connues mais qu'une chronologie relative a pu étre établie dans une succession d'activités,
d'exploitants, de propriétaires, ...etc., les champs "date" sont successivement :

-01/01/1111,
-01/01/1112,
-01/01/1113,
- ou sans date indiquée,

e ©o o o

- si I'année seule est connue, le champ date est : 01/01/année précise,
- si la date est connue précisément, elle est notée : jour/mois/année.
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

MNormes analytiques de référence et performances minimales exigées pour |2 gestion des sites et soks pollugs
C.1 Normes analytiques relatives au milieu sol

Méthodes porsibles : protocoie d'analyze cu norme propesés en Mzbsence de nommes mentionnant Ia substance 3 anafyzer

| Famille chimigue >=lox

1= referential SANTIRE

Code
Samdre

Tormes pour le
prétraitement de
Téchannlion

Nerme pour b niss on solution «t/ou analyse

Unité

KFEN 16179

HFI30 11465 ou NFEN 15934

%

Eﬁinsﬁ:hﬂ{)ﬁ]

[Hcosl ct palyals

HFEM151795 5.8

g g e S

sarBoydded

[Hcosts ot polyolz

KEEMN161795 8.5

g e S

Andine

Amnilines =t dérivds

2645

NEEN161T9

(Méthode possible . seloz TPA D131 extraction par
ubmasams aver chiorométhane aréoone (1] e
| mal=s per GO/NPD cu OC/ME

[selom EPA 827009

ug/by debS

Closares

EuTes SEmenis
minéraus

WEEN16179

Cyamires msement
lieralles

AuiTes Semens

REEN15179

ng/kg 1e M5

NFENIS0 17380

mz/kz e M5

Cyanares DEmx

Fritres demanes

iinéraus

REEN15IT9

NFENIS0 17380

mz/kzdeMs

WFEN16179

BEO/TE 20295

g /kg de MS

HEEN16173 0u NF O
11916-1oa
WE 150 11916-2

Métkodes possibles: NEI5011914-1: NF15011916-2

ma/kg de M3

Crésol o m.p

AuTes phénss

REENIBITIFSS

0/TS i7182

mzEZieMs

Phénai

Auesphenok

WE EN 16179 65!

B0,/TS 17182

05

mg/Fz de M3

oérivés

i

REENLBITIF S

NFENISD 22155

ek e M5

[Pourle préferemest on fazen
préremps de méthancl (6.2 de
12 nomme HF EN 150 22165} le
Laanratore dott sjemer 1n

| maceur. Le Laboratoire dok
[réaiisar un hlane Lsborataire
[1ous de 15 dclianrilons au

135 Trimdthylbenzias

Benzine s dérivés

15983

FEEN161793 5.5

NFENIS0 22155

e de 13

[Four le préiévement en flacen
prévemp de méthancl (5 6.2 de

12 porme NF 2K 150 2155} ke
laboratoire cot gjower an

trazeur. Lelibomatoirs éait réalisarun
Wane Libosanoire s les L5

|6 chantillors au minimur.

24 6 Trinkrundane

Eenzbaesr dérivés

2736

KFI0 11936-100
FELO 119362

NF13011916-10a NF [50 L1916-1

mg/kg de M5

2 odrivés

1578

REB011916-100
HEI50 11316-2

NFI30 11916-1oa NF 50 L1916-2

mg/kE 1e M5

gérivés

1577

RF 1196100
HEI50 113162

HF150 11916-10m NF (50 1i916-1

mEkz leMs

Beazire

Eenzbaesr dérivés

FEENL6IT95 5.5

NFENISO 22155

003

mg/kg de M5

[Fourle préeramest on fazen
préremp de memand 5 5.2 de
12 norme NF £ 150 22155), le

e G0 i 0er 1

| raceur. Le Laboratoire doic
réaliser i blane laborasaire
164 Jes 15 échauriiloes au

1457

KEEN16IT95EE

g de M8

mizimm:
[Fourle pr EreleAlen lann
prévemps dométhancl (552 4
12 norme NF =5 150 22153}, ke
lehoratoive dot sjoazer an
raneur. Le Lzbaratoire do
rtainoer i blancleborataire
tour lo 15 éehartillaes au
misimar.

érives

WFEQ11916-1on
KFI50 11936-2

NF150 11916-1om NF 150 11916-2

ma/kz de MS

Toikoe

EBenztaest dénvés

REENLBITIRSS

HFENIS0 22155

mEkz leMs

[Fourle préeremest en fazen
[prérempi de méchancl (5 6.2 de
12 conme NF 21 150 22155)le
lzboratore doit symmer nn
raceu, Le Laboratoire dok:
[réalizar 1n blaneLaboratoire
[1eus Jes 15 Ectianriilons aw
miziziure.

Nylize ootho

Eenzéneet dérivés

1292

FEEN16IT95 55

HFENISD 22155

mekzde S

Pour le prélevement en lazen
prévemp de méthancl (5 6.2 de
12 narme MF 21 150 22155) 1e.
leboraice dox dfouer 1o
trazeur. La Lsbaratire doir
réaliser un blanc liborataire
o los 15 dehantilloes au
e

Jplenes mets « para

Eenzéaest dérives

KEEN1517955.5

NEFENI5022155

mz/kz de M5

[Four le préeremest 2a facen
préremp de methanal (552 de
1a sonme NF 2 150 22155), le
shoratoie dot s an
[maceur. Le Laboratvire dok
réalizer un blane lsboratoire
15 Jes 15 échanrillons au

1215 o

(hlorooenzéne et

halogénés

1155

KEEN16I723 55

NFENISD 22155

g de S

siarement en flacm
| prévenp d= méthancl (562 de
12 norme NF £ 150 22135) 1
leoramoire coit ajoucer an
| traseur: Lo Labaratoire dox
réaitser m blanc libosatole
teus Jes 15 échantilloss au
iz,

13-Tienineobereine

Chlorobenzine et
THAN-ATOTGnges
Ealogénés

1184

NEEN161796 5.5

NFENI50 22155

mz/kz de MS

Pourle preeremest en facen
préremps de méthanel (562 ds
1a nonme NF 23 150 22153), le
[:horstaive det gjoweer an
maseur Le laboramire doi
réalizar 1n blaneLaboratoire
[2oats Jes 15 éshanmillors au
mizimure.

Chigrooenzéng et

talogénes

1166

WEEN161723 5.5

NFENISD 22155

ek =13

[Paur le preleement en flacon
préremp de methancl (§ 6.2 de
12 norme MF 21 150 22155), Je
leboratnire GOl e un
traseur. Lo Lsberatoire doix
[réaizser un blane Liborasaire
taus lex 15 Echantillors au
i

Chlombenzéns

Chlorchensine et
TonD-aromatigaes
Balzénés

1447

REEN161T3655

NFENIS0 22155

mg/Fz de M3

[Four le préieremest ea facen
prérempis ds méthancl (562 ds
1a nonue NF 2K 150 22153)
ehoratoive dot gjowser an
maseur L laborateere dost
réalizer un blanc laborataire:
teizs Jes 15 échantillons au

| ruiziziure.
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

Normes analytiques de référence et performances minimales exigées pour |z gestion des sites et soks pollués

C.1 Normes analytiques relatives au milieu sol

NMdthodes possihibes - prevocie d'analyse cu not

2 COHY, sabvazts chilards,
rickbroftbans oo

S proposie en l'absence de NOMees MENTIoNNENG |3 substance & anaiyser .

[KEEN 16179855

WFINISO 12155

L5t mz/kzd=MS

Pour i prifvement en Nicon
[rérempi de metharod (562 de
12 notme NF EIF 150 22153} le
lakoratore dei: sjouter un
traceur Le laborasoire doit

COHV, sobants chioriz,

13-Mchloresthans Finis

1181

KFEN 16179555

N 150 12155

¥ m/kgds ME

1a norme NF EN 150 22153) e
1k cpaton du apousar ua
tracser Ls laboratomms doit
[rézltsar w2 biane lassranome
Tous Tes 15 Eehhantioes a

oy COHY, sobvacts chlorda,
12-Dichlorodtlndéss el

1163

NFEN 161798 5.5

RFINISO 12155

o1 my/izd=HS

[Four T
prérempli de péthanet (561 de

12 nate N B 153 22155)
laboratome deit sjouter un.

[réalizer t= blanc Iibematoine
tous les 15 echantions au

COHY, snsmats chioris,
LI-Meniorosthyléne O [
frénns

1456

KEEN 16179555

NFEN IS0 12155

o me/hgde M5

lakcrators dur ajoater 1
macenr. L lanorasome dom
Tlisar o hiane laseratme
[0z e 15 échanniors au

11-Dichloreéthndéns COHY, sobmzts chloris,
TRANS. frdoes

1727

NEEN 16179555

HFINI30 22155

o mgkzda M3

[Four

| rdrempi de médtharod (562 de
12 norme T BN 150 22153} le
[laborataire dod: ajouter an
tracews Le laborascire doit

12 lizer w2 blanc laboratoine
tous oz 15 échantleons au

COHV, solvaats chloris,

Cniorare cevinyie e

ms3

NEEN 16179555

RFENIS0 12155

01 meiEda M5

1a norme MF EN 150 22155}
lakepatss ds ajuser 1n
maceT L lanoranome dom
[réiliser wn blane Liveranire
3212 15 fchantiliom au
minimum.

.. . COHY, sokants chiorss,
Déchloromechans T

1168

KEEN 16179556

.5 ngkgd=Ms

Toar = priivemzent on i
prévemplide mifharl (62 de
1 nocme NY BN 150 22155) Je
ik crataire dait sjouter an
iracsnr. Lo laboratcine doit
réalizer = blanc Lideratcis
ous lsx 15 echantiflens au
minimur.

COHV, sovants chionis,
oS

Tearhiamosyiéna
| {PCE)

NF BN 161795 5.5

NFEINIS0 12155

ol IngkgdzMs

Poear b= prélBvereart an iem
prérompls de mathared (£ de
1a norme NF EN 150 22155). le
laberarTe daT apner n
Tacer. Le laborasire doi
[1élisar e blanc Leseranine
tow Iz 15 échantilior an

| minim

COHY, sobants ehloris,

Tezachlomméthane 2o

1278

[KFEN 16179565

01 mgkgdMS

jmun.
[T —
préremplide métharc] (62 de
1a norme NF EK 15022155} le
lakcratomra doit siouter na
tracwer L Iaboracira doit
réalizar e blanc libratoine
tous lax 15 echantlons an
minmun

Trivromométane CD:; et tilorés.

1uz

[NFEN 16179555

RFENIS0 12155

61 mkEdeMs

Foiar s prilbmeraart an lae
prézempit de métharod (562 de
14 norme NF EX 150 22155). Je
TaCRnTa AN aj0uter 1

T rline (TS Ezil"m-uw chioriz,

1288

[NFEM 16179855

FENIS0 12155

a: mg/kgdaME

Tacom
przempli de rétharal (562 de
12 narme HT EY 15022155} le
ik cratora dait sjouter na
tracser. Ls laborasoere doit
riabizar t blanc iseratare
touz Is7 15 échantiion: au
minmun.

Trichiormdtine COHY, solvasts chiords,
 [ekloroforme) Ifens

135

KEEN 16179955

IN150 12155

mzfleds M5

Pour ke préévensent en flico
prérempit de métkannl [F6.1 de
14 novme NF EX¥ 150 22155)
lahoranoue dek afoater 1o
macewr. L laborascire doit
[rfalizer w= blanc liberatmine
ton= les 15 échantilions an

| minimun.

12,3457 8-Hp(DD

[KFEN 16179566

| XF CEN,TS 15190

1 220dsME

123457 B-Hp(DF

KFEN 16179556

1P CEN/TS 15150

1 2g g s ME

1134785 Hp(DF

NFEN 16173556

TP CEN/TS 16190

1 25w da ME

11347 5-Hx(D0

NEEN 161798 5.6

TF CEN/TS 15190

1 g de M

L1347 B-HaDF

55

[NFEN 16179556

| XF CEN/TS 15030

1 2k deMs

12,367 KO

STz

NFEN 16179556

| IF CEN,TS 15050

1 ke My

2692

[KFEN 16179566

| XF CEN,TS 15190

1 220dsMD

11,3735 B=(T0

2673

[KFEN 16179556

| XP CEN, TS 15190

1 22/kzdeME

13,3725 Ha(DF

2597

NFEN 16173556

TP CEN/TS 18190

1 25w da ME

Thiczcmar, Faranss (PLDL,

2,3,73-PalDE
12,3.72.Fe(DD PCDE)

KFEN 16179658

B CEH/TS 45150

1 2g/fkgds MS

L1.3.73-PelDF

Themes, Faraner (PO,
POl

NFEN 16179556

IF CEN/TS 151%0

1 g de M3

|2.3,4.6.7 - Ha(DF

NFEN 16179556

| IF CEN,TS 15050

1 ke My

[23,4,7.5-FelDF

[KEEN 161798 5.6

| IF CEN,/TS 16190

1 gk de M5

23,7,8-T=LDD

[KFEN 16179556

| XP CEN, TS 15190

1 22/kzdeME

e Therines, Farane: [PLOT,

[HFEM 161795 5.6

| XF CEN,TS 16190

1 2k de MS

e Dicwcnas, Faran: [(POOT,
PCDE)

KFEN 16179658

B CEH/TS 15150

2 2g/kgds MS

Dhmas, Faranss (PLDLL
PLDE)

NFEN 16173556

IP CEN/TE 18190

2 13w ds ME

Divers (aumres

5264

NFENI6ITIESS

RFENIS0 72155

Fas dansle domaine Fapplicanion de lanomee INFEN
150 22155 : [ apparment &1 lboTainme e valider

2673

[KFEN 161798 5.5

IN130 22155

[:5! mgfkzdsMS

Fers daa e domaine
& application de le norme N7 IR 150121551
epastie:

auleboratorre de malides
Vanalize de o= compozé saivant

| cette norme.

[TEE Tivars (autres

1512

[NFEM 16179555

HRFENISO 12155

.5 mgkgda M
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

MNormes anzalytiques de référence et performances minimales exigées pour la gestion des sites et sols pollués
C.1 Normes analytiques relatives au milieu sol

(Fpdrocarbime:

Méthodes possibles - prowocole danalyse ou Norme proposée en I'absence g NOMMES Meniionnan 13 subsiance 3 analyser
AF

arumatiguss s Méthedes possibies: NE N 16181; NFLIO 18287 NF -
L-Nionapinaliee et NEEN 16173 S0 T8 i G T I916. 2 n
L5 Disitronaphtaléne 183 NEEN 16473 ”;;‘“‘*‘;’E?’."‘:h‘&fm‘ eSS xd
FF
(Fpdrocarbime:
z e Métaedes possbies - NE EX L6181; NFIS0 16287 - NF
L Doz 6150 NEEN 16173 il d
X 9 i Méthedes possbles: NF BN 16181, NFISO0 16237, NF B
¥trszaphtaline sbsest NEEN 16179 P =d
[Hirtmearhure:
KFEN 1627855 e
¥ 5 ; y 15181 o NF 150 18267 1 sEzde
I 1453 soitaze  Tair prospye | VEEN LIAL O NEIS0 16255 [ Mz e M5
rralimicuss e
ris)
F
(FHydrocarts:
7 NEEN 164738365 R 7
; 20 182 . 1
oot 1622 s e penge  [NFEN L6181 0alFIG0 10267 0 mykede MG
prmclytiue: et
: NEENIELT3536; ? = 2
Antheacsne 1458 sihage 3 Vaiz preie [NFEN L&181 on KF150 18287 a1 mg, g ds ME
. . NEEN 16173565 — , N
Bezzolalarthracits 1082 sichaze  Toir poseiye [NFEN L6181 01 F150 10267 01 ke de M5
: - NEEN1E1735 56 -
. d ;
Bezza[afprine 15 sidiage 3 Ve pens HFEN L1210 KFIS0 19267 0: mggde M
FF
[pdmeartures
Beuaolfflceumine  |ZTIATOE: 5250 i v WEEN L5181 00 E150 18267 (5] iz Az S
N NEER1E1795 56, o o ; "
Bezza[ghdpérline 1118 sidge ileirpensiie | [NEEN L1103 IFIR0 19267 L%} ngkzde M5
i NEEN 1179656 ” 5
I 1117 sidhaged MFEN L8181 o1 WFIS0 L2ET 01 myg/kgds MS
s NFEN 16179956, . - 3
Chryoine 1476 sidhage i Toirpessie  [NFEN L6161 0a NFIS0 10267 L E] gk de M5
i HEEN 11735 56; - :
Dibanzcs 1€ sochage  Fair ponciio [NEEN L6181 an PIS0 19267 a: nghzde M5
_— NEEN 16173 556; it o s
Flusantiae 151 sidiage T ponsisle [NEEN L6181 0a 1P 150 10267 (51 ks de MS
. o KEEN 1617353 6; i i :
Fluasine 1623 sichags s Pair pensiia  [NEEN L6181 0a NF150 18267 61 mgkzde M5
co ’ armmaques NEEN o . : ::
incéaelLz3ecipgrine (L0 R 1204 séchase i Pairprosge [N L61810a NFIS0 19267 (5] Mz e Ms
tigue: et
£ L i
(Fidrozaturs: 2 cule la il
. 2ot tigacs 1517 NFER 16173355 IF EN 150 22155 5] de ME . . : quel: i
g S ﬁy;:;‘mx Inberataire tows les 16 &artillons s
cirivez)
FaF
(Btyirmearture:
o KFEN 16179556; (1 50 1471 1
i 1524 sémaze i Tarposeiye  [NEEN 16181 a F150 19767 03 my g da M
NEEN 162799365 e i 3 i
1537 e s e [NFEN L6181 0a P150 10267 5] mgkzde M5
i Mithede possidla
P 3004 KFEN 18178 Hectoirlris 10 my g da M
prroiynoues er
i)
[5#garenion en Mamons
179ESE- ANphaIyies e aromangies
HCTCiLCEE Eipdrocariares e mdiees |, o NPENIBLT9836:  \ypey o 1a703 ; TP CEN S0/TS 16552 w kg ds M (zeion XPEN E0/TE 165582
15 sechage 3 T'alr posabie taa .
5§92 T unguemant =
HET C3-C10 IEE;'“‘”W"“?"‘“"“ 3332 NEEN 16173655 INF EN 150 15558-1 0 Mz e Ms
Conterme 55F - prvilégter NFEN 16174 La méthode
danalyse e e
Mise e= sclution 1'seu rézale AV appricistion cu lsbcratire
Antmoing Métawxer mévalioites | 1375 I EN 6473 CHF ZH 160740 Cu par alecie 1 mekzde s Dour arans qa'll s'agkise I e
-« totale « (NFI50 14863-1) wthods aommalade st ga el

respects les exigence: de
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 10 : PLAN DE LOCALISATION DES
INVESTIGATIONS
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 11 : COUPES LITHOLOGIQUES

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation



COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu AS im0 .-[ = Il\_l — " = ]
Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : Sondage N°S1/PZA1
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique

Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895318,895 y: 6245146,941
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,292 NGF  [Nature repéere : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90

Observations de terrain : o Echantillonnage

o Q Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E né Capot ras de sol a?y . C

0 = 0
__ Remblais sablo-limoneux bruns et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 S1/REZA1 __
| graves imprégnation ppm (0N) |
- 1 =
B . Pas d'odeur , aucune 0 S1RZA1 ]
— Rembilais limoneux bruns et sec avec quelques graves . . . —
| imprégnation ppm (7R) |
- ) ol
B ) ) Pas d'odeur , aucune 0 S1RZA1 ]
— Limons bruns-beige et sec avec quelques graves . . . —
| imprégnation ppm (2Q) |
- 5 =
— . . Pas d'odeur , aucune 0 S 1 —
Limons bruns-beige et sec avec quelques graves . . .
— imprégnation ppm ) —
B Fin de sondage ]
B Béton ]
4 [ Bentonite | 3]
B Massif filtrant ]
B I Bouchon de ]
| fond |
- 5 5
: Cuttings : [+ utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| [_ stockés sur site 3 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
!_ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration & : 90 m
Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu NS : ) . , )
ingénieurs conseils
Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : Sondage N°S2-PZA2
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895347,026 y: 6245138,492
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,919 NGF  [Nature repéere : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90
Observations de terrain : o Echantillonnage
= Equipement P:ponctuel /
< $ 5 C:composite
F<| § -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E né Capot ras de sol a?y . C
= 0
__ Sable beige et sec avec beaucoup de graves et de bloc de| Pas d'odeur, aucune 0 |
| démolition imprégnation ppm |
T ) ) Pas d'odeur , aucune 0 S2-RzA2 ]
— Remblais sableux noir et sec avec beaucoup de graves . . . —
| imprégnation ppm (/1) |
B T
__ Remblais limoneux bruns sombre et sec avec graves et Pas d'odeur , aucune 0 S2-RZA2 __
| quelques débris de briques imprégnation ppm (7R) |
B 2]
__ Limons bruns sombre et sec avec graves et rare débris de | Pas d'odeur , aucune 0 S2-RZA2 __
| briques (effondrement?) imprégnation ppm (2%) |
- 5 =
— Limons sableux bruns sombre et sec avec graves et rare Pas d'odeur , aucune 0 S2- 2 —
— débris de briques (effondrement?) imprégnation ppm R) —
B Fin de sondage ]
B Béton ]
4 [ Bentonite | 3]
B Massif filtrant ]
B I Bouchon de ]
| fond |
B 5]
: Cuttings : [+ utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| [_ stockés sur site 3 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
!_ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu NS : ) . = )
L ingénieurs conseils
Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 16/04/2024 Heure : Sondage N°S3
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895318,581 y: 6245119,477
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,136 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90
Observations de terrain : o Echantillonnage
o Q Equipement P:ponctuel /
< $ 5 C:composite
F<| -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: a?y . C
0 = 0
— Enrobé et couche de forme graveleuse —
| |Remblais sableux beige et sec avec nombreuses graves (2{ Pas d'odeur , aucune 0 ]
| 3 cm) et rares débris de briques imprégnation ppm (/1) |
- ] 1
__ Remblais sableux beige et sec avec nombreuses graves | Pas d'odeur , aucune 0 __
| (2-3 cm) et rares débris de briques imprégnation ppm (7R) |
- ) >
B ) Pas d'odeur , aucune 0 ]
— Sables graveleux beiges et sec . . . —
| imprégnation ppm (2%) |
— 5 3
B ) Pas d'odeur , aucune 0 ]
— Sables graveleux beiges et sec . . . —
| imprégnation ppm (3%) |
— 4 T
— Pas d'odeur , aucune 0 3, —
Sables graveleux ocre et sec ) . .
— imprégnation ppm R) —
B Refus dans les graves |
- 5 5
: Cuttings : utilisés en remblai Equi D/PVC/Inox@........... ; :
stockés sursite e m de tube plein eT e T Ouvertures crépine :
éliminés vers filiére adaptée T Foration @.........
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE
Feuille de terrain et rendu %/ EDDD

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : Sondage N°S3BIS
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systéme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X: 895319,578 y: 6245120,729
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,314 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90
Observations de terrain : S Echantillonnage
o 8 Equipement P:ponctuel /
2 wl = C:composite
< |_|“j —
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: aaTy . |C
- Enrobé et couche de forme graveleuse —
- T
| Remblais sableux beige et sec avec graves et Pas d'odeur , aucune 0 |
| quelques débris de briques imprégnation ppm |
2 2]
3 Sables graveleux beige et sec Pas.d od’eur ' ?ucune 0 _3‘
| imprégnation ppm |
= 4 Py
B Pas d'odeur , aucune | 0 B
— Sables graveleux ocre sec . . - —
| imprégnation ppm |
~ s 5
| |Sables légérement limoneux ocre-beige et humide avec| Pas d'odeur , aucune | 0 S3 L]
| nombreuses graves imprégnation ppm (%) |
[ 6 9]
| Fin de sondage |
: Cuttings : utilisés en remblai :
| stockés sur site |
éliminés vers filiere adaptée
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport : Non
Transporteur : uPs Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE
Feuille de terrain et rendu %/ EDDD

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 16/04/2024 Heure : 11:02 Sondage N°S4-PZA4
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systéme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X: 895322,591 y: 6245096,709
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,125 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :
Observations de terrain : S Echantillonnage
o 8 Equipement P:ponctuel /
2 wl = C:composite
< |_|“j —
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: Capot ras de sol aaTy . |C
- Enrobé et couche de forme graveleuse —
__ Remblais sablo-graveleux beige et sec avec rare Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RzZA4 ]
| débris de brique imprégnation ppm (O/A1) |
- 1
B Passage de béton (pas de matrice fine) ]
- Remblais sableux noir et sec avec rare débris de Odeur HAP (Goudron) ,[ 42 S4- —
— brique aucune imprégnation | ppm o3) —
[ 2 | 2
— Légére odeur HAP —
12 S4-RgZA4
— Sables bruns et sec avec quelques graves (Goudron) , aucune m 2e) —
— imprégnation pp =
3 | 3
— Légére odeur HAP —
. . 9 S4-RgZA4
— Sables limoneux bruns et peu humide avec rare graves | (Goudron), aucune m ey —
— imprégnation pp =
= . 7
B ) ) Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RZA4 B
— Limons bruns et humide avec rares graves . . - —
| imprégnation ppm (4%) |
[ 5 | 5
__ Limons légérement argileux bruns et humide (trés Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RgzA4 L]
| humide entre 5,8 et 6) avec rares graves imprégnation ppm (7°%) |
B Béton ]
6 [I Bentonite | 9]
| Fin de sondage |
| Massif filtrant |
: Cuttings : [v utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| u stockés sur site 5 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
[ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport : Non
Transporteur : uPs Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE
Feuille de terrain et rendu

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 16/04/2024 Heure : 11:11 Sondage N°S5-PZA5
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systéme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X: 895346,111 y: 6245080,816
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,115 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :
Observations de terrain : S Echantillonnage
o 8 Equipement P:ponctuel /
% w C:composite
o & | W [ Capot ras de sol ani
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E z apotras de so s C
| Sable beige trés graveleux avec bloc de béton |
Remblais sableux légérement I|m'0nleux n0|_ratre et sec Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 ||
avec quelques graves et des débris de briques, de impréanation m (0,1-1) |
verres et de machefers preg pp ’ |
T
Remblais sableux Iégérement |mf)n<?ux nonjatre et sec Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 —
avec quelques graves et des débris de briques, de impréanation m (1-1.8) —
verres et de machefers preg pp ’ 1
2 Couche graveluse avec des débris de béton | 2]
— . Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 —
Limons bruns et sec avec quelques graves . . .
— imprégnation ppm (2,1-3) —
3 | 3
__ Limons légérement argileux brun-beige et peu humide | Pas d'odeur , aucune | 0 S5-PZA5 L]
| avec rares graves imprégnation ppm (3-4) |
= . 7
__ Limons légérement argileux brun-gris et humide avec | Pas d'odeur, aucune | 0 S5-PZA5 L]
| rares graves imprégnation ppm (4-5) |
[ 5 | 5
__ Limons argileux bruns-gris et trés humide avec rares | Pas d'odeur , aucune | 0 S5-PZA5 L]
| graves imprégnation ppm (5-6) |
B Béton ]
6 [I Bentonite | 9]
| Fin de sondage |
| Massif filtrant |
: Cuttings : [v utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| u stockés sur site 5 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
[ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport : Non
Transporteur : uPs Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu NS . - . - )
L ingénieurs conseils

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : 11:28 Sondage N°S6
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895312,844 y: 6245168,23
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,385 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :

Observations de terrain : o Echantillonnage

o Q Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| § -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: a?y . C

0 = 0
B Sables beige avec beaucoup de graves et de débris de |
| démolition |
B Remblais sablo-limoneux bruns sombre et sec avec Pas d'odeur , aucune 0 ]
| graves et quelques débris de briques imprégnation ppm (/1) |
B T
__ Remblais limoneux bruns sombre et sec avec rare débris | Pas d'odeur , aucune 0 __
| de brique imprégnation ppm (7R) |
- ) ol
__ Limons Iégérement argileux beige et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 __
| graves imprégnation ppm (2%) |
3 3]
| Fin de sondage |
4 7
- 5 5
: Cuttings : utilisés en remblai Equi D/PVC/Inox@........... ; :
stockés sursite e m de tube plein eT e T Ouvertures crépine :
éliminés vers filiére adaptée T roration @.........

Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons :

Glaciére réfrigérée

Blanc de transport:  Non

Transporteur : UPS

Date et heure de livraison :

Laboratoire : Wessling
Analyses prévues :

Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu NS . - . - )
) ingénieurs conseils

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : 11:37 Sondage N°S7
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895307,157 y: 6245195,484
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,446 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :

Observations de terrain : o Echantillonnage

= Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: a?y . C

= 0
__ Sables beige avec beaucoup de graves et de débris de |
| démolition |
B Remblais sablo-limoneux brun sombre et sec avec rares | Pas d'odeur , aucune 0 ]
| graves et débris de briques imprégnation ppm (/1) |
B T
: Remblais limoneux bruns sombre et sec avec rares graves| Pas d'odeur, aucune 0 :
| et débris de briques imprégnation ppm (1/N8) |
B 2]
: Limons légérement argileux beige et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 :
| graves imprégnation ppm (13) |
- 5 =
| Fin de sondage |
4 7
B 5]
: Cuttings : utilisés en remblai Equi D/PVC/Inox@........... ; :
stockés sursite e m de tube plein eT e T Ouvertures crépine :
éliminés vers filiére adaptée T Foration @.........

Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons :

Glaciére réfrigérée

Blanc de transport:  Non

Transporteur :

uPs

Date et heure de livraison :

Laboratoire :
Analyses prévues :

Wessling

Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

Feuille de terrain et rendu

)l

|

N/

ngénieurs conseils

Généralités

Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam

Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : 11:44 Sondage N°S8

Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique

Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895320,23 y: 6245206,012
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement

Cote repére : 17,808 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :

Observations de terrain : o Echantillonnage

= Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: a?y . C

0 = 0
B Sables beige avec beaucoup de graves et de débris de |
| démolition |
— Remblais sableux Iégérement limoneux noir sec quelques | Pas d'odeur , aucune 0 —
— graves et des débris de briques imprégnation ppm (0,2°4,1) —
- 1 =
— Remblais limoneux bruns sombre et sec avec graves et Pas d'odeur , aucune 0 —
— quelques débris de carrelage imprégnation ppm (1,4-4,8) —
- ) ol
: Sables légérement limoneux beige et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 :
| graves imprégnation ppm (13) |
- 5 =
| Fin de sondage |
4 7
- 5 5
: Cuttings : utilisés en remblai Equi D/PVC/Inox@........... ; :
stockés sursite e m de tube plein eT e T Ouvertures crépine :
éliminés vers filiére adaptée T Foration @.........
Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

Feuille de terrain et rendu

JLI

N/

ngénieurs conseils

Généralités

Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : 11:56 Sondage N°S9
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique

Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895302,077 y: 6245218,548
Cote sol z: m mesuré estimé Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,528 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :

Observations de terrain : o Echantillonnage

o Q Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| § -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: a?y . C

0 = 0
B Sables beige avec beaucoup de graves et de débris de |
| démolition |
B Remblais sablo-limoneux beige et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 ]
| graves et de rares débris de briques imprégnation ppm (/1) |
- 1 =
— . . Pas d'odeur , aucune 0 —
Sables fin beige et sec avec rares graves ) . .
| imprégnation ppm (¥N) -
- ) ol
— Limons Iégérement sableux beige et sec avec beaucoup Pas d'odeur , aucune 0 —
— de graves imprégnation ppm (1/A3) —
- 5 =
| Fin de sondage |
4 7
- 5 5
: Cuttings : utilisés en remblai Equi D/PVC/Inox@........... ; :
stockés sursite e m de tube plein eT e T Ouvertures crépine :
éliminés vers filiére adaptée T Foration @.........
Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI
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Portée disponible . .
sur www.cofrac.fr Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

WESSLING France, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EODD INGENIEURS CONSEILS N° rapport d'essai ULY24-011880-1

Monsieur Morgan GARNODON N® commande ULY-09817-24

Batiment Henri Poincaré - Domaine du Petit Arbois Avenue Interlocuteur (interne) - J. Moncorgé

Louis Philibert Téléphone +33 474 999 633

13100 AIX EN PROVENCE Courrier électronique  Jonathan.Moncorge@wessling.fr
Date 02.05.2024

Rapport d'essai

P09724 CF05394 Soleam capelette sol

&

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai et tels qu'ils ont été regus (dans le cas ou le laboratoire n'a pas prélevé les échantillons).
Les résultats des parametres couverts par I'accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d'un (A).
La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire WESSLING de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'lLAC et de I'EA pour les activités d’essai.
Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par I'accréditation des autres organismes
d'accréditation signataires des accords des activités d'essai.
Ce rapport d’essai ne peut étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING.
Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients a extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés a titre indicatif sous format excel uniquement a des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation
de données sans faire allusion a I'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-01
S1/Pza1 (0-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Analyse physique

Matieres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Matiére séche % masse MB 89,0 (A)

Parameétres globaux / Indices

== WESSLING

24-051784-02
S1/Pza1 (1-2)

91,0 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-03
S1/Pza1 (2-3)

91,3 (A)

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 33900

22200

12100

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 25 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
25/04/2024 (A)

Minéralisation a I'eau régale MS

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 14 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 13 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 170 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 220 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 13 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,4 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,8 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 140 (A)

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

Benzéne et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzene mg/kg MS <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Ethylbenzeéne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Cuméne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Mésityléne mg/kg MS <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/-
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<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

25/04/2024 (A)

18 (A)
15 (A)
13 (A)
31 (A)
7,0 (A)
<0,4 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-

24-051784-04
S1/Pza1 (3-3,5)

87,8 (A)

18800

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-01
S1/Pza1 (0-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS 0,07 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A)
Phénanthréne mg/kg MS 0,57 (A)
Anthracéne mg/kg MS 0,15 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS 0,69 (A)
Pyrene mg/kg MS 0,58 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,37 (A)
Chryséne mg/kg MS 0,36 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS 0,51 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,19 (A)
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0,37 (A)
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0,08 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyrene mg/kg MS 0,25 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS 0,26 (A)
Somme des HAP mg/kg MS 4,4

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/-

Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 72 (A)
Masse de la prise d'essai g 21 (A)
Refus >4mm g 46 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 8,0 (A)
Température de mesure du pH °C 19,5
Conductivité [25°C] pS/cm 1890 (A)

Page 3 sur 44

== WESSLING

24-051784-02
S1/Pza1 (1-2)

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
-/-

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

85 (A)
21 (A)
65 (A)

8,4 (A)
19,5
772 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-03
S1/Pza1 (2-3)

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
-/-

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

93 (A)
20 (A)
79 (A)

8,6 (A)
19,4
224 (A)

24-051784-04
S1/Pza1 (3-3,5)

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
-/-

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

71 (A)
21 (A)
60 (A)

8,1 (A)
19,4
567 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-01 24-051784-02
Désignation d'échantillon Unité S1/Pzat1 (0-1) S1/Pzat (1-2)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 2200 (A) 740 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 1200 (A) 380 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,1 (A) 0,2 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L <10 (A) <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ugll E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ugll E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Molybdene (Mo) ugl/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cadmium (Cd) g/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/IL 23 (A) 24 (A)

Mercure (Hg) ugll E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) g/l EIL <10 (A) <10 (A)
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Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-03
S1/Pza1 (2-3)

170 (A)

<10 (A)
75 (A)
0,2 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
9,0 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-04
S1/Pza1 (3-3,5)

510 (A)

<10 (A)
270 (A)
0,3 (A)

<10 (A)

<22 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
15 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-01
S1/Pza1 (0-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-02
S1/Pza1 (1-2)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 12000

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 22000

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 1,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,23
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 17.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

3800

<0,1

7400

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,24
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-03
S1/Pza1 (2-3)

<0,001

<22,0

750

<0,1

1700

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,09
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-04
S1/Pza1 (3-3,5)

<0,001

<22,0

2700

<0,1

5100

3,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,15
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-05
Désignation d'échantillon Unité S2/Pzaz2 (0,2-1)

Analyse physique
Matieres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 88,7 (A)

Parameétres globaux / Indices

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

== WESSLING

24-051784-06
S2/Pza2 (1-2)

89,0 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-07
S2/Pza2 (2-3)

82,8 (A)

COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 47600

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

41900

38300

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 26 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20

Préparation d'échantillon

Minéralisation a I'eau régale - NF EN ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Minéralisation a I'eau régale MS

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS
Nickel (Ni) mg/kg MS
Cuivre (Cu) mg/kg MS
Zinc (Zn) mg/kg MS
Arsenic (As) mg/kg MS
Cadmium (Cd) mg/kg MS
Mercure (Hg) mg/kg MS
Plomb (Pb) mg/kg MS

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

28 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

25/04/2024 (A)

19 (A)
21 (A)
240 (A)
340 (A)
16 (A)
0,4 (A)
0,3 (A)
150 (A)

Benzéne et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzene mg/kg MS <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Ethylbenzeéne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Cuméne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Mésityléne mg/kg MS <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/-
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<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)

92 (A)
<20
<20
<20
72
<20

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-

24-051784-08
S2/Pza2 (3-3,5)

84,2 (A)

42100

90 (A)
<20
<20
<20
72
<20

25/04/2024 (A)

19 (A)
20 (A)
210 (A)
620 (A)
17 (A)
0,8 (A)
0,2 (A)
140 (A)

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-05 24-051784-06 24-051784-07 24-051784-08
Désignation d'échantillon Unité S2/Pza2 (0,2-1) S2/Pza2 (1-2) S2/Pza2 (2-3) S2/Pza2 (3-3,5)

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,11 (A)

Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,20 (A)
Pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,17 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,08 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,08 (A)

Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,15 (A)

Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,11 (A)

Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,08 (A)

Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,10 (A)

Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/- 1,1

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 75 (A) 87 (A) 71 (A) 78 (A)
Masse de la prise d'essai g 21 (A) 21 (A) 20 (A) 21 (A)
Refus >4mm g 27 (A) 28 (A) 59 (A) 58 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 7,9 (A) 7,9 (A) 7,8 (A) 7,9 (A)
Température de mesure du pH °C 19,3 19,4 19,7 19,6
Conductivité [25°C] pS/cm 1430 (A) 2160 (A) 2150 (A) 2030 (A)
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-05 24-051784-06
Désignation d'échantillon Unité S2/Pza2 (0,2-1) S2/Pza2 (1-2)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 1500 (A) 2600 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 850 (A) 1500 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,5 (A) 0,5 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L <10 (A) 10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ugll E/L 7,0 (A) 6,0 (A)
Zinc (Zn) ugll E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ugll E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Molybdene (Mo) ugl/l E/L 48 (A) 37 (A)
Cadmium (Cd) ug/ E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/IL 27 (A) 29 (A)
Mercure (Hg) ugll E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) ug/ E/L <10 (A) <10 (A)
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24-051784-07
S2/Pza2 (2-3)

2600 (A)

<10 (A)
1500 (A)
0,5 (A)

11 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
93 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
27 (A)
<1,5 (A)
5,0 (A)
26 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-08
S2/Pza2 (3-3,5)

2400 (A)

<10 (A)
1400 (A)
0,4 (A)

13 (A)

<22 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
110 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
24 (A)
<1,5 (A)
5,0 (A)
29 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-05
S2/Pza2 (0,2-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-06
S2/Pza2 (1-2)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 8500

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS 15000

Fraction soluble

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 5,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS 0,07
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,27
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,48
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 17.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

15000

0,1

26000

5,0
<100

<0,05
<0,1
0,06
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,29
<0,1
0,37
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life
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24-051784-07
S2/Pza2 (2-3)

<0,001

<22,0

15000

0,11

26000

5,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
0,93
<0,03
<0,1
<0,015
0,26
<0,1
0,27
0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-08
S2/Pza2 (3-3,5)

<0,001

<22,0

14000

0,13

24000

4,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
1,1
<0,03
<0,1
<0,015
0,29
<0,1
0,24
0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France
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Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-09 24-051784-10 24-051784-11 24-051784-12
Désignation d'échantillon Unité $3(0,2-1) S3(1-2) S3(2-3) S3 (3-4)

Analyse physique
Matieres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére seche % masse MB 91,1 (A) 95,2 (A) 96,9 (A) 96,2 (A)

Parameétres globaux / Indices
COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 29500 33600 15700 14800

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 60 (A) 26 (A) <20 (A) <20 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 38 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Minéralisation a I'eau régale MS 25/04/2024 (A) 25/04/2024 (A)

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 20 (A) 13 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 13 (A) 10 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 94 (A) 24 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 180 (A) 56 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 10 (A) 5,0 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,4 (A) <0,4 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,7 (A) 0,2 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 240 (A) 30 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Composés organohalogénés volatils - Méthode interne : COHV-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1-Dichloroéthylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des COHV mg/kg MS -/- -/-
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-09 24-051784-10 24-051784-11 24-051784-12
Désignation d'échantillon Unité $3(0,2-1) S3(1-2) S3(2-3) S3 (3-4)

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Ethylbenzene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Cumeéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Mésityléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/- -/- -/- -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS 0,16 (A) 0,08 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS 0,25 (A) 0,14 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Pyréne mg/kg MS 0,22 (A) 0,13 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS 0,15 (A) 0,08 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Chryséne mg/kg MS 0,14 (A) 0,07 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS 0,21 (A) 0,14 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS 0,09 (A) 0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréene mg/kg MS 0,15 (A) 0,09 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS 0,10 (A) 0,06 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS 0,10 (A) 0,07 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS 1,6 0,92 -/- -/-
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-09 24-051784-10 24-051784-11 24-051784-12
Désignation d'échantillon Unité $3(0,2-1) S3(1-2) S3(2-3) S3 (3-4)

Spéciation des hydrocarbures

Indices aliphatique/aromatique C6-C40 (France-Sol) - Méthode interne - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Somme des indices aliphatiques et

aromatiques mghkg MS N K

Indice aliphatique >nC6-nC8 mg/kg MS <10 <10
Indice aliphatique >nC8-nC10 mg/kg MS <10 <10
Indice aliphatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 <20
Indice aliphatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 <20
Indice aliphatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 <20
Indice aliphatique >nC16-nC21 mg/kg MS <20 <20
Indice aliphatique >nC21-nC35 mg/kg MS <20 <20
Indice aliphatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 <20
Somme des indices aliphatiques mg/kg MS -/- -/-

Indice aromatique >nC6-nC8 mg/kg MS <1,0 <1,0
Indice aromatique >nC8-nC10 mg/kg MS <1,0 <1,0
Indice aromatique >nC10-nC12 mg/kg MS <20 <20
Indice aromatique >nC12-nC14 mg/kg MS <20 <20
Indice aromatique >nC14-nC16 mg/kg MS <20 <20
Indice aromatique >nC16-nC21 mg/kg MS <20 <20
Indice aromatique >nC21-nC35 mg/kg MS <20 <20
Indice aromatique >nC35-nC40 mg/kg MS <20 <20
Somme des indices aromatiques mg/kg MS -/- -/-

Polychlorobiphényles (PCB)
PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) 0,021 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) 0,032 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) 0,042 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A) 0,042 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- 0,14 -/- -/-
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon
Masse de la prise d'essai
Refus >4mm

9
9
9

83 (A)
20 (A)
33 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH
Température de mesure du pH
Conductivité [25°C]

°C
uS/cm

8,3 (A)
19,5
2140 (A)
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79 (A)
20 (A)
29 (A)

8,2 (A)
19,5
2120 (A)

82 (A)
20 (A)
31 (A)

8,3 (A)
19,5
1780 (A)

82 (A)
20 (A)
41 (A)

8,3 (A)
19,5
719 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-09 24-051784-10

Désignation d'échantillon Unité S3(0,2-1) $3(1-2)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 2600 (A) 2600 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 1500 (A) 1500 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,3 (A) 0,4 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L 14 (A) 15 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ugll E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ugll E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Molybdene (Mo) ugl/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cadmium (Cd) g/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/IL 22 (A) 24 (A)

Mercure (Hg) ugll E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) g/l EIL <10 (A) <10 (A)
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24-051784-11
$3(2-3)

2100 (A)

<10 (A)
1200 (A)
0,2 (A)

16 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
22 (A)

<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-12

S3(3-4)

630 (A)

<10 (A)
260 (A)
0.1 (A)

16 (A)

<22 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
46 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
14 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-09
$3(0,2-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-10
S3(1-2)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 15000

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS 0,14

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 26000

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 3,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,22
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 16.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

15000

0,15

26000

4,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,24
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-11
$3(2-3)

<0,001

<22,0

12000

0,16

21000

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,22
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-12
S3(3-4)

<0,001

<22,0

2600

0,16

6300

1,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,14
<0,1
0,46
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-13 24-051784-14 24-051784-15
Désignation d'échantillon Unité S3 (4-4,5) S3bis (5-6) S4/Pza4 (0,2-1)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 91,8 (A) 87,8 (A) 93,4 (A)

Paramétres globaux / Indices

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiere organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 17800 16100 24300

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 (A) <20 (A) 84 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20 <20 50
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 30

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN I1ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Minéralisation a I'eau régale MS 25/04/2024 (A)

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 12 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 8,0 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 38 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 96 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 5,0 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,4 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,3 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 50 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Composés organohalogénés volatils - Méthode interne : COHV-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Dichlorométhane mg/kg MS
Tétrachloroéthylene mg/kg MS
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS
Tétrachlorométhane mg/kg MS
Trichlorométhane mg/kg MS
Trichloroéthyléne mg/kg MS
Chlorure de vinyle mg/kg MS
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Somme des COHV mg/kg MS

Page 15 sur 44

24-051784-16
S4/Pza4 (1,5-2)

94,0 (A)

50000

5900 (A)
<400
<400
3100
2100
<400

25/04/2024 (A)

110 (A)
50 (A)
130 (A)
65 (A)
110 (A)
<0,4 (A)
0,5 (A)
130 (A)

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Unité

24-051784-13

3 (4-4,5)

== WESSLING

24-051784-14
S3bis (5-6)

Benzene et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzene

Toluéne
Ethylbenzeéne

m-, p-Xylene
0-Xyléne

Cumene

m-, p-Ethyltoluéne
Mésitylene
o-Ethyltoluéne
Pseudocuméne
Somme des CAV-BTEX

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

Naphtalene
Acénaphtyléne
Acénaphténe

Fluoréne

Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne

Pyréne
Benzo(a)anthracéne
Chryséne
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(k)fluoranthéne
Benzo(a)pyrene
Dibenzo(a,h)anthracéne
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne
Benzo(g,h,i)pérylene
Somme des HAP

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
==

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
==
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<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
-/-

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-15
S4/Pza4 (0,2-1)

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)

0,35 (A)
0,26 (A)
0,24 (A)
0,33 (A)
0,14 (A)
0,26 (A)
<0,06 (A)
0,14 (A)
0,14 (A)
2,6

24-051784-16
S4/Pza4 (1,5-2)

<0,1 (A)
0,32 (A)
<0,1 (A)
0,43 (A)
0,21 (A)
<0,1 (A)
0,32 (A)
0,11 (A)
0,32 (A)
0,43 (A)
2,1

3,3 (A)
<0,5 (A)
0,97 (A)
0,49 (A)
15 (A)
<1,0 (A)
1,9 (A)
6,8 (A)
1,0 (A)
0,86 (A)
0,51 (A)
0,20 (A)
0,34 (A)
<0,07 (A)
0,14 (A)
0,15 (A)
31,6



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon

Spéciation des hydrocarbures

Unité

24-051784-13

3 (4-4,5)

== WESSLING

24-051784-14
S3bis (5-6)

Indices aliphatique/aromatique C6-C40 (France-Sol) - Méthode interne - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Somme des indices aliphatiques et

aromatiques

Indice aliphatique >nC6-nC8
Indice aliphatique >nC8-nC10
Indice aliphatique >nC10-nC12
Indice aliphatique >nC12-nC14
Indice aliphatique >nC14-nC16
Indice aliphatique >nC16-nC21
Indice aliphatique >nC21-nC35
Indice aliphatique >nC35-nC40
Somme des indices aliphatiques
Indice aromatique >nC6-nC8
Indice aromatique >nC8-nC10
Indice aromatique >nC10-nC12
Indice aromatique >nC12-nC14
Indice aromatique >nC14-nC16
Indice aromatique >nC16-nC21
Indice aromatique >nC21-nC35
Indice aromatique >nC35-nC40

Somme des indices aromatiques

Polychlorobiphényles (PCB)

mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28

PCB n° 52

PCB n° 101
PCBn° 118

PCB n° 138

PCB n° 153

PCB n° 180
Somme des 7 PCB

Lixiviation

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon
Masse de la prise d'essai
Refus >4mm

9
9
9

110 (A)
21 (A)
35 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH
Température de mesure du pH
Conductivité [25°C]

°C
uS/cm

8,3 (A)
19,6
545 (A)
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<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

80 (A)
20 (A)
55 (A)

8,5 (A)
19,6
309 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-15
S4/Pza4 (0,2-1)

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

80 (A)
20 (A)
9,1 (A)

11,5 (R146)
19,4
1060 (A)

24-051784-16
S4/Pza4 (1,5-2)

6000

<10
73
35
91
130
1200
440
<20
1900
<1,0
1,2
66
81
130
490
3200
84
4000

<0,05 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

82 (A)
20 (A)
35 (A)

8,7 (A)
19,6
535 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-13 24-051784-14
Désignation d'échantillon Unité S3 (4-4,5) S3bis (5-6)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 450 (A) 230 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 210 (A) 99 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,2 (A) 0,3 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L 17 (A) <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ug/l E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ug/l E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Molybdéne (Mo) ug/l E/IL 74 (A) 16 (A)
Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ugl/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ugll E/L 14 (A) 9,0 (A)
Mercure (Hg) ug/l E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
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Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-15
S4/Pza4 (0,2-1)

680 (A)

<10 (A)
190 (A)
0,1 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
23 (A)

<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-16
S4/Pza4 (1,5-2)

480 (A)

<10 (A)
170 (A)
0.1 (A)

79 (A)

18 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
19 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-13
S3 (4-4,5)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-14
S3bis (5-6)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 2100

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS 0,17

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 4500

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 2,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,14
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,74
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 16.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

990

<0,1

2300

3,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,09
<0,1
0,16
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-15
S4/Pza4 (0,2-1)

<0,001

<22,0

1900

<0,1

6800

1,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,23
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-16
S4/Pza4 (1,5-2)

<0,001

180

1700

0,79

4800

1,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,19
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-17
S4/Pza4 (2-3)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Analyse physique

Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Matiére séche % masse MB 91,1 (A)

Parameétres globaux / Indices

== WESSLING

24-051784-18
S4/Pza4 (3-4)

88,2 (A)

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-19
S4/Pza4 (4-5)

83,4 (A)

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 29700

25200

34400

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 150 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS 89
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 57
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
25/04/2024 (A)

Minéralisation a I'eau régale MS

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 28 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 25 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 34 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 66 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 13 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,4 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,1 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 42 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Composés organohalogénés volatils - Méthode interne : COHV-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A)
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A)
Tétrachloroéthylene mg/kg MS <0,1 (A)
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A)
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 (A)
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A)
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 (A)
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A)
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Somme des COHV mg/kg MS -/-
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35 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

25/04/2024 (A)

27 (A)
24 (A)
27 (A)
110 (A)
23 (A)

<0,4 (A)

<0,1 (A)
25 (A)

24-051784-20
S4/Pza4 (5-6)

79,6 (A)

40700

140 (A)
<20
<20

70
64
<20
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-17 24-051784-18 24-051784-19 24-051784-20
Désignation d'échantillon Unité S4/Pza4 (2-3) S4/Pza4 (3-4) S4/Pza4 (4-5) S4/Pza4 (5-6)

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Xyléene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Cumene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Mésitylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS 0,16 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,14 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS 0,47 (A) <0,05 (A) 0,14 (A) 0,41 (A)
Anthracéne mg/kg MS 0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS 0,09 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,20 (A)
Pyréne mg/kg MS 0,30 (A) <0,05 (A) 0,11 (A) 0,34 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,11 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,10 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,13 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) 0,09 (A)
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS 1,1 -/- 0,25 1,5

Page 21 sur 44



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon

Spéciation des hydrocarbures

Unité

24-051784-17
S4/Pza4 (2-3)

== WESSLING

24-051784-18
S4/Pza4 (3-4)

Indices aliphatique/aromatique C6-C40 (France-Sol) - Méthode interne - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Somme des indices aliphatiques et

aromatiques

Indice aliphatique >nC6-nC8
Indice aliphatique >nC8-nC10
Indice aliphatique >nC10-nC12
Indice aliphatique >nC12-nC14
Indice aliphatique >nC14-nC16
Indice aliphatique >nC16-nC21
Indice aliphatique >nC21-nC35
Indice aliphatique >nC35-nC40
Somme des indices aliphatiques
Indice aromatique >nC6-nC8
Indice aromatique >nC8-nC10
Indice aromatique >nC10-nC12
Indice aromatique >nC12-nC14
Indice aromatique >nC14-nC16
Indice aromatique >nC16-nC21
Indice aromatique >nC21-nC35
Indice aromatique >nC35-nC40

Somme des indices aromatiques

Polychlorobiphényles (PCB)

mg/kg MS

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

150

<10
<10
<20
<20
<20
47
22
<20
69
<1,0
<1,0
<20
<20
<20
23
55
<20
78

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28

PCB n° 52

PCB n° 101
PCBn° 118

PCB n° 138

PCB n° 153

PCB n° 180
Somme des 7 PCB

Lixiviation

mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mg/kg MS

<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon
Masse de la prise d'essai
Refus >4mm

9
9
9

76 (A)
20 (A)
27 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH
Température de mesure du pH
Conductivité [25°C]

°C
uS/cm

8,5 (A)
19,6
332 (A)
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<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
<0,01 (A)
-/-

80 (A)
21 (A)
24 (A)

8,5 (A)
19,5
225 (A)

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-19 24-051784-20
S4/Pza4 (4-5) S4/Pza4 (5-6)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
<0,01 (A) <0,01 (A)
-/- -/-
79 (A) 74 (A)
20 (A) 21 (A)
62 (A) 57 (A)
8,3 (A) 8,1 (A)
19,5 19,4
311 (A) 582 (A)
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Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-17 24-051784-18
Désignation d'échantillon Unité S4/Pza4 (2-3) S4/Pza4 (3-4)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 270 (A) 170 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 100 (A) 47 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,2 (A) 0,2 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L 26 (A) 12 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L 2,6 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ug/l E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ug/l E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Molybdéne (Mo) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ugl/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ugll E/L 18 (A) 17 (A)
Mercure (Hg) ug/l E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
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Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-19
S4/Pza4 (4-5)

220 (A)

<10 (A)
92 (A)
0,4 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
20 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
31 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-20
S4/Pza4 (5-6)

450 (A)

<10 (A)
200 (A)
0,2 (A)

<10 (A)

2,6 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
12 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
21 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-17
S4/Pza4 (2-3)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-18
S4/Pza4 (3-4)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 26,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 1000

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS 0,26

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 2700

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 2,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,18
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 16.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

470

0,12

1700

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
017
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-19
S4/Pza4 (4-5)

<0,001

<22,0

920

<0,1

2200

4,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,31
<0,1
0.2
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-20
S4/Pza4 (5-6)

<0,001

26,0

2000

<0,1

4500

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,21
<0,1
0,12
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024
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Le 02.05.2024
N° d'échantillon 24-051784-21 24-051784-22 24-051784-23 24-051784-24
Désignation d'échantillon Unité S5/Pza5 (0,1-1) S5/Pza5 (1-1,8) S5/Pza5 (2,1-3) S5/Pza5 (3-4)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 89,5 (A) 78,6 (A) 83,4 (A) 81,8 (A)

Parameétres globaux / Indices
COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 41300 69400 32300 26500

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 380 (A) 190 (A) <20 (A) <20 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS 36 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 300 150 <20 <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS 39 <20 <20 <20

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Minéralisation a 'eau régale MS 25/04/2024 (A) 25/04/2024 (A)

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 31 (A) 20 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 25 (A) 21 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 250 (A) 62 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 12000 (A) 560 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 21 (A) 9,0 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS 16 (A) 0,7 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS 0,4 (A) 0,1 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 620 (A) 90 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Composés organohalogénés volatils - Méthode interne : COHV-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachloroéthylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des COHV mg/kg MS -/- -/-
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-21 24-051784-22 24-051784-23 24-051784-24
Désignation d'échantillon Unité S5/Pza5 (0,1-1) S5/Pza5 (1-1,8) S5/Pza5 (2,1-3) S5/Pza5 (3-4)

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Toluene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Cumene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Mésitylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-21
Désignation d'échantillon Unité S5/Pza5 (0,1-1)
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 94 (A)
Masse de la prise d'essai g 21 (A)
Refus >4mm g 38 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 7,9 (A)
Température de mesure du pH °C 19,8
Conductivité [25°C] uS/cm 2160 (A)

Sur lixiviat filtré

Résidu sec apres filtration & 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Résidu sec apreés filtration mg/l E/L 2600 (A)

== WESSLING

24-051784-22
S5/Pza5 (1-1,8)

82 (A)
20 (A)
47 (A)

8,1 (A)
19,8
1040 (A)

960 (A)

Anions dissous (filtration & 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l E/L 1500 (A)
Fluorures (F) mg/l E/L 0,3 (A)

<10 (A)
390 (A)
0,2 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) ug/l E/L <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/L <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A)
Cuivre (Cu) ug/l E/L <5,0 (A)
Zinc (Zn) ug/l E/L <50 (A)
Arsenic (As) ug/l E/L <3,0 (A)
Sélénium (Se) ugll E/L <10 (A)
Molybdene (Mo) ugll E/L 14 (A)

Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5(A)
Antimoine (Sb) ugll E/L 14 (A)

Baryum (Ba) ug/l E/L 26 (A)

Mercure (Hg) ug/l E/IL <0,1 (A)
Plomb (Pb) ugll E/L <10 (A)
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<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
170 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
24 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
33 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

Quality of Life

WESSLING France
Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-23
S5/Pza5 (2,1-3)

77 (A)
21 (A)
64 (A)

8,6 (A)
19,8
299 (A)

210 (A)

<10 (A)
82 (A)
0,2 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
29 (A)

<1,5 (A)
<5,0 (A)
25 (A)

<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-24
S5/Pza5 (3-4)

75 (A)
21 (A)
62 (A)

8,4 (A)
19,8
349 (A)

240 (A)

<10 (A)
92 (A)
0,2 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
25 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-21
S5/Pza5 (0,1-1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-22
S5/Pza5 (1-1,8)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 15000

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS 26000

Fraction soluble

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 3,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,26
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,14
Antimoine (Sb) mg/kg MS 0,14
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 16.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

3900

<0,1

9600

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
1,7
<0,03
<0,1
<0,015
0,33
<0,1
0,24
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-23
S5/Pza5 (2,1-3)

<0,001

<22,0

820

<0,1

2100

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,25
<0,1
0,29
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-24
S5/Pza5 (3-4)

<0,001

<22,0

920

<0,1

2400

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,25
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-25
Désignation d'échantillon Unité S5/Pzas (4-5)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 80,6 (A)

Paramétres globaux / Indices

== WESSLING

24-051784-26
S5/Pza5 (5-6)

71,4 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-27

$6 (0,2-1)

81,5 (A)

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiere organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 22500

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

22400

87500

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20

Préparation d'échantillon

Minéralisation a I'eau régale - NF EN I1ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Minéralisation a I'eau régale MS

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS
Nickel (Ni) mg/kg MS
Cuivre (Cu) mg/kg MS
Zinc (Zn) mg/kg MS
Arsenic (As) mg/kg MS
Cadmium (Cd) mg/kg MS
Mercure (Hg) mg/kg MS
Plomb (Pb) mg/kg MS

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

25/04/2024 (A)

12 (A)
12 (A)
41 (A)
220 (A)
4.0 (A)
<0,4 (A)
0,1 (A)
85 (A)

Benzéne et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Xylene mg/kg MS <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Cumene mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Mésitylene mg/kg MS <0,1 (A)
o-Ethyltoluene mg/kg MS <0,1 (A)
Pseudocumeéne mg/kg MS <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/-
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<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-

65 (A)
<20
<20
<20
47
<20

25/04/2024 (A)

19 (A)

13 (A)

120 (A)
170 (A)
25 (A)
<0,4 (A)
0.4 (A)
160 (A)

<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
-/-

24-051784-28

S6(1-2)

87,9 (A)

50900

43 (A)
<20
<20
<20
30
<20

<0,1 (A)
0,11 (A)
<0,1 (A)
<0,2 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
0,11



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-25 24-051784-26 24-051784-27 24-051784-28
Désignation d'échantillon Unité S5/Pzas (4-5) S5/Pza5 (5-6) S6 (0,2-1) S6 (1-2)

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluorene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/- -/-

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 75 (A) 72 (A) 92 (A) 80 (A)
Masse de la prise d'essai g 20 (A) 20 (A) 21 (A) 21 (A)
Refus >4mm g 59 (A) 54 (A) 34 (A) 59 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 8,2 (A) 8,1 (A) 7,8 (A) 7,8 (A)
Température de mesure du pH °C 19,8 19,8 19,8 19,7
Conductivité [25°C] pS/cm 576 (A) 587 (A) 2190 (A) 2170 (A)

Page 30 sur 44



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-25 24-051784-26
Désignation d'échantillon Unité S5/Pzas (4-5) S5/Pza5 (5-6)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 480 (A) 490 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l ELL <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l ELL 210 (A) 210 (A)
Fluorures (F) mg/l ELL 0,2 (A) 0,2 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L <10 (A) <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ugll E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ugll E/L <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/L <10 (A) <10 (A)
Molybdene (Mo) ugl/l E/L <10 (A) <10 (A)
Cadmium (Cd) g/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ug/l E/IL <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/IL 22 (A) 21 (A)

Mercure (Hg) ugll E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) g/l EIL <10 (A) <10 (A)
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Quality of Life

WESSLING France
Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-27
$6 (0,2-1)

2700 (A)

<10 (A)
1500 (A)
0,6 (A)

<10 (A)

2,5 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<15 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
7,0 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-28

S6(1-2)

2600 (A)

<10 (A)
1500 (A)
0,5 (A)

<10 (A)

<22 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
15 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
18 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-25
S5/Pza5 (4-5)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-26
S5/Pza5 (5-6)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 2100

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 4800

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 2,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,22
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 16.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

2100

<0,1

4900

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,21
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-27
$6 (0,2-1)

<0,001

25,0

15000

<0,1

27000

6,0
<100

<0,05
<0,1
0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,07
<0,1
<0,15
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-28
S6(1-2)

<0,001

<22,0

15000

<0,1

26000

5,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,18
<0,1
0,15
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024
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WESSLING France
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-29 24-051784-30 24-051784-31 24-051784-32
Désignation d'échantillon Unité S6 (2-3) §7(0,2-1) §7(1-1,8) §7(1,8-3)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 90,8 (A) 86,0 (A) 86,2 (A) 96,4 (A)

Paramétres globaux / Indices

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiere organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 18500 62800 18900 14200

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 (A) 80 (A) <20 (A) <20 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20 60 <20 <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Ethylbenzene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Xylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Cumene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Mésitylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/- -/- -/- -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluorene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Pyrene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Chrysene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
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N° d'échantillon 24-051784-29 24-051784-30 24-051784-31 24-051784-32
Désignation d'échantillon Unité S6 (2-3) §7(0,2-1) §7(1-1,8) §7(1,8-3)

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mgrkg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 86 (A) 80 (A) 77 (A) 72 (A)
Masse de la prise d'essai g 20 (A) 21 (A) 20 (A) 20 (A)
Refus >4mm g 62 (A) 48 (A) 65 (A) 59 (A)
pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 8,1 (A) 7,8 (A) 8,1 (A) 8,6 (A)
Température de mesure du pH °C 19,8 19,8 19,6 19,5
Conductivité [25°C] uS/cm 1280 (A) 2120 (A) 1060 (A) 251 (A)
Sur lixiviat filtré

Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Reésidu sec apres filtration mg/l E/L 1300 (A) 2600 (A) 1100 (A) 220 (A)
Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l E/L 610 (A) 1500 (A) 600 (A) 94 (A)
Fluorures (F) mg/l E/L 0,1 (A) 0,4 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) g/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) <2,2 (A) <2,2 (A) <2,2 (A)
Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) g/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) g/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) g/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) g/l E/L <50 (A) <50 (A) <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) g/l E/L <3,0 (A) <3,0 (A) <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) g/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
Molybdéne (Mo) g/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A) <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) g/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/L 17 (A) 22 (A) 23 (A) 12 (A)
Mercure (Hg) ug/l E/IL <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) ug/l E/L <10 (A) <10 (A) <10 (A) <10 (A)
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24-051784-29
S6 (2-3)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-30
§7(0,2-1)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 6100

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 13000

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 1,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,17
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 17.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

15000

<0,1

26000

4,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,22
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-31
S7(1-1,8)

<0,001

<22,0

6000

<0,1

11000

<10
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,23
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-32
S7(1,8-3)

<0,001

<22,0

940

<0,1

2200

<1,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,12
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-33 24-051784-34 24-051784-35 24-051784-36
Désignation d'échantillon Unité 58 (0,2-1,1) 58 (1,1-1,8) S8 (1,8-3) $9 (0,2-1)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 87,6 (A) 84,6 (A) 92,2 (A) 89,0 (A)

Paramétres globaux / Indices
COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiere organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 81900 61200 22900 22200

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS 76 (A) 39 (A) <20 (A) 31 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS 55 28 <20 <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20 <20

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'eau régale - NF EN I1ISO 54321 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Minéralisation a I'eau régale MS 25/04/2024 (A) 25/04/2024 (A)

Métaux lourds

Métaux - Méthode interne : METAUX-ICP/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS 26 (A) 18 (A)
Nickel (Ni) mg/kg MS 31 (A) 24 (A)
Cuivre (Cu) mg/kg MS 280 (A) 29 (A)
Zinc (Zn) mg/kg MS 280 (A) 80 (A)
Arsenic (As) mg/kg MS 23 (A) 14 (A)
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,5 (A) <0,4 (A)
Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) mg/kg MS 120 (A) 37 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Composés organohalogénés volatils - Méthode interne : COHV-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Dichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachloroéthylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichlorométhane mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Trichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Chlorure de vinyle mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
cis-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
trans-1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des COHV mg/kg MS -/- -I-
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Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-33 24-051784-34 24-051784-35 24-051784-36
Désignation d'échantillon Unité 58 (0,2-1,1) 58 (1,1-1,8) S8 (1,8-3) $9 (0,2-1)

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzéne mg/kg MS 0,23 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS 0,46 (A) 0,12 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Ethylbenzene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Xyléne mg/kg MS 0,23 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Cumeéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Mésitylene mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A) <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS 0,91 0,12 -/- -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Acénaphtene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(a)pyréene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyréne mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A) <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCBn° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/- -/- -/-
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-33 24-051784-34
Désignation d'échantillon Unité $8(0,2-1,1) S8 (1,1-1,8)
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 81 (A) 83 (A)
Masse de la prise d'essai g 21 (A) 21 (A)
Refus >4mm g 19 (A) 56 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 8,5 (A) 8,2 (A)
Température de mesure du pH °C 19,4 19,3
Conductivité [25°C] uS/cm 2560 (A) 2330 (A)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration & 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 3300 (A) 3000 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 (A) <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l E/L 1900 (A) 1800 (A)
Fluorures (F) mg/l E/L 1,0 (A) 0,9 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L <10 (A) <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A) 2,5 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ugll E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Nickel (Ni) ugll E/L <10 (A) <10 (A)
Cuivre (Cu) ugl/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Zinc (Zn) ug/l E/L <50 (A) <50 (A)
Arsenic (As) ug/l E/IL <3,0 (A) <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/IL <10 (A) <10 (A)
Molybdene (Mo) ug/l E/L 28 (A) 24 (A)
Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5 (A) <1,5 (A)
Antimoine (Sb) ug/l E/L <5,0 (A) <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/L 28 (A) 32 (A)
Mercure (Hg) ug/l E/L <0,1 (A) <0,1 (A)
Plomb (Pb) ugll E/L <10 (A) <10 (A)
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24-051784-35

$8(1,8-3)

82 (A)
21 (A)
57 (A)

8,5 (A)
19,1
766 (A)

680 (A)

<10 (A)
380 (A)
0,2 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
18 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

24-051784-36

$9 (0,2-1)

72 (A)
21 (A)
45 (A)

7.9 (A)
19,2
1910 (A)

2400 (A)

<10 (A)
1300 (A)
0,5 (A)

<10 (A)
<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
<5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
12 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
23 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-33
$8(0,2-1,1)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-34
$8(1,1-1,8)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 19000

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 33000

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 10
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,28
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,28
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 17.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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25,0

18000

<0,1

30000

9,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,32
<0,1
0,24
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life
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24-051784-35
$8(1,8-3)

<0,001

<22,0

3800

<0,1

6800

2,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,18
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-36
$9 (0,2-1)

<0,001

<22,0

13000

<0,1

24000

5,0
<100

<0,05
<0,1
<0,05
<05
<0,03
<0,1
<0,015
0,23
<0,1
0,12
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-37

Désignation d'échantillon Unité $9(1-1,7)

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Matiére séche % masse MB 90,3 (A)

Parameétres globaux / Indices

== WESSLING

24-051784-38
$9(1,7-3)

93,5 (A)

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-39

S2/Pza2 (3-3,5)
granulo

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique - Méthode interne : COT calc. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

COT calculé d'ap. matiere organique mg/kg MS 16900

15100

Indice Hydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au Florisil) - NF EN ISO 16703 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 (A)
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

<20 (A)
<20
<20
<20
<20
<20

Benzéne et aromatiques - Méthode interne : BTEX-HS/GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Benzene mg/kg MS <0,1 (A)
Toluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Ethylbenzene mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Xylene mg/kg MS <0,1 (A)
o-Xyléne mg/kg MS <0,1 (A)
Cuméne mg/kg MS <0,1 (A)
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Mésityléne mg/kg MS <0,1 (A)
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 (A)
Pseudocuméne mg/kg MS <0,1 (A)
Somme des CAV-BTEX mg/kg MS -/-

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

HAP (16) - NF ISO 18287 - Réalisé par WESSLING Lyon (France

Naphtalene mg/kg MS <0,05 (A)
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 (A)
Acénaphténe mg/kg MS <0,05 (A)
Fluoréne mg/kg MS <0,05 (A)
Phénanthrene mg/kg MS <0,05 (A)
Anthracéne mg/kg MS <0,05 (A)
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A)
Pyréne mg/kg MS <0,05 (A)
Benzo(a)anthracene mg/kg MS <0,05 (A)
Chryséne mg/kg MS <0,05 (A)
Benzo(b)fluoranthene mg/kg MS <0,05 (A)
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 (A)
Benzo(a)pyrene mg/kg MS <0,05 (A)
Dibenzo(a,h)anthracene mg/kg MS <0,05 (A)
Indéno(1,2,3,c,d)pyrene mg/kg MS <0,05 (A)
Benzo(g,h,i)pérylene mg/kg MS <0,05 (A)
Somme des HAP mg/kg MS -/-
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<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)
<0,1 (A)

<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
<0,05 (A)
-/-

24-051784-40

S5/Pza$5 (5-5,5)
granulo



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-37 24-051784-38 24-051784-39 24-051784-40
Désignation d'échantillon Unité S9 (1-1,7) S9 (1,7-3) S2/Pza2 (3-3,5) S5/Pza$5 (5-5,5)
granulo granulo

Polychlorobiphényles (PCB)

PCB - Méthode interne : HAP-PCB-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

PCB n° 28 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 52 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 101 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn°® 118 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 138 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCBn° 153 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
PCB n° 180 mg/kg MS <0,01 (A) <0,01 (A)
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- -/-

Granulométrie

Granulomérie 5 fractions (argiles, limons, sables) - NF X31-107 mod. - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Argile (< 2 um) g/kg MS 43 21,7
Limons grossiers ( 20 a 50 ym) g/kg MS 57 8,9
Sables grossiers (200 a 2000 pm) g/kg MS 398,2 296,3
Fraction > 2 mm g/kg MS 286,6 423
Lixiviation

Lixiviation - Méthode interne : LIXIVIATION 1X24H - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Masse totale de I'échantillon g 79 (A) 80 (A)
Masse de la prise d'essai g 20 (A) 20 (A)
Refus >4mm g 50 (A) 63 (A)

pH / conductivité - NF T 90-008 / NF EN 27888 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

pH 8,0 (A) 8,2 (A)
Température de mesure du pH °C 19,2 19,2
Conductivité [25°C] uS/cm 867 (A) 445 (A)
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

N° d'échantillon 24-051784-37 24-051784-38
$9(1,7-3)

Désignation d'échantillon Unité $9(1-1,7)

Sur lixiviat filtré
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C - NF T90-029 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Résidu sec apres filtration mg/l E/L 870 (A)

Anions dissous (filtration a 0,2 ym) - Méthode interne : ANIONS - IC - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

== WESSLING

410 (A)

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 (A)
Sulfates (SO4) mg/l E/L 450 (A)
Fluorures (F) mg/l E/L 0,4 (A)

Phénol total (indice) aprés distillation - NF EN ISO 14402 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Phénol (indice) g/l E/L <10 (A)

Carbone organique total (COT) - NF EN 1484 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Carbone organique total (COT) mg/L E/L <2,2 (A)

Métaux dissous (ICP/MS) - NF EN ISO 17294-2 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) ug/l E/L <5,0 (A)
Nickel (Ni) ug/l E/L <10 (A)
Cuivre (Cu) ug/l E/L <5,0 (A)
Zinc (Zn) ugll E/L <50 (A)
Arsenic (As) ug/l E/L <3,0 (A)
Sélénium (Se) ug/l E/L <10 (A)
Molybdene (Mo) ugl/l E/L 12 (A)

Cadmium (Cd) ug/l E/L <1,5(A)
Antimoine (Sb) ug/l E/IL <5,0 (A)
Baryum (Ba) ug/l E/IL 27 (A)

Mercure (Hg) ug/l E/IL <0,1 (A)
Plomb (Pb) ug/l E/L <10 (A)
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<10 (A)
190 (A)
0,5 (A)

<10 (A)

<2,2 (A)

<5,0 (A)
<10 (A)
5,0 (A)
<50 (A)
<3,0 (A)
<10 (A)
<10 (A)
<1,5 (A)
<5,0 (A)
18 (A)
<0,1 (A)
<10 (A)

Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051784-39 24-051784-40
S2/Pza2 (3-3,5) S5/Pza$5 (5-5,5)
granulo granulo



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1
Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol

Le 02.05.2024

24-051784-37
$9 (1-1,7)

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Fraction solubilisée
Mercure - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
mg/kg MS <0,001

Mercure (Hg)

== WESSLING

24-051784-38
$9(1,7-3)

<0,001

Carbone organique total (COT) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Carbone organique total (COT) mg/kg MS <22,0

Sulfates (SO4) - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfates (SO4) mg/kg MS 4500

Indice Phénol total - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Phénol (indice) mg/kg MS <0,1

Fraction soluble - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Fraction soluble mg/kg MS 8700

Anions dissous - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

mg/kg MS 4,0
mg/kg MS <100

Fluorures (F)
Chlorures (Cl)

Métaux sur lixiviat - (calculé d'éluat a solide (1:10)) - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,27
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1
Molybdéne (Mo) mg/kg MS 0,12
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05
MB : Matiéres brutes
MS : Matiéres séches
E/L : Eau/lixiviat
< : résultat inférieur a la limite de quantification
Informations sur les échantillons
Date de réception : 18.04.2024
Type d'échantillon : Sol / remblais
Date de prélévement : 17.04.2024
Heure de prélévement : 00:00
Récipient : 2*250ml VBrun
WES002
Température a réception (C°) : 6.4
Début des analyses : 23.04.2024
Fin des analyses : 02.05.2024
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<22,0

1900

<0,1

4100

5,0
<100

<0,05
<0,1
0,05
<0,5
<0,03
<0,1
<0,015
0,18
<0,1
<0,1
<0,05

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
2*250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

Quality of Life
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24-051784-39
S2/Pza2 (3-3,5)

granulo

18.04.2024
Sol / remblais
17.04.2024
00:00
250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024

24-051784-40

S5/Pza$5 (5-5,5)
granulo

18.04.2024
Sol / remblais
16.04.2024
00:00
250ml VBrun
WES002
6.4
23.04.2024
02.05.2024



Rapport d'essai n°. : ULY24-011880-1 _— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05394 Soleam capelette sol . .
) P Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 02.05.2024

Commentaires retirant I'accréditation de vos résultats d'analyses :

R146 : pH hors méthode car supérieur a 10
Informations sur vos résultats d'analyses :

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Seuls les résultats quantifiés (résultats égaux ou supérieurs a la LQ) sont pris en compte dans le calcul des sommes. Dans le cas contraire la
somme est rendue "-/-".

Limite de quantification augmentée en raison du résultat de blanc de lixiviation supérieur a la limite de quantification de la méthode :
-Carbone organique total (COT), Carbone organique total (COT) : Valable pour les échantillons 24-051784-01, -02, -03, -04, -05, -06, -07, -08, -09,
-10, -1, -12, -13, -14, -15, -18, -19, -21, -22, -23, -24, -25, -26, -28, -29, -30, -31, -32, -33, -35, -36, -37, -38

Lixiviation : La prise d’essai effectuée sur I'échantillon brut en vue de la lixiviation est réalisée au carottier sans quartage préalable. La quantité de
prise d’essai effectuée sur I'échantillon est de 20 g aprés homogénéisation, séchage et broyage en respectant le ratio 1/10.

Approuvé par :
Alexandra GUTTIN

Responsable Qualité et Sécurité
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SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 13 : Coupes techniques des piézairs
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COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu AS im0 .-[ = Il\_l — " = ]
Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : Sondage N°S1/PZA1
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique

Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895318,895 y: 6245146,941
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,292 NGF  [Nature repéere : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90

Observations de terrain : o Echantillonnage

o Q Equipement P:ponctuel /

< $ 5 C:composite

F<| -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E né Capot ras de sol a?y . C

0 = 0
__ Remblais sablo-limoneux bruns et sec avec quelques Pas d'odeur , aucune 0 S1/REZA1 __
| graves imprégnation ppm (0N) |
- 1 =
B . Pas d'odeur , aucune 0 S1RZA1 ]
— Rembilais limoneux bruns et sec avec quelques graves . . . —
| imprégnation ppm (7R) |
- ) ol
B ) ) Pas d'odeur , aucune 0 S1RZA1 ]
— Limons bruns-beige et sec avec quelques graves . . . —
| imprégnation ppm (2Q) |
- 5 =
— . . Pas d'odeur , aucune 0 S 1 —
Limons bruns-beige et sec avec quelques graves . . .
— imprégnation ppm ) —
B Fin de sondage ]
B Béton ]
4 [ Bentonite | 3]
B Massif filtrant ]
B I Bouchon de ]
| fond |
- 5 5
: Cuttings : [+ utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| [_ stockés sur site 3 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
!_ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration & : 90 m
Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE

N/ =
Feuille de terrain et rendu NS : ) . , )
ingénieurs conseils
Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 17/04/2024 Heure : Sondage N°S2-PZA2
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systeme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X! 895347,026 y: 6245138,492
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,919 NGF  [Nature repéere : TN (sol) Machine / méthode : Tariere @90
Observations de terrain : o Echantillonnage
= Equipement P:ponctuel /
< $ 5 C:composite
F<| § -
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E né Capot ras de sol a?y . C
= 0
__ Sable beige et sec avec beaucoup de graves et de bloc de| Pas d'odeur, aucune 0 |
| démolition imprégnation ppm |
T ) ) Pas d'odeur , aucune 0 S2-RzA2 ]
— Remblais sableux noir et sec avec beaucoup de graves . . . —
| imprégnation ppm (/1) |
B T
__ Remblais limoneux bruns sombre et sec avec graves et Pas d'odeur , aucune 0 S2-RZA2 __
| quelques débris de briques imprégnation ppm (7R) |
B 2]
__ Limons bruns sombre et sec avec graves et rare débris de | Pas d'odeur , aucune 0 S2-RZA2 __
| briques (effondrement?) imprégnation ppm (2%) |
- 5 =
— Limons sableux bruns sombre et sec avec graves et rare Pas d'odeur , aucune 0 S2- 2 —
— débris de briques (effondrement?) imprégnation ppm R) —
B Fin de sondage ]
B Béton ]
4 [ Bentonite | 3]
B Massif filtrant ]
B I Bouchon de ]
| fond |
B 5]
: Cuttings : [+ utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| [_ stockés sur site 3 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
!_ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport:  Non
Transporteur : UPS Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE
Feuille de terrain et rendu %/ EDDD

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 16/04/2024 Heure : 11:02 Sondage N°S4-PZA4
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systéme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X: 895322,591 y: 6245096,709
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,125 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :
Observations de terrain : S Echantillonnage
o 8 Equipement P:ponctuel /
2 wl = C:composite
< |_|“j —
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E DE: Capot ras de sol aaTy . |C
- Enrobé et couche de forme graveleuse —
__ Remblais sablo-graveleux beige et sec avec rare Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RzZA4 ]
| débris de brique imprégnation ppm (O/A1) |
- 1
B Passage de béton (pas de matrice fine) ]
- Remblais sableux noir et sec avec rare débris de Odeur HAP (Goudron) ,[ 42 S4- —
— brique aucune imprégnation | ppm o3) —
[ 2 | 2
— Légére odeur HAP —
12 S4-RgZA4
— Sables bruns et sec avec quelques graves (Goudron) , aucune m 2e) —
— imprégnation pp =
3 | 3
— Légére odeur HAP —
. . 9 S4-RgZA4
— Sables limoneux bruns et peu humide avec rare graves | (Goudron), aucune m ey —
— imprégnation pp =
= . 7
B ) ) Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RZA4 B
— Limons bruns et humide avec rares graves . . - —
| imprégnation ppm (4%) |
[ 5 | 5
__ Limons légérement argileux bruns et humide (trés Pas d'odeur , aucune | 0 S4-RgzA4 L]
| humide entre 5,8 et 6) avec rares graves imprégnation ppm (7°%) |
B Béton ]
6 [I Bentonite | 9]
| Fin de sondage |
| Massif filtrant |
: Cuttings : [v utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| u stockés sur site 5 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
[ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport : Non
Transporteur : uPs Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI




COUPE DE SONDAGE
Feuille de terrain et rendu

Généralités
Affaire: N° P09724 Nom : ZAC Capelette Client : Soleam
Opérateur MGR Date : 16/04/2024 Heure : 11:11 Sondage N°S5-PZA5
Météo : Soleil et vent Localisation a partir : Relevé GPS interne centimétrique
Systéme de coordonnées : RGF93 CC44 Coordonnées : X: 895346,111 y: 6245080,816
Cote sol z: m mesuré O estimé O Nom sous-traitant : Forages Halle Environnement
Cote repére : 17,115 NGF  |Nature repére : TN (sol) Machine / méthode :
Observations de terrain : S Echantillonnage
o 8 Equipement P:ponctuel /
% w C:composite
o & | W [ Capot ras de sol ani
Cote Description et interprétation Indice organoleptique E z apotras de so s C
| Sable beige trés graveleux avec bloc de béton |
Remblais sableux légérement I|m'0nleux n0|_ratre et sec Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 ||
avec quelques graves et des débris de briques, de impréanation m (0,1-1) |
verres et de machefers preg pp ’ |
T
Remblais sableux Iégérement |mf)n<?ux nonjatre et sec Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 —
avec quelques graves et des débris de briques, de impréanation m (1-1.8) —
verres et de machefers preg pp ’ 1
2 Couche graveluse avec des débris de béton | 2]
— . Pas d'odeur , aucune 0 S5-PZA5 —
Limons bruns et sec avec quelques graves . . .
— imprégnation ppm (2,1-3) —
3 | 3
__ Limons légérement argileux brun-beige et peu humide | Pas d'odeur , aucune | 0 S5-PZA5 L]
| avec rares graves imprégnation ppm (3-4) |
= . 7
__ Limons légérement argileux brun-gris et humide avec | Pas d'odeur, aucune | 0 S5-PZA5 L]
| rares graves imprégnation ppm (4-5) |
[ 5 | 5
__ Limons argileux bruns-gris et trés humide avec rares | Pas d'odeur , aucune | 0 S5-PZA5 L]
| graves imprégnation ppm (5-6) |
B Béton ]
6 [I Bentonite | 9]
| Fin de sondage |
| Massif filtrant |
: Cuttings : [v utilisés en remblai Equipement PEHD @ : 25/32 :
| u stockés sur site 5 m de tube plein et 0,5 m de tube crépiné |
[ éliminés vers filiére adaptée Ouverture crépine : 0,3 mm ; Foration @ : 90 m
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des flacons : Glaciére réfrigérée Blanc de transport : Non
Transporteur : uPs Date et heure de livraison :
Laboratoire : Wessling
Analyses prévues : Pack ISDI
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ANNEXE 14 : Fiche de prélevement des gaz du sol
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PRELEVEMENT DE GAZ DU SOL

ANV —
Feuille de terrain et rendu MR inge ‘(l( I]I ]I eils
Généralités ECHANTILLON
Affaire : P09724 Client : Soleam Pzat
Opérateur : MGR Site :
ZAC Capelette
Date : 18/04/24
Conditions de prélevement
Météo du jour : |Soleil + vent ¥ | Météo 3 derniers jours : | Soleil + vent v
Te extérieure : 11,3 °C Humidité : 56 % Pression : 1012,7 hPa
Mesure de fond : extérieur site : 0 ppm  sur site : 0 ppm Appareil utilisé : fMini RAE3000 W

Description point de mesure

Localisation du point de mesure :

Systéemes de coordonnées:

Lambert 93 / IGN69

Coordonnées GPS (+ précision) :  x: y: Altitude (+ précision) : mNGF
Ty;_)e d'ouvrage ou Caractéristique de l'ouvrage Relevés .(repere l:ltl-|lse pour les mesures (rep),
point de mesure : niveau crépine, prof. totale (PT))
Piézair Téte d'ouvrage : Bouche a clé ras-de-sol T
Canne-gaz (1 |Matériaux du tube :  |pvc | Repére = 0 m/TN Repére utilisé :
Air-sous-dalle O [Diametre (mm) : Int: 25 Ext: 32 _ Haut crépine= 3,21 m/rep Téte d'ouvrage
Chambre a flux O |Bouchon de téte ? Oui Non [OJ O Tube
Autre : O | Point particulier : _.Fond = 3,71 m/rep O TN
Coupe lithologique des terrains traversés :
Couche de surface : Absence Dalle béton [ Enrobé O Epaisseur : cm
Mesures in-situ et observations
Présence de liquide :  Oui [ Non Nature du liquide : Niveau : m/rep
Mesure d'humidité : % Mesure de la température : °C
Test d'étanchéité : Oui Non [ Paramétre mesuré :| 02 ‘w|  Mesure : 17%
Purge préalable : Oui U Non O
Volume de Volume a Pompe & e Heure de | Heure de . Volume | PID avant | PID aprés
. " Débit : Durée .
l'ouvrage purger référence debut fin pompé purge purge
1,8202 litres 9,101 litres 246 et 22 1 I/min 8:00 8:10 10 min 10 litres 0 ppm 0 ppm
Prélevement de gaz
Etalonnage avec le support : Sur chantier O Réalisé en amont
Point Suppor? utlllsg .(nombre P,or’npe & Del?lt e | bebit en fin Heure de Heure de Durée VqumEe Analyse
si en série) référence début debut fin pompé
. . . . TPH,
CA 22 0,500 I/min|{ 0,500 I/min 8h11 12h14 243 min 122 litres BTEXN,
Hop 246 0,500 I/min{ 0,500 I/min 8h11 12h15 | 244 min 122 litres COHV et
Mercure
Pzai
CA I/min I/min min litres
Hop I/min I/min min litres

Blanc de terrain / tube :
Caractéristique de la ligne de prélevement :

Nature du tuyau :

| PE

Diametre : |4 * mm

Mise en place d'une chambre de mesure : Oui O Non
Profondeur du tuyau d'aspiration : 0,25 m/rep Longueur du tuyau aspiration du repere au support : 0,5 m/rep
Observations :
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des supports :  Glaciéres réfrigérées : autre: O Blanc de transport :
Transport : |ups B
Laboratoire d'analyses : | Wessling v
Date et heure de livraison : Transporteur [ Laboratoire 18/04/2024 15h30




PRELEVEMENT DE GAZ DU SOL
. , A/ =3I
Feuille de terrain et rendu Vi R e
Généralités ECHANTILLON
Affaire : P09724 Client : Soleam Pza2
Opérateur : MGR Site :
ZAC Capelette
Date : 18/04/24
Conditions de prélevement

Météo du jour : |Soleil + vent W Météo 3 derniers jours : | Soleil + vent v

Te extérieure : 11,3 °C Humidité : 56 % Pression : 1012,7 hPa

Mesure de fond : extérieur site : 0 ppm  sur site : 0 ppm Appareil utilisé : fMini RAE 3000 W

Description point de mesure

Localisation du point de mesure :
Coordonnées GPS (+ précision) :  x:

Lambert 93 / IGN69
MNGF

Systéemes de coordonnées:
y: Altitude (+ précision) :

Ty;_)e d'ouvrage ou Caractéristique de l'ouvrage Relevés .(repere l:ltl-|lse pour les mesures (rep),
point de mesure : niveau crépine, prof. totale (PT))
Piézair Téte d'ouvrage : | Bouche & clé ras-de-sol v
Canne-gaz (1 |Matériaux du tube :  |pvc v Repére = 0 m/TN Repére utilisé :
Air-sous-dalle O [Diametre (mm) : Int: 25 Ext: 32 _ Haut crépine= 3,18  mirep Téte d'ouvrage
Chambre a flux O |Bouchon de téte ? Oui Non 0O OO Tube
Autre : O | Point particulier : _.Fond = 3,68  mirep O 7N
Coupe lithologique des terrains traversés :
Couche de surface : Absence Dalle béton [ Enrobé O Epaisseur : cm
Mesures in-situ et observations
Présence de liquide :  Oui [ Non Nature du liquide : Niveau : m/rep
Mesure d'humidité : % Mesure de la température : °C
Test d'étanchéité : Oui Non [ Paramétre mesuré : |02 v Mesure: 17,8%
Purge préalable : Oui L] Non [J
Volume de Volume a Pompe & e Heure de | Heure de . Volume | PID avant | PID aprés
. " Débit . Durée .
l'ouvrage purger référence debut fin pompé purge purge
1,8055 litres 9,028 litres 224 et 344 1 I/min 7:53 8:03 10 min 10 litres 0 ppm 0 ppm
Prélevement de gaz
Etalonnage avec le support : Sur chantier O Réalisé en amont
Point Suppor? utlllsg .(nombre P,or’npe & Del?lt e | bebit en fin Heure de Heure de Durée VqumEe Analyse
si en série) référence début debut fin pompé
. . . . TPH,
CA 224 0,500 I/min|{ 0,500 I/min 8h05 12h09 244 min 122 litres BTEXN,
Hop 344 0,500 I/min|{ 0,500 I/min 8h05 12h09 | 244 min 122 litres COHV et
Mercure
Pzai
CA I/min I/min min litres
Hop I/min I/min min litres
Blanc de terrain / tube :
Caractéristique de la ligne de prélevement : Nature du tuyau : | PE - Diameétre : |4 * mm
Mise en place d'une chambre de mesure : Oui O Non
Profondeur du tuyau d'aspiration : 0,25 m/rep Longueur du tuyau aspiration du repére au support : 0,5 m/rep
Observations :
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des supports :  Glaciéres réfrigérées : autre: O Blanc de transport :
Transport : |ups v
Laboratoire d'analyses : |Wessling v
Date et heure de livraison : Transporteur O Laboratoire 18/04/2024 15h30




PRELEVEMENT DE GAZ DU SOL
. , A/ =3I
Feuille de terrain et rendu V/4 ingénieurs conseils
Généralités ECHANTILLON
Affaire : P09724 Client : Soleam Pza4
Opérateur : MGR Site :
ZAC Capelette
Date : 18/04/24
Conditions de prélevement

Météo du jour : |Soleil + vent W Météo 3 derniers jours : | Soleil + vent v

Te extérieure : 12,4  °C Humidité : 51 % Pression : 1011,9 hPa

Mesure de fond : extérieur site : 0 ppm  sur site : 0 ppm Appareil utilisé : fMini RAE 3000 W

Description point de mesure

Localisation du point de mesure :
Coordonnées GPS (+ précision) :  x:

Lambert 93 / IGN69
MNGF

Systéemes de coordonnées:
y: Altitude (+ précision) :

Ty;_)e d'ouvrage ou Caractéristique de l'ouvrage Relevés .(repere l:ltl-|lse pour les mesures (rep),
point de mesure : niveau crépine, prof. totale (PT))
Piézair Téte d'ouvrage : | Bouche & clé ras-de-sol v
Canne-gaz (1 |Matériaux du tube :  |pvc v Repére = 0 m/TN Repére utilisé :
Air-sous-dalle O [Diametre (mm) : Int: 25 Ext: 32 _ Haut crépine= 5,01 m/rep Téte d'ouvrage
Chambre a flux O |Bouchon de téte ? Oui Non 0O OO Tube
Autre : O | Point particulier : _.Fond = 5,51 m/rep O 7N
Coupe lithologique des terrains traversés :
Couche de surface : Absence [ Dalle béton [ Enrobé Epaisseur : cm
Mesures in-situ et observations
Présence de liquide :  QOui Non [ Nature du liquide : Niveau : 55 m/rep
Mesure d'humidité : % Mesure de la température : °C
Test d'étanchéité : Oui Non [ Paramétre mesuré : |02 v Mesure: 17,8%
Purge préalable : Oui L] Non [J
Volume de Volume a Pompe & e Heure de | Heure de . Volume | PID avant | PID aprés
. " Débit . Durée .
l'ouvrage purger référence debut fin pompé purge purge
2,7033 litres 13,52 litres 224 et 344 1 I/min 7:59 8:13 14 min 14 litres| 0,8 ppm 0,2 ppm
Prélevement de gaz
Etalonnage avec le support : Sur chantier O Réalisé en amont
Point Suppor? utlllsg .(nombre P,or’npe & Del?lt e | bebit en fin Heure de Heure de Durée VqumEe Analyse
si en série) référence début debut fin pompé
. . . . TPH,
CA 224 0,500 I/min|{ 0,500 I/min 8h14 12h20 246 min 123 litres BTEXN,
Hop 344 0,500 I/min{ 0,500 I/min 8h14 12h20 | 246 min 123 litres COHV et
Mercure
Pzai
CA I/min I/min min litres
Hop I/min I/min min litres
Blanc de terrain / tube :
Caractéristique de la ligne de prélevement : Nature du tuyau : | PE - Diameétre : |4 * mm
Mise en place d'une chambre de mesure : Oui O Non
Profondeur du tuyau d'aspiration : 0,25 m/rep Longueur du tuyau aspiration du repére au support : 0,5 m/rep
Observations :
Transport et livraison au laboratoire
Conditionnement des supports :  Glaciéres réfrigérées : autre: O Blanc de transport :
Transport : |ups v
Laboratoire d'analyses : |Wessling v
Date et heure de livraison : Transporteur O Laboratoire 18/04/2024 15h30




PRELEVEMENT DE GAZ DU SOL

ANV —
Feuille de terrain et rendu e s ‘(l( ‘]I ]I T
Généralités ECHANTILLON
Affaire : P09724 Client : Soleam Pza5
Opérateur : MGR Site :
ZAC Capelette
Date : 17/04/24
Conditions de prélevement
Météo du jour :  |Soleil + vent W Metéo 3 derniers jours : | Soleil + vent v
Te extérieure : 12,4 °C Humidité : 51 % Pression : 1011,9 hPa
Mesure de fond : extérieur site : 0 ppm  sur site : 0 ppm Appareil utilisé : fMini RAE3000 W
Description point de mesure

Localisation du point de mesure : Systéemes de coordonnées: Lambert 93 / IGN69
Coordonnées GPS (+ précision) :  x: y: Altitude (+ précision) : mNGF

Ty;_)e d'ouvrage ou Caractéristique de l'ouvrage Relevés .(repere l:ltl-|lse pour les mesures (rep),

point de mesure : niveau crépine, prof. totale (PT))
Piézair Téte d'ouvrage : | Bouche & clé ras-de-sol v
Canne-gaz O |Matériaux du tube :  |pvc - Repére = 0 m/TN Repére utilisé :
Air-sous-dalle O [Diametre (mm) : Int: 25 Ext: 32 _ Haut crépine= 5,1 mirep Téte d'ouvrage
Chambre a flux O |Bouchon de téte ? Oui Non [ O Tube
Autre : O | Point particulier : _.Fond = 56  mirep O TN

Coupe lithologique des terrains traversés :

Couche de surface : Absence Dalle béton [ Enrobé O Epaisseur : 5-7 cm

Mesures in-situ et observations

Présence de liquide :  QOui Non [ Nature du liquide : eau Niveau : 5,53 m/rep
Mesure d'humidité : % Mesure de la température : °C
Test d'étanchéité : Oui Non O Paramétre mesuré : | o2 v Mesure: 16,9%
Purge préalable : Oui U Non O
Volume de Volume a Pompe & e Heure de | Heure de . Volume | PID avant | PID aprés

. " Débit : Durée .

l'ouvrage purger référence debut fin pompé purge purge
2,7475 litres 13,74 litres 22 et 246 1 I/min 7:55 8:09 14 min | 14 litres| 0,4 ppm 0 ppm

Préléevement de gaz

Etalonnage avec le support : Sur chantier O Réalisé en amont
Point Suppor? utlllsg .(nombre P,or’npe & Del?lt e | bebit en fin Heure de Heure de Durée Volumfe Analyse
si en série) référence début debut fin pompé
, , , , TPH,
CA 22 0,500 I/min{ 0,500 I/min 8h10 12h15 |245 min 123 litres BTEXN,
Hop 246 0,500 I/min{ 0,500 I/min 8h10 12h15 | 245 min 123 litres COHV et
Mercure
Pzai
CA I/min I/min min litres
Hop I/min I/min min litres
Blanc de terrain / tube :
Caractéristique de la ligne de prélevement : Nature du tuyau : | PE - Diameétre : |4 * mm
Mise en place d'une chambre de mesure : Oui O Non
Profondeur du tuyau d'aspiration : 0,25 m/rep Longueur du tuyau aspiration du repére au support : 0,5 m/rep
Observations :

Transport et livraison au laboratoire

Conditionnement des supports :  Glaciéres réfrigérées : autre: O Blanc de transport :
Transport : |ups v
Laboratoire d'analyses : |Wessling v

Date et heure de livraison : Transporteur [ Laboratoire 18/04/2024 15h30




SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 15 : BORDEREAUX DU LABORATOIRE POUR
LES ANALYSES DE GAZ DU SOL

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation



CO'I‘CI( Accréditation n°1-1364 WESS LI NG

Portée disponible . .
sur www.cofrac.fr Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

WESSLING France, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EODD INGENIEURS CONSEILS N° rapport d'essai ULY24-011237-1

Monsieur Morgan GARNODON N* commande ULY-09822-24

Batiment Henri Poincaré - Domaine du Petit Arbois Avenue Interlocuteur (interne) - J. Moncorgé

Louis Philibert Téléphone +33 474 999 633

13100 AIX EN PROVENCE Courrier électronique  Jonathan.Moncorge@wessling.fr
Date 25.04.2024

Rapport d'essai

P09724 CF05396 Soleam capelette GDS

&

Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis a I'essai et tels qu'ils ont été regus (dans le cas ou le laboratoire n'a pas prélevé les échantillons).
Les résultats des paramétres couverts par 'accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d'un (A).
La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire WESSLING de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'lLAC et de I'EA pour les activités d’essai.
Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par I'accréditation des autres organismes
d’accréditation signataires des accords des activités d'essai.
Ce rapport d’essai ne peut étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires WESSLING.
Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients & extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés a titre indicatif sous format excel uniquement a des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation
de données sans faire allusion a I'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011237-1
Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS

Le 25.04.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Hydrocarbures volatils

24-051444-01
Pza1 - CM

== WESSLING

24-051444-01-1
Pza1-CC

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051444-02
Pza2 - CM

Indice hydrocarbures volatils C5 a C16 - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction

Type de support / N° de lot

Hydrocarbures aromatiques C6-C7 ug
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 Mg
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 ug
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 ug
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 ug
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 Hg
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 ug
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 Hg
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 ug
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 Mg
Indice Hydrocarbures Aromatiques

C6-C16 e
Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 ug
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 ug
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 ug
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 ug
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 Hg
Indice Hydrocarbures Aliphatiques

C5-C16 -2

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

23/04/2024
Anasorb 747 -

14002
1,5
7,2
2,1
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

11 (A)

<5,0
<5,0
8,7
190
<5,0
20
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

220 (A)

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

<25 (A)

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

65
140
160
200

69
9,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

640 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction

Type de support / N° de lot

Chlorure de vinyle ug / support
1,1-Dichloroéthyléne ug / support
Dichlorométhane ug / support
trans-1,2-Dichloroéthyléne Mg / support
1,1-Dichloroéthane ug / support
cis-1,2-Dichloroéthyléne Mg / support
Trichlorométhane ug / support
Tétrachlorométhane Mg / support
1,1,1-Trichloroéthane Mg / support
Trichloroéthyléne ug / support
Tétrachloroéthylene ug / support
Somme des COHV ug / support

23/04/2024
Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
0,3 (A)
<0,2 (A)
6,7 (A)
0,62 (A)
4,1 (A)
12
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23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)

0,87 (A)

<0,2 (A)

<0,2 (A)
0,87

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,3 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
-J-

24-051444-02-1
Pza2 - CC

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

<25 (A)

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
-/-



Rapport d'essai n°. : ULY24-011237-1
Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS

Le 25.04.2024

24-051444-01
Pza1 - CM

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

== WESSLING

24-051444-01-1
Pza1-CC

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051444-02

Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024
Type de support / N° de lot Anas1(11’(t)30;47 )
Benzene ug / support 1,5 (A)
Toluéne ug / support 7,2 (A)
Ethylbenzéne ug / support 0,63 (A)
m-, p-Xylene Mg / support 0,97 (A)
0-Xyléne ug / support 0,49 (A)
Cumene ug / support <0,2 (A)
m-, p-Ethyltoluéne ug / support <0,2 (A)
1,3,5-Triméthylbenzene (Mésityléne) ug / support <0,2 (A)
o-Ethyltoluene ug / support <0,2 (A)
Naphtaléne ug / support <0,2
Somme des CAV-BTEX ug / support 10,72

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)

<0,2 (A)

<0,2
-/-

Indice Hydrocarbures volatils (C5-C10) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024
o Anasorb 747 -
Type de support / N° de lot 14002
Somme des C5 ug / support <5,0
Somme des C6 Mg / support <5,0
Somme des C7 ug / support 8,1
Somme des C8 pg / support 9,7
Somme des C9 ug / support 210
Somme des C10 ug / support <5,0
Somme des C11 pg / support 21
Somme des C12 ug / support <5,0
Somme des C13 ug / support <5,0
Somme des C14 ug / support <5,0
Somme des C15 ug / support <5,0
Somme des C16 ug / support <5,0
Indice hydrocarbure (C5-C16) ug / support 240
Indice hydrocarbure (C5-C10) ug / support 220 (A)

Mercure gazeux

Mercure (Hg) - Méthode interne : AIR-HG-SAAVF - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024
Type de support / N° de lot C300 - 14023
Mercure (Hg) gazeux ug / support <0,005 (A)

< : résultat inférieur a la limite de quantification
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23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<25
<25 (A)

23/04/2024
C300 - 14023
<0,005 (A)

Pza2 - CM Pza2 - CC
23/04/2024 23/04/2024
Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002
0,71 (A) <0,2 (A)
0,3 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
0,4 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 (A) <0,2 (A)
<0,2 <0,2
1,41 -/-
23/04/2024 23/04/2024
Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002
75 <5,0
65 <5,0
140 <5,0
170 <5,0
200 <5,0
70 <5,0
9,1 <5,0
<5,0 <5,0
<5,0 <5,0
<5,0 <5,0
<5,0 <5,0
<5,0 <5,0
720 <25
710 (A) <25 (A)
23/04/2024 23/04/2024
C300 - 14023 C300 - 14023
<0,005 (A) <0,005 (A)

24-051444-02-1



Rapport d'essai n®. : ULY24-011237-1 = WESS LI NG

Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS . .
Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 25.04.2024

N° d'échantillon 24-051444-01 24-051444-01-1 24-051444-02 24-051444-02-1
Désignation d'échantillon Unité Pzat - CM Pza1 - CC Pza2 - CM Pza2-CcC

Informations sur les échantillons

Date de réception : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
Tyedechantiion:

Date de prélévement : 18.04.2024 18.04.2024 18.04.2024 18.04.2024
Heure de prélevement: 0000 0000 0000 0000
Récipient : CA+2*Carulite CA+2*Carulite CA+2*Carulite CA+2*Carulite
Tempéraure aréception (¢ %67 167 187 167
Début des analyses : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
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Rapport d'essai n°. : ULY24-011237-1
Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS

Le 25.04.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Hydrocarbures volatils

24-051444-03
Pza4 - CM

== WESSLING

24-051444-031
Pza4 - CC

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051444-04
Pza5 - CM

Indice hydrocarbures volatils C5 a C16 - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction

Type de support / N° de lot

Hydrocarbures aromatiques C6-C7 ug
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 Mg
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 ug
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 ug
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 ug
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 Hg
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 ug
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 Hg
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 ug
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 Mg
Indice Hydrocarbures Aromatiques

C6-C16 e
Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 ug
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 ug
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 ug
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 Mg
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 Hg
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 ug
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 ug
Indice Hydrocarbures Aliphatiques

C5-C16 -2

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

23/04/2024
Anasorb 747 -

14002
3,5
1
15
8,3
16
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

54 (A)

31
53
33
1
660
72
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

860 (A)

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

<25 (A)

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

1

19
7.4
7,3
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

45 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction

Type de support / N° de lot

Chlorure de vinyle ug / support
1,1-Dichloroéthylene Mg / support
Dichlorométhane ug / support
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug / support
1,1-Dichloroéthane ug / support
cis-1,2-Dichloroéthyléne ug / support
Trichlorométhane ug / support
Tétrachlorométhane ug / support
1,1,1-Trichloroéthane ug / support
Trichloroéthyléne ug / support
Tétrachloroéthyléne ug / support
Somme des COHV ug / support

23/04/2024
Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
0,47 (A)
<0,2 (A)
0,31 (A)
0,78
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23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
-/-

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
0,23 (A)
0,23

24-051444-041
Pzas - CC

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0
<1,0

<5,0 (A)

<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0
<5,0

<25 (A)

23/04/2024

Anasorb 747 -

14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
-/-



Rapport d'essai n°. : ULY24-011237-1

Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS

Le 25.04.2024

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon

Unité

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

24-051444-03
Pza4 - CM

== WESSLING

24-051444-031
Pza4 - CC

Quality of Life
WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

24-051444-04
Pza5 - CM

Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction

Type de support / N° de lot

Benzene

Toluéne

Ethylbenzene

m-, p-Xylene

o-Xyléne

Cumeéne

m-, p-Ethyltoluéne
1,3,5-Triméthylbenzene (Mésitylene)
o-Ethyltoluene
1,2,4-Triméthylbenzéne
(Pseudocuméne)
Naphtaléne

Somme des CAV-BTEX

ug / support
ug / support

ug / support
ug / support
ug / support
ug / support
ug / support

Mg / support
ug / support

Mg / support

ug / support
ug / support

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
3,5 (A)
11 (A)
2,1 (A)
6,5 (A)
<6,7 (A)
0,66 (A)
<2,1 (A)
0,51 (A)
<3,9 (A)

0,91 (A)

<0,2
25,21

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)

23/04/2024
Anasorb 747 -
14002
0,3 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
0,32 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)
<0,2 (A)

0,26 (A)

<0,2
0,88

Indice Hydrocarbures volatils (C5-C10) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de lot Anas1c;r(§>0;47 - Anas&rgogﬂ - Anas1c‘>‘rg0£47 -
Somme des C5 ug / support 52 <5,0 9,5
Somme des C6 ug / support 31 <5,0 1
Somme des C7 ug / support 57 <5,0 19
Somme des C8 ug / support 38 <5,0 7,4
Somme des C9 ug / support 25 <5,0 7,3
Somme des C10 ug / support 680 <5,0 <5,0
Somme des C11 ug / support 96 <5,0 5,8
Somme des C12 ug / support <5,0 <5,0 6,2
Somme des C13 ug / support <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C14 Mg / support <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C15 ug / support <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C16 ug / support <5,0 <5,0 <5,0
Indice hydrocarbure (C5-C16) ug / support 980 <25 67
Indice hydrocarbure (C5-C10) Mg / support 880 (A) <25 (A) 55 (A)
Mercure gazeux

Mercure (Hg) - Méthode interne : AIR-HG-SAAVF - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de lot C300 - 14023 C300 - 14023 C300 - 14023
Mercure (Hg) gazeux ug / support <0,005 (A) <0,005 (A) <0,005 (A)

< : résultat inférieur a la limite de quantification
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WESSLING France
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Le 25.04.2024

N° d'échantillon 24-051444-03 24-051444-03-1 24-051444-04 24-051444-04-1
Désignation d'échantillon Unité Pza4 - CM Pza4 - CC Pza5 - CM Pza5 - cC

Informations sur les échantillons

Date de réception : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
Tyedechantiion:

Date de prélévement : 17.04.2024 17.04.2024 17.04.2024 17.04.2024
Heure de prélevement: 0000 0000 0000 0000
Récipient : CA+2*Carulite CA+2*Carulite CA+2*Carulite CA+2*Carulite
Tempéraure aréception (¢ %67 167 187 167
Début des analyses : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
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Le 25.04.2024

N° d'échantillon 24-051444-05 24-051444-05-1 24-051444-06 24-051444-06-1
. . x . ez Blanc de terrain - Blanc de terrain - Blanc de Blanc de
Désignation d'échantillon Unité cm cc transport - CM transport - CC

Hydrocarbures volatils

Indice hydrocarbures volatils C5 a C16 - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de ot Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002 14002 14002
Hydrocarbures aromatiques C6-C7 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 Mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 Hg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 Hg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 ug <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 Mg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Indice Hydrocarbures Aromatiques ug <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A) <5,0 (A)
C6-C16
Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 ug <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 ug <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 Hg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 ug <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 Hg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 Mg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 Mg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 Mg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 Hg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 ug <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 Hg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Icr;g_lgjé-lydrocarbures Aliphatiques ug <25 (A) <25 (A) <25 (A) <25 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Hydrocarbures halogénés volatils - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de lot Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002 14002 14002
Chlorure de vinyle pg / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthylene Mg / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Dichlorométhane ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
trans-1,2-Dichloroéthyléne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthane ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
cis-1,2-Dichloroéthyléne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Trichlorométhane ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Tétrachlorométhane ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1,1-Trichloroéthane ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Trichloroéthylene ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Tétrachloroéthyléne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Somme des COHV ug / support -/- -/- -/- -/-

Page 8 sur 11



Rapport d'essai n°. : ULY24-011237-1 __— WESS LI NG

Projet : P09724 CF05396 Soleam capelette GDS . .
Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (0)4 74 99 96 20
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Le 25.04.2024

N° d'échantillon 24-051444-05 24-051444-05-1 24-051444-06 24-051444-06-1
. . x . ez Blanc de terrain - Blanc de terrain - Blanc de Blanc de
Désignation d'échantillon Unité cm cc transport - CM transport - CC

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de lot Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002 14002 14002
Benzéne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Toluéne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Ethylbenzene pg / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
m-, p-Xyléne Mg / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
o-Xyléne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Cuméne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
m-, p-Ethyltoluéne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,3,5-Triméthylbenzene (Mésitylene) ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
o-Ethyltoluéne ug / support <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
ziszsgdgggnuentgze)’”ze”e ug / support <0,2 (A) <02 (A) <0,2 (A) <02 (A)
Naphtalene pg / support <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Somme des CAV-BTEX ug / support -/- -/- -I- -/-

Indice Hydrocarbures volatils (C5-C10) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de ot Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 - Anasorb 747 -
14002 14002 14002 14002
Somme des C5 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C6 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C7 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C8 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C9 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C10 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C11 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C12 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C13 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C14 Mg / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C15 ug / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C16 Mg / support <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Indice hydrocarbure (C5-C16) ug / support <25 <25 <25 <25
Indice hydrocarbure (C5-C10) Mg / support <25 (A) <25 (A) <25 (A) <25 (A)

Mercure gazeux

Mercure (Hg) - Méthode interne : AIR-HG-SAAVF - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction 23/04/2024 23/04/2024
Type de support / N° de lot C300 - 14023 C300 - 14023
Mercure (Hg) gazeux ug / support <0,005 (A) <0,005 (A)

< : résultat inférieur a la limite de quantification
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N° d'échantillon 24-051444-05 24-051444-05-1 24-051444-06 24-051444-06-1
. . s . ez Blanc de terrain - Blanc de terrain - Blanc de Blanc de
Désignation d'échantillon Unité cm cc transport - CM transport - CC

Informations sur les échantillons

Date de réception : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
Type déchantilon: ~ Gazduso/ Gazdusol Gazdusol Gazdusol
Date de prélévement : 18.04.2024 18.04.2024 18.04.2024 18.04.2024
Heure de prélevement: 0000 0000 0000 0000
Récipient : CA+Carulite CA+Carulite CA+Carulite CA+Carulite
Température arécepton (¢?): 167 167 167 167
Début des analyses : 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024 19.04.2024
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Informations sur vos résultats d'analyses :

Les résultats fournis et les limites de quantification indiquées ne prennent pas en compte le rendement de désorption du support.
Les seuils sont susceptibles d'étre augmentés en fonction d'interférences chimiques.

Seuls les résultats quantifiés (résultats égaux ou supérieurs a la LQ) sont pris en compte dans le calcul des sommes. Dans le cas contraire la
somme est rendue "-/-".

Approuvé par :
Jean-Francois CAMPENS

Président
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Cadre normatif selon NF X31-620

Prestation(s) globale(s) du domaine A

Eucﬁa’\s/lo Assistance a maitrise d’ouvrage en phase Etudes

O] LEVE Levée de doute pour savoir si un site reléve ou non de la méthodologie nationale de gestion des sites
et sols pollués

L] INFOS Réalisation des études historiques, documentaires et de vulnérabilité

] DIAG Mise en ceuvre d’un programme d’investigations et interprétation des résultats

O pG Plan de gestion dans le cadre d’un projet de réhabilitation ou d’aménagement d’un site

L1 1EM Interprétation de I'état des milieux

LI suvi Surveillance environnementale

O BQ Bilan quadriennal

O] CONT Con?réle de la mise en ceuvre du programme d’investigation ou de surveillance ou des mesures de
gestion

] XPER Expertise dans le domaine des sites et sols pollués

] VERIF Vérifications en vue d’évaluer le passif environnemental lors d’un projet d’acquisition d’une entreprise

Prestation(s) élémentaire(s) du domaine A

] A100 Visite de site

] A110 Etudes historiques, documentaires et mémorielles

1 A120 Etudes de vulnérabilité des milieux

1 A130 Elaboration d’un programme d’investigations

1 A200 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols

0 A210 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux

] A220 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les eaux superficielles et/ou sédiments

1 A230 Préléevements, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol

1 A240 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur I'air ambiant et les poussiéres atmosphériques

0 A250 Prélévements, mesures, observations et/ou analyses sur les denrées alimentaires y compris eau du
robinet

] A260 Préléevements, mesures, observations et/ou analyses les terres excavées ou a excaver

1 A270 Interprétation des résultats d’investigations

] A300 Analyse des enjeux sur les ressources en eaux

[ A310 Analyse des enjeux sur les ressources environnementales

X A320 Analyse des enjeux sanitaires

] A330 Identification des différentes options de gestion possibles et réalisation d’un bilan co(ts/avantages

] A400 Dossiers de restriction d’usage, de servitudes
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Résumé non technique

Dans le cadre de I'opération d'aménagement de I'il6t 15 du quartier de la Capelette a Marseille (13010),
la SOLEAM a mandaté EODD Ingénieurs conseils pour la mise en ceuvre d’un plan de gestion de la
pollution. Les mesures de gestion proposées ne permettront pas d’éliminer en totalité la pollution du
site, et des concentrations résiduelles seront toujours présentes dans les sols et les gaz du sol en
hydrocarbures, solvants aromatiques, solvants chlorés, naphtaléne et mercure.

Considérant la qualité chimique résiduelle du site et le projet d’aménagement (construction de
logements et commerces sur un ou deux niveaux de parking enterré)!, les futurs usagers (adultes
employés/résidents et enfants résidents) demeurent potentiellement exposés par l'inhalation de
composés volatils dégazant dans I'air ambiant depuis les sols.

Ainsi, pour cette voie d’exposition, une analyse des risques résiduels (ARR) prédictive a été réalisée afin
de valider que la qualité chimique du site, aprés mise en ceuvre des mesures de gestion, est compatible
avec le futur usage. Le contenu et le déroulé de cette étude sont codifiés par la norme NFX 31-620.

Les calculs des risques ont été réalisés par modélisation du transfert des polluants volatils a I'aide du
logiciel Modul’ERS produit par I'[NERIS (Institut national de I'environnement industriel et des risques).

L'étude conclut que I'état chimique résiduel attendu du site est compatible en termes de risques
sanitaires avec I'usage futur projeté. Cette conclusion est rendue a condition que les hypothéses prises
en compte (gestion de la pollution, projet d’aménagement, mesures constructives, etc.) ne soient pas
modifiées. Dans le cas contraire, I'étude devra étre mise a jour.

Afin de conforter cette conclusion, des investigations complémentaires sur le milieu gaz de sol sont
préconisées post-travaux de terrassement. Elles permettront de vérifier dans le temps la répétabilité
des concentrations en composés volatils retenus dans I'étude. Pour ce faire, des échantillons de gaz de
sol seront a prélever, puis analysés en laboratoire. En fonction des résultats, la présente étude sera a
actualiser.

1 A noter qu’il n’est pas prévu dans le projet :

e d’établissements accueillant des populations sensibles au sens de la circulaire du 8 février 2007 (créche, école maternelle,
primaire, college / lycée, établissement d’accueil des enfants handicapés) ;

e d'utilisation des eaux souterraines a I'aplomb du site ;

¢ d’aménagement de jardins potagers et de plantation d’arbres fruitiers/a baies en pleine terre ;
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1. Introduction

Contexte et objectifs Dans le cadre de I'opération d'aménagement de l'il6t 15 du quartier de la
Capelette a Marseille (13010), la SOLEAM a mandaté EODD Ingénieurs
conseils pour la mise en ceuvre d’un plan de gestion conformément a la
méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués d’avril 2017.

Ainsi, le présent rapport qui constitue I'annexe 17 du plan de gestion V1,
expose l'analyse des risques résiduels (ARR) associée aux substances
résiduelles a la suite de la mise en ceuvre des mesures de gestion, en vue de
valider, a titre prospectif, la compatibilité sanitaire du site avec sa
reconversion.

Démarche mise en Afin de répondre aux objectifs, fixés, conformément a la méthodologie en
ceuvre vigueur, la démarche suivante a été mise en ceuvre :

o Présentation des VTR

Via mesures directes ou modélisation

Via Budgets espace-temps

ERI <10°
Qap<1

lllustration 1 : Démarche étude des enjeux sanitaires (EODD)

Cadre normatif et |aprésente étude a été réalisée selon les référentiels suivants :

réglementaire ) ; ) ) . o o
e les outils méthodologiques de la circulaire du 8 février 2007 révisée

en avril 2017 - relatifs a la politique nationale de gestion des sites et
des sols pollués ;

e Ja norme NF X 31-620-2 - Qualité du sol « Prestations de services
relatives aux sites et sols pollués (études, ingénierie, réhabilitation de
sites pollués et travaux de dépollution) ».

Elle s’inscrit dans le domaine de prestation A : Etudes / Assistance / Controle
décrit au sein de la norme NF X 31-620-2.
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Sources d’informations e Rapport de missions DIAG, INFOS et PG du 11 juin 2024 par EODD (réf
pour réaliser le rapport P09724) ;

e Rapport du diagnostic de la qualité environnementale des milieux du 7
février 2017 par SOL-2E (réf. RAP-170105-01A) ;
e Dossier d’appel a projet par URBAT

Le présent rapport expose les résultats de I’ARR prospective et fait partie intégrante du plan de gestion.
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2. Schéma conceptuel (état futur, sur site)

L’objet du schéma conceptuel est de représenter de facon synthétique tous les scénarios d’exposition
directe ou indirecte pour les futurs usagers du site (futurs usagers des logements et adultes employés
des commerces). Il identifie les enjeux sanitaires et environnementaux a considérer dans la gestion du
site et traduit le concept « source-vecteur-cible ».

2.1. Hypothéses retenues

Le schéma conceptuel a été établi sur la base des hypotheses suivantes :

e Mesures de maitrise des sources de pollution : Les impacts en métaux et en hydrocarbures (au droit
du sondage S4/PZa4) sont entiérement éliminés dans le cadre du terrassement du projet ;

e Terrassement des sols jusqu’a la cote fond de forme des parkings enterrés puis élimination des
déblais hors site vers des exutoires de traitement agréés ;

e Usage futur envisagé : projet immobilier de logements sur 1 a 2 niveaux de parking enterré avec
espaces verts en extérieur ;

e Usages non inclus dans le projet :

* implantation d’établissements accueillant des populations sensibles au sens de la circulaire
du 8 février 2007 (créche, école maternelle, primaire, college /lycée, établissement
d’accueil des enfants handicapés) ;

* réalisation de forages ou puits captant les eaux souterraines, de méme que toute utilisation
de ces eaux souterraines, a 'aplomb du site ;

* aménagement de jardins potagers et de plantation d’arbres fruitiers/a baies en pleine terre ;

e Dispositifs constructifs / aménagements particuliers :

* mise en place de canalisations pour 'amenée d’eau potable en matériaux non perméables
et non poreux (type tuyauterie multicouche) et installées dans le sous-sol apres
décaissement préalable des terres polluées en place et remblaiement avec des matériaux
sains ;

* couverture systématique des sols (dalle béton, enrobé ou apport de terre végétale sur une
épaisseur de 30 cm compactée couplée a un grillage avertisseur).

2.2. Projet d’aménagement

L’aménagement envisagé prévoit la construction de logements collectifs (R+1 et au-dela), comportant
un a deux niveaux de sous-sol (R-1 a R-2 / parkings) et des commerces / garages a vélos / salle
polyvalente).

Le projet d’'aménagement intégre une couverture des sols de surface par de I'enrobé, dalle béton ou 30
cm de terres saines.

Les plans du projet sont présentés ci-aprés.
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lllustration 2 : Projet d’aménagement du site -plan mase, R-1 et R-2 (source : SOLEAM)
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lllustration 3 : Localisation des investigations avec emprise du projet (source : EODD)
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2.3. Les sources de pollution résiduelles

Les investigations réalisées ont permis de caractériser la qualité résiduelle du sous-sol apres traitement
des impacts au droit du sondage S4 / PZa4 :

e Sols résiduels, présentant des concentrations en hydrocarbures C10-C40 (max. 149 mg/kg et 47,5
mg/kg en moyenne), BTEX (max. 0,91 mg/kg et 0,27 mg/kg en moyenne), HAP (max 4,65 mg/kg) et
des métaux dont le mercure potentiellement volatil (max. 2,13 mg/kg).

e Gazdusol, présentant des anomalies de concentrations en hydrocarbures volatils, BTEX et COHV.

La synthese des résultats d’analyses est disponible aux chapitres 9 et 10 du rapport de plan de gestion
(réf P09724).

2.4. Vecteurs de transfert, voies d’exposition et cibles retenues

Au regard de la nature des polluants identifiés dans les sols et des hypotheses d’aménagement
retenues, les cibles étudiées dans la présente étude sont les futurs usagers du site exposés par
inhalation de volatils et dont I'exposition est la plus pénalisante, a savoir :

e Les adultes employés et résidents exposés sur site ;

e Les enfants/adolescents (0-16 ans) résidents exposés sur site.

Les futurs travailleurs en phase chantier ne sont pas considérés comme cible compte tenu d’une
exposition non chronique (limitée a la durée du chantier) et étant donné qu’ils doivent étre équipés de
movyens de protection adaptés a I'intervention sur sites pollués (cf. guide de I'INRS relatif a la protection
des travailleurs sur les chantiers de réhabilitation des sites pollués).

A noter que le cas ou un adulte employé qui serait également résident sur site est intégré dans le cas
d’un adulte résident isolé puisqu’il est considéré qu’un employé passe 10h par jour sur site contre 20h
par jour pour un adulte isolé.

Au regard de la nature des polluants identifiés dans les sols et gaz du sol et des hypotheses
d’aménagement retenues, les scénarios d’exposition au droit du site sont décrits dans le tableau en
page suivante :
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Zone
contaminée/
source

Voie de transfert

Milieux
d’exposition

Cibles

Voie d’exposition

Retenue (Oui/Non) et
cause du rejet si non
retenuee

Non : 'absence de

(baignade, péche)

en général,
pécheurs...)

de poisson...

Sols et envols de Futurs usagers du Ingestion zones non couvertes
Envol, contact poussieres site (employés et accidentelles et par des voiries ou par
direct avec le sol extérieur et résidents -adultes inhalation de des terres saines (pas
intérieur et enfants) particules de sols de sol a nu) dans le
cadre du projet futur
) ) Futurs usagers du
Air ambiant . & . )
. o site (employés et Inhalation de .
Dégazage intérieur et - . ) Oui
L résidents -adultes composés volatils
exterieur
et enfants)
; ) Non : Absence de
. ) Produits Futurs usagers du Ingestion de . N
Bioaccumulation ) . ) L plantations/jardins
Les sols, gaz du . comestibles issus site (adultes et végétaux .
Sur dans les végétaux . L . [ potagers en pleine
) sol et eaux de plantations enfants résidents) impactés
site . terre
souterraines
Non : Isolation des
canalisations par des
remblais sains et
Fau de Futurs usagers du utilisation de
Perméation o site (adultes et Ingestion d’eau canalisations non
distribution L a
enfants résidents) perméables et non
poreuses (type
tuyauterie
multicouche)
Futurs usagers du Ingestion d’eau, .
. . . N 9 ) Non : Absence de puits
Eaux souterraines | Eaux souterraines site (adultes et de légumes sursite
enfants résidents) arroses...
) Ingestion d’eau et Non : absence
Eaux souterraines ) , . .
. IS Usagers de puits de légumes d’impact constaté en
) sur site utilisées a - . , ,
Eaux souterraines des fins de privés (adultes et arrosés par I'eau 2017 sur l'ouvrage
. enfants) potentiellement situé en partie centrale
consommation o .
contaminée du site (Pz1)
Non : absence
Usagers de la . .
: N ) d’impact constaté en
Hors Eaux , ) ) maison située a Inhalation de ,
) ) Dégazage Air ambiant , ) e , ) 2017 sur l'ouvrage
site souterraines I’aval immédiat du | composés volatils o )
site situé en partie centrale
du site (Pz1)
Non : riviere non
- N Usagers du cours , X
Eau superficielle a , ) . , vulnérable due a la
N S d’eau (population Ingestion d’eau, )
Migration usage récréatif distance par rapport

au site (phénomenes
de dilution, dispersion)

Tableau 1 : Voies de transfert, cibles et voie d’exposition sur site - usage et aménagement futur
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Remblais

Alluvions
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mmm Enrobé/dalle béton
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ANNNN
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parking (EM)
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I'activité de I'ancienne huilerie
(métaux)

Sols présentant des composés liés a la
présence d’un batiment d’usage

inconnue (métaux)

Mécanismes de transferts :

Volatilisation /dégazage
% Envol de poussiéres de sols
contaminés / contact direct

? Migration verticale/latérale

Voies d’exposition

Inhalation de substances volatiles

Cibles :

m Adultes et enfants résidents
| ]
T employés

Illlustration 4 : Schéma conceptuel — Etat futur du site post-travaux
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3. Sélection des substances «traceurs du risque» et
concentrations retenues

Les substances « traceurs du risque » ont été sélectionnées parmi les polluants retrouvés lors des
différents diagnostics menés sur site.

Les critéres principaux de sélection des substances sont :

e Laconcentration dans les milieux (anomalies de concentration) ;

e La toxicité reconnue des substances ;

e [’existence d’une valeur toxicologique de référence (VTR) ;

e Les possibilités de transferts dans les différents compartiments environnementaux et d’exposition
des populations. Les principales caractéristiques physico-chimiques des substances rencontrées sur
le site, influencant leur comportement (transfert) dans les milieux et leur niveau de risque sanitaire,
sont présentées en annexe 1 ;

e Pour les composés organiques volatils dans les sols, les substances dont les concentrations sont
supérieures aux valeurs seuils de niveau 1 (approche nationale) définies dans le guide de
valorisation hors site des terres excavées dans des projets d’aménagement (avril 2020)?.

3.1. Inhalation d’air intérieur (gaz)

3.1.1. Substances retenues

Au regard des résultats d’analyses, les substances « traceurs du risques » vis-a-vis de I'inhalation de
substances sous forme gazeuse a l'intérieur des batiments sont les substances volatiles présentes dans
les sols résiduels et/ou les gaz du sol et susceptibles de dégazer vers I'air ambiant et effectivement mises
en évidence dans les gaz du sol (confirmant leur faculté de volatilisation dans le contexte du site), soit :

e Mercure;
e CAV: benzéne, toluéne, éthylbenzéne, m,p-xylene, o-xylene, cumene, pseudocumeére et
mésityléne ;

e HAP : naphtalene, acénaphténe et fluoréne ;

e COHV: chlorure de vinyle, tétrachloroéthyléne (PCE), trichloroéthylene (TCE), trichlorométhane
(chloroforme) et 1,1,1-trichloroéthane ;

e Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6, >C8-C10, >C10-C12 et >C12-C16 et aromatiques >C6-C7, >C7-
C8, >C8-C10, >C10-C12 et >C12-C16.

2 Guide du Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire — Valeurs seuils de niveau 1 permettant de garantir le respect de
la condition C « Compatibilité sanitaire des terres d’apport avec I'usage futur du site »
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3.1.2. Concentrations retenues

Dans le cadre de la réalisation de cette analyse prospective des risques résiduels, les hypotheses
suivantes ont été considérées :

e Gazdesol:
* les concentrations maximales mesurées dans les gaz du sol® ont été retenues considérant
ces teneurs comme représentatives de I'état environnemental actuel et futur du site*
(option sécuritaire dans la mesure ol un piézair (PZa4) a été installé au droit des impacts qui
seront retirés lors du terrassement dans le cadre du projet d’aménagement) ;
 par principe de prudence scientifique®, les limites de quantification (LQ) obtenues dans les
gaz de sol ont été retenues pour les substances détectées dans les sols : le mercure, les
hydrocarbures aliphatiques >C5-C6, >C8-C10, >C10-C12 et >C12-C16 et aromatiques >C10-
C12 et >C12-C16, le o-xyléene et le naphtalene. Aussi le risque calculé pour chacune de ces
substances doit étre considéré comme un risque théorique mais non représentatif ;
e Sols:
* les HAP peu volatils (fluoréne et acénaphténe) quantifiés dans les sols dans de faibles
concentrations et n’ayant pas été recherchés dans les gaz du sol, n"ont pas été retenus. Ce
point fera cependant I'objet d’une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

Les données d’entrées étudiées pour I'exposition en intérieur sont présentées dans le tableau suivant :

Concentrations maximales dans

les gaz du sol (mg/m3) SOLITEE
METAUX
Mercure 4,10E-05 LQ Pzal
CAV
Benzéne 2,85E-02 PZa4
Toluéne 8,94E-02 PZa4
Ethylbenzéne 1,71E-02 PZald
m,p-Xyléne 5,28E-02 PZad
o-Xylene 5,45E-02 PZa4 (LQ)
Cumeéne 5,37E-03 PZad

Le milieu gaz des sols est considéré comme un milieu intégrateur des pollutions volatiles. Les modélisations a partir des gaz du sol permettent
par ailleurs de s’affranchir, vis-a-vis des milieux sol et eau souterraine, d'une premiere étape de modélisation souvent majorante, visant a
établir la concentration dans les gaz du sol a la source, sur la base d’une relation d’équilibre entre les différentes phases du sol.

44 piézairs

> Cf. guide d’évaluation des Risques sanitaires dans les études d’'impact des ICPE — Substances chimiques — INERIS 2013

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 20



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

Concentrations maximales dans

les gaz du sol (mg/m3) Sl
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocuméne) 7,40E-03 PZa4
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 4,15E-03 PZa4
COHV
Naphtalene 1,65E-03 PZa4 (LQ)
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 3,37E-02 PZal
Trichloroéthylene (TCE) 5,10E-03 PZal
Trichlorométhane (Chloroforme) 2,47E-03 PZal
1,1,1-Trichloroéthane 5,51E-02 PZal
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 2,52E-01 PZa4 (LQ)
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 5,46E+00 PZa4 (LQ)
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 6,26E-01 PZa4 (LQ)
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,63E-01 PZa4 (LQ)
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,85E-02 PZa4
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 8,94E-02 PZa4
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,89E-01 PZa4
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,38E-01 PZa4 (LQ)
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 3,25E-02 PZa4 (LQ)

Tableau 2 : Concentrations retenues pour la modélisation dans I’air ambiant intérieur
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3.2. Inhalation d’air extérieur (gaz)
3.2.1. Substances retenues

Au regard des résultats d’analyses, les substances « traceurs du risques » vis-a-vis de l'inhalation de
substances sous forme gazeuse a I'extérieur des batiments sont les substances volatiles présentes dans
les sols et susceptibles de dégazer vers I'air ambiant, soit :

e Mercure potentiellement volatil ;
e CAV:benzene, toluene et m,p-xylene ;
e HAP : naphtaléne, fluorene et acénaphténe.

3.2.2. Concentrations retenues

Dans le cadre de la réalisation de cette ARR en milieu extérieur, la localisation des espaces extérieurs
prévue et la profondeur des impacts mesurés dans les sols ne correspondent pas a la position et a la
profondeur crépinée des piézairs. Aussi, bien que le milieu gaz du sol soit considéré comme un milieu
intégrateur des pollutions volatiles, la prise en considération des résultats sols apparait comme plus
réaliste.

Cependant dans une approche sécuritaire, les composés non quantifiés dans les sols mais quantifiés
dans les gaz du sol (éthylbenzéne, cumene, pseudocuméene, mésitylene PCE, TCE, chloroforme et 1,1,1-
trichloroéthane et hydrocarbures aromatiques >C6-C7, >C7-C8 et >C8-C10) ont également été retenus.

Ainsi, les hypotheses suivantes ont été considérées :

e Lesconcentrations maximales dans les sols, exception faite de celles issues du secteur concerné par
le terrassement au droit du futur sous-sol (sondage S4 entre 0 et -5 m) ;

e Les HAP peu volatils (fluorene et acénaphténe) quantifiés dans les sols dans de faibles
concentrations et n’ayant pas été recherchés dans les gaz du sol, n"ont pas été retenus. Ce point
fera cependant I'objet d’une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes.

e 7% de la concentration en mercure mesurée dans les sols considérant cette fraction volatile®. Ce
point fera cependant I'objet d’une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes ;

e lesconcentrations maximales dans les gaz du sol pour les substances quantifiées uniquement dans
les gaz du sol et retenu a titre sécuritaire.

Les données d’entrées étudiées pour I'exposition en extérieur sont présentées dans le tableau suivant :

5 Données techniques issues de I’Archive of Environmental Contamination and Toxicology, 1990
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Concentrations Concentrations

maximales dans les | maximales dans les
sols (mg/kg) gaz du sol (mg/m3)

METAUX

8,00E-01 (100% de la
Mercure concentration mesurée S1/Pzal (0-1)
dans les sols)

CAV

Benzeéne 2,30E-01 - S8 (0,2-1,1)
Toluéene 4,60E-01 - S8 (0,2-1,1)
m,p-Xyléne 2,30E-01 - S8 (0,2-1,1)
Naphtalene 1,40E-01 - S4/Pza4 (5-6)
Ethylbenzéne - 1,71E-02 PZa4
Cumene - 5,37E-03 PZa4d

|
1,3,5-Triméthylbenzene (mésitylene) - 4,15E-03 PZa4
COHV

Tétrachloroéthylene (PCE) - 3,37E-02 PZal
Trichloroéthylene (TCE) - 5,10E-03 PZal
Trichlorométhane (Chloroforme) - 2,47E-03 PZal
1,1,1-Trichloroéthane - 5,51E-02 PZal
HCT

Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 - 2,85E-02 PZa4
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 - 8,94E-02 PZa4
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 - 1,89E-01 PZa4

Tableau 3 : Concentrations retenues pour la modélisation dans I’air ambiant extérieur
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4. Relations dose/effets des substances

4.1. Valeurs toxicologiques de référence

En ce qui concerne les relations dose/effets des substances, deux types de valeurs toxicologiques de
référence (VTR) sont distinguées :

e pour les substances a effet a seuil, les effets néfastes apparaissent a partir d’'une certaine
concentration d’exposition. Les VTR recherchées correspondent a des RfD (« reference dose ») pour
I'ingestion, ou RfC (« reference concentration ») pour l'inhalation, qui représentent des niveaux
d’exposition sans risque appréciable d’'effets néfastes pour I'"homme ;

e pour les substances a effet sans seuil, il n"existe pas de niveau sans risque. Les valeurs d’Exces des
Risques Unitaires (ERU) font la relation entre le niveau d’exposition et le risque de développer I'effet
cancérigéne. Elles sont définies pour la voie orale (ERU0) et/ou pour I'inhalation (ERUi).

Les recommandations de la note d’information du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection
des substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d’'impact et de la gestion des sites et sols
pollués ont été prises en compte, notamment « de retenir par défaut les VTR de I'’Anses lorsqu’elles
sont disponibles ».

Les VTR des substances retenues sont présentées en annexe 2.

4.2. ADAF

Dans son rapport du 19 janvier 2023 sur « |'état de I'art pour I'évaluation des risques de substances a
effets sans seuil pour les enfants », 'INERIS recommande d’évaluer la sensibilité des enfants aux effets
sans seuil des substances mutagenes. Pour ce faire, elle préconise I'utilisation de la méthode proposée
par I'US EPA, a savoir I'emploi de facteurs d’ajustement de I'dge dits « ADAF », lors des calculs de
risques :

e Risque pendant la période 0-2 ans : ADAF =10 ;
e Risque pendant la période 2-3 ans : ADAG =1 ;

Risque pendant la période 3-16 ans : ADAF =3 ;
e Risque pendant la période 17-70 ans : ADAF = 1.

Les calculs de risque ont donc été réalisés en retenant ces facteurs pour les substances mutagénes pour
les scénarios enfant dans les logements (facteur 10 de O a 2 ans, facteur 1 de 2 a 3 ans et facteur 3 de
3al16ans).
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Les substances retenues comme mutagénes et le choix d’appliquer un ADAF” sont présentés en annexe

2. "arbre décisionnel simplifié pour I'application d’ADAF dans les calculs de risques proposé par I'INERIS
est présenté dans l'illustration suivante :

. 3 non
[ Substance cancérigéne ] Calcul de
oui risque
5 = non
{ Substance mutagéne ] *  SANS
oui utilisation
v
Différence de sensibilité | " | de facteurs
adultes/enfants dajuste:
oui
v ments
Sensibilité prise en i
oui i
compte dans la » dépendant
construction de la VTR de I'age
sans seuil

non
y

Calcul de risque AVEC facteurs
d’ajustements dépendant de |'age

lllustration 5 : Arbre décisionnel simplifié pour I'application d’ADAF (source : INERIS, rapport 203525 -
2704768 - v2.0 du 19/01/2023)

7 Car pour certaines substances mutagenes, la construction de la VTR sans seuil (ERU) tient compte de la sensibilité des enfants

dans I’étude utilisée pour la construction de la VTR sans seuil. Dans ce cas, les ADAF ne seront pas appliqués lors de calcul de
risque.
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5. Evaluation des expositions

5.1. Détermination des concentrations dans I’air ambiant
5.1.1. Transfert vers I'air intérieur (volatil)

L’évaluation de I'exposition aux composés volatils dans les futurs batiments est effectuée a I'aide du
logiciel Modul’ERS, version 1.0.1428, produit par 'INERIS dans le cadre des programmes d’appui de
I'institut pour le Ministére en charge de I'Environnement. Le modele de transport des gaz estime les
émissions a l'intérieur du batiment depuis une source « gaz du sol », « sol » ou « eaux souterraines »
située sous celui-ci.

Le modele de dégazage du sol est basé selon une approche dérivée du modele Volasoil du RIVM (institut
néerlandais de santé publique et de I'environnement). Il combine un modele de transport par diffusion
et convection a travers les sols avec un modele simple de transport a travers le plancher d’un batiment.
Ce modele a été retenu au regard des préconisations du guide BATICOV qui recommande d’utiliser le
modele Volasoil lorsque le plancher des batiments est constitué de dalles portées, ce qui est le cas au
regard des données constructives disponibles a ce jour.

Dans le cas présent, nous avons estimé les teneurs en composés volatils a 'intérieur du parking en sous-
sol a partir du dégazage des gaz du sol et des sols. Le projet comprend une partie avec deux niveaux de
sous-sol et une partie avec un seul niveau de sous-sol. Nous avons considéré un unique niveau R-1 de
maniere sécuritaire.

Ensuite une estimation des concentrations du niveau R-1 vers le RdC a été réalisée en appliquant un
taux de transfert de 10 %.

Le taux de transfert de 10% retenu dans la présente étude correspond a la contribution moyenne entre
le vide sanitaire (ou cave) et le rez-de-chaussée obtenu aprés la réalisation de plus de 80 mesures dans
des habitations (Fast et al.). D’apres ces mesures, le centile 95 obtenu est de 39 % (tout plancher
confondu) et la contribution la plus élevée de 52 % pour les planchers en béton et de 68 % pour les
planchers en bois.

A noter que dans le cadre du projet Fluxobat paru en 2013, les modélisations® réalisées afin d’étudier
les circulations de I'air au sein de batiments ont mis en évidence des contributions entre étage®
comprises entre 4 et 44 %.

A noter que ces contributions sont proches de 4 % pour le scénario « WMC double flux » du bureau
avec « portes fermées » (pas de résultats pour un batiment sur étage muni d’une ventilation naturelle).
Par ailleurs, un abattement des concentrations entre étages est proche de 1 (ou une contribution
proche de 0) pour un batiment ventilé efficacement avec peu de connexions entre étages (plancher
intermédiaire peu perméable, pas de traversée de dalle par des réseaux, portes fermées), ce qui est le
cas dans la présente étude.

81| s"agit du numéro de version de la plateforme
9 Modélisations réalisées pour deux configurations : maison individuelle et batiments de bureaux avec un étage

10 Entre rez-de-chaussée et 1¢" étage
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Au regard de ces éléments, la prise en compte d’un taux d’abattement de 10 % apparait comme réaliste.
Ce choix d’hypothese fera I'objet d’une discussion dans le cadre de I'évaluation des incertitudes, avec
I"’étude d’un taux de transfert plus important dans les calculs du risque.

Par ailleurs, les modélisations réalisées dans la version de MODULERS utilisée prennent en
considération une source infinie, qui ne s’épuise pas au cours du temps au fur et a mesure de sa
volatilisation.

Le tableau ci-apres synthétise les parametres d’entrée du logiciel Modul’'ERS pour le scénario de
batiment considéré (parking au niveau R-1).

Bureau

Valeur

Surface minimale du parking en R-1 (plan de R-2 du
projet)

Surface m? 1840

Hauteur sous plafond minimale des parkings en R-1

Haut 2,5 j
auteur m ’ (plan de coupe du projet)

Taux de renouvellement de

Vair ht 0,5 Taux de renouvellement sécuritaire

Epaisseur de la dalle m 0,20 Données constructives disponibles

Fraction surfacique occupée
par les ouvertures de dalle Valeur Baticov (Bakker et al. 2008) pour une dalle de

s R - 1,00E-07 R AL
(qualité de la dalle : tres trés bonne qualité (batiment neuf)
bonne)
Dépression entre lintérieur 1.5 Valeur sécuritaire conseillée par le modéle de

o kg.m™s 4 .
du batiment et le sol Johnson et Ettinger
Perméabilité intrinseque des . )

g m? 9,92E-12 D’apres Johnson et Ettinger pour des sables

sols sous dallage

Johnson et Ettinger pour des sables (scénario

Porosité totale cm3/cm? 0,375 L
sécuritaire)
Johnson et Ettinger pour des sables (scénario
Teneur en eau cm3/cm? 0,054 & , P e (
sécuritaire)
Epaisseur m 0,20 Données constructives disponibles

Johnson et Ettinger pour des sables (observation de

Porosité totale cm3/cm? 0,375 i
terrain)
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Bureau

Parameétre " Source
Valeur

Moyenne calculée a partir des valeurs de matieres

Teneur en eau cm3/cm? 0,120 A _ _ ) _
/ ’ seches disponibles (données terrain)

Il est considéré que la source gaz du sol se trouve
m 0,40 immédiatement sous le hérisson sous la dalle
(scénario réaliste)

Distance entre la source gaz
du sol et la base du batiment

Perméabilité intrinseque m? 9,92E-12 Valeur pour des sables

Tableau 4 : Synthése des paramétres d’entrée — dégazage vers I’air intérieur

Le tableau suivant synthétise pour les composés volatils étudiés, les concentrations d’exposition
obtenues dans le type de batiment considéré (parking en sous-sol).

Les logements étant neufs, les concentrations d’exposition modélisées ont été comparées aux valeurs
repéeres d’aide a la gestion dans I'air des espaces clos proposées par le Haut Conseil de la santé publique
(HCSP). Par ailleurs, les concentrations d’exposition modélisées ont été comparées aux valeurs guides
de l'air intérieur.
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Concentrations
tenues dans les gaz
de sol (mg/m3)

Substances

Concentrations modélisées
retenues a partir des gaz de
sol dans |"air intérieur dans le
sous-sol (mg/m3)

Mercure 4,10E-05 9,34E-09
Benzéne 2,85E-02 2,03E-05
Toluéne 8,94E-02 5,72E-05
Ethylbenzéne 1,71E-02 9,44E-06
m,p-Xyléne 5,28E-02 2,80E-05
o-Xyléne 5,45E-02 3,37E-05
Xylénes 1,07E-01 6,17E-05
Cuméne 5,37E-03 2,57E-06
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 7,40E-03 3,39E-06
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 4,15E-03 1,90E-06
Naphtalene 1,65E-03 8,90E-07
Tétrachloroéthylene (PCE) 3,37E-02 1,94E-05
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Concentrations

tenues dans les gaz
de sol (mg/m3)

Concentrations modélisées
retenues a partir des gaz de
sol dans |"air intérieur dans le

Concentrations modélisées
retenues dans I'air intérieur
dans le rez-de-chaussée

Valeurs de référence pour I'air ambiant

sous-sol (mg/m3) (mg/m3)
Trichloroéthylene (TCE) 5,10E-03 3,27E-06 3,27E-07
Trichlorométhane (chloroforme) 2,47E-03 1,89E-06 1,89E-07
1,1,1-Trichloroéthane 5,51E-02 3,16E-05 3,16E-06

Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 2,52E-01 1,85E-04 1,85E-05 - -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 5,46E+00 4,01E-03 4,01E-04 - -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 6,26E-01 4,60E-04 4,60E-05 - -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,63E-01 1,20E-04 1,20E-05 - -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,85E-02 2,09E-05 2,09E-06 - -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 8,94E-02 6,57E-05 6,57E-06 - -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,89E-01 1,39E-04 1,39E-05 - -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,38E-01 1,01E-04 1,01E-05 - -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 3,25E-02 2,39E-05 2,39E-06 - -

Tableau 5 : Syntheése des concentrations d’exposition obtenues — Dégazage vers I’air intérieur d’un parking puis vers le rez-de-chaussée

Les concentrations d’exposition au sein du sous-sol et du rez-de-chaussée respectent les bornes R1 et R2 proposées par le BRGM dans les lieux accueillant
enfants, et les valeurs repére du HCSP. Les concentrations d’exposition au sein des futurs logements respectent les valeurs repére du HCSP.
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5.1.2. Transfert vers I'air extérieur (volatil)

L’évaluation de I'exposition aux composés volatils en extérieur est effectuée a l'aide du logiciel
Modul’ERS, version 1.0.142%, produit par 'INERIS dans le cadre des programmes d’appui de I'institut
pour le Ministere en charge de I’'Environnement.

La concentration dans I'atmosphere extérieur est calculée a partir du calcul du flux d’émission a partir
d’une source sol ou d’une source nappe et I'estimation des concentrations dans I'air a hauteur des voies
respiratoires des cibles sur la base des équations de Millington et Quirck ainsi que I'équation de Fick,
disponibles dans le logiciel Modul’ERS.

La modélisation du dégazage vers l'air extérieur a été réalisée a partir des teneurs dans les sols et gaz
du sol.

Le tableau ci-aprés synthétise les parametres d’entrée du logiciel MODUL'ERS spécifiques au cas étudié.

Extérieur

Source
Valeur

Longueur de I'espace vert « jardin » (source : plans
Longueur m 34 8 P ) . ‘) . 4 P
projet disponibles)
Valeur recommandée pour des cibles enfants,
Hauteur m 1 o
sécuritaire pour des adultes
Vitesse du vent m/s 2 Valeur prise par défaut, faible donc sécuritaire

Epaisseur minimale permettant afin d’éviter le transfert

Epaisseur cm 30 . . - . .

P par inhalation de poussiére / ingestion de sol
Porosité totale cm3/cm? 0,387

Données Johnson et Ettinger pour des limons sableux
Teneur en eau cm3/cm? 0,103
Porosité totale cm3/cm? 0,375 Données Johnson et Ettinger pour des sables
Moyenne calculée a partir des valeurs de matieres
Teneur en eau cm3/cm? 0,120 yenn: . P ] .
seches disponibles (données terrain)
Moyenne calculée a partir des données terrain

coT - 0,0336 Y P

disponibles

11| s’agit du numéro de version de la plateforme
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Extérieur
Source
Valeur
stance entre la source et la 5 Les concentrations retenues dans les sols sont
uverture de type terre m 0,01 principalement localisées en surface
gétale (entre 0 et -1 m)

Tableau 6 : Synthése des paramétres d’entrée — dégazage vers I’air ambiant extérieur

Le tableau suivant synthétise les concentrations d’exposition en extérieur obtenues a partir des sols
pour les composés volatils étudiés.

. Concentrations
Concentrations

Concentrations | Concentrations PN ._-modélisées a partir
modélisées a partir
retenues dans les| retenues dans les des gaz du sol dans

des sols dans I'air
. e -
sols (mg/kg) |gaz du sol (mg/m3) extérieur (mg/m?) I'air exter;eur
(mg/m3)

Concentrations
modélisées

retenues dans I'air

extérieur (mg/m3)

8,00E-01 3,26E-06 (7% de la

(correspond 3 10.0 i concentration du
Mercure de la concentration - 4,66E-05 - mercure modélisée a
en mercure total .
, partir des sols dans
mesurée dans les it e
sols)
Benzeéne 2,30E-01 - 1,70E-03 - 1,70E-03
Toluéne 4,60E-01 - 1,86E-03 - 1,86E-03
Xylenes - - 5,38E-04 - 5,38E-04
29E-
Ethylbenzéne - 1,71E-02 - 7,298:07 7,29E-07
Cumene - 5,37E-03 - 1,99E-07 1,99€-07
1,2,4- -
Triméthylbenzéne 7,40E-03 - 2,62E-07 2,62E-07
(pseudocumeéne)
1,3,5- -
Triméthylbenzéne 4,15E-03 - 1,47E-07 1,47E-07
(mésityléne)

Naphtaléne 1,40E-01 - 3,20E-06 - 3,20E-06

(Tpe(t:rEa)Chloroethyle”e - 3,37€-02 - 1,50E-06 1,50E-06
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Trichloroéthyléne - :

(TCE) 5,10E-03 2,53E-07
Trichlorométhane - > 47603 ) L a6e07
(Chloroforme)

1,1,1-Trichloroéthane - 5,51E-02 - 2,44E-06
Hydrocarbures - _

aromatiques >C6-C7 2,858-02 1,62E-06
Hydrocarbures - :

aromatiques >C7-C8 8,94E-02 5,08E-06
Hydrocarbures - _

aromatiques >C8-C10 1,89E-01 1,07E-05

Tableau 7 : Synthese des concentrations d’exposition obtenues — Dégazage vers I'air extérieur
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5.2. Quantification de I'exposition

Dans le cadre d’une exposition par inhalation, celle-ci est quantifiée par le biais de la concentration
moyenne inhalée. Les concentrations moyennes inhalées sont déterminées suivant la formule ci-
dessous :

Clk=(F, (Cik xtikpx %

Avec :

e Clk : concentration moyenne inhalée pour le milieu k (ug/m3) ;

e Cik : concentration de polluant dans I'air inhalé pendant le temps ti (ug/m?) pour le milieu k ;
e tik : fraction de temps d’exposition a la concentration Cik pendant la journée ;

e Tk :durée d’exposition au milieu k (années) ;

e Fk: fréquence d’exposition au milieu k (jours/an) ;

e Tm : période de temps sur laquelle I'exposition est moyennée (jours).

Pour les effets a seuil des substances, Tm est égale a Tk.

Pour les effets sans seuil des polluants, Tm sera assimilée a la durée de la vie entiere (prise
conventionnellement égale a 70 ans).

5.3. Parameétres d’exposition

Le tableau suivant présente les parametres d’exposition des différents récepteurs étudiés.
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Parameétres Unité Adultes employés Adultes résidents Enfants résidents
Assimilée a la durée de cotisation pour I'obtention 2 (entre 0-2 ans)
de la retraite L . , ) Enfant assimilé a un individu d’age inférieur a 16 ans. Les tranches
. . : Assimilée a la durée de présence potentielle ) a o o , ,
Durée d’exposition an 43 30 d sme | 1 (entre 2-3 ans) d’ages correspondent a I'application de I’ADAF pour le calcul de I'ERI
Prise égale a 43 ans quel que soit e type de travail ans un meme logement (x10 entre 0-2 ans, x1 entre 2-3 ans et x3 entre 3-16 ans)
offectusd. 13 (entre 3-16 ans) ’
Période de temps sur laquelle Correspond a la durée de la vie entiére (valeur par Correspond a la durée de la vie entiére . , . N ,
, " P , g an 70 X P ( P 70 P , 70 Correspond a la durée de la vie entiére (valeur par défaut)
|’exposition est moyennée défaut) (valeur par défaut)
) . , Correspond au nombre de jours classique d’un Correspond & tous les jours de l'année Entre 0-3 ans : 365 . ) , o
Fréquence d’exposition j/an 220 P . J q 365 P L J Correspond a tous les jours de I'année (approche sécuritaire).
temps plein. (approche sécuritaire) Entre 3-16 ans 365
Taux d’exposition & lintérieur ) Correspond & une exposition de 9 h & l'intérieur Correspond & I'occupation du logement par Entre 0-3 ans : 20 . ) -
P h/j 9 , P P ) 20 P L P g P Correspond a I'occupation du logement par un enfant isolé.
(RdC) d'un bureau (8 h de travail + 1 h de pause) un adulte isolé Entre 3-16 ans : 20
Taux d’exposition a lintérieur h/j 1 Correspond a une exposition de 1 h par jour en 1 Correspond a une exposition de 1 h par jour 1 Correspond a une exposition de 1 h par jour enintérieur dans le sous-
(sous-sol) ) intérieur dans le sous-sol en intérieur dans le sous-sol sol
, i ) Correspond a une exposition de 1 h en extérieur Correspond a une exposition en extérieur . - L , ,
Taux d’exposition a I'extérieur h/j 1 2 2 Correspond a une exposition en extérieur toute I'année

(été comme hiver)

toute I'année
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6. Caractéristiques des risques

6.1. Meéthodologie de quantification des risques sanitaires

6.1.1. Méthodologie appliquée

Afin de quantifier le risque sanitaire que générent I'usage futur et les pollutions résiduelles au droit du
site, EODD a considéré I'additivité des risques induits par chacune des substances (approche sécuritaire
pour les quotients de danger QD qui rappelons le, doivent étre additionnés uniquement pour les
substances ayant le méme mécanisme d’action toxique sur le méme organe cible).

6.1.2. Quantification des risques pour les effets a seuil

Pour les effets a seuil, la possibilité de survenue d’un effet toxique chez la cible s’exprime par un
quotient de risque QD, défini tel que :

CI
QD inh —
RfC

Lorsque cet indice, pour le méme effet, pour le méme organe cible et le méme mécanisme d’action, est
inférieur a 1, la survenue d’un effet toxique apparait peu probable (terme utilisé dans la terminologie
de I'INERIS, dans son sens non statistique). Au-dela de 1, la possibilité d’apparition d’un effet toxique ne
peut plus étre exclue.

Bien que 'indice de risque ne représente pas une probabilité, il faudra considérer que la possibilité de
survenue d’un effet toxique sera fonction de la somme des indices de risque liés aux différentes voies
d’administration du polluant et aux différentes substances a seuil d’effet.

Un risque inacceptable sera donc défini par une somme des QD supérieure a 1.
6.1.3. Quantification des risques pour les effets sans seuil

Pour les effets sans seuil, la possibilité de survenue d’un effet toxique chez la cible s’exprime par un
exces de risque, défini tel que :

ERI,, =CIxERU,,

Aux faibles expositions, I'hypothese est faite d’une relation linéaire entre I'effet et I'exposition, 'ERU
est donc constant pour chaque substance.

L’ERI représente la probabilité d’occurrence que la cible a de développer I'effet associé a la substance
pendant sa vie du fait de I'exposition considérée.

La possibilité supplémentaire de développer 'effet par rapport a I'exposition de fond étant exprimée
sous la forme d’une probabilité, un ERI global, pour chaque scénario d’exposition défini initialement,
pourra étre calculé en faisant :

e pour chaque substance, la somme des risques liés a chacune des voies d’exposition qui concernent
I'individu du scénario considéré,

e lasomme des risques liés a chacune des substances cancérigénes du site ou issues du site,

e la somme des risques liés aux différentes durées d’exposition (chronique) qui peuvent concerner
un individu.

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 36



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

Un risque inacceptable sera donc défini par une somme des ERI supérieure a 107,

6.2. Niveaux de risques sanitaires

Le tableau suivant présente la synthése des niveaux de risque toxiques et cancérigenes obtenus sur la
base des concentrations effectivement retenues au chapitre 3.

Adultes employés Adultes résidents

Inhalation de substances volatiles au RdC 2,11E-04 7,50E-09 7,78E-04 1,93E-08
Inhalation de substances volatiles a I'intérieur du sous-sol 2,34E-04 8,33E-09 3,89E-04 9,64E-09
Inhalation de substances volatiles en extérieur 7,14E-03 6,83E-07 2,37E-02 1,58E-06
Somme 7,59E-03 6,99E-07 2,49E-02 1,61E-06

Valeur de référence <1 <10 <1 <105

Jeunes enfants résidents Jeunes enfants résidents Enfants/adolescents résidents

(0-2 ans) (2-3 ans) (3-16 ans)

Inhalation de substances

. 7,78E-04 1,27E-08 7,78E-04 1,91E-09 7,78E-04 2,48E-08
volatiles au RdC

Inhalation de substances
volatiles a 'intérieur du sous-:  3,89E-04 6,34E-09 3,89E-04 9,54E-10 3,89E-04 1,24E-08
sol

Inhalation de substances

. .. 2,37E-02 1,05E-06 2,37E-02 1,58E-07 2,37E-02 2,06E-06
volatiles en extérieur

Somme 2,49E-02 1,07E-06 2,49E-02 1,61E-07 2,49E-02 2,09E-06

Valeur de référence <1 <10° <1 <103 <1 <105

Tableau 9 : Présentation des niveaux de risques

Les indices de risques calculés sont inférieurs aux valeurs définies par le ministéere en charge de
I'Environnement, au regard des hypothéses considérées et des teneurs retenues mesurées dans les gaz
du sol, les sols et les eaux souterraines.

Les substances qui contribuent le plus aux indices de risques sont :

e pourle quotient de danger (QD), le benzéne a hauteur de 57 % et le mercure a hauteur de 36 % ;
e pour l'exces de risque individuel (ERI), le benzéne a hauteur de 99,9 %.
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Mercure
37%

Benzéne
58%

lllustration 6 : Contribution des substances au quotient de danger (adultes employés et résidents adultes et
enfants)

Benzéne
100%

lllustration 7 : Contribution des substances a I’exceés de risque individuel (adultes employés et résidents
adultes et enfants)
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6.3. Evaluation des incertitudes

Au vu des nombreuses hypotheses nécessairement effectuées dans le cadre de I'évaluation des risques
sanitaires, des imprécisions et incertitudes existent. Celles-ci font 'objet d’une évaluation afin de
pouvoir nuancer le propos et conclure sur la fiabilité de I'étude (cf. Annexe 4).

Cette évaluation des incertitudes met en évidence le caractere fiable et globalement sécuritaire ou
réaliste de I'étude réalisée sur la base des données disponibles. Il demeure néanmoins une incertitude
sur la représentativité et la répétabilité du signal dans les sols et les gaz du sol.

Aussi, il conviendra de :

e réaliser une seconde campagne de prélévement de gaz complémentaire?, via le prélévement
d’échantillons pour I'analyse du mercure, des BTEXN et des fractions en hydrocarbures volatils C5-
C16 en période propice a la volatilisation (printemps/été), post travaux de terrassement.

e sinécessaire, mettre a jour la présente étude de risque avec les données nouvellement acquises.

Par ailleurs, afin d’assurer la compatibilité sanitaire du site avec le projet, il conviendra également de
prendre en considération les dispositifs constructifs et aménagement particuliers suivants spécifiques a
la problématique de pollution des milieux :

e la mise en place de canalisations pour 'amenée d’eau potable en matériaux non poreux et non
perméables, et installées dans le sous-sol aprés décaissement préalable des terres polluées en place
puis remblaiement par des matériaux sains ;

e [a ventilation minimale permanente permettant d’assurer un renouvellement d’air de 0,5 volume
par heure, soit 12 volumes par jour, dans les niveaux de parking enterré ;

e lacouverture systématique des sols (dalle béton, enrobé, apport de terre végétale sur une épaisseur
de 30 cm compactée).

12 Conformément au guide pratique de préléevement des gaz du sol du BRGM et de I'INERIS (2016)
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7. Conclusions et recommandations

7.1. Conclusions

L"analyse des risques résiduels (ARR) prédictive a été réalisée sur la base :

e des hypothéses retenues, a savoir :

* usage futur: projet d’aménagement (projet immobilier mixte de commerces (RDC) et
logement (dans les étages) sur un ou deux niveaux de parking enterré sur la totalité du site
avec espace extérieur ;

* dispositions constructives :

couverture systématique des sols (dalle béton, enrobé apport de terre végétale sur
une épaisseur minimale de 30 cm compactée ;
mise en place de canalisations pour 'amenée d’eau potable en matériaux non
perméables et non poreux (type tuyauterie multicouche) ou installées dans le sous-
sol aprés décaissement préalable des terres polluées en place et avec
remblaiement par des matériaux sains ;
ventilation minimale permanente permettant d’assurer un renouvellement d’air de
minimum 0,5 volume par heure, soit 12 volumes par jour, dans les niveaux de
parking R-1 et R-2.

e de I'état résiduel attendu aprés mesures de gestion.

Au regard du schéma conceptuel aprés mesures de gestion, les futurs usagers (adultes résidents,
adultes employés et enfants résidents) demeurent potentiellement exposés a la pollution résiduelle par
inhalation de composés volatils en extérieur et a l'intérieur des futurs batiments (parking enterré,
commerces et logements).

’évaluation de I'exposition par inhalation de composés gazeux a été effectuée a I'aide du logiciel
Modul’ERS, version 1.0.142%, produit par I'INERIS dans le cadre des programmes d’appui de I'institut
pour le ministére en charge de I'Environnement et a partir des teneurs maximales en composés volatils
mesurées dans les sols ou les gaz du sol.

L'étude démontre ainsi que I'usage futur projeté est compatible en termes de risques sanitaires avec
I'état des milieux.

L’évaluation des incertitudes met en évidence le caractéere globalement sécuritaire ou réaliste de I'étude
réalisée. Des incertitudes demeurent toutefois sur la représentativité du signal dans les gaz du sol (1
seule campagne disponible a ce jour).

7.2. Recommandations

EODD Ingénieurs Conseils recommande :

e de réaliser une seconde campagne de controle de la qualité des gaz des sols post travaux de
terrassement (via des prélevements et analyses de gaz du sol) sur une période plus propice a la
volatilisation (en conditions estivales), afin de s’assurer des teneurs mesurées et risques associés ;

13| s’agit du numéro de version de la plateforme
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e de mettre a jour la présente analyse des risques sanitaires en cas de modification des hypotheses
prises en compte, de I'implantation des batiments et selon le projet précis de réaménagement du
site ;

e pendant les travaux de terrassement :

o d’assurer les controdles sur les différents milieux (a minima sur les sols et les gaz du sol) en
cours et en fin de chantier de terrassement ;

* de rédiger le rapport de fin de travaux, témoignant de la bonne mise en ceuvre du rapport
et comprenant la fourniture d’'une ARR de fin de travaux.
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ANNEXE 1 : PRINCIPALES CARACTERISTIQUES PHYSICO-
CHIMIQUES - TOXICOLOGIQUES DES SUBSTANCES

Hydrocarbures pétroliers C5-C10 :

Trés volatils, solubles, moins denses que l'eau, faible potentiel d’adsorption sur les sols, faible potentiel de
bioaccumulation dans les végétaux, toxicité faible.

Hydrocarbures pétroliers C10-C40 :

En fonction du nombre de carbone, des plus Iégers (C10) aux plus lourds (C40) : volatils a tres peu volatils,
moyennement solubles a tres peu solubles, moins denses que I'eau, fort potentiel d’adsorption sur les sols, fort
potentiel de bioaccumulation dans les végétaux, toxicité faible.

BTEX :

Trés volatils, solubles, moins denses que l'eau, faible potentiel d’adsorption sur les sols, faible potentiel de
bioaccumulation dans les végétaux, toxicité moyenne a forte avec effets cancérigénes pour le benzéne et
I'éthylbenzene.

COHV:

Trés volatils, solubles, plus denses que |'eau, faible potentiel d’adsorption sur les sols, faible potentiel de
bioaccumulation dans les végétaux, toxicité moyenne a forte avec effets cancérigenes pour la plupart.

Métaux lourds :

Non volatils excepté le mercure métal, solubles a non solubles en fonction de leur espéce, état/spéciation et des
conditions environnementales, potentiel d’adsorption dans les sols généralement fort, potentiel de bioaccumulation
dans les végétaux généralement fort, toxicité moyenne a forte variable suivant I'espéce avec effets cancérigénes
pour certains (As, Cd, Cr VI, Pb).

HAP :

Volatil pour le naphtalene, peu a non volatils pour les autres HAP, peu a tres peu solubles, plus denses que I'eau, fort
potentiel d’adsorption sur les sols, fort potentiel de bioaccumulation dans les végétaux, toxicité moyenne a forte
avec effets cancérigenes pour tous.

Cumeéne, pseudocuméne, mésityléne :

Volatils pour le cuméne et le mésitylene, peu volatil pour le pseudocumene, non solubles dans I'eau mais solubles
dans les solvants organiques, toxiques.

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 42



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

ANNEXE 2 : VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE
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Inhalation :

Substance a seuil

Organisme de

Organe cible

Facteur de sécurité

Substance sans seuil

Organe de

Type de cancer

Composé

Utilisation d'ADAF

Substances N°® CAS Inhalation (mg/m?) référence et date de Inhalation (mg/m?)™ référence et date AT nécessaire dans les
mise a jour de mise a jour gener calculs de risque?
Exposition chronique Exposition chronique
METAUX
M 7439-97-6 3,00E-05 OEHHA 2008 Systé logi 300 N Non
rcur -97- - me neurt i - - - n
ereure 3 (choix INERIS 2019) ysteme neurologique °
CAV
ANSES 2008 ANSES 2014 .
Benzene 71-43-2 1,00E-02 ) Systéme sanguin 10 2,60E-02 . Systéme sanguin Muta 1B Oui
(choix ANSES 2020) (choix ANSES 2018)
Tolug 108-88-3 1,90E+01 ANSES 2017 Syste 5 N Pas de VTR sans seuil
oluéne -88- i (choix ANSES 2020) ystéme nerveux - - - on
Ethylbenzé 100-41-4 1,50E+00 ANSES 2016 Syste ditif 75 R ret ( he AN Rénal N Non
enzéne -41- stéme auditi - reten r N éna on
¥ ' (choix ANSES 2018) ysteme SR EAeEE
US EPA 2003 Altération de la coordination
Xylenes 1330-20-7 1,00E-01 . 300 - - - Non P VTR san il
v (choix ANSES 2020) motrice as de sans seu
Cumene 98-82-8 4,00E-01 US EPA 1997 Rein, glande surrénale 1000 - - - Non Pas de VTR sans seuil
Systéme nerveux, sanguin,
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 95-63-6 6,00E-02 US EPA 2016 respiratoire et 300 - - - Non Pas de VTR sans seulil
développement
Systéme nerveux, sanguin,
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléene) 108-67-8 6,00E-02 US EPA 2016 respiratoire et 300 - - - Non Pas de VTR sans seuil
développement
HAP
Naphtalé 91-20-3 3,70E-02 ANSES 2013 Systé iratoi 250 5,60E-03 ANSES 2013 Systé iratoi N Oui
n -20- - me respiratoir - me respiratoir n
aphtaiene ' (choix ANSES 2020) ysteme respiratorre ' (choix ANSES 2020) ysteme respiratorre ° dl
COHV
, , R Diminution de la vision des Adénomes des carcinomes
Tétrachloroéthyléne (PCE) 127-18-4 4,00E-01 ANSES 2018 30 2,60E-04 ANSES 2018 , . Non Non
couleurs hépatocellulaires
Trichloroéthylene (TCE) 79-01-6 3,20E+00 ANSES 2018 Effets rénales 75 1,00E-03 ANSES 2018 Carcinome rénal Muta 2 Non
ANSES 2008 Prolifération cellulaire d Aucune VIR retenue
Trichlorométhane (Chloroforme) 67-66-3 6,30E-02 (choix ANSES 2020) | rotl t:.)ra |oln celu a|r§ ans 100 - (approche - Non Pas de VTR sans seulil
choix es tubes rénaux proximaux ANSES/INERIS)
HCT
RIVM 2001 / TPHCWG
Fraction aliphatique C5-C8 - 1,84E+01 199/7 Systéme hépatique 1000 - - - Non Pas de VTR sans seulil
RIVM 2001 / TPHCWG
Fraction aliphatique >C8-C10 - 1,00E+00 199/7 Systéme hépatique 1000 - - - Non Pas de VTR sans seuil
Fraction aliphatique >C10-C12 - 1,00E+00 RIVM 202;9/7TPHCWG Systéme hépatique 1000 - - - Non Pas de VTR sans seuil
Fraction aliphatique >C12-C16 - 1,00E+00 RIVM 20(1);9/7TPHCWG Systeme hépatique 1000 - - - Non Pas de VTR sans seuil
Fraction aromatique >C6-C7 - 4,00E-01 RIVM 202;9/7TPHCWG Poids 1000 - - - Muta 1B Pas de VTR sans seuil
Fraction aromatique >C7-C8 - 4,00E-01 RIVM 202;;7TPHCWG Poids 1000 - - - Non Pas de VTR sans seulil
IVM 2001
Fraction aromatique >C8-C10 - 2,00E-01 RIV 0299/7TPHCWG Poids 1000 - - - Non Pas de VTR sans seulil
RIVM 2001 / TPHCW!
Fraction aromatique >C10-C12 - 2,00E-01 0299/7 Cwe Poids 1000 - - - Non Pas de VTR sans seulil
. . RIVM 2001 / TPHCWG ) )
Fraction aromatique >C12-C16 - 2,00E-01 1997 Poids 1000 - - - Non Pas de VTR sans seulil
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ANNEXE 3 : CALCULS DES RISQUES SANITAIRES

Exposition en intérieur (sous-sol)

/7
0.0

Adultes employés :

(sous-sol)
Adultes employés
;;::Z:triz:oer; DJA inh substances a | DJA inh subtances RfC ERU R
Substances S seuil sans seuil Y ERI inh air intérieur
mg/m* mg/m* mg/m? mg/m> (mg/m®)*

METAUX
Mercure 9,34E-09 2,35E-10 144810 | 3,006-05 | - | 7,82E-06 -
CAV
Benzeéne 2,03E-05 5,09E-07 3,13E-07 1,00E-02 2,60E-02 5,09E-05 8,13E-09
Toluene 5,72E-05 1,44E-06 8,82E-07 1,90E+01 - 7,56E-08 -
Ethylbenzéne 9,44E-06 2,37E-07 1,46E-07 1,50E+00 - 1,58E-07 -
Xylénes 6,17E-05 1,55E-06 9,51E-07 1,00E-01 - 1,55E-05 -
Cumeéne 2,57E-06 6,46E-08 3,97E-08 4,00E-01 - 1,61E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 3,39E-06 8,52E-08 5,23E-08 6,00E-02 - 1,42E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésitylene) 1,90E-06 4,77E-08 2,93E-08 6,00E-02 - 7,95E-07 -
HAP
Naphtalene 8,90E-07 2,24E-08 1,37E-08 3,70E-02 5,60E-03 6,04E-07 7,69E-11
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-05 4,88E-07 3,00E-07 4,00E-01 2,60E-04 1,22E-06 7,79E-11
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-06 8,22E-08 5,05E-08 3,20E+00 1,00E-03 2,57E-08 5,05E-11
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-06 4,74E-08 2,91E-08 6,30E-02 - 7,52E-07 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-05 7,94E-07 4,88E-07 1,00E+00 - 7,94E-07 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-04 4,65E-06 2,86E-06 1,84E+01 - 2,53E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E+01 - 0,00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-03 1,01E-04 6,19E-05 1,00E+00 - 1,01E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-04 1,16E-05 7,10E-06 1,00E+00 - 1,16E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-04 3,01E-06 1,85E-06 1,00E+00 - 3,01E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-05 5,26E-07 3,23E-07 4,00E-01 - 1,32E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-05 1,65E-06 1,01E-06 4,00E-01 - 4,13E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-04 3,49E-06 2,14E-06 2,00E-01 - 1,74E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-04 2,55E-06 1,56E-06 2,00E-01 - 1,27E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-05 6,00E-07 3,68E-07 2,00E-01 - 3,00E-06 -

Somme | 2,34E04 ] 8,33E-09

V/al/eurde <1 <10-5

référence

Adultes résidents :
(sous-sol)

Adultes résidents

Concen.tr.ation DJA inh substances a DJA inh subtances
d'exposition en . i RfC ERU . L X L.
Substances intérieur seuil sans seuil QD inh air intérieur | ERI inh air intérieur
mg/m® mg/m? mg/m? mg/m? (mg/m?)™*
METAUX
Mercure 9,34E-09 3,89E-10 1,67E-10 3,00E-05 | - | 1,30E-05 -
CAV
Benzene 2,03E-05 8,44E-07 3,62E-07 1,00E-02 2,60E-02 8,44E-05 9,41E-09
Toluéene 5,72E-05 2,38E-06 1,02E-06 1,90E+01 - 1,25E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-06 3,93E-07 1,69E-07 1,50E+00 - 2,62E-07 -
Xylénes 6,17E-05 2,57E-06 1,10E-06 1,00E-01 - 2,57E-05 -
Cumeéne 2,57E-06 1,07E-07 4,59E-08 4,00E-01 - 2,68E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 3,39E-06 1,41E-07 6,06E-08 6,00E-02 - 2,36E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-06 7,91E-08 3,39E-08 6,00E-02 - 1,32E-06 -
HAP
Naphtalene 8,90E-07 3,71E-08 1,59E-08 3,70E-02 5,60E-03 1,00E-06 8,90E-11
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,94E-05 8,09E-07 3,47E-07 4,00E-01 2,60E-04 2,02E-06 9,01E-11
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-06 1,36E-07 5,85E-08 3,20E+00 1,00E-03 4,26E-08 5,85E-11
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-06 7,87E-08 3,37E-08 6,30E-02 - 1,25E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-05 1,32E-06 5,65E-07 1,00E+00 - 1,32E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-04 7,72E-06 3,31E-06 1,84E+01 - 4,19E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E+01 - 0,00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-03 1,67E-04 7,17E-05 1,00E+00 - 1,67E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-04 1,92E-05 8,22E-06 1,00E+00 - 1,92E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-04 4,99E-06 2,14E-06 1,00E+00 - 4,99E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-05 8,73E-07 3,74E-07 4,00E-01 - 2,18E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-05 2,74E-06 1,17E-06 4,00E-01 - 6,84E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-04 5,79E-06 2,48E-06 2,00E-01 - 2,89E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-04 4,23E-06 1,81E-06 2,00E-01 - 2,11E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-05 9,95E-07 4,27E-07 2,00E-01 - 4,98E-06 -
Somme 3,89E-04 9,64E-09
Valeur de référence <1 <10-5

EODD® - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation

45



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

Enfants résidents (0-2 ans) :

(sous-sol)

Enfants résidents (0-2ans)

;’Z::Z:ittri:tr:oer:m DJA inh sub.stances a| DJAinh subt?nces RfC ERU S [ £l
Substances MOV seuil sans seuil ADAF " ERI inh air intérieur
mg/m? mg/m? mg/m* mg/m® (mg/m®)*
METAUX
Mercure 9,34E-09 3,89E-10 1,116-11 | 3,00E-05 | - | - 1,30E-05 -
CAV
Benzene 2,03E-05 8,44E-07 2,41E-08 1,00E-02 2,60E-02 1,00E+01 8,44E-05 6,27E-09
Toluéne 5,72E-05 2,38E-06 6,81E-08 1,90E+01 - - 1,25E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-06 3,93E-07 1,12E-08 1,50E+00 - - 2,62E-07 -
Xylénes 6,17E-05 2,57E-06 7,34E-08 1,00E-01 - - 2,57E-05 -
Cumeéne 2,57E-06 1,07E-07 3,06E-09 4,00E-01 - - 2,68E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 3,39E-06 1,41E-07 4,04E-09 6,00E-02 - - 2,36E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-06 7,91E-08 2,26E-09 6,00E-02 - - 1,32E-06 -
HAP
Naphtaléne 8,90E-07 3,71E-08 1,06E-09 3,70E-02 5,60E-03 1,00E+01 1,00E-06 5,94E-11
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-05 8,09E-07 2,31E-08 4,00E-01 2,60E-04 - 2,02E-06 6,01E-12
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-06 1,36E-07 3,90E-09 3,20E+00 1,00E-03 - 4,26E-08 3,90E-12
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-06 7,87E-08 2,25E-09 6,30E-02 - - 1,25E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-05 1,32E-06 3,76E-08 1,00E+00 - - 1,32E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-04 7,72E-06 2,20E-07 1,84E+01 - - 4,19E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-03 1,67E-04 4,78E-06 1,00E+00 - - 1,67E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-04 1,92E-05 5,48E-07 1,00E+00 - - 1,92E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-04 4,99E-06 1,43E-07 1,00E+00 - - 4,99E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-05 8,73E-07 2,49E-08 4,00E-01 - - 2,18E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-05 2,74E-06 7,82E-08 4,00E-01 - - 6,84E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-04 5,79E-06 1,65E-07 2,00E-01 - - 2,89E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-04 4,23E-06 1,21E-07 2,00E-01 - - 2,11E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-05 9,95E-07 2,84E-08 2,00E-01 - - 4,98E-06 -
Somme 3,89E-04 T 6,34E-09
Véléurde <1 <10-5
référence
Enfants résidents (2-3 ans) :
(sous-sol)
Enfants résidents (2-3 ans)
Concen.tr.ation DJA inh substances a DJA inh subtances
d'exposition en X i RfC ERU . L . .
Substances intérieur seuil sans seuil QD inh air intérieur | ERI inh air intérieur
mg/m’ mg/m’ mg/m? mg/m? (mg/m?)™*
METAUX
Mercure 9,34E-09 3,89E-10 5,56E-12 3,00E-05 | - | 1,30E-05 -
CAV
Benzene 2,03E-05 8,44E-07 1,21E-08 1,00E-02 2,60E-02 8,44E-05 9,41E-10
Toluéne 5,72E-05 2,38E-06 3,40E-08 1,90E+01 - 1,25E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-06 3,93E-07 5,62E-09 1,50E+00 - 2,62E-07 -
Xylénes 6,17E-05 2,57E-06 3,67E-08 1,00E-01 - 2,57E-05 -
Cumeéne 2,57E-06 1,07E-07 1,53E-09 4,00E-01 - 2,68E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 3,39E-06 1,41E-07 2,02E-09 6,00E-02 - 2,36E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-06 7,91E-08 1,13E-09 6,00E-02 - 1,32E-06 -
HAP
Naphtalene 8,90E-07 3,71E-08 5,30E-10 3,70E-02 5,60E-03 1,00E-06 8,90E-12
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,94E-05 8,09E-07 1,16E-08 4,00E-01 2,60E-04 2,02E-06 3,00E-12
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-06 1,36E-07 1,95E-09 3,20E+00 1,00E-03 4,26E-08 1,95E-12
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-06 7,87E-08 1,12E-09 6,30E-02 - 1,25E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-05 1,32E-06 1,88E-08 1,00E+00 - 1,32E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-04 7,72E-06 1,10E-07 1,84E+01 - 4,19E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-03 1,67E-04 2,39E-06 1,00E+00 - 1,67E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-04 1,92E-05 2,74E-07 1,00E+00 - 1,92E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-04 4,99E-06 7,13E-08 1,00E+00 - 4,99E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-05 8,73E-07 1,25E-08 4,00E-01 - 2,18E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-05 2,74E-06 3,91E-08 4,00E-01 - 6,84E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-04 5,79E-06 8,27E-08 2,00E-01 - 2,89E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-04 4,23E-06 6,04E-08 2,00E-01 - 2,11E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-05 9,95E-07 1,42E-08 2,00E-01 - 4,98E-06 -
3,89E04 1 9,54E-10
<1 <10-5
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Enfants résidents (3-16 ans) :

(sous-sol)

Enfants résidents (3-16ans)

dc::;z:ct:::oe: DJAinh substances | DJAinh subtances RfC ERU QD inh air | ERIinh air
Substances S a seuil sans seuil ADAF
intérieur intérieur intérieur
mg/m’ mg/m* mg/m’ mg/m’® (mg/m?)*
METAUX
Mercure 9,34E-09 3,89E-10 7,23E-11 | 300605 | - | - 1,30E-05 -
CAV
Benzene 2,03E-05 8,44E-07 1,57E-07 1,00E-02 2,60E-02 3,00E+00 8,44E-05 1,22E-08
Toluene 5,72E-05 2,38E-06 4,43E-07 1,90E+01 - - 1,25E-07 -
Ethylbenzene 9,44E-06 3,93E-07 7,30E-08 1,50E+00 - - 2,62E-07
Xylénes 6,17E-05 2,57E-06 4,77E-07 1,00E-01 - - 2,57E-05 -
Cumene 2,57E-06 1,07E-07 1,99E-08 4,00E-01 - - 2,68E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 3,39E-06 1,41E-07 2,62E-08 6,00E-02 - - 2,36E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzene (mésityléne) 1,90E-06 7,91E-08 1,47E-08 6,00E-02 - - 1,32E-06 -
HAP
Naphtaléne | 8,90E-07 3,71E-08 6,89E-09 3,70E-02 5,60E-03 3,00E+00 1,00E-06 1,16E-10
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,94E-05 8,09E-07 1,50E-07 4,00E-01 2,60E-04 - 2,02E-06 3,91E-11
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-06 1,36E-07 2,53E-08 3,20E+00 1,00E-03 - 4,26E-08 2,53E-11
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-06 7,87E-08 1,46E-08 6,30E-02 - - 1,25E-06
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-05 1,32E-06 2,45E-07 1,00E+00 - - 1,32E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-04 7,72E-06 1,43E-06 1,84E+01 - - 4,19E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-03 1,67E-04 3,11E-05 1,00E+00 - - 1,67E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-04 1,92E-05 3,56E-06 1,00E+00 - - 1,92E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-04 4,99E-06 9,27E-07 1,00E+00 - - 4,99E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-05 8,73E-07 1,62E-07 4,00E-01 - - 2,18E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-05 2,74E-06 5,08E-07 4,00E-01 - - 6,84E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-04 5,79E-06 1,07E-06 2,00E-01 - - 2,89E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-04 4,23E-06 7,85E-07 2,00E-01 - - 2,11E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-05 9,95E-07 1,85E-07 2,00E-01 - - 4,98E-06 -
Somme | 3,89E-04 1 1,24£-08
Vlalleurde <1 <10-5
référence

/7

«* Exposition en intérieur (Rez-de-chaussée)

Adultes employés :

(RDC)

Adultes employés

d('::::z:itt:::o; DJA inh\ subs.tances DJA inh subta.nces RfC ERU QD inh air
Substances . aseuil sans seuil . ERl inh air intérieur
intérieur intérieur
mg/m? mg/m? mg/m?3 mg/m? (mg/m3)”

METAUX

Mercure | 934E-10 | 2,11E-10 | 1,30E-10 | 3,00E-05 | - | 7,04E-06 | -

CAV

Benzéne 2,03E-06 4,58E-07 2,81E-07 1,00E-02 2,60E-02 4,58E-05 7,31E-09

Toluéne 5,72E-06 1,29E-06 7,94E-07 1,90E+01 - 6,80E-08 -

Ethylbenzeéne 9,44E-07 2,13E-07 1,31E-07 1,50E+00 - 1,42E-07 -

Xylénes 6,17E-06 1,39E-06 8,56E-07 1,00E-01 - 1,39E-05 -

Cumeéne 2,57E-07 5,81E-08 3,57E-08 4,00E-01 - 1,45E-07 -

1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 3,39E-07 7,67E-08 4,71E-08 6,00E-02 - 1,28E-06 -

1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-07 4,29E-08 2,64E-08 6,00E-02 - 7,15E-07 -

HAP

Naphtaléne | 890E-08 | 2,01E-08 |  124E-08 | B370E-02 | 560E-03 | 544E-07 | 6,92E-11

COHV

Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-06 4,39E-07 2,70E-07 4,00E-01 2,60E-04 1,10E-06 7,01E-11

Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-07 7,40E-08 4,55E-08 3,20E+00 1,00E-03 2,31E-08 4,55E-11

Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-07 4,27E-08 2,62E-08 6,30E-02 - 6,77E-07 -

1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-06 7,15E-07 4,39E-07 1,00E+00 - 7,15E-07 -

HCT

Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-05 4,19E-06 2,57E-06 1,84E+01 - 2,28E-07 -

Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-04 9,07E-05 5,57E-05 1,00E+00 - 9,07E-05 -

Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-05 1,04E-05 6,39E-06 1,00E+00 - 1,04E-05 -

Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-05 2,71E-06 1,66E-06 1,00E+00 - 2,71E-06 -

Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-06 4,73E-07 2,91E-07 4,00E-01 - 1,18E-06 -

Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-06 1,49E-06 9,12E-07 4,00E-01 - 3,71E-06 -

Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-05 3,14E-06 1,93E-06 2,00E-01 - 1,57E-05 -

Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-05 2,29E-06 1,41E-06 2,00E-01 - 1,15E-05 -

Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-06 5,40E-07 3,32E-07 2,00E-01 - 2,70E-06 -
Somme [ 2,11E-:04 | 7,50E-09
Valewr de <1 <10-5
référence
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Adultes résidents :

(RDC)

Adultes résidents

dc'::::s:itt:::oenn DJA inh subs.tances al DJAinh subta.nces RfC ERU
Substances o seuil sans seuil QD inh air intérieur inh air intérieur
intérieur
mg/m?® mg/m? mg/m? mg/m? (mg/m?)”
METAUX
Mercure | 9,34E-10 | 7,78E-10 | 3,34E-10 | 3,00E-05 | - | 2,59E-05 | -
CAV
Benzéne 2,03E-06 1,69E-06 7,23E-07 1,00E-02 2,60E-02 1,69E-04 1,88E-08
Toluéne 5,72E-06 4,77E-06 2,04E-06 1,90E+01 - 2,51E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-07 7,87E-07 3,37E-07 1,50E+00 - 5,24E-07 -
Xylénes 6,17E-06 5,14E-06 2,20E-06 1,00E-01 - 5,14E-05 -
Cuméne 2,57E-07 2,14E-07 9,18E-08 4,00E-01 - 5,36E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 3,39E-07 2,83E-07 1,21E-07 6,00E-02 - 4,71E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-07 1,58E-07 6,78E-08 6,00E-02 - 2,64E-06 -
HAP
Naphtaléne | 8,90E-08 | 7,42E-08 | 3,18E-08 | 3,70E-02 | 5,60E-03 | 2,01E-06 | 1,78E-10
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,94E-06 1,62E-06 6,93E-07 4,00E-01 2,60E-04 4,05E-06 1,80E-10
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-07 2,73E-07 1,17E-07 3,20E+00 1,00E-03 8,53E-08 1,17E-10
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-07 1,57E-07 6,74E-08 6,30E-02 - 2,50E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-06 2,64E-06 1,13E-06 1,00E+00 - 2,64E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-05 1,54E-05 6,61E-06 1,84E+01 - 8,39E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-04 3,34E-04 1,43E-04 1,00E+00 - 3,34E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-05 3,83E-05 1,64E-05 1,00E+00 - 3,83E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-05 9,98E-06 4,28E-06 1,00E+00 - 9,98E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-06 1,75E-06 7,48E-07 4,00E-01 - 4,36E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-06 5,48E-06 2,35E-06 4,00E-01 - 1,37E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-05 1,16E-05 4,96E-06 2,00E-01 - 5,79E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-05 8,45E-06 3,62E-06 2,00E-01 - 4,23E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-06 1,99E-06 8,53E-07 2,00E-01 - 9,95E-06 -
Somme 7,78E-04 Y 1,93E-08
Valeur de référence <1 <10-5
Enfants résidents (0-2 ans) :
(RDC)
Enfants résidents (0-2ans)
Concen.tl:ation DJA inh substances | DJA inh subtances
Substances d'exposition en aseuil sans seuil RiC ERU ADAF QDinh air inh air intérieur
intérieur intérieur
mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? (mg/m?)”

METAUX
Mercure | 934E-10 | 7,78E-10 |  222E-11 | 3,00E-05 | - | - |  259E-05 | -
CAV
Benzéne 2,03E-06 1,69E-06 4,82E-08 1,00E-02 2,60E-02 1,00E+01 1,69E-04 1,25E-08
Toluene 5,72E-06 4,77E-06 1,36E-07 1,90E+01 - - 2,51E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-07 7,87E-07 2,25E-08 1,50E+00 - - 5,24E-07 -
Xylénes 6,17E-06 5,14E-06 1,47E-07 1,00E-01 - - 5,14E-05 -
Cumeéne 2,57E-07 2,14E-07 6,12E-09 4,00E-01 - - 5,36E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocuméne) 3,39E-07 2,83E-07 8,08E-09 6,00E-02 - - 4,71E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-07 1,58E-07 4,52E-09 6,00E-02 - - 2,64E-06 -
HAP
Naphtaléne |  890E-08 | 7,42E-08 | 212E-09 | 370E-02 | 560E03 | 1,00E+01 | 2,01E-06 | 1,19E-10
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-06 1,62E-06 4,62E-08 4,00E-01 2,60E-04 - 4,05E-06 1,20E-11
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-07 2,73E-07 7,80E-09 3,20E+00 1,00E-03 - 8,53E-08 7,80E-12
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-07 1,57E-07 4,49E-09 6,30E-02 - - 2,50E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-06 2,64E-06 7,53E-08 1,00E+00 - - 2,64E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-05 1,54E-05 4,41E-07 1,84E+01 - - 8,39E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E+01 - - 0,00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-04 3,34E-04 9,55E-06 1,00E+00 - - 3,34E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-05 3,83E-05 1,10E-06 1,00E+00 - - 3,83E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-05 9,98E-06 2,85E-07 1,00E+00 - - 9,98E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-06 1,75E-06 4,99E-08 4,00E-01 - - 4,36E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-06 5,48E-06 1,56E-07 4,00E-01 - - 1,37E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-05 1,16E-05 3,31E-07 2,00E-01 - - 5,79E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-05 8,45E-06 2,41E-07 2,00E-01 - - 4,23E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-06 1,99E-06 5,69E-08 2,00E-01 - - 9,95E-06 -

Somme 7,78E04 | 1,27E-08

V’alreur de <1 <10-5

référence
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Enfants résidents (2-3 ans) :

(RDC)
Enfants résidents (2-3 ans)

Concentration | x i substances 4| DJA inh subtan
Substances C e’l‘g:’:r'lzzrr' en ssl::usil eess san: l;e:“ces i =il ADAF QDinh air intérieur | ERlinh air intérieur
mg/m? mg/m?® mg/m? mg/m?® (mg/m??
METAUX
Mercure | 9,34E-10 [ 7,78E-10 [ 1,11E-11 [ 3,00E-05 [ - | - [ 2,59E-05 [
CAV
Benzéne 2,03E-06 1,69E-06 2,41E-08 1,00E-02 2,60E-02 3,00E+00 1,69E-04 1,88E-09
Toluéne 5,72E-06 4,77E-06 6,81E-08 1,90E+01 - - 2,51E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-07 7,87E-07 1,12E-08 1,50E+00 - - 5,24E-07
Xylenes 6,17E-06 5,14E-06 7,34E-08 1,00E-01 - - 5,14E-05
Cuméne 2,57E-07 2,14E-07 3,06E-09 4,00E-01 - - 5,36E-07
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 3,39E-07 2,83E-07 4,04E-09 6,00E-02 - - 4,71E-06
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-07 1,58E-07 2,26E-09 6,00E-02 - - 2,64E-06
HAP
Naphtaléne | 8,90E-08 | 7,42E-08 [ 1,06E-09 | 3,70E-02 | 5,60E-03 | 3,00E+00 | 2,01E-06 | 1,78E-11
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-06 1,62E-06 2,31E-08 4,00E-01 2,60E-04 - 4,05E-06 6,01E-12
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-07 2,73E-07 3,90E-09 3,20E+00 1,00E-03 - 8,53E-08 3,90E-12
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-07 1,57E-07 2,25E-09 6,30E-02 - - 2,50E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-06 2,64E-06 3,76E-08 1,00E+00 - - 2,64E-06
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-05 1,54E-05 2,20E-07 1,84E+01 - - 8,39E-07
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E+01 - - 0,00E+00
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-04 3,34E-04 4,78E-06 1,00E+00 - - 3,34E-04
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4,60E-05 3,83E-05 5,48E-07 1,00E+00 - - 3,83E-05
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-05 9,98E-06 1,43E-07 1,00E+00 - - 9,98E-06
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-06 1,75E-06 2,49E-08 4,00E-01 - - 4,36E-06
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-06 5,48E-06 7,82E-08 4,00E-01 - - 1,37E-05
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-05 1,16E-05 1,65E-07 2,00E-01 - - 5,79E-05
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-05 8,45E-06 1,21E-07 2,00E-01 - - 4,23E-05
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-06 1,99E-06 2,84E-08 2,00E-01 - - 9,95E-06 -
Somme 7,78E04 | 1,91E-09
Valeur de référence <1 <10-5
Enfants résidents (3-16 ans) :
RDC
Enfants résidents (3-16ans)
Concentration DJA inh DJA inh
Substances d'e).(po's[tlon substanf:es a subtance§ RfC ERU ADAF (:JD |nh air ERI |nh air
en intérieur seuil sans seuil intérieur intérieur
mg/m?® mg/m? mg/m?® mg/m?® (mg/m?)
METAUX
Mercure | 9,34E-10 | 7,78E-10 | 1,45E-10 | 3,00E-05 | - | - | 2,59E-05 | -
CAV
Benzéne 2,03E-06 1,69E-06 3,14E-07 1,00E-02 2,60E-02 3,00E+00 1,69E-04 2,45E-08
Toluéne 5,72E-06 4,77E-06 8,85E-07 1,90E+01 - - 2,51E-07 -
Ethylbenzéne 9,44E-07 7,87E-07 1,46E-07 1,50E+00 - - 5,24E-07 -
Xylénes 6,17E-06 5,14E-06 9,54E-07 1,00E-01 - - 5,14E-05 -
Cumeéne 2,57E-07 2,14E-07 3,98E-08 4,00E-01 - - 5,36E-07 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 3,39E-07 2,83E-07 5,25E-08 6,00E-02 - - 4,71E-06 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,90E-07 1,58E-07 2,94E-08 6,00E-02 - - 2,64E-06 -
HAP
Naphtaléne | 890E-08 | 7,42E-08 | 1,38E-08 | 3,70E-02 | 5,60E-03 | 3,00E+400 | 201E-06 | 2,31E-10
COHV
Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,94E-06 1,62E-06 3,00E-07 4,00E-01 2,60E-04 - 4,05E-06 7,81E-11
Trichloroéthyléne (TCE) 3,27E-07 2,73E-07 5,07E-08 3,20E+00 1,00E-03 - 8,53E-08 5,07E-11
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,89E-07 1,57E-07 2,92E-08 6,30E-02 - - 2,50E-06 -
1,1,1-Trichloroéthane 3,16E-06 2,64E-06 4,89E-07 1,00E+00 - - 2,64E-06 -
HCT
Hydrocarbures aliphatiques >C5-C6 1,85E-05 1,54E-05 2,87E-06 1,84E+01 - - 8,39E-07 -
Hydrocarbures aliphatiques >C6-C8 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,84E+01 - - 0,00E+00 -
Hydrocarbures aliphatiques >C8-C10 4,01E-04 3,34E-04 6,21E-05 1,00E+00 - - 3,34E-04 -
Hydrocarbures aliphatiques >C10-C12 4, 60E-05 3,83E-05 7,12E-06 1,00E+00 - - 3,83E-05 -
Hydrocarbures aliphatiques >C12-C16 1,20E-05 9,98E-06 1,85E-06 1,00E+00 - - 9,98E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 2,09E-06 1,75E-06 3,24E-07 4,00E-01 - - 4,36E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 6,57E-06 5,48E-06 1,02E-06 4,00E-01 - - 1,37E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,39E-05 1,16E-05 2,15E-06 2,00E-01 - - 5,79E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 1,01E-05 8,45E-06 1,57E-06 2,00E-01 - - 4,23E-05 -
Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 2,39E-06 1,99E-06 3,70E-07 2,00E-01 - - 9,95E-06 -
Somme I 7,78E-04 Y 2,48E-08
V’alleur de <1 <10-5
référence
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R/

¢ Exposition en extérieur

Adultes employés :

Adultes employés

Concen.tr.ation DJA inh substances a| DJAinh subtances
d'exposition en ) ) RfC ERU QD inh air ) . A
Substances extérieur seuil sans seuil v ERI inh air extérieur
mg/m’* mg/m’ mg/m’ mg/m’* (mg/m?)*

METAUX

Mercure 3,26E-06 8,19E-08 5,03E-08 3,00E-05 | - | 2,73E-03 -

CAV

Benzene 1,70E-03 4,27E-05 2,63E-05 1,00E-02 2,60E-02 4,27E-03 6,83E-07

Toluéne 1,86E-03 4,66E-05 2,87E-05 1,90E+01 - 2,46E-06 -

Ethylbenzéne 7,29E-07 1,83E-08 1,13E-08 1,50E+00 - 1,22E-08 -

Xylénes 5,38E-04 1,35E-05 8,30E-06 1,00E-01 - 1,35E-04 -

Cumeéne 1,99E-07 4,99E-09 3,06E-09 4,00E-01 - 1,25E-08 -

1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 2,62E-07 6,57E-09 4,04E-09 6,00E-02 - 1,10E-07 -

1,3,5-Triméthylbenzene (mésitylene) 1,47€E-07 3,68E-09 2,26E-09 6,00E-02 - 6,14E-08 -

HAP

Naphtaléne 3,20E-06 8,03E-08 4,94E-08 3,70E-02 5,60E-03 2,17E-06 2,76E-10

COHV

Tétrachloroéthylene (PCE) 1,50E-06 3,77E-08 2,32E-08 4,00E-01 2,60E-04 9,42E-08 6,02E-12

Trichloroéthyléne (TCE) 2,53E-07 6,36E-09 3,91E-09 3,20E+00 1,00E-03 1,99E-09 3,91E-12

Trichlorométhane (Chloroforme) 1,46E-07 3,67E-09 2,25E-09 6,30E-02 - 5,82E-08 -

1,1,1-Trichloroéthane 2,44E-06 6,14E-08 3,77E-08 1,00E+00 - 6,14E-08 -

HCT

Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 1,62E-06 4,07E-08 2,50E-08 4,00E-01 - 1,02E-07 ,

Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 5,08E-06 1,28E-07 7,84E-08 4,00E-01 - 3,19E-07 -

Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,07E-05 2,70E-07 1,66E-07 2,00E-01 - 1,35E-06 -
Somme 7,14E03 ] 6,83E07

Vfalfeurde <1 <10-5

référence

Adultes résidents :

Adultes résidents

Concen.tr.ation DJA inh substances a DJAinh subtances
d'exposition en X . RfC ERU . . L. . . L.
Substances extérieur seuil sans seuil QD inh air extérieur | ERI inh air extérieur
mg/m?* mg/m? mg/m?® mg/m* (mg/m?)*

METAUX

Mercure 3,26E-06 2,72E-07 1,16E-07 3,00E-05 [ - [ 9,05E-03 -

CAV

Benzéne 1,70E-03 1,42E-04 6,08E-05 1,00E-02 2,60E-02 1,42E-02 1,58E-06

Toluéne 1,86E-03 1,55E-04 6,63E-05 1,90E+01 - 8,15E-06 -

Ethylbenzéne 7,29E-07 6,08E-08 2,61E-08 1,50E+00 - 4,05E-08 -

Xylénes 5,38E-04 4,49E-05 1,92E-05 1,00E-01 - 4,49E-04 -

Cumene 1,99E-07 1,65E-08 7,09E-09 4,00E-01 - 4,14E-08 -

1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 2,62E-07 2,18E-08 9,35E-09 6,00E-02 - 3,64E-07 -

1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,47E-07 1,22E-08 5,23E-09 6,00E-02 - 2,04E-07 -

HAP

Naphtaléne 3,20E-06 2,67E-07 1,14E-07 3,70E-02 5,60E-03 7,21E-06 6,40E-10

COHV

Tétrachloroéthyléene (PCE) 1,50E-06 1,25E-07 5,36E-08 4,00E-01 2,60E-04 3,13E-07 1,39E-11

Trichloroéthyléne (TCE) 2,53E-07 2,11E-08 9,04E-09 3,20E+00 1,00E-03 6,59E-09 9,04E-12

Trichlorométhane (Chloroforme) 1,46E-07 1,22E-08 5,22E-09 6,30E-02 - 1,93E-07 -

1,1,1-Trichloroéthane 2,44E-06 2,04E-07 8,73E-08 1,00E+00 - 2,04E-07 -

HCT

Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 1,62E-06 1,35E-07 5,79E-08 4,00E-01 - 3,38E-07 -

Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 5,08E-06 4,24E-07 1,82E-07 4,00E-01 - 1,06E-06 -

Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,07E-05 8,96E-07 3,84E-07 2,00E-01 - 4,48E-06 -
Somme 237602 §__ 1,58E-06

Valeur de référence <1 <10-5

Enfants résidents (0-2 ans) :

Enfants résidents (0-2ans)

;’:::2::'::::2:1 DJA inh subftances a| DJAinhsu bt?nces R B W finly i
Substances A seuil sans seuil ADAF Y ERI inh air extérieur
mg/m* mg/m? mg/m* mg/m* (mg/m?)*

METAUX

Mercure 3,26E-06 2,72E-07 7,76E-09 3,00E-05 | - | - 9,05E-03 -

CAV

Benzene 1,70E-03 1,42E-04 4,05E-06 1,00E-02 2,60E-02 1,00E+01 1,42E-02 1,05E-06

Toluéne 1,86E-03 1,55E-04 4,42E-06 1,90E+01 - - 8,15E-06 -

Ethylbenzene 7,29E-07 6,08E-08 1,74E-09 1,50E+00 - - 4,05E-08 -

Xylénes 5,38E-04 4,49E-05 1,28E-06 1,00E-01 - - 4,49E-04 -

Cumeéne 1,99E-07 1,65E-08 4,73E-10 4,00E-01 - - 4,14E-08 -

1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 2,62E-07 2,18E-08 6,23E-10 6,00E-02 - - 3,64E-07 -

1,3,5-Triméthylbenzéne (mésitylene) 1,47E-07 1,22E-08 3,49E-10 6,00E-02 - - 2,04E-07 -

HAP

Naphtalene 3,20E-06 2,67E-07 7,62E-09 3,70E-02 5,60E-03 1,00E+01 7,21E-06 4,27E-10

COHV

Tétrachloroéthyléne (PCE) 1,50E-06 1,25E-07 3,57E-09 4,00E-01 2,60E-04 - 3,13E-07 9,29E-13

Trichloroéthyléene (TCE) 2,53E-07 2,11E-08 6,03E-10 3,20E+00 1,00E-03 - 6,59E-09 6,03E-13

Trichlorométhane (Chloroforme) 1,46E-07 1,22E-08 3,48E-10 6,30E-02 - - 1,93E-07 -

1,1,1-Trichloroéthane 2,44E-06 2,04E-07 5,82E-09 1,00E+00 - - 2,04E-07 -

HCT

Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 1,62E-06 1,35E-07 3,86E-09 4,00E-01 - - 3,38E-07 -

Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 5,08E-06 4,24E-07 1,21E-08 4,00E-01 - - 1,06E-06 -

Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,07E-05 8,96E-07 2,56E-08 2,00E-01 - - 4,48E-06 -
Somme 237602 T 1,05E06
V,alfaurde a <10-5
référence
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Enfants résidents (2-3 ans) :

Enfants résidents (2-3 ans)

Concen.tr.ation DJA inh substances a DJA inh subtances
Substances d'exp015|t.|on &n seuil sans seuil RiC ERU QD inh air extérieur | ERIl inh air extérieur
extérieur
mg/m? mg/m’ mg/m’® mg/m? (mg/m*)™*
METAUX
Mercure 3,26E-06 2,72E-07 3,88E-09 3,00E-05 | - | 9,05E-03 -
CAV
Benzéne 1,70E-03 1,42E-04 2,03E-06 1,00E-02 2,60E-02 1,42E-02 1,58E-07
Toluéne 1,86E-03 1,55E-04 2,21E-06 1,90E+01 - 8,15E-06 -
Ethylbenzéne 7,29E-07 6,08E-08 8,68E-10 1,50E+00 - 4,05E-08 -
Xylénes 5,38E-04 4,49E-05 6,41E-07 1,00E-01 - 4,49E-04 -
Cumene 1,99E-07 1,65E-08 2,36E-10 4,00E-01 - 4,14E-08 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumene) 2,62E-07 2,18E-08 3,12E-10 6,00E-02 - 3,64E-07 -
1,3,5-Triméthylbenzéne (mésityléne) 1,47E-07 1,22E-08 1,74E-10 6,00E-02 - 2,04E-07 -
HAP
Naphtalene 3,20E-06 2,67E-07 3,81E-09 3,70E-02 5,60E-03 7,21E-06 6,40E-11
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,50E-06 1,25E-07 1,79E-09 4,00E-01 2,60E-04 3,13E-07 4,65E-13
Trichloroéthyléne (TCE) 2,53E-07 2,11E-08 3,01E-10 3,20E+00 1,00E-03 6,59E-09 3,01E-13
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,46E-07 1,22E-08 1,74E-10 6,30E-02 - 1,93E-07 -
1,1,1-Trichloroéthane 2,44E-06 2,04E-07 2,91E-09 1,00E+00 - 2,04E-07 -
HCT
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 1,62E-06 1,35E-07 1,93E-09 4,00E-01 - 3,38E-07 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 5,08E-06 4,24E-07 6,05E-09 4,00E-01 - 1,06E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,07E-05 8,96E-07 1,28E-08 2,00E-01 - 4,48E-06 -
Somme 2,376-:02 1 1,58E-07
Valeur de référence <1 <10-5
Enfants résidents (3-16 ans) :
Enfants résidents (3-16ans)
dc':::ce):ittriz:c::\ DIA infj . DIAinh subt?nces RfC ERU QD inh air ERI inh air
Substances o substances a seuil sans seuil ADAF
extérieur extérieur extérieur
mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? (mg/m?)?
METAUX
Mercure 326606 | 272807 |  5,04E-08 3,00E-05 | - | - 9,05E-03 -
CAV
Benzéne 1,70E-03 1,42E-04 2,63E-05 1,00E-02 2,60E-02 3,00E+00 1,42E-02 2,05E-06
Toluéne 1,86E-03 1,55E-04 2,87E-05 1,90E+01 - - 8,15E-06 -
Ethylbenzene 7,29E-07 6,08E-08 1,13E-08 1,50E+00 - - 4,05E-08 -
Xylénes 5,38E-04 4,49E-05 8,33E-06 1,00E-01 - - 4,49E-04 -
Cumeéne 1,99E-07 1,65E-08 3,07E-09 4,00E-01 - - 4,14E-08 -
1,2,4-Triméthylbenzéne (pseudocumeéne) 2,62E-07 2,18E-08 4,05E-09 6,00E-02 - - 3,64E-07 -
1,3,5-Triméthylbenzene (mésityléne) 1,47E-07 1,22E-08 2,27E-09 6,00E-02 - - 2,04E-07 -
HAP
Naphtaléne 3,20E-06 2,67E-07 4,95E-08 3,70E-02 5,60E-03 3,00E+00 7,21E-06 8,32E-10
COHV
Tétrachloroéthylene (PCE) 1,50E-06 1,25E-07 2,32E-08 4,00E-01 2,60E-04 - 3,13E-07 6,04E-12
Trichloroéthyléne (TCE) 2,53E-07 2,11E-08 3,92E-09 3,20E+00 1,00E-03 - 6,59E-09 3,92E-12
Trichlorométhane (Chloroforme) 1,46E-07 1,22E-08 2,26E-09 6,30E-02 - - 1,93E-07 -
1,1,1-Trichloroéthane 2,44E-06 2,04E-07 3,78E-08 1,00E+00 - - 2,04E-07 -
HCT
Hydrocarbures aromatiques >C6-C7 1,62E-06 1,35E-07 2,51E-08 4,00E-01 - - 3,38E-07 -
Hydrocarbures aromatiques >C7-C8 5,08E-06 4,24€E-07 7,87E-08 4,00E-01 - - 1,06E-06 -
Hydrocarbures aromatiques >C8-C10 1,07E-05 8,96E-07 1,66E-07 2,00E-01 - - 4,48E-06 -
Somme 2,376:02 ] 2,06E-06
Valeur de référence <1 <10-5
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ANNEXE 4 : EVALUATION DES INCERTITUDES

Conformément a la méthodologie de I'évaluation des risques sanitaires, la discussion des incertitudes
est une étape nécessaire pour interpréter les résultats et permettre une gestion optimale des risques.

Elle a pour objectif d’apprécier dans quelle(s) mesure(s) et selon quelle sensibilité, I'ensemble des
différentes hypotheses, facteurs ou termes de calcul pris en compte dans I'étude peuvent influencer
I’évaluation des risques.

Ainsi, les hypotheses et parametres déterminants sont discutés dans cette annexe afin d’apprécier la
sensibilité et de vérifier leur influence sur les résultats de I'analyse des risques.

Certains éléments d’incertitude étant difficilement quantifiables, seul un jugement qualitatif sera rendu
dans ce cas-1a.

1 Caractérisation des sources de pollution

1.1 Stratégie d’investigations

Les investigations ont consisté a caractériser les zones a risque d’un point de vue environnemental
identifiées a I'issue de I'étude historique et a la suite des investigations réalisées sur les sols et gaz du
sol.

Les investigations ont consisté a caractériser les futurs déblais de terrassement des futurs batiments
avec niveau de sous-sol ainsi que les espaces extérieurs.

Compte-tenu notamment du nombre d’ouvrages de prélevement des gaz du sol et de leur localisation,
les investigations sont représentatives du futur projet.

De plus, les investigations de terrain étant la plupart du temps ponctuelles dans I'espace, les résultats
sont donnés sous réserve d’une variabilité ou hétérogénéité qui peut, comme souvent dans le milieu
souterrain, étre relativement importante.

Qualification de I'hypothése : Ces incertitudes sont difficiles a quantifier

1.2 Méthode de forage et de prélevement

Les précautions prises pour limiter les biais associés aux méthodes de forage et de prélevement sont :

e e nettoyage du matériel de forage et de prélevement (prélévement des eaux souterraines d’amont
vers |"aval par exemple) pour éviter les pollutions croisées ;
e |e mode de conservation (échantillons stockés en glacieres de terrain réfrigérées) et de transport
des échantillons (acheminés au laboratoire dans les 24h).
e |"équipement des piézairs : utilisation de tubes PEHD ;
e les prélevements de gaz du sol :
 utilisation de pompes d’un débit de pompage de :
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0,5 I/min pour les tubes hopcalites 500 mg (débit inférieur au débit recommandé
dans le Groupe de Travail des Laboratoires'* — non conforme) ;
0,5 I/min pour les tubes de charbons actifs 400/200 mg (débit égal au débit
recommandé dans le Groupe de Travail des Laboratoires!® — conforme) ;
* absence de saturation des supports de préléevements pour les données retenues ;
e |'absence de détection de substances dans les blancs de terrain et de transport réalisés.

Qualification de I’hypothése : réaliste

La technique de forage utilisée par EODD était la tariere mécanique (méthode de forage destructive).

Qualification de I’hypothese : sous-estimation

potentielle mais pas de nature a remettre en

cause les conclusions de I'étude dans la mesure Influence du paramétre : forte

ol des prélevements de gaz du sol ont été
réalisés sur le site

1.3 Analyses en laboratoire
Les analyses ont été réalisées par un laboratoire accrédité par le COFRAC.
Cette accréditation ainsi que les normes et standards internes suivies par le laboratoire impliquent des

contrbles qui garantissent la qualité des analyses et donc permettent de réduire les incertitudes
associées.

Qualification de I'hypothése : réaliste

14 Rapport BRGM/RP-65745-FR de 2016
15 Rapport BRGM/RP-65745-FR de 2016

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 53




SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

2 Scénarios d’exposition étudiés

Compte tenu des caractéristiques physico-chimiques des polluants présents dans les sols et les gaz du
sol, les récepteurs sont susceptibles d'étre exposés par inhalation de composés sous forme gazeuse
issus du dégazage des sols, gaz du sol et eaux souterraines.

Les voies d’exposition non prises en compte sont :

I'ingestion de sols, I'inhalation de polluants absorbés par les poussiéres (ré envol) et I’exposition par
contact cutané, étant donné que les sols en place seront systématiquement recouverts dans le
cadre du réaménagement du site ;

le contact cutané, en I'absence de VTR cutanée. De plus, la note d’information du 31 octobre 2014
relative aux modalités de sélection des substances chimiques et de choix des VTR pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadre d’étude d’impact interdit la transposition de voie a
voie pour passer d’'une VTR inhalation a la VTR cutanée ;

I'ingestion de végétaux en I'absence de jardin potager et/ou arbre fruitier/a baie en pleine terre sur
le site ;

I'ingestion et I'adsorption d’eau, en I'absence d’usage des eaux souterraines au droit du site et
compte tenu des hypotheses prises en compte concernant les éventuels réseaux d’amenée d’eau
potable (en matériaux non poreux/non perméables et mise en place dans des terrains sains ou en
aérien dans les sous-sols).

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte

A noter par ailleurs la prise en compte de 'additivité des voies d’exposition pour chacun des récepteurs
étudiés sans prise en considération des organes cibles concernés.

Qualification de I’hypothése : majorante Influence du parametre : forte
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3 Choix des substances et milieux (sol, gaz du sol ou eaux
souterraines)

3.1 Choix des milieux

¢ Transfert vers I’air intérieur

Le milieu gaz du sol est considéré comme un milieu intégrateur des pollutions volatiles issues des sols
et des eaux souterraines. Dans ce cadre, la prise en considération des résultats des mesures gaz du sol
est considérée comme plus réaliste que celle des teneurs sols et eaux souterraines, et intégratrice des
contributions respectives en provenance de ces milieux. Par ailleurs la prise en compte des résultats gaz
du sol du piézair au droit des impacts en hydrocarbures (PZa4) qui seront terrassés dans le cadre du
projet est sécuritaire.

Qualification de I’hypothése : réaliste a

, o Influence du parametre : forte
securitaire

Une seule campagne de mesures de gaz du sol a été réalisée en condition peu favorables au dégazage,
ce qui pourrait s"avérer non conservatoire.

Qualification de I’hypothése : potentiellement
non conservatoire nécessité de mise en ceuvre
d’une nouvelle campagne de mesures de la
qualité des gaz du sol en conditions plus
favorables a la volatilisation (conditions
estivales), post travaux de terrassement.

Influence du parametre : forte

«» Transfert vers I’air extérieur

Le milieu sol a été retenu plut6t que le milieu gaz du sol car certaines anomalies dans les sols étaient
supérieures a celles relevées dans les sols des sondages équipés en piézairs, et ne correspondaient pas
a la hauteur de crépine et n’étaient pas localisées a proximité d’un piézair.

Qualification de I’hypothése : majorante Influence du parametre : forte

3.2 Choix des substances et concentrations retenues

Pour I'exposition en intérieur, les substances quantifiées dans les gaz du sol et possédant une VTR ont
été retenues pour I'évaluation des risques sanitaires. Les limites de quantification dans le gaz du sol ont
également été retenues pour les substances quantifiées dans les sols.

Pour I'exposition en extérieur, dans une approche sécuritaire, les substances non quantifiées dans les
sols mais quantifiés dans les gaz du sol et possédant une VTR ont été retenues (éthylbenzene, cumene,
pseudocumene, mésitylene PCE, TCE, chloroforme et 1,1,1-trichloroéthane et hydrocarbures
aromatiques >C6-C7, >C7-C8 et >C8-C10).

Qualification de I'hypotheése : majorante Influence du parametre : forte
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Pour les données sols, les teneurs maximales retenues en composés volatils nont pas pris en compte
les teneurs au droit des impacts significatifs en hydrocarbures et métaux (PZa4/S4) entre 0 et -5 m en
considérant la purge de celui-ci.

Qualification de I’hypothése : réaliste Influence du paramétre : forte

Il est a noter que les HAP peu volatils (fluoréne et acénaphtyléne) quantifiés dans les sols sous forme de
traces et n’ayant pas été recherchés dans les gaz du sol nont pas été retenus dans la présente étude,
considérant ces substances peu contributives aux niveaux de risque d’apres notre retour d’expérience.

Qualification de I’hypothese : réaliste Influence du paramétre : négligeable

Les teneurs maximales en composés volatils dans les gaz du sol ont été retenues pour |'exposition en
intérieur (option sécuritaire dans la mesure ou certains piézairs ont été installés au droit d’impacts qui
seront entierement éliminés dans le cadre du projet (terrassements pour 'aménagement du sous-sol).

Pour I'exposition en extérieur, la concentration maximale dans les gaz du sol a été retenue pour les
substances quantifiées dans les gaz du sol mais non quantifiées dans les sols.

Par ailleurs, le milieu gaz des sols est considéré comme un milieu intégrateur des pollutions volatiles.
Les modélisations a partir des gaz du sol permettent par ailleurs de s’affranchir, vis-a-vis des milieux sol
et eau souterraine, d'une premiéere étape de modélisation souvent majorante, visant a établir la
concentration dans les gaz du sol a la source, sur la base d’une relation d’équilibre entre les différentes
phases du sol.

Qualification de I'hypothese : réaliste a

. Influence du paramétre : forte
majorante f P f

Pour I'exposition a I'intérieur des futurs parkings, il convient de noter le caractere trés majorant des
calculs présentés ci-dessus du fait que le choix des concentrations gaz et sols appliquées a I'ensemble
de I'emprise d’un batiment est sécuritaire, compte tenu du cumul des risques associés a I'ensemble des
substances.

En réalité, ces substances ne sont pas forcément situées dans les mémes secteurs.

Qualification de I’hypothése : majorante Influence du parameétre : forte

Pour I'exposition en extérieur, le mercure a été retenu dans la présente analyse, considérant ce dernier
potentiellement volatil au regard des valeurs relevées dans les sols. Le calcul a été réalisé considérant
7% de la concentration maximale en mercure mesurée dans les sols (soit 0,8 mg/kg en S1 entre O et -
1 m) comme étant volatiles®®.

16 Données techniques issues de I’Archive of Environmental Contamination and Toxicology, 1990
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Un calcul de risque a néanmoins été effectué en considérant 100% de la concentration maximale en
mercure mesurée dans les sols comme étant volatile pour les résidents adultes et enfants de 3 a 16 ans
exposés a I'intérieur des logements (cibles les plus exposées). Cette hypothese conduit a des niveaux

de risque inférieurs aux valeurs définies par le ministére en charge de I'Environnement :

Adultes résidents

Enfants/adolescents résidents

(3-16 ans)

Somme avec un facteur de 7% de mercure volatil 2,49E-02 1,61E-06 2,49E-02 2,09E-06
Somme avec un facteur de 100% de mercure volatil 1,45E-01 1,61E-06 1,45E-01 2,09E-06
Valeur de référence <1 <103 <1 <105

cause les conclusions de I'étude

Qualification de I’hypothése : sous-estimation
potentielle mais pas de nature a remettre en

Influence du paramétre : forte

3.3 Caractéristiques des substances retenues

Les transferts de polluants d’'un compartiment de |'environnement a l'autre dépendent des
caractéristiques intrinseques des polluants. Celles-ci sont susceptibles de varier d’'une base de données
a l'autre, d’'une étude a I'autre. Les valeurs prises en compte sont :

e celles proposées par défaut par le modéle de modélisation, a priori réalistes ou majorantes ;
e celles proposées sur les bases de données officielles de I'INERIS.

Qualification de I’hypothése : réaliste a
majorante

Influence du parametre : forte
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4 Valeurs toxicologiques de référence (VTR)
L’évaluation de la toxicité des substances a été réalisée a partir des valeurs toxicologiques de référence
(VTR) disponibles dans les bases de données consultées. Ces VTR sont données :

e Pour une voie d’exposition (inhalation) ;
e Pour une durée d’exposition (chronique).

EODD a retenu les VTR soit sur la base des constructions ou sélections de VTR réalisées par les
organismes nationaux (INERIS, ANSES), soit conformément a la note d’information du 31 octobre 2014.

Qualification de I'hypothése : réaliste, répondant a I’état de I'art

Cas de la fraction aromatique C6-C7 :

Aucune VTR a seuil n’est disponible auprés de TPHCWG 1997 pour cette substance. La VTR a seuil de la
fraction aromatique >C7-C8 (0,4 mg/m?) a donc été appliquée a la fraction aromatique >C6-C7.

NB : La VTR du benzéne n’a pas été appliquée a la fraction aromatique >C6-C7 étant donné que le
benzene quantifié dans les gaz du sol est déja retenu dans la présente étude.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du paramétre : négligeable

Cas de la fraction aromatique >C7-C8 :

La VTR inhalation pour les effets a seuil disponible auprés de TPHCWG 1997 (0,4 mg/m?) a été retenue
car plus pénalisante que celle retenue pour le toluéne (19 mg/m?3). Cette approche est considérée
comme réaliste étant donné que le toluene quantifié dans les gaz du sol et dans les sols est déja
considéré dans la présente étude.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du paramétre : négligeable
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5 Choix du programme de modélisation du transfert des composés
gazeux vers I'air ambiant

Le logiciel MODUL'ERS permet de déterminer des flux gazeux a la surface du sol a partir des
concentrations dans les sols/eaux souterraines/gaz du sol, en prenant en compte les caractéristiques
du sol telles que la porosité totale et la teneur en eau (possibilité d’intégrer plusieurs couches de sol
ayant des caractéristiques différentes).

Deux modeles de transferts de polluants depuis une source « gaz du sol », « sol » ou « eaux
souterraines » vers l'air intérieur d’un batiment, sont intégrés au logiciel MODULERS :

e Johnson et Ettinger qui combine un modele de transport par diffusion et convection a travers les
sols avec un modele simple de transport a travers les fondations d’un batiment ;

e Volasoil qui combine un modele de transport par diffusion et convection a travers les sols avec un
modele simple de transport a travers le plancher d’un batiment.

Dans le cas présent, le modele Volasoil a été retenu au regard des préconisations du guide BATICOV qui
recommande d’utiliser le modele Volasoil lorsque le plancher des batiments est constitué de dalles
portées, ce qui est le cas au regard des données constructives disponibles a ce jour.

Qualification de I’hypothése : réaliste @ majorante

Le module VOLASOIL du logiciel MODULERS retenu dans le cadre de cette modélisation prend en
compte les phénomeénes de diffusion et de convection, suivant les principales hypotheses ci-dessous :

e les polluants sous forme vapeur pénetrent dans le batiment principalement a travers les fractures
de la dalle (dalle fracturée régulierement) ;

e e transport convectif des polluants se fait principalement a travers la dalle de fondation de
I’"habitat ;

e e transport entre la source de contamination et la dalle de fondation est essentiellement diffusif ;

e la ventilation du batiment et le différentiel de pression entre I'intérieur du batiment et le sol sont
considérés comme constants.

Qualification de I’hypotheése : réaliste @ majorante

A noter que les modélisations réalisées dans la version de MODULERS utilisée prennent en
considération une source infinie, qui ne s’épuise pas au cours du temps au fur et a mesure de sa
volatilisation.

Qualification de I'hypothese : majorante

Concernant la modélisation du dégazage vers |'air extérieur, les parametres suivants ont été intégrés au
modele « boite » du logiciel MODUL'ERS :

e vitesse du vent :v =2 m/s (vitesse faible, hypothése majorante) ;

e hauteur des voies respiratoires : 1 m pour les enfants (réaliste pour les enfants et sécuritaire pour
les adultes sur la base d’une taille moyenne en France de 1,75 m pour les hommes et 1,63 m pour
les femmes) ;

e longueur de dilution : L =34 m (valeur réaliste).

Qualification de I'hypothése : réaliste a

. Influence du parametre : forte
majorante f P f

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 59



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) — P09724 - Analyse des risques résiduels (ARR)

6 Caractéristiques du milieu sol et eaux souterraines utilisées dans
les modélisations de transfert des composés gazeux vers |'air
ambiant (intérieur et extérieur)

6.1 Type de sol (zone non saturée) retenu pour la source sol/gaz et
profondeur

Dans le cas présent, les calculs ont été réalisés sur la base des valeurs de porosité totale associées par
Johnson et Ettinger a un sol de type sables (0,375), correspondant aux caractéristiques des horizons
présents au droit du site les plus pénalisants.

Quant a la teneur en eau, celle-ci a été définie a partir des résultats d’analyses (moyenne) obtenus sur
la matiere seche.

Qualification de I’hypothése : réaliste a

. Influence du paramétre : modérée
majorante

Les calculs présentés dans I'analyse des risques sont basés :

e alintérieur, sur une source :
e gazdusolsituée a-0,4 m sous les batiments (épaisseur de la couche de forme sous la dalle) ;
e al’extérieur, surune source solsituée a-0,3 msousle TN (correspond a |'épaisseur de la couverture
de TV gu’il conviendra de mettre en place).

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte

6.2 COT retenu pour la source sol

Les calculs ont été réalisés sur la base d’'une moyenne des teneurs en COT mesurées dans les sols.

Qualification de I'hypothése : réaliste Influence du parametre : forte

6.3 Type de sol retenu pour la couche de forme sous la dalle des batiments

Dans le cas présent, les calculs ont été réalisés sur la base des valeurs d’'une perméabilité intrinséque
de 9,92.10-8 cm? associée a un sol de type sable.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte
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7 Caractéristiques des batiments utilisées dans la modélisation du
transfert des composés gazeux vers I'air intérieur

7.1 Dimension des pieces

Le projet comprend deux niveaux de sous-sol. Les dimensions des pieces (parking en sous-sol) sont
issues des données constructrices d’URBAT.

Qualification de I’hypothése : réaliste Influence du parameétre : modérée

7.2 Epaisseur de la dalle

L’épaisseur de la dalle (20 cm) est issue des données constructrices d’'URBAT.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du paramétre : modérée

7.3 Taux de de renouvellement de I'air

e Parking enterré :

Sur la base des éléments transmises par le client, considérant 200 places de parking ventilées a 600m?3/h,
soit 120000 m3/h a raison de 4 heures de ventilation par jour (2h le matin et 2h le soir) et un volume de
parking de 4600 m3, le taux de renouvellement d’air obtenu est de 4,35 vol/h.

Ce volume paraissant particulierement élevé, I’hypothése retenue pour les modélisations est le taux de
ventilation pris par défaut de 0,5 vol/h (hypothése sécuritaire).

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte

7.4 Taux de transfert du sous-sol vers le rez-de-chaussée

Les calculs présentés dans I'analyse des risques sont basés sur un taux de transfert de 10%,
correspondant a un facteur empirique pris en compte dans les modéles hollandais HESP et CSOIL. Une
étude a été réalisée par I'INERIS concernant le transfert de vapeurs du sous-sol ou du vide sanitaire vers
I'air intérieur (rapport n° INERIS DRC-05-57278-DESP/R03a en date du 15/04/2005). Celle-ci indique
notamment que ce facteur de 10% correspond a la moyenne de données empiriques, comprises entre
un minimum de 0 et un maximum de 0,68, avec un 95°™ centile de 0,39.

La prise en compte d’un facteur de 68%, plus sécuritaire, conduit a des niveaux de risque inférieurs aux
valeurs définies par le ministere en charge de I'Environnement :
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Adultes résidents

Enfants/adolescents residents (3-16 ans)

s facteur de 10
e e e e 2,49E-02 1,61E-06 2,49E-02 2,09E-06
0
somme avec % facteur de 68 2,94E-02 1,72E-06 2,94E-02 2,24E-06
(1]
Valeur de référence <1 <10% <1 <103

Qualification de I’hypothése : sous-estimation
potentielle mais pas de nature a remettre en
cause les conclusions de I'étude

Influence du parametre : forte

7.5 Taux de transfert du rez-de-chaussée vers le premier étage

Les calculs présentés dans I'analyse des risques sont basés sur un taux de transfert de 100% entre le
rez-de-chaussée (commerce) et les étages (logements). Ainsi, le taux de transfert est sécuritaire pour

les résidents dans les logements.

Qualification de I’hypothése : sécuritaire

Influence du parametre : forte

7.6 Qualité de la dalle

Les calculs sont basés en considérant a un taux de fissuration correspondant a une tres bonne qualité
de dalle. Un calcul de risque retenant une bonne qualité de dalle a également été réalisé pour les
résidents adultes et enfants de 3 a 16 ans exposés a l'intérieur des logements (cibles les plus exposées).

Enfants/adolescents résidents

Adultes résidents

(3-16 ans)

Somme avec taux de flssuratlop Icorrespondant aune trés 2,49E-02 1,61E-06 2.49E-02 2,09E-06
bonne qualité dalle
Somme avec taux de flssuratlloln correspondant a une 2.55E-02 1,62E-06 2.556-02 2.11E-06
bonne qualité dalle
Valeur de référence <1 <1 <1 <103

Qualification de I'hypothese : réaliste

Influence du parameétre : modérée
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8 Caractéristiques de I'exposition retenue

8.1 Adultes employés

L’exposition dans le parking souterrain a été considérée égale a 1h par jour, ce qui s’avere réaliste par
rapport aux pratiques habituelles.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte

On consideére que les futurs travailleurs passeront au total 11 h/24 sur leur lieu de travail, dont 9 h en
intérieur, 220 jours par an, pendant 43 ans.

Ces durées correspondent a une durée annuelle du travail de 1980 heures et a une personne qui
travaillerait toute sa vie active sur le méme lieu de travail.

D’apres des études statistiques récentes (Publication de la direction de 'animation de la recherche, des
études et des statistiques (Dares Analyses — Juillet 2013 —n°047), la durée annuelle effective du travail
par salarié a temps complet en 2011 s’établissait en moyenne a 1683 heures (1603 heures pour les
femmes et 1741 heures pour les hommes).

Ces valeurs correspondent aux durées de travail hebdomadaires habituelles déclarées par les salariés
(supérieures a la durée légale du travail et intégrant les heures supplémentaires « structurelles » ou le
travail des cadres en forfait jour avec des durées quotidiennes de travail plus longues).

Par ailleurs, s'il n’était pas rare il y a quelques années ou dizaines d’années, de réaliser toute sa vie
professionnelle dans la méme entreprise, le temps passé aujourd’hui dans un méme emploi et une
méme entreprise s’est considérablement raccourci. A titre d’exemple, la durée moyenne d’un emploi
en France (données OCDE — durées moyennes d’ancienneté) se situe actuellement autour de 11 ans.

Enfin, la prise en compte d’une durée d’exposition de 2 a 3 h en extérieur apparait également sécuritaire
(prise en compte d’un salarié qui passerait toute sa pause déjeuner en extérieur).

Qualification de I’hypothése : majorante Influence du parametre : forte
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8.2 Résidents adultes et enfants

L'exposition dans le parking souterrain a été considérée égale a 1 h par jour, ce qui s’avere réaliste par
rapport aux pratiques habituelles.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte

Concernant le temps passé a l'intérieur du logement, une durée journaliere de 20 h a été prise en
compte pour les résidents adultes et enfants.

D’apres les données de I'INVS établies sur la base de la campagne nationale Logements de I'OQAI
(Observatoire de la Qualité de I’Air Intérieur) menée de 2003 a 2005, en moyenne, sur la semaine, le
temps passé a l'intérieur du domicile est de 16h10 min par jour (médiane de 16h29 min). Un quart de
la population passe plus de 18h50 min au domicile.

En moyenne, les femmes passent 17 h dans le logement, et les hommes 15h12 min. La valeur de
20 h/jour considérée est du méme ordre que le 75°™ percentile de cette enquéte (19,5 h/jour) pour
I'ensemble de la population.

Pour les enfants de 0 & 4 ans, le 75°™ percentile des données de 'enquéte est |égérement supérieur
(20,5 h pour les garcons et 21,3 h pour les filles), mais il diminue par la suite :

e entre5et9ans: 17,7 h pourles garcons et 18,4 h pour les filles,
° entre 10 et 14 ans : 16,8h pour les garcons et 17,1 h pour les filles
° entre 15et 19 ans : 16,6h pour les garcons et 16,8 h chez les filles

En moyennant ces données, on obtient un temps passé a l'intérieur du logement de 18,4h en moyenne
pour un enfant de 4 a 19 ans.

Sur la base de ces différentes données :

° une exposition de 20h par jour pour un adulte apparait majorante
° une exposition de 20h par jour pour un enfant de 0 a 3 ans apparait réaliste
* une exposition de 20 h par jour pour des enfants de 3 a 16 ans apparait majorante.

Qualification de I’hypothése : majorante Influence du parametre : forte

Enfin, la prise en compte d’une durée d’exposition de 2 h par jour en extérieur apparait sécuritaire (prise
en compte d’un adulte ou un enfant qui passerait 2 h par jour en extérieur toute I'année, été comme
hiver).

Qualification de I'hypotheése : majorante Influence du parametre : forte
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8.3 Scénario vie entiere

Le cas particulier d'un enfant résident qui resterait résident pendant 46 ans sur le site n’a pas été étudié
dans cette étude. Ce calcul de risque est présenté ci-dessous.

Scénario vie entiére

ERI

Enfant (0-2 ans) 1,07E-06
Enfant (2-3 ans) 1,61E-07
Enfant / adolescent (3-16 ans) 2,09E-06
Adulte résident 1,61E-06
Somme 4,94E-06

Valeur de référence <10°

Les indices de risques calculés demeurent inférieurs aux valeurs définies par le ministére en charge de
I"Environnement.

Qualification de I’hypothése : sous-estimation
potentielle, mais pas de nature a remettre en Influence du parametre : forte
cause les résultats de I’étude

9 Evaluation des risques des substances a effets sans seuil

L'INERIS recommande d’évaluer la sensibilité des enfants aux effets sans seuil des substances
mutagenes. Pour ce faire, elle préconise |'utilisation de la méthode proposée par I’'US EPA, a savoir
I'emploi de facteurs d’ajustement de I'age dits « ADAF », lors des calculs de risques d’exposition pour
les usagers enfants :

e Risque pendant la période 0-2 ans : ADAF =10 ;
e Risque pendant la période 2-3 ans : ADAF =1 ;

e Risque pendant la période 3-16 ans : ADAF =3 ;
e Risque pendant la période 16-70 ans : ADAF = 1.

Les calculs de risque ont donc été réalisés pour la cible enfants de 0 a 16 ans en appliquant les ADAF a
I"ERI (pour les substances concernées) sur les tranches d’ages 0-2 ans, 2-3 ans et 2-16 ans.

Qualification de I'hypothese : réaliste Influence du parametre : forte
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ANNEXE 5 : LIMITES DE L'ETUDE

L’évaluation des risques est une discipline relativement récente dans le domaine des sites et sols pollués
et en constante évolution. Elle s’appuie sur une méthodologie, les connaissances scientifiques et
techniques et les données propres au site, disponibles au moment de I'étude.

Des modifications de la méthodologie ou des connaissances scientifiques, une évolution du contexte
environnemental ou industriel peuvent apparaftre a I'issue de I'étude et rendre en partie caduques les
interprétations et recommandations du document.

Ces dernieres ne sont valables qu’au moment de la réalisation des rapports et de I'évaluation des risques
et peuvent étre révisées en cas de modification des conditions initiales.

Ce rapport, et notamment les illustrations, tableaux, annexes, conclusions ou recommandations qui en
font partie, forment un tout indivisible. A cet effet, la responsabilité de I'auteur ne pourra étre engagée
dans le cas d’une interprétation erronée de toute partie extraite du rapport.

EODD®© - Confidentiel — Tous droits réservés — Reproduction interdite sans autorisation 66



SOLEAM — Lot 15, ZAC de la Capelette a MARSEILLE (13) - Missions INFOS, DIAG et PG selon la norme NF X 31-620

ANNEXE 18 : LIMITES DE L'ETUDE

Les conclusions relatives a cette étude sont limitées a I'emprise du site telle que décrite dans le présent
document. Elles ne préjugent pas du niveau de pollution qui pourrait exister alentour.

Les conclusions de cette étude sont basées sur les informations recueillies aupres des différentes
sources qu’elles soient internes ou externes a I’entreprise. Ces informations ont fait I'objet, autant que
faire se peut, de vérifications de la part du chargé d’étude mais restent dépendantes des éventuelles
erreurs, omissions ou fausses informations.

Les contraintes et difficultés d’accés a certaines zones peuvent également induire des lacunes dans le
diagnostic, non imputables a notre société.

Les moyens proposés pour cette étude et notamment les éventuelles reconnaissances de terrain sont
calées en fonction de la problématique, du niveau d’étude prescrite et du budget disponible.

On ne peut prétendre a un niveau d’information plus important que les moyens mis en ceuvre ne le
permettent. La représentativité des mesures notamment est fonction du nombre de ces derniéres
méme si les points de mesures ont été implantés de facon a optimiser la représentativité. De plus, les
investigations de terrain étant la plupart du temps ponctuelles dans I'espace, les résultats obtenus
sont donnés sous réserve d’une variabilité ou hétérogénéité qui peut, comme souvent dans le milieu
souterrain, étre relativement importante.

Des modifications de la méthodologie, des connaissances scientifiques, ou une évolution du contexte
environnemental ou industriel peuvent apparaitre a I'issue de I'étude et rendre en partie caduques les
interprétations et recommandations du document.

Ces derniéres ne sont valables qu’au moment de la réalisation des rapports et peuvent étre révisées
en cas de modification des conditions initiales.

Ce rapport, et notamment les illustrations, tableaux, annexes, conclusions ou recommandations qui
en font partie, forment un tout indivisible. A cet effet, la responsabilité de I'auteur ne pourra étre
engagée dans le cas d’'une interprétation erronée de toute partie extraite des rapports de diagnostic
approfondi, d’évaluation détaillée des risques.
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