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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 3,64 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 17791 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2c-Limon sableux -1,68 20,00 10,00 25,00 4,00 0,000 0,577 0,381 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -6,36 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -9,95 365567 4,50 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -3,75 4800000 0,00 0,00

2 3 0,00 3200000 0,00 0,00

3 3 3,55 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -3,16 -5,16 -900,00 -900,00 0,00



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit de la roseraie.K4P imprimé le 18/01/2022 11:52 calculé le 17/01/2022 à 11:14 calculé le 17/01/2022 11:14 Page : 3

v.4.0.1.12
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -0,25

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -0,75

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -5,16

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,66

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -3,16
zb [m] = -5,16
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -900,00
qhb [kN/m/ml] = -900,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -3,75
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 0,00
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -9,95
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 22415
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2c-Limon sableux
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 0,989
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 32851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2c-Limon sableux

sur côté droit
φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 0,989
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 32851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751

kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,55
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,02 - Dmax = 0,16 M.k min = -3,28 - M.k max = 2,17 V.k min = -2,00 - V.k max = 5,01 Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 92,00
P.k min = -72,66 - P.k max = 56,21
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,06 - Dmax = 0,33 M.k min = -111,42 - M.k max = 262,94 V.k min = -373,04 - V.k max = 367,74 Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 42,90
P.k min = -91,10 - P.k max = 43,11
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,84 - Dmax = 0,50 M.k min = -64,71 - M.k max = 272,45 V.k min = -420,91 - V.k max = 416,80 Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 42,90
P.k min = -81,12 - P.k max = 51,14
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

1 0,02 0,16 -3,28 5,01 6,271 - - -

2 0,00 -1,06 262,94 -373,04 6,698 - - -

3 0,00 -0,84 272,45 -420,91 4,194 837,71 61,87 7,12

Extrema 0,02 -1,06 272,45 -420,91 4,194 837,71 61,87 7,12
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -1,06 - Max = 0,50 Min = -111,42 - Max = 272,45 Min = -420,91 - Max = 416,80
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 3,64 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 17791 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2c-Limon sableux -1,68 20,00 10,00 25,00 4,00 0,000 0,577 0,381 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -6,36 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -9,95 365567 4,50 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -3,75 4800000 0,00 0,00

2 3 0,00 3200000 0,00 0,00

3 3 3,55 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -3,16 -5,16 -900,00 -900,00 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -0,25

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -0,75

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -5,16

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,66

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -3,16
zb [m] = -5,16
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -900,00
qhb [kN/m/ml] = -900,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -3,75
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 0,00
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -9,95
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

sur côté gauche
φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 22415
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2c-Limon sableux
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 0,989

kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 32851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2c-Limon sableux
sur côté droit

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 0,989
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 32851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,55
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,02 - Dmax = 0,16 M.d min = -4,43 - M.d max = 2,93
M.k min = -3,28 - M.k max = 2,17

V.d min = -2,70 - V.d max = 6,76
V.k min = -2,00 - V.k max = 5,01

Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 92,00
P.k min = -72,66 - P.k max = 56,21
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,06 - Dmax = 0,33 M.d min = -150,42 - M.d max = 354,97
M.k min = -111,42 - M.k max = 262,94

V.d min = -503,60 - V.d max = 496,44
V.k min = -373,04 - V.k max = 367,74

Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 42,90
P.k min = -91,10 - P.k max = 43,11
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,84 - Dmax = 0,50 M.d min = -87,36 - M.d max = 367,81
M.k min = -64,71 - M.k max = 272,45

V.d min = -568,23 - V.d max = 562,68
V.k min = -420,91 - V.k max = 416,80

Pw.k min = -127,00 - Pw.k max = 42,90
P.k min = -81,12 - P.k max = 51,14
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,02 0,16 -4,43 6,76 - - - OK 0,43 OK

2 MISS 0,00 -1,06 354,97 -503,60 - - - OK -25,42 OK

3 MISS 0,00 -0,84 367,81 -568,23 1130,91 83,52 9,62 OK -9,71 OK

Extrema - 0,02 -1,06 367,81 -568,23 1130,91 83,52 9,62 - - -



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit de la roseraie.K4P imprimé le 18/01/2022 11:53 calculé le 17/01/2022 à 11:14 calculé le 17/01/2022 11:14 Page : 9

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -111,42 - Max = 272,45
Min = -150,42 - Max = 367,81

Min = -420,91 - Max = 416,80
Min = -568,23 - Max = 562,68
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 312,96 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 422,50 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1962,75 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1784,32 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 0,43 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,43 kN/ml

Charge verticale ELU de 0,43 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 114,83 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 155,03 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 769,17 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 699,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -25,42 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -25,42 kN/ml

Charge verticale ELU de -25,42 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 183,38 kN/ml
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications

Valeur de calcul : Bt,d = 247,56 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 769,17 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 699,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -9,71 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -9,71 kN/ml

Charge verticale ELU de -9,71 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit de Reynaldo Hahn.K4P imprimé le 18/01/2022 11:54 calculé le 17/01/2022 à 11:13 calculé le 17/01/2022 11:13 Page : 1

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,85 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,85 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,28 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -3,32 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -13,75 365567 9,00 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,85 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -8,65 4800000 0,00 0,00

2 3 -2,40 3200000 0,00 0,00

3 3 3,65 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -7,04 -9,04 -2400,00 -2400,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,75

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -3,25

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,04

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,85

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -7,04
zb [m] = -9,04
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2400,00
qhb [kN/m/ml] = -2400,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,65
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -2,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,85
Z2 [m] = -13,75
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse

sur côté droit
φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,65
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,03 - Dmax = 0,22 M.k min = -6,56 - M.k max = 1,07 V.k min = -3,57 - V.k max = 6,94 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 105,00
P.k min = -91,58 - P.k max = 72,29
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -3,08 - Dmax = 0,56 M.k min = -287,32 - M.k max = 693,07 V.k min = -977,38 - V.k max = 971,69 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -229,96 - P.k max = 55,80
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -2,32 - Dmax = 0,79 M.k min = -141,55 - M.k max = 641,94 V.k min = -999,26 - V.k max = 980,00 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -187,97 - P.k max = 72,10
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

1 0,03 0,22 -6,56 6,94 8,455 - - -

2 0,03 -3,08 693,07 -977,38 6,454 - - -

3 0,02 -2,32 641,94 -999,26 4,897 1979,26 71,62 6,14

Extrema 0,03 -3,08 693,07 -999,26 4,897 1979,26 71,62 6,14
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -3,08 - Max = 0,79 Min = -287,32 - Max = 693,07 Min = -999,26 - Max = 980,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,85 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,85 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,28 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -3,32 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -13,75 365567 9,00 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,85 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -8,65 4800000 0,00 0,00

2 3 -2,40 3200000 0,00 0,00

3 3 3,65 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -7,04 -9,04 -2400,00 -2400,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,75

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -3,25

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,04

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,85

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -7,04
zb [m] = -9,04
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2400,00
qhb [kN/m/ml] = -2400,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,65
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -2,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,85
Z2 [m] = -13,75
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

sur côté gauche
φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751

kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,65
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,03 - Dmax = 0,22 M.d min = -8,85 - M.d max = 1,44
M.k min = -6,56 - M.k max = 1,07

V.d min = -4,81 - V.d max = 9,36
V.k min = -3,57 - V.k max = 6,94

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 105,00
P.k min = -91,58 - P.k max = 72,29
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -3,08 - Dmax = 0,56 M.d min = -387,88 - M.d max = 935,65
M.k min = -287,32 - M.k max = 693,07

V.d min = -1319,46 - V.d max = 1311,78
V.k min = -977,38 - V.k max = 971,69

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -229,96 - P.k max = 55,80
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -2,32 - Dmax = 0,79 M.d min = -191,09 - M.d max = 866,62
M.k min = -141,55 - M.k max = 641,94

V.d min = -1349,00 - V.d max = 1323,00
V.k min = -999,26 - V.k max = 980,00

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -187,97 - P.k max = 72,10
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,03 0,22 -8,85 9,36 - - - OK 4,65 OK

2 MISS 0,03 -3,08 935,65 -1319,46 - - - OK -118,73 OK

3 MISS 0,02 -2,32 866,62 -1349,00 2672,01 96,68 8,29 OK -31,12 OK

Extrema - 0,03 -3,08 935,65 -1349,00 2672,01 96,68 8,29 - - -
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -287,32 - Max = 693,07
Min = -387,88 - Max = 935,65

Min = -999,26 - Max = 980,00
Min = -1349,00 - Max = 1323,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 460,03 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 621,04 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 3889,43 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 3535,85 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 4,65 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 4,65 kN/ml

Charge verticale ELU de 4,65 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 139,80 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 188,73 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 902,35 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 820,32 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -118,73 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -118,73 kN/ml

Charge verticale ELU de -118,73 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 184,28 kN/ml
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications

Valeur de calcul : Bt,d = 248,78 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 902,35 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 820,32 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -31,12 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -31,12 kN/ml

Charge verticale ELU de -31,12 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,37 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

2a-Sable grossier 2,37 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

5-Pélite altérée -2,13 22,00 12,00 27,00 9,00 0,000 0,546 0,322 4,127 0,546 0,546 1,326 5,580 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

3b-Gneiss -10,30 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -16,72 365567 2,75 1060000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,37 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -10,70 7840000 0,00 0,00

2 3 -4,36 5200000 0,00 0,00

3 3 2,10 5200000 0,00 0,00

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 3 2,30 20,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -9,72 -11,72 -2300,00 -2300,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -4,55

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,05

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -11,72

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,22

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -9,72
zb [m] = -11,72
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2300,00
qhb [kN/m/ml] = -2300,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -10,70
K [kN/m/ml] = 7840000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -4,36
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,37
Z2 [m] = -16,72
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 530000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
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SYNTHESE PHASAGE

kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 5-Pélite altérée
sur côté gauche

φ [°] = 27,00 c [kN/m²] = 9,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,546 kaγ  = 0,322
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,127
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,326 kpc = 5,580
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 142137
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss

sur côté droit
φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 2,10
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Enlèvement du tirant n°1
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RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,08 M.k min = -4,50 - M.k max = 5,13 V.k min = -3,67 - V.k max = 15,48 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 116,70
P.k min = -76,61 - P.k max = 89,59
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,11 - Dmax = 0,18 M.k min = -180,59 - M.k max = 334,91 V.k min = -653,23 - V.k max = 677,00 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -689,22 - P.k max = 94,85



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit Gare Routière.K4P imprimé le 18/01/2022 11:55 calculé le 17/01/2022 à 17:53 calculé le 17/01/2022 17:53 Page : 7

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,87 - Dmax = 0,29 M.k min = -82,67 - M.k max = 420,83 V.k min = -963,11 - V.k max = 901,75 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -520,88 - P.k max = 177,42



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit Gare Routière.K4P imprimé le 18/01/2022 11:55 calculé le 17/01/2022 à 17:53 calculé le 17/01/2022 17:53 Page : 8

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

1 0,00 0,08 5,13 15,48 11,207 - - -

2 0,00 -1,11 334,91 677,00 6,076 - - -

3 -0,01 -0,87 420,83 -963,11 3,354 1864,86 72,46 6,57

Extrema -0,01 -1,11 420,83 -963,11 3,354 1864,86 72,46 6,57
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RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -1,11 - Max = 0,29 Min = -180,59 - Max = 420,83 Min = -963,11 - Max = 901,75
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DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,37 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

2a-Sable grossier 2,37 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

5-Pélite altérée -2,13 22,00 12,00 27,00 9,00 0,000 0,546 0,322 4,127 0,546 0,546 1,326 5,580 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

3b-Gneiss -10,30 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -16,72 365567 2,75 1060000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,37 m
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DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -10,70 7840000 0,00 0,00

2 3 -4,36 5200000 0,00 0,00

3 3 2,10 5200000 0,00 0,00

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 3 2,30 20,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -9,72 -11,72 -2300,00 -2300,00 0,00
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ASSISTANTS

Assistant K0 :

Action Nom Couche φ

[ ° ]

β

[ ° ]

Roc K0

Sol initial 2a-Sable grossier 35,00 0,00 1,000 0,426

Sol initial 5-Pélite altérée 27,00 0,00 1,000 0,546

Sol initial 3b-Gneiss 35,00 0,00 1,000 0,426

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient λ

[ ° ]

φ

[ ° ]

δ/φ β/φ Valeur

Sol initial 2a-Sable grossier kaγ 0,00 35,00 0,333 0,000 0,254

Sol initial 2a-Sable grossier kpγ 0,00 35,00 -0,333 0,000 5,289

Sol initial 5-Pélite altérée kaγ 0,00 27,00 0,667 0,000 0,322

Sol initial 5-Pélite altérée kpγ 0,00 27,00 -0,667 0,000 4,127

Sol initial 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Sol initial 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kaγ 0,00 27,00 0,667 0,000 0,322

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kpγ 0,00 27,00 -0,667 0,000 4,127

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 2a-Sable grossier kac 35,00 0,333 1,076

Sol initial 2a-Sable grossier kpc 35,00 -0,333 5,950

Sol initial 5-Pélite altérée kac 27,00 0,667 1,326

Sol initial 5-Pélite altérée kpc 27,00 -0,667 5,580

Sol initial 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Sol initial 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kac 27,00 0,667 1,326

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kpc 27,00 -0,667 5,580

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871
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ASSISTANTS

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em

[ kN/m² ]

α EI

[ kNm²/ml ]

kh

[ kN/m²/ml ]

Sol initial 2a-Sable grossier 4000 0,333 365567 7695

Sol initial 5-Pélite altérée 45000 0,500 365567 112814

Sol initial 3b-Gneiss 150000 0,500 365567 561741

Modification (Phase 3) 2a-Sable grossier 4000 0,333 182784 9695

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée 45000 0,500 182784 142137

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss 150000 0,500 182784 707748

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss 150000 0,500 182784 707748
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SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -4,55

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,05

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -11,72

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,22

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -9,72
zb [m] = -11,72
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2300,00
qhb [kN/m/ml] = -2300,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -10,70
K [kN/m/ml] = 7840000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -4,36
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,37
Z2 [m] = -16,72
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 530000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
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SYNTHESE PHASAGE

sur côté gauche
φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 5-Pélite altérée
sur côté gauche

φ [°] = 27,00 c [kN/m²] = 9,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,546 kaγ  = 0,322
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,127
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,326 kpc = 5,580
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 142137
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345

kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 2,10
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Enlèvement du tirant n°1
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,08 M.d min = -6,07 - M.d max = 6,92
M.k min = -4,50 - M.k max = 5,13

V.d min = -4,96 - V.d max = 20,90
V.k min = -3,67 - V.k max = 15,48

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 116,70
P.k min = -76,61 - P.k max = 89,59
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,24 - Dmax = 0,18 M.d min = -270,24 - M.d max = 501,56
M.k min = -200,18 - M.k max = 371,53

V.d min = -977,78 - V.d max = 1014,03
V.k min = -724,28 - V.k max = 751,13

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -765,87 - P.k max = 97,91
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RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,98 - Dmax = 0,30 M.d min = -122,04 - M.d max = 626,85
M.k min = -90,40 - M.k max = 464,34

V.d min = -1436,93 - V.d max = 1343,44
V.k min = -1064,39 - V.k max = 995,14

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -579,95 - P.k max = 198,86
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,08 6,92 20,90 - - - OK -61,54 OK

2 MISS 0,00 -1,24 501,56 1014,03 - - - OK -790,27 OK

3 MISS -0,01 -0,98 626,85 -1436,93 2780,37 97,68 8,87 OK -535,78 OK

Extrema - -0,01 -1,24 626,85 -1436,93 2780,37 97,68 8,87 - - -
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -200,18 - Max = 464,34
Min = -270,24 - Max = 626,85

Min = -1064,39 - Max = 995,14
Min = -1436,93 - Max = 1343,44



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Puit de Reynaldo Hahn.K4P imprimé le 18/01/2022 11:54 calculé le 17/01/2022 à 11:13 calculé le 17/01/2022 11:13 Page : 1

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,85 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,85 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,28 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -3,32 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -13,75 365567 9,00 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,85 m
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -8,65 4800000 0,00 0,00

2 3 -2,40 3200000 0,00 0,00

3 3 3,65 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -7,04 -9,04 -2400,00 -2400,00 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,75

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -3,25

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,04

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,85

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -7,04
zb [m] = -9,04
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2400,00
qhb [kN/m/ml] = -2400,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,65
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -2,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,85
Z2 [m] = -13,75
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse

sur côté droit
φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,65
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,03 - Dmax = 0,22 M.k min = -6,56 - M.k max = 1,07 V.k min = -3,57 - V.k max = 6,94 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 105,00
P.k min = -91,58 - P.k max = 72,29
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -3,08 - Dmax = 0,56 M.k min = -287,32 - M.k max = 693,07 V.k min = -977,38 - V.k max = 971,69 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -229,96 - P.k max = 55,80
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -2,32 - Dmax = 0,79 M.k min = -141,55 - M.k max = 641,94 V.k min = -999,26 - V.k max = 980,00 Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -187,97 - P.k max = 72,10
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

1 0,03 0,22 -6,56 6,94 8,455 - - -

2 0,03 -3,08 693,07 -977,38 6,454 - - -

3 0,02 -2,32 641,94 -999,26 4,897 1979,26 71,62 6,14

Extrema 0,03 -3,08 693,07 -999,26 4,897 1979,26 71,62 6,14
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -3,08 - Max = 0,79 Min = -287,32 - Max = 693,07 Min = -999,26 - Max = 980,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,85 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,85 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,28 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Argile Sableuse -3,32 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,455 0,277 4,751 0,455 0,455 1,126 5,536 51523 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -13,75 365567 9,00 395000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,85 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -8,65 4800000 0,00 0,00

2 3 -2,40 3200000 0,00 0,00

3 3 3,65 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -7,04 -9,04 -2400,00 -2400,00 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,75

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -3,25

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,04

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,85

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -7,04
zb [m] = -9,04
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2400,00
qhb [kN/m/ml] = -2400,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,65
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -2,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,85
Z2 [m] = -13,75
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 197500
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

sur côté gauche
φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 7592
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751

kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Argile Sableuse
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,455 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 64915
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 3,65
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Enlèvement du tirant n°1
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,03 - Dmax = 0,22 M.d min = -8,85 - M.d max = 1,44
M.k min = -6,56 - M.k max = 1,07

V.d min = -4,81 - V.d max = 9,36
V.k min = -3,57 - V.k max = 6,94

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 105,00
P.k min = -91,58 - P.k max = 72,29
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -3,08 - Dmax = 0,56 M.d min = -387,88 - M.d max = 935,65
M.k min = -287,32 - M.k max = 693,07

V.d min = -1319,46 - V.d max = 1311,78
V.k min = -977,38 - V.k max = 971,69

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -229,96 - P.k max = 55,80
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -2,32 - Dmax = 0,79 M.d min = -191,09 - M.d max = 866,62
M.k min = -141,55 - M.k max = 641,94

V.d min = -1349,00 - V.d max = 1323,00
V.k min = -999,26 - V.k max = 980,00

Pw.k min = -166,00 - Pw.k max = 39,00
P.k min = -187,97 - P.k max = 72,10
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,03 0,22 -8,85 9,36 - - - OK 4,65 OK

2 MISS 0,03 -3,08 935,65 -1319,46 - - - OK -118,73 OK

3 MISS 0,02 -2,32 866,62 -1349,00 2672,01 96,68 8,29 OK -31,12 OK

Extrema - 0,03 -3,08 935,65 -1349,00 2672,01 96,68 8,29 - - -
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -287,32 - Max = 693,07
Min = -387,88 - Max = 935,65

Min = -999,26 - Max = 980,00
Min = -1349,00 - Max = 1323,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT DE REYNALDO HAHN

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 460,03 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 621,04 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 3889,43 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 3535,85 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 4,65 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 4,65 kN/ml

Charge verticale ELU de 4,65 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 139,80 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 188,73 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 902,35 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 820,32 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -118,73 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -118,73 kN/ml

Charge verticale ELU de -118,73 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 184,28 kN/ml
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications

Valeur de calcul : Bt,d = 248,78 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 902,35 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 820,32 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -31,12 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -31,12 kN/ml

Charge verticale ELU de -31,12 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,37 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

2a-Sable grossier 2,37 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

5-Pélite altérée -2,13 22,00 12,00 27,00 9,00 0,000 0,546 0,322 4,127 0,546 0,546 1,326 5,580 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

3b-Gneiss -10,30 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -16,72 365567 2,75 1060000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,37 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -10,70 7840000 0,00 0,00

2 3 -4,36 5200000 0,00 0,00

3 3 2,10 5200000 0,00 0,00

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 3 2,30 20,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -9,72 -11,72 -2300,00 -2300,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -4,55

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,05

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -11,72

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,22

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -9,72
zb [m] = -11,72
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2300,00
qhb [kN/m/ml] = -2300,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -10,70
K [kN/m/ml] = 7840000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -4,36
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,37
Z2 [m] = -16,72
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 530000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 5-Pélite altérée
sur côté gauche

φ [°] = 27,00 c [kN/m²] = 9,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,546 kaγ  = 0,322
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,127
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,326 kpc = 5,580
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 142137
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss

sur côté droit
φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 2,10
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Enlèvement du tirant n°1
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,08 M.k min = -4,50 - M.k max = 5,13 V.k min = -3,67 - V.k max = 15,48 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 116,70
P.k min = -76,61 - P.k max = 89,59
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,11 - Dmax = 0,18 M.k min = -180,59 - M.k max = 334,91 V.k min = -653,23 - V.k max = 677,00 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -689,22 - P.k max = 94,85
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,87 - Dmax = 0,29 M.k min = -82,67 - M.k max = 420,83 V.k min = -963,11 - V.k max = 901,75 Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -520,88 - P.k max = 177,42
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

1 0,00 0,08 5,13 15,48 11,207 - - -

2 0,00 -1,11 334,91 677,00 6,076 - - -

3 -0,01 -0,87 420,83 -963,11 3,354 1864,86 72,46 6,57

Extrema -0,01 -1,11 420,83 -963,11 3,354 1864,86 72,46 6,57
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -1,11 - Max = 0,29 Min = -180,59 - Max = 420,83 Min = -963,11 - Max = 901,75
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,37 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

2a-Sable grossier 2,37 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 7695 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

5-Pélite altérée -2,13 22,00 12,00 27,00 9,00 0,000 0,546 0,322 4,127 0,546 0,546 1,326 5,580 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

3b-Gneiss -10,30 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -16,72 365567 2,75 1060000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,37 m
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -10,70 7840000 0,00 0,00

2 3 -4,36 5200000 0,00 0,00

3 3 2,10 5200000 0,00 0,00

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 3 2,30 20,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -9,72 -11,72 -2300,00 -2300,00 0,00
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

ASSISTANTS

Assistant K0 :

Action Nom Couche φ

[ ° ]

β

[ ° ]

Roc K0

Sol initial 2a-Sable grossier 35,00 0,00 1,000 0,426

Sol initial 5-Pélite altérée 27,00 0,00 1,000 0,546

Sol initial 3b-Gneiss 35,00 0,00 1,000 0,426

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient λ

[ ° ]

φ

[ ° ]

δ/φ β/φ Valeur

Sol initial 2a-Sable grossier kaγ 0,00 35,00 0,333 0,000 0,254

Sol initial 2a-Sable grossier kpγ 0,00 35,00 -0,333 0,000 5,289

Sol initial 5-Pélite altérée kaγ 0,00 27,00 0,667 0,000 0,322

Sol initial 5-Pélite altérée kpγ 0,00 27,00 -0,667 0,000 4,127

Sol initial 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Sol initial 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kaγ 0,00 27,00 0,667 0,000 0,322

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kpγ 0,00 27,00 -0,667 0,000 4,127

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 2a-Sable grossier kac 35,00 0,333 1,076

Sol initial 2a-Sable grossier kpc 35,00 -0,333 5,950

Sol initial 5-Pélite altérée kac 27,00 0,667 1,326

Sol initial 5-Pélite altérée kpc 27,00 -0,667 5,580

Sol initial 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Sol initial 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kac 27,00 0,667 1,326

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée kpc 27,00 -0,667 5,580

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kac 35,00 0,667 1,101

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss kpc 35,00 -0,667 7,871
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

ASSISTANTS

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em

[ kN/m² ]

α EI

[ kNm²/ml ]

kh

[ kN/m²/ml ]

Sol initial 2a-Sable grossier 4000 0,333 365567 7695

Sol initial 5-Pélite altérée 45000 0,500 365567 112814

Sol initial 3b-Gneiss 150000 0,500 365567 561741

Modification (Phase 3) 2a-Sable grossier 4000 0,333 182784 9695

Modification (Phase 3) 5-Pélite altérée 45000 0,500 182784 142137

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss 150000 0,500 182784 707748

Modification (Phase 3) 3b-Gneiss 150000 0,500 182784 707748
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -4,55

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -5,05

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -11,72

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,22

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -9,72
zb [m] = -11,72
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -2300,00
qhb [kN/m/ml] = -2300,00

Phase 3 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -10,70
K [kN/m/ml] = 7840000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -4,36
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,37
Z2 [m] = -16,72
EI [kNm²/ml] = 182784
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 530000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

sur côté gauche
φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 9695
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 5-Pélite altérée
sur côté gauche

φ [°] = 27,00 c [kN/m²] = 9,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,546 kaγ  = 0,322
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,127
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,326 kpc = 5,580
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 142137
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345

kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 707748
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = 2,10
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Enlèvement du tirant n°1
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,08 M.d min = -6,07 - M.d max = 6,92
M.k min = -4,50 - M.k max = 5,13

V.d min = -4,96 - V.d max = 20,90
V.k min = -3,67 - V.k max = 15,48

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 116,70
P.k min = -76,61 - P.k max = 89,59
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,24 - Dmax = 0,18 M.d min = -270,24 - M.d max = 501,56
M.k min = -200,18 - M.k max = 371,53

V.d min = -977,78 - V.d max = 1014,03
V.k min = -724,28 - V.k max = 751,13

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -765,87 - P.k max = 97,91
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,98 - Dmax = 0,30 M.d min = -122,04 - M.d max = 626,85
M.k min = -90,40 - M.k max = 464,34

V.d min = -1436,93 - V.d max = 1343,44
V.k min = -1064,39 - V.k max = 995,14

Pw.k min = -180,90 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -579,95 - P.k max = 198,86
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,08 6,92 20,90 - - - OK -61,54 OK

2 MISS 0,00 -1,24 501,56 1014,03 - - - OK -790,27 OK

3 MISS -0,01 -0,98 626,85 -1436,93 2780,37 97,68 8,87 OK -535,78 OK

Extrema - -0,01 -1,24 626,85 -1436,93 2780,37 97,68 8,87 - - -
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-GARE ROUTIÈRE

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 3)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -200,18 - Max = 464,34
Min = -270,24 - Max = 626,85

Min = -1064,39 - Max = 995,14
Min = -1436,93 - Max = 1343,44
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,00 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,00 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,19 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 165779 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

3b-Gneiss -2,40 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -18,71 365567 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,00 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 1 0,94 160000 0,00 0,00

2 2 -5,20 160000 0,00 0,00

3 3 -10,44 160000 0,00 0,00

4 5 2,50 3200000 0,00 0,00

5 5 -12,00 4800000 0,00 0,00

6 5 -5,40 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -12,34 -14,84 4900,00 4900,00 0,00

2 4 -10,71 -12,71 -4000,00 -4000,00 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,01

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -2,51

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = 0,94
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -8,40

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -8,90

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -5,20
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

Phase 3 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -12,71

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -13,21

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = -10,44
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -12,34
zb [m] = -14,84
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = 4900,00
qhb [kN/m/ml] = 4900,00

- Enlèvement du tirant n°1
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase 4 : Provisoire

- Enlèvement du buton n°3

- Charge trapézoïdale 2
zt [m] = -10,71
zb [m] = -12,71
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -4000,00
qhb [kN/m/ml] = -4000,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = -10,71
Z2 [m] = -12,71
EI [kNm²/ml] = 1,36989E+7
PP [kN/m/ml] = 0,00

Phase 5 : Provisoire

- Enlèvement du tirant n°2

- Enlèvement du buton n°1

- Enlèvement du buton n°2

- Mise en place du buton (côté droit) : n°4
za [m] = 2,50
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°5
za [m] = -12,00
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,00
Z2 [m] = -18,71
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333

kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 306520
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 1038643

- Mise en place du buton (côté droit) : n°6
za [m] = -5,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase 6 : Provisoire

- Enlèvement du buton n°6
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,06 - Dmax = 0,71 M.k min = -36,71 - M.k max = 33,46 V.k min = -60,25 - V.k max = 60,71 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 162,00
P.k min = -80,23 - P.k max = 162,41
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,52 - Dmax = 3,40 M.k min = -159,38 - M.k max = 124,07 V.k min = -197,64 - V.k max = 203,12 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 98,10
P.k min = -46,57 - P.k max = 281,08



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - ...\Puit St pierre coté Micro avec Massif de Réaction.K4P imprimé le 01/02/2022 10:53 calculé le 01/02/2022 à 10:46 calculé le 01/02/2022 10:46 Page : 8

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,48 - Dmax = 4,93 M.k min = -211,66 - M.k max = 262,52 V.k min = -300,73 - V.k max = 303,50 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -46,57 - P.k max = 345,03
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,99 - Dmax = 5,22 M.k min = -458,64 - M.k max = 2627,16 V.k min = -2306,11 - V.k max = 2335,02 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1663,66 - P.k max = 273,67
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -4,00 - Dmax = 18,85 M.k min = -217,23 - M.k max = 3193,47 V.k min = -2821,24 - V.k max = 2884,72 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1755,65 - P.k max = 360,60
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 6) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -29,19 - Dmax = 228,01 M.k min = -870,63 - M.k max = 3126,87 V.k min = -2793,09 - V.k max = 2008,30 Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1736,17 - P.k max = 358,27
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Buton

4

[kN/ml]

Buton

5

[kN/ml]

Buton

6

[kN/ml]

1 0,71 0,71 -36,71 60,71 10,065 92,48 - - - - -

2 -0,52 3,40 -159,38 203,12 3,949 178,66 400,75 - - - -

3 -0,48 4,93 262,52 303,50 1,992 177,24 540,45 556,82 - - -

4 -0,48 5,22 2627,16 2335,02 2,685 175,10 611,38 - - - -

5 -4,00 18,85 3193,47 2884,72 2,302 - - - 126,06 5705,96 613,70

6 -29,19 228,01 3126,87 -2793,09 2,243 - - - 270,08 4801,39 -

Extrema -29,19 228,01 3193,47 2884,72 1,992 178,66 611,38 556,82 270,08 5705,96 613,70
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 6)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -29,19 - Max = 228,01 Min = -870,63 - Max = 3193,47 Min = -2821,24 - Max = 2884,72
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,00 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,00 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,19 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 165779 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

3b-Gneiss -2,40 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -18,71 365567 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,00 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 1 0,94 160000 0,00 0,00

2 2 -5,20 160000 0,00 0,00

3 3 -10,44 160000 0,00 0,00

4 5 2,50 3200000 0,00 0,00

5 5 -12,00 4800000 0,00 0,00

6 5 -5,40 3200000 0,00 0,00

CHARGES TRAPEZOIDALES Phase zt

[ m ]

zb

[ m ]

qht

[ kN/m/ml ]

qhb

[ kN/m/ml ]

α

[ ° ]

1 3 -12,34 -14,84 4900,00 4900,00 0,00

2 4 -10,71 -12,71 -4000,00 -4000,00 0,00
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -2,01

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -2,51

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = 0,94
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -8,40

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -8,90

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -5,20
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

Phase 3 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -12,71

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -13,21

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = -10,44
K [kN/m/ml] = 160000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Charge trapézoïdale 1
zt [m] = -12,34
zb [m] = -14,84
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = 4900,00
qhb [kN/m/ml] = 4900,00

- Enlèvement du tirant n°1
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase 4 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Enlèvement du buton n°3

- Charge trapézoïdale 2
zt [m] = -10,71
zb [m] = -12,71
α [°] = 0,00
qht [kN/m/ml] = -4000,00
qhb [kN/m/ml] = -4000,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = -10,71
Z2 [m] = -12,71
EI [kNm²/ml] = 1,36989E+7
PP [kN/m/ml] = 0,00

Phase 5 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Enlèvement du tirant n°2

- Enlèvement du buton n°1

- Enlèvement du buton n°2

- Mise en place du buton (côté droit) : n°4
za [m] = 2,50
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°5
za [m] = -12,00
K [kN/m/ml] = 4800000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,00
Z2 [m] = -18,71
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 306520
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 1038643
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°6
za [m] = -5,40
K [kN/m/ml] = 3200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase 6 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Enlèvement du buton n°6
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,06 - Dmax = 0,71 M.d min = -49,56 - M.d max = 45,17
M.k min = -36,71 - M.k max = 33,46

V.d min = -81,34 - V.d max = 81,95
V.k min = -60,25 - V.k max = 60,71

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 162,00
P.k min = -80,23 - P.k max = 162,41
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,52 - Dmax = 3,40 M.d min = -215,16 - M.d max = 167,50
M.k min = -159,38 - M.k max = 124,07

V.d min = -266,81 - V.d max = 274,21
V.k min = -197,64 - V.k max = 203,12

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 98,10
P.k min = -46,57 - P.k max = 281,08
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -0,48 - Dmax = 4,93 M.d min = -285,74 - M.d max = 354,40
M.k min = -211,66 - M.k max = 262,52

V.d min = -405,99 - V.d max = 409,72
V.k min = -300,73 - V.k max = 303,50

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -46,57 - P.k max = 345,03
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -2,23 - Dmax = 5,35 M.d min = -775,10 - M.d max = 4451,37
M.k min = -574,15 - M.k max = 3297,31

V.d min = -3747,09 - V.d max = 3706,44
V.k min = -2775,62 - V.k max = 2745,51

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1698,96 - P.k max = 306,63
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 5) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -4,07 - Dmax = 19,24 M.d min = -291,59 - M.d max = 4340,22
M.k min = -216,00 - M.k max = 3214,98

V.d min = -3791,90 - V.d max = 3911,72
V.k min = -2808,82 - V.k max = 2897,57

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1706,47 - P.k max = 337,79



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - ...\Puit St pierre coté Micro avec Massif de Réaction.K4P imprimé le 01/02/2022 10:54 calculé le 01/02/2022 à 10:46 calculé le 01/02/2022 10:46 Page : 11

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 6) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -29,11 - Dmax = 226,97 M.d min = -1174,16 - M.d max = 4249,14
M.k min = -869,75 - M.k max = 3147,51

V.d min = -3752,94 - V.d max = 2743,13
V.k min = -2779,96 - V.k max = 2031,95

Pw.k min = -207,10 - Pw.k max = 55,00
P.k min = -1681,98 - P.k max = 335,04
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Buton

4

[kN/ml]

Buton

5

[kN/ml]

Buton

6

[kN/ml]

1 MISS 0,71 0,71 -49,56 81,95 124,85 - - - - -

2 MISS -0,52 3,40 -215,16 274,21 241,19 541,02 - - - -

3 MISS -0,48 4,93 354,40 409,72 239,28 729,61 751,70 - - -

4 MISS -0,49 5,35 4451,37 -3747,09 234,82 869,35 - - - -

5 MISS -4,07 19,24 4340,22 3911,72 - - - 171,15 7703,62 840,24

6 MISS -29,11 226,97 4249,14 -3752,94 - - - 364,42 6496,07 -

Extrema - -29,11 226,97 4451,37 3911,72 241,19 869,35 751,70 364,42 7703,62 840,24
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 OK -255,69 OK

2 OK -537,65 OK

3 OK -458,08 OK

4 OK -5167,87 OK

5 OK -3520,55 OK

6 OK -2731,12 OK

Extrema - - -



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - ...\Puit St pierre coté Micro avec Massif de Réaction.K4P imprimé le 01/02/2022 10:54 calculé le 01/02/2022 à 10:46 calculé le 01/02/2022 10:46 Page : 14

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 6)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -869,75 - Max = 3297,31
Min = -1174,16 - Max = 4451,37

Min = -2808,82 - Max = 2897,57
Min = -3791,90 - Max = 3911,72
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE AVEC MASSIF DE RÉACTION

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1463,43 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1975,63 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 14729,72 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 13390,66 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -255,69 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -255,69 kN/ml

Charge verticale ELU de -255,69 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1588,15 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 2144,01 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 6271,17 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 5701,07 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -537,65 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -537,65 kN/ml

Charge verticale ELU de -537,65 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1258,17 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1698,53 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 2506,08 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 2278,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -458,08 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -458,08 kN/ml

Charge verticale ELU de -458,08 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 958,23 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1293,61 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 2506,08 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 2278,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -5167,87 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -5167,87 kN/ml

Charge verticale ELU de -5167,87 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 5 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1214,61 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1639,72 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 2506,08 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 2278,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -3520,55 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -3520,55 kN/ml

Charge verticale ELU de -3520,55 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 2,54 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 6440 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Sable argileuse/Argile sableuse -1,56 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 15185 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -11,79 365567 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 1 1,85 400000 0,00 0,00

2 2 -1,95 400000 0,00 0,00

3 3 -5,95 400000 0,00 0,00

4 4 3,25 3600000 0,00 0,00

5 4 -2,02 3600000 0,00 0,00

6 4 -7,00 5200000 0,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

ASSISTANTS

Assistant K0 :

Action Nom Couche φ

[ ° ]

β

[ ° ]

Roc K0

Sol initial 1-Remblais 25,00 0,00 1,000 0,577

Sol initial 2a-Sable grossier 35,00 0,00 1,000 0,426

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 35,00 0,00 1,000 0,426

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient λ

[ ° ]

φ

[ ° ]

δ/φ β/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kaγ 0,00 25,00 0,333 0,000 0,381

Sol initial 1-Remblais kpγ 0,00 25,00 -0,333 0,000 3,067

Sol initial 2a-Sable grossier kaγ 0,00 35,00 0,333 0,000 0,254

Sol initial 2a-Sable grossier kpγ 0,00 35,00 -0,333 0,000 5,289

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kac 25,00 0,333 1,341

Sol initial 1-Remblais kpc 25,00 -0,333 4,274

Sol initial 2a-Sable grossier kac 35,00 0,333 1,076

Sol initial 2a-Sable grossier kpc 35,00 -0,333 5,950

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kac 35,00 0,667 1,101

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kpc 35,00 -0,667 7,871

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em

[ kN/m² ]

α EI

[ kNm²/ml ]

kh

[ kN/m²/ml ]

Sol initial 1-Remblais 5000 0,500 365567 6026

Sol initial 2a-Sable grossier 3500 0,333 365567 6440

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 10000 0,500 365567 15185

Modification (Phase 4) 1-Remblais 5000 0,500 57833 11142

Modification (Phase 4) 2a-Sable grossier 3500 0,500 57833 6925

Modification (Phase 4) 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 10000 0,500 57833 28077
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -0,05

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -0,55

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = 1,85
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -3,85

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -4,35

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -1,95
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

Phase 3 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -7,29

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -7,79

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = -5,95
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase 4 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -11,79
EI [kNm²/ml] = 598784
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Enlèvement du buton n°1

- Enlèvement du buton n°2

- Mise en place du buton (côté droit) : n°4
za [m] = 3,25
K [kN/m/ml] = 3600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°5
za [m] = -2,02
K [kN/m/ml] = 3600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°6
za [m] = -7,00
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -11,79
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 11142
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 6925
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Sable argileuse/Argile sableuse
sur côté gauche et droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 28077
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Enlèvement du buton n°3
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,00 - Dmax = 2,52 M.k min = -87,72 - M.k max = 38,49 V.k min = -93,19 - V.k max = 42,83 Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 112,40
P.k min = -58,87 - P.k max = 89,16
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,06 - Dmax = 5,48 M.k min = -84,24 - M.k max = 74,06 V.k min = -149,70 - V.k max = 106,36 Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 74,40
P.k min = -42,05 - P.k max = 116,85
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RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,02 - Dmax = 9,17 M.k min = -78,83 - M.k max = 102,37 V.k min = -187,70 - V.k max = 189,73 Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 40,00
P.k min = -42,05 - P.k max = 164,40
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RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,47 - Dmax = 9,99 M.k min = -135,30 - M.k max = 168,43 V.k min = -213,24 - V.k max = 258,96 Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 40,00
P.k min = -52,95 - P.k max = 163,32
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RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Buton

4

[kN/ml]

Buton

5

[kN/ml]

Buton

6

[kN/ml]

1 -1,00 2,52 -87,72 -93,19 9,083 136,01 - - - - -

2 -1,06 5,48 -84,24 -149,70 4,128 109,24 256,06 - - - -

3 -1,02 9,17 102,37 189,73 1,951 102,10 275,26 377,43 - - -

4 -1,47 9,99 168,43 258,96 2,130 - - - 51,85 363,69 424,54

Extrema -1,47 9,99 168,43 258,96 1,951 136,01 275,26 377,43 51,85 363,69 424,54
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RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 4)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -1,47 - Max = 9,99 Min = -135,30 - Max = 168,43 Min = -213,24 - Max = 258,96
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DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 6026 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 2,54 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 6440 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Sable argileuse/Argile sableuse -1,56 22,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 15185 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -11,79 365567 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 1 1,85 400000 0,00 0,00

2 2 -1,95 400000 0,00 0,00

3 3 -5,95 400000 0,00 0,00

4 4 3,25 3600000 0,00 0,00

5 4 -2,02 3600000 0,00 0,00

6 4 -7,00 5200000 0,00 0,00
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ASSISTANTS

Assistant K0 :

Action Nom Couche φ

[ ° ]

β

[ ° ]

Roc K0

Sol initial 1-Remblais 25,00 0,00 1,000 0,577

Sol initial 2a-Sable grossier 35,00 0,00 1,000 0,426

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 35,00 0,00 1,000 0,426

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient λ

[ ° ]

φ

[ ° ]

δ/φ β/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kaγ 0,00 25,00 0,333 0,000 0,381

Sol initial 1-Remblais kpγ 0,00 25,00 -0,333 0,000 3,067

Sol initial 2a-Sable grossier kaγ 0,00 35,00 0,333 0,000 0,254

Sol initial 2a-Sable grossier kpγ 0,00 35,00 -0,333 0,000 5,289

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kac 25,00 0,333 1,341

Sol initial 1-Remblais kpc 25,00 -0,333 4,274

Sol initial 2a-Sable grossier kac 35,00 0,333 1,076

Sol initial 2a-Sable grossier kpc 35,00 -0,333 5,950

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kac 35,00 0,667 1,101

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse kpc 35,00 -0,667 7,871

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em

[ kN/m² ]

α EI

[ kNm²/ml ]

kh

[ kN/m²/ml ]

Sol initial 1-Remblais 5000 0,500 365567 6026

Sol initial 2a-Sable grossier 3500 0,333 365567 6440

Sol initial 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 10000 0,500 365567 15185

Modification (Phase 4) 1-Remblais 5000 0,500 57833 11142

Modification (Phase 4) 2a-Sable grossier 3500 0,500 57833 6925

Modification (Phase 4) 2b-Sable argileuse/Argile sableuse 10000 0,500 57833 28077
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SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -0,05

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -0,55

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = 1,85
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -3,85

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -4,35

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = -1,95
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

Phase 3 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -7,29

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -7,79

- Mise en place du buton (côté droit) : n°3
za [m] = -5,95
K [kN/m/ml] = 400000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00
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SYNTHESE PHASAGE
Phase 4 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -11,79
EI [kNm²/ml] = 598784
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Enlèvement du buton n°1

- Enlèvement du buton n°2

- Mise en place du buton (côté droit) : n°4
za [m] = 3,25
K [kN/m/ml] = 3600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°5
za [m] = -2,02
K [kN/m/ml] = 3600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Mise en place du buton (côté droit) : n°6
za [m] = -7,00
K [kN/m/ml] = 5200000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -11,79
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 11142
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254

kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 6925
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2b-Sable argileuse/Argile sableuse
sur côté gauche et droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 28077
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Enlèvement du buton n°3
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RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,00 - Dmax = 2,52 M.d min = -118,42 - M.d max = 51,96
M.k min = -87,72 - M.k max = 38,49

V.d min = -125,80 - V.d max = 57,82
V.k min = -93,19 - V.k max = 42,83

Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 112,40
P.k min = -58,87 - P.k max = 89,16
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,06 - Dmax = 5,48 M.d min = -113,72 - M.d max = 99,98
M.k min = -84,24 - M.k max = 74,06

V.d min = -202,10 - V.d max = 143,58
V.k min = -149,70 - V.k max = 106,36

Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 74,40
P.k min = -42,05 - P.k max = 116,85
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RESULTATS (Phase 3) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,02 - Dmax = 9,17 M.d min = -106,42 - M.d max = 138,20
M.k min = -78,83 - M.k max = 102,37

V.d min = -253,40 - V.d max = 256,13
V.k min = -187,70 - V.k max = 189,73

Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 40,00
P.k min = -42,05 - P.k max = 164,40
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 4) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = -1,47 - Dmax = 9,99 M.d min = -182,66 - M.d max = 227,38
M.k min = -135,30 - M.k max = 168,43

V.d min = -287,88 - V.d max = 349,60
V.k min = -213,24 - V.k max = 258,96

Pw.k min = -145,40 - Pw.k max = 40,00
P.k min = -52,95 - P.k max = 163,32
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Buton

3

[kN/ml]

Buton

4

[kN/ml]

Buton

5

[kN/ml]

Buton

6

[kN/ml]

1 MISS -1,00 2,52 -118,42 -125,80 183,62 - - - - -

2 MISS -1,06 5,48 -113,72 -202,10 147,48 345,68 - - - -

3 MISS -1,02 9,17 138,20 256,13 137,83 371,60 509,53 - - -

4 MISS -1,47 9,99 227,38 349,60 - - - 70,00 490,98 573,13

Extrema - -1,47 9,99 227,38 349,60 183,62 371,60 509,53 70,00 490,98 573,13
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 OK -60,18 OK

2 OK -194,52 OK

3 OK -150,72 OK

4 OK -142,53 OK

Extrema - - -
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 4)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -135,30 - Max = 168,43
Min = -182,66 - Max = 227,38

Min = -213,24 - Max = 258,96
Min = -287,88 - Max = 349,60



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\PUIT DE SORTIE CANADA.K4P imprimé le 01/02/2022 10:44 calculé le 01/02/2022 à 10:41 calculé le 01/02/2022 10:41 Page : 13

v.4.0.1.12
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 722,74 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 975,70 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 6565,01 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 5968,19 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -60,18 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -60,18 kN/ml

Charge verticale ELU de -60,18 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 802,05 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1082,77 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 3310,73 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 3009,76 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -194,52 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -194,52 kN/ml

Charge verticale ELU de -194,52 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 3 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUITS DE SORTIE CANADA

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 610,03 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 823,55 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1190,18 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1081,98 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -150,72 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -150,72 kN/ml

Charge verticale ELU de -150,72 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 4 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 558,77 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 754,34 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1190,18 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1081,98 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -142,53 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -142,53 kN/ml

Charge verticale ELU de -142,53 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,80 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 2,80 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,19 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 165779 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

3b-Gneiss -2,40 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -17,15 115667 1,50 3500000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,80 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 1 2,80 20,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -12,15

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,65

Phase 2 : Provisoire

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,80
Z2 [m] = -17,15
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1700000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 306520
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426

kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 1038643
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.k min = -0,94 - M.k max = 0,49 V.k min = -1,04 - V.k max = 3,98 Pw.k min = -189,50 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -82,13 - P.k max = 55,20
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,01 - Dmax = 0,09 M.k min = -1,63 - M.k max = 1,45 V.k min = -1,81 - V.k max = 8,65 Pw.k min = -189,50 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -57,89 - P.k max = 79,45
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

1 0,00 0,05 -0,94 3,98 8,805

2 0,01 0,09 -1,63 8,65 5,572

Extrema 0,01 0,09 -1,63 8,65 5,572
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = 0,00 - Max = 0,09 Min = -1,63 - Max = 1,45 Min = -1,81 - Max = 8,65
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 1,80 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 2,80 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,381 3,067 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 1,19 20,00 10,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 165779 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

3b-Gneiss -2,40 22,00 12,00 35,00 15,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 561741 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -17,15 115667 1,50 3500000 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 2,80 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

SURCHARGE CAQUOT Phase z

[ m ]

q

[ kN/m/ml ]

1 1 2,80 20,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -12,15

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -12,65

Phase 2 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 2,80
Z2 [m] = -17,15
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1700000
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 306520
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 3b-Gneiss
sur côté gauche et droit

c [kN/m²] = 15,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 1038643
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.d min = -1,27 - M.d max = 0,66
M.k min = -0,94 - M.k max = 0,49

V.d min = -1,40 - V.d max = 5,38
V.k min = -1,04 - V.k max = 3,98

Pw.k min = -189,50 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -82,13 - P.k max = 55,20
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,01 - Dmax = 0,09 M.d min = -2,20 - M.d max = 1,95
M.k min = -1,63 - M.k max = 1,45

V.d min = -2,45 - V.d max = 11,67
V.k min = -1,81 - V.k max = 8,65

Pw.k min = -189,50 - Pw.k max = 45,00
P.k min = -57,89 - P.k max = 79,45
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,05 -1,27 5,38 OK 9,86 OK

2 MISS 0,01 0,09 -2,20 11,67 OK 25,91 OK

Extrema - 0,01 0,09 -2,20 11,67 - - -
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -1,63 - Max = 1,45
Min = -2,20 - Max = 1,95

Min = -1,81 - Max = 8,65
Min = -2,45 - Max = 11,67
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-ST PIERRE OUVRAGE AMONT (D'ACCÈS)

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 211,98 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 286,18 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1866,52 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1696,84 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 9,86 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 9,86 kN/ml

Charge verticale ELU de 9,86 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 334,99 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 452,23 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1866,52 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1696,84 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 25,91 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 25,91 kN/ml

Charge verticale ELU de 25,91 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 0,34 19,00 9,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 88587 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6a-Calcaire altéré -8,36 21,00 11,00 28,00 5,00 0,000 0,531 0,339 3,592 0,531 0,531 1,257 4,686 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6b-Calcaire dolomitique -12,86 23,00 13,00 35,00 10,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,00 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -8,99 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,69

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -10,19

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,99
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,00
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 163794
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
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AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE

kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 6b-Calcaire dolomitique
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 165558
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,06 M.k min = -0,69 - M.k max = 0,70 V.k min = -2,77 - V.k max = 3,71 Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 48,10
P.k min = -98,67 - P.k max = 34,58
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,11 M.k min = -3,36 - M.k max = 13,79 V.k min = -49,33 - V.k max = 49,03 Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 48,10
P.k min = -94,16 - P.k max = 41,68
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

1 0,00 0,06 0,70 3,71 11,123 - -

2 0,00 0,11 13,79 -49,33 10,560 98,37 9,28

Extrema 0,00 0,11 13,79 -49,33 10,560 98,37 9,28
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = 0,00 - Max = 0,11 Min = -3,36 - Max = 13,79 Min = -49,33 - Max = 49,03



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\VALLON DE CHATAIGNIER.K4P imprimé le 18/01/2022 12:03 calculé le 17/01/2022 à 12:22 calculé le 17/01/2022 12:22 Page : 1

v.4.0.1.12
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE CHATAIGNIER

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable grossier 0,34 19,00 9,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 88587 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6a-Calcaire altéré -8,36 21,00 11,00 28,00 5,00 0,000 0,531 0,339 3,592 0,531 0,531 1,257 4,686 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6b-Calcaire dolomitique -12,86 23,00 13,00 35,00 10,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,00 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -8,99 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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ASSISTANTS

Assistant K0 :

Action Nom Couche φ

[ ° ]

β

[ ° ]

Roc K0

Sol initial 1-Remblais 25,00 0,00 1,000 0,577

Sol initial 2a-Sable grossier 35,00 0,00 1,000 0,426

Sol initial 6a-Calcaire altéré 28,00 0,00 1,000 0,531

Sol initial 6b-Calcaire dolomitique 35,00 0,00 1,000 0,426

Assistant Kerisel & Absi, milieu pesant :

Action Nom Couche Coefficient λ

[ ° ]

φ

[ ° ]

δ/φ β/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kpγ 0,00 25,00 -0,333 0,000 0,989

Sol initial 2a-Sable grossier kaγ 0,00 35,00 0,333 0,000 0,254

Sol initial 2a-Sable grossier kpγ 0,00 35,00 -0,333 0,000 5,289

Sol initial 6a-Calcaire altéré kaγ 0,00 28,00 0,333 0,000 0,339

Sol initial 6a-Calcaire altéré kpγ 0,00 28,00 -0,333 0,000 3,592

Sol initial 6b-Calcaire dolomitique kaγ 0,00 35,00 0,667 0,000 0,227

Sol initial 6b-Calcaire dolomitique kpγ 0,00 35,00 -0,667 0,000 7,345

Modification (Phase 2) 1-Remblais kaγ 0,00 25,00 0,333 0,000 0,381

Modification (Phase 2) 1-Remblais kpγ 0,00 25,00 -0,333 0,000 3,067

Assistant Coulomb :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

β

[ ° ]

λ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kaγ 25,00 0,00 0,00 0,333 0,373

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Sol initial 1-Remblais kac 25,00 0,333 1,341

Sol initial 1-Remblais kpc 25,00 -0,333 4,274

Sol initial 2a-Sable grossier kac 35,00 0,333 1,076

Sol initial 2a-Sable grossier kpc 35,00 -0,333 5,950

Sol initial 6a-Calcaire altéré kac 28,00 0,333 1,257

Sol initial 6a-Calcaire altéré kpc 28,00 -0,333 4,686

Sol initial 6b-Calcaire dolomitique kac 35,00 0,667 1,101

Sol initial 6b-Calcaire dolomitique kpc 35,00 -0,667 7,871
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ASSISTANTS

Assistant kac/kpc :

Action Nom Couche Coefficient φ

[ ° ]

δ/φ Valeur

Modification (Phase 2) 1-Remblais kac 25,00 0,333 1,341

Modification (Phase 2) 1-Remblais kpc 25,00 -0,333 4,274

Assistant kh, Schmitt :

Action Nom Couche Em

[ kN/m² ]

α EI

[ kNm²/ml ]

kh

[ kN/m²/ml ]

Modification (Phase 2) 6b-Calcaire dolomitique 45000 0,500 115667 165558

Assistant paroi continue :

Action E

[ kN/m² ]

r

[ m ]

e

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

Rc

[ kN/m³ ]
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SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -9,69

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -10,19

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,99
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,00
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 163794
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
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SYNTHESE PHASAGE

sur côté droit
φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 6b-Calcaire dolomitique
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 165558
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,06 M.d min = -0,93 - M.d max = 0,95
M.k min = -0,69 - M.k max = 0,70

V.d min = -3,74 - V.d max = 5,01
V.k min = -2,77 - V.k max = 3,71

Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 48,10
P.k min = -98,67 - P.k max = 34,58
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,11 M.d min = -4,54 - M.d max = 18,62
M.k min = -3,36 - M.k max = 13,79

V.d min = -66,60 - V.d max = 66,19
V.k min = -49,33 - V.k max = 49,03

Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 48,10
P.k min = -94,16 - P.k max = 41,68
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RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,06 0,95 5,01 - - OK 5,49 OK

2 MISS 0,00 0,11 18,62 -66,60 132,80 12,53 OK 13,62 OK

Extrema - 0,00 0,11 18,62 -66,60 132,80 12,53 - - -
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RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -3,36 - Max = 13,79
Min = -4,54 - Max = 18,62

Min = -49,33 - Max = 49,03
Min = -66,60 - Max = 66,19
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Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à gauche.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 988,88 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1334,99 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 10999,29 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 9999,36 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 5,49 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 5,49 kN/ml

Charge verticale ELU de 5,49 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à droite.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 134,09 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 181,01 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 1415,91 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 1287,19 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 13,62 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 13,62 kN/ml

Charge verticale ELU de 13,62 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 5497 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Sable Argileux 2,96 20,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 16550 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,85 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -8,15 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -8,85

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,35

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,15
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,85
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 2b-Sable Argileux
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 20851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.k min = -0,34 - M.k max = 0,28 V.k min = -0,36 - V.k max = 0,82 Pw.k min = -186,00 - Pw.k max = 65,00
P.k min = -110,89 - P.k max = 38,39



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\Vallon de la FOUX.K4P imprimé le 18/01/2022 12:04 calculé le 17/01/2022 à 12:22 calculé le 17/01/2022 12:22 Page : 5

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,11 M.k min = -3,21 - M.k max = 13,95 V.k min = -47,44 - V.k max = 46,76 Pw.k min = -186,00 - Pw.k max = 65,00
P.k min = -109,78 - P.k max = 39,50
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

1 0,00 0,05 -0,34 0,82 12,801 - -

2 0,01 0,11 13,95 -47,44 18,738 94,20 8,06

Extrema 0,01 0,11 13,95 -47,44 12,801 94,20 8,06
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = 0,00 - Max = 0,11 Min = -3,21 - Max = 13,95 Min = -47,44 - Max = 46,76
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 5497 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2b-Sable Argileux 2,96 20,00 12,00 33,00 4,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 16550 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,85 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -8,15 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -8,85

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -9,35

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -8,15
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,85
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 2b-Sable Argileux
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 20851
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.d min = -0,46 - M.d max = 0,38
M.k min = -0,34 - M.k max = 0,28

V.d min = -0,48 - V.d max = 1,11
V.k min = -0,36 - V.k max = 0,82

Pw.k min = -186,00 - Pw.k max = 65,00
P.k min = -110,89 - P.k max = 38,39
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,11 M.d min = -4,34 - M.d max = 18,83
M.k min = -3,21 - M.k max = 13,95

V.d min = -64,05 - V.d max = 63,12
V.k min = -47,44 - V.k max = 46,76

Pw.k min = -186,00 - Pw.k max = 65,00
P.k min = -109,78 - P.k max = 39,50
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,05 -0,46 1,11 - - OK 1,79 OK

2 MISS 0,01 0,11 18,83 -64,05 127,17 10,88 OK 0,48 OK

Extrema - 0,01 0,11 18,83 -64,05 127,17 10,88 - - -
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DE LA FOUX

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -3,21 - Max = 13,95
Min = -4,34 - Max = 18,83

Min = -47,44 - Max = 46,76
Min = -64,05 - Max = 63,12
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à gauche.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1198,87 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1618,47 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 15346,38 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 13951,25 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 1,79 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 1,79 kN/ml

Charge verticale ELU de 1,79 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à gauche.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1185,20 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1600,02 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 22207,63 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 20188,75 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = 0,48 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = 0,48 kN/ml

Charge verticale ELU de 0,48 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DES GABRES

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable et Blocs 2,72 19,00 9,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 88587 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

4-Sable et Vase Noir -2,78 16,00 6,00 15,00 0,00 0,000 0,741 0,561 1,873 0,741 0,741 1,657 3,248 3510 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6a-Calcaire altéré -9,48 21,00 11,00 28,00 5,00 0,000 0,531 0,339 3,592 0,531 0,531 1,257 4,686 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6b-Calcaire dolomitique -11,28 23,00 13,00 35,00 10,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,00 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -5,75 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -6,03

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -6,53

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -5,75
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,00
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577
kac = 1,341 kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 163794
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté droit

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
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SYNTHESE PHASAGE

kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 6b-Calcaire dolomitique
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 165558
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 4-Sable et Vase Noir
sur côté gauche et droit

φ [°] = 15,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,741 kaγ  = 0,561
ka,min = 0,100 kpγ  = 1,873

kr = 0,000
kac = 1,657 kpc = 3,248
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 4422
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.k min = -0,84 - M.k max = 0,89 V.k min = -4,56 - V.k max = 3,40 Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 84,70
P.k min = -95,43 - P.k max = 44,07



Fichier de sauvegarde : X:\CALCULS (CG)\DOSSIER EN COURS\21CGc170 - microtunnelier la croisette - Cannes\Calcul\VALLON DES GABRES - Copie.K4P imprimé le 18/01/2022 12:19 calculé le 17/01/2022 à 12:27 calculé le 17/01/2022 12:27 Page : 6

v.4.0.1.12

AFFAIRE 21NG0045

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-VALLON DES GABRES

Calcul réalisé par : ABO ERG GEOTECHNIQUE

RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,10 M.k min = -2,82 - M.k max = 12,52 V.k min = -43,05 - V.k max = 42,27 Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 84,70
P.k min = -95,25 - P.k max = 49,12
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RESULTATS (Synthèse)

PHASE Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

Moment

max

[ kNm/ml ]

Tranch.

max

[ kN/ml ]

Rapport

butées

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

1 0,00 0,05 0,89 -4,56 8,552 - -

2 0,01 0,10 12,52 -43,05 9,203 85,32 8,32

Extrema 0,01 0,10 12,52 -43,05 8,552 85,32 8,32
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RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = 0,00 - Max = 0,10 Min = -2,82 - Max = 12,52 Min = -43,05 - Max = 42,27
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DONNEES

GENERALITES :

Système d'unités : Métrique, kN, kN/m² Niveau phréatique : 2,75 m

Poids volumique de l'eau : 10,00 kN/m³ Nombre d'itérations par phase de calcul : 100

Pas de calcul : 0,20 m Prise en compte moments 2 ordre : non

Définition du projet : Cotes

CARACTERISTIQUES DES COUCHES DE SOL :
Couche z

[ m ]

γ

[ kN/m³ ]

γ'

[ kN/m³ ]

φ

[ ° ]

c

[ kN/m² ]

dc

[ kN/m²/m ]

k0 kaγ kpγ kd kr kac kpc kh

[ kN/m²/ml ]

dkh

[ kN/m²/m/ml ]

δa/φ δp/φ kaγ,min P,max

[ kN/m/ml ]

1-Remblais 3,75 19,00 9,00 25,00 0,00 0,000 0,577 0,373 0,989 0,577 0,577 1,341 4,274 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

2a-Sable et Blocs 2,72 19,00 9,00 35,00 3,00 0,000 0,426 0,254 5,289 0,426 0,426 1,076 5,950 88587 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

4-Sable et Vase Noir -2,78 16,00 6,00 15,00 0,00 0,000 0,741 0,561 1,873 0,741 0,741 1,657 3,248 3510 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6a-Calcaire altéré -9,48 21,00 11,00 28,00 5,00 0,000 0,531 0,339 3,592 0,531 0,531 1,257 4,686 26074 0 0,333 -0,333 0,100 10000,00

6b-Calcaire dolomitique -11,28 23,00 13,00 35,00 10,00 0,000 0,426 0,227 7,345 0,426 0,426 1,101 7,871 112814 0 0,667 -0,667 0,100 10000,00

CARACTERISTIQUES DE L'ECRAN :
Section z,base

[ m ]

EI

[ kNm²/ml ]

R

[ m ]

Rc

[ kN/m³ ]

W

[ kN/m/ml ]

1 -15,00 115667 9,00 3555556 0,00

Cote de la tête de l'écran : z0 = 3,75 m
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DONNEES

BUTON Phase za

[ m ]

K

[ kN/m/ml ]

P

[ kN/ml ]

α

[ ° ]

1 2 -5,75 1,44E+7 0,00 0,00

2 2 3,00 9600000 0,00 0,00
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SYNTHESE PHASAGE
Phase initiale Phase 1 : Provisoire

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Excavation (côté droit) :
zh [m] = -6,03

- Action hydraulique : (droite)
zw [m] = -6,53

- Surchage de Caquot : (côté gauche) :
q [kN/m/ml] = 20,00

Phase 2 : Provisoire

Phase 3-définitive

- Options ELU (MISS):
Surexcavation :

Δa,gauche [m] = 0,00 Δa,droite [m] = 0,00
position zD du point d'effort tranchant null : automatique

- Mise en place du buton (côté droit) : n°1
za [m] = -5,75
K [kN/m/ml] = 1,44E+7
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Modification de la raideur de l'écran :
Z1 [m] = 3,75
Z2 [m] = -15,00
EI [kNm²/ml] = 57833
PP [kN/m/ml] = 0,00
Enceinte cylindrique : Oui
Rc [kN/m³] = 1777777
R [m] = 1,00

- Redéfinition de la couche : 1-Remblais
sur côté gauche

φ [°] = 25,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,577 kaγ  = 0,381
ka,min = 0,100 kpγ  = 3,067
kd = 0,577 kr = 0,577

kpc = 4,274
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 48210
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 2a-Sable grossier
sur côté gauche

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 3,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,426 kaγ  = 0,254
ka,min = 0,100 kpγ  = 5,289
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,076 kpc = 5,950
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 163794
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
sur côté gauche

φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 6a-Calcaire altéré
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SYNTHESE PHASAGE

sur côté droit
φ [°] = 33,00 c [kN/m²] = 4,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,531 kaγ  = 0,277
ka,min = 0,100 kpγ  = 4,751
kd = 0,455 kr = 0,455
kac = 1,126 kpc = 5,536
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 95265
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Mise en place du buton (côté droit) : n°2
za [m] = 3,00
K [kN/m/ml] = 9600000
α [°] = 0,00
P [kN/ml] = 0,00

- Redéfinition de la couche : 6b-Calcaire dolomitique
sur côté gauche et droit

φ [°] = 35,00 c [kN/m²] = 10,00
δa/φ  = 0,667 δp/φ  = -0,667
k0 = 0,426 kaγ  = 0,227
ka,min = 0,100 kpγ  = 7,345
kd = 0,426 kr = 0,426
kac = 1,101 kpc = 7,871
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 165558
dkh [kN/m²/m/ml] = 0

- Redéfinition de la couche : 4-Sable et Vase Noir
sur côté gauche et droit

φ [°] = 15,00 c [kN/m²] = 0,00
δa/φ  = 0,333 δp/φ  = -0,333
k0 = 0,741 kaγ  = 0,561
ka,min = 0,100 kpγ  = 1,873
kd = 0,000 kr = 0,000
kac = 1,657 kpc = 3,248
pmax [kN/m/ml] = 10000,00 kh [kN/m²/ml] = 4422
dkh [kN/m²/m/ml] = 0
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RESULTATS (Phase 1) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,05 M.d min = -1,14 - M.d max = 1,20
M.k min = -0,84 - M.k max = 0,89

V.d min = -6,16 - V.d max = 4,60
V.k min = -4,56 - V.k max = 3,40

Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 84,70
P.k min = -95,43 - P.k max = 44,07
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RESULTATS (Phase 2) - L'écran est considéré ancré

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Dmin = 0,00 - Dmax = 0,10 M.d min = -3,80 - M.d max = 16,90
M.k min = -2,82 - M.k max = 12,52

V.d min = -58,11 - V.d max = 57,06
V.k min = -43,05 - V.k max = 42,27

Pw.k min = -177,50 - Pw.k max = 84,70
P.k min = -95,25 - P.k max = 49,12
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RESULTATS (Synthèse)

PHASE Type

Vérif.

Déplac.

en tête

[ mm ]

Déplac.

max

[ mm ]

M,d

max

[ kNm/ml ]

V,d

max

[ kN/ml ]

Buton

1

[kN/ml]

Buton

2

[kN/ml]

Vérif. Def.

Butée

Vérif.

Equ. Vert.

[ kN/ml ]

Vérif.

Kranz

1 MISS 0,00 0,05 1,20 -6,16 - - OK -1,53 OK

2 MISS 0,01 0,10 16,90 -58,11 115,18 11,23 OK -3,31 OK

Extrema - 0,01 0,10 16,90 -58,11 115,18 11,23 - - -
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RESULTATS (Enveloppe phases 1 à 2)

Légende des graphiques : --- Valeurs caractéristiques --- Valeurs de calcul --- Eau

Min = -2,82 - Max = 12,52
Min = -3,80 - Max = 16,90

Min = -43,05 - Max = 42,27
Min = -58,11 - Max = 57,06
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Vérifications
COEFFICIENTS PARTIELS

Actions

Sol - Eau - Ecran MISS MEL

poussée limite du sol (Ypa) 1,00 1,35

pression d'eau (Ypw) 1,00 1,35

poids propre de l'écran (YW) 1,00 1,35

Actions

Sucharges appliquée sur le sol et l'écran MISS MEL

sol - permanente (YG) 1,00 1,00

sol - variable (YQ) 1,11 1,11

écran - permanente favorable (YG,inf) 1,00 1,00

écran - permanente défavorable (YG,sup) 1,00 1,35

écran - variable défavorable (YQ,sup) 1,11 1,50

Paramètre de résistance

Paramètres du sol MISS MEL

cohésion (Yc') 1,00 1,00

angle de frottement  (Yφ') 1,00 1,00

-

MISS MEL

Butée limite - phase durable (Ypb,D) 1,40 1,40

Butée limite - phase transitoire (Ypb,T) 1,10 1,10

Résistance des appuis (Yanc) 1,00 -

Effort déstabilisant (Ykrz) 1,10 -

Efforts, sollicitations et butée mobilisée : YE = 1,35

Méthode de référence pour le recalcul de ka/kp : Kérisel

RESULTATS DES VERIFICATIONS

PHASE 1 - Transitoire
La butée pour cette phase est considérée à gauche.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1089,32 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1470,58 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 9315,38 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 8468,52 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -1,53 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -1,53 kN/ml

Charge verticale ELU de -1,53 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.

PHASE 2 - Transitoire
L'écran est considéré ancré.

La butée pour cette phase est considérée à gauche.

Vérification du défaut de butée :

Butée mobilisée :

Valeur caractéristique : Bt,k = 1050,34 kN/ml

Valeur de calcul : Bt,d = 1417,95 kN/ml

Butée mobilisable :

Valeur caractéristique : Bm,k = 9666,61 kN/ml

Valeur de calcul : Bm,d = 8787,83 kN/ml

Bt,d < Bm,d

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Vérification de l'équilibre vertical :

Poids propre P de la palplanche :

P,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de l'écran :

Pv,d = -3,31 kN/ml

Résultante verticale Tv des efforts dus aux tirants connectés à l'écran :

Tv,d = 0,00 kN/ml

Résultante verticale Fv des surcharges "linéïques" appliquées sur la hauteur de l'écran :

Fv,d = 0,00 kN/ml Yq = valeur dépendant de la nature de chaque action.

Résultante ELU des efforts verticaux :

Rv,d = -3,31 kN/ml

Charge verticale ELU de -3,31 kN/ml à transmettre en pied de l'écran.
Equilibre vertical OK si portance en pointe garantie.
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Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -4,95

Zf (m): -12,5

Zh (m) -5,16

Dh = 7,7

DZf1 15,25

DZf2 7,55

DZ2 0,21

i1 0,222

i2 0,571

Données sols:

g kN/m3 20

g' kN/m3 10

gradient critique ic 1,00

ic/i2 = 1,750

Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau 

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × 𝑆𝑑𝑠𝑡
; 𝑘
≤ 0.9 × 𝐺′

𝑠𝑡𝑏; 𝑘
≡

𝑖𝑐

𝑖2
≥

1.35

0.9
=1.5



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,85

Zw1 (m): 2,85

Zw2 (m): -9,85

Zf (m): -21

Zh (m) -9,04

Dh = 12,7

DZf1 23,85

DZf2 11,15

DZ2 0,81

i1 0,237

i2 0,633

Données sols:

g kN/m3 20

g' kN/m3 10

gradient critique ic 1,00

ic/i2 = 1,580

Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau 

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT RAYNALDO HAHN

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × 𝑆𝑑𝑠𝑡
; 𝑘
≤ 0.9 × 𝐺′

𝑠𝑡𝑏; 𝑘
≡

𝑖𝑐

𝑖2
≥

1.35

0.9
=1.5



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -7,79

Zf (m): -14,79

Zh (m) -7,29

Dh = 10,54

DZf1 17,54

DZf2 7

DZ2 0,5

i1 0,298

i2 0,758

Données sols:

g kN/m3 22

g' kN/m3 12

gradient critique ic 1,20

ic/i2 = 1,583

Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau 

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Puit de Canada

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × 𝑆𝑑𝑠𝑡
; 𝑘
≤ 0.9 × 𝐺′

𝑠𝑡𝑏; 𝑘
≡

𝑖𝑐

𝑖2
≥

1.35

0.9
=1.5



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -9,19

Zf (m): -20

Zh (m) -9,69

Dh = 11,94

DZf1 22,75

DZf2 10,81

DZ2 0,5

i1 0,246

i2 0,586

Données sols:

g kN/m3 22

g' kN/m3 12

gradient critique ic 1,20

ic/i2 = 2,048

Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau 

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon de Châtaignier

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × 𝑆𝑑𝑠𝑡
; 𝑘
≤ 0.9 × 𝐺′

𝑠𝑡𝑏; 𝑘
≡

𝑖𝑐

𝑖2
≥

1.35

0.9
=1.5



Dossier : 0
Référence
client :
Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75
Zw1 (m): 0,5
Zw2 (m): -9,35
Zf (m): -15,85
Zh (m) -8,85

Dh = 9,85

DZf1 16,35

DZf2 6,5

DZ2 0,5

i1 0,300
i2 0,762

Données sols:

g kN/m3 22

g' kN/m3 12

gradient critique ic 1,20

ic/i2 = 1,575
Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon de la Foux
21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS
CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × ����
; �
≤ 0.9 × �����; �

≡
��

��
≥

�.��

�.�
=1.5



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -6,53

Zf (m): -18

Zh (m) -6,03

Dh = 9,28

DZf1 20,75

DZf2 11,47

DZ2 0,5

i1 0,199

i2 0,449

Données sols:

g kN/m3 19

g' kN/m3 9

gradient critique ic 0,90

ic/i2 = 2,007

Pas de phénomène de boulance

Rupture du fond de fouille lié à un écoulement ascendant de l'eau 

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon des gabres

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)

1.35 × 𝑆𝑑𝑠𝑡
; 𝑘
≤ 0.9 × 𝐺′

𝑠𝑡𝑏; 𝑘
≡

𝑖𝑐

𝑖2
≥

1.35

0.9
=1.5
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Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe: 

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

q(surcharge 

kPa) 20

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -4,95

Zf (m): -12,5

Zh (m) -5,16

Dh = 7,7

DZf1 15,25

DZf2 7,55

i1 0,222

i2 0,571

Données sols:

g kN/m3 20 c' (kPa) 4

g' kN/m3 10 cu (kPa) 0

f (°): 25

Kp = tan²(p/4+f'/2) 2,464

Nq = Kp e(ptgf') 10,66

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme 

qdst;k (kPa) = 226,4 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 28,2 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 383,2 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 1,7 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 305,6 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 348,4 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 1,1

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut 

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation: 

Vérification du Renard Solide  selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe: 

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,85

q(surcharge 

kPa) 20

Zw1 (m): 2,85

Zw2 (m): -9,85

Zf (m): -21

Zh (m) -9,04

Dh = 12,7

DZf1 23,85

DZf2 11,15

i1 0,237

i2 0,633

Données sols:

g kN/m3 20 c' (kPa) 3

g' kN/m3 10 cu (kPa) 0

f (°): 35

Kp = tan²(p/4+f'/2) 3,690

Nq = Kp e(ptgf') 33,30

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme 

qdst;k (kPa) = 334,9 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 57,1 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 2040,1 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 6,1 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 452,1 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 1854,6 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 4,1

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut 

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation: 

Vérification du Renard Solide  selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT RAYNALDO HAHN

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe: 

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

q(surcharge 

kPa) 20

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -7,79

Zf (m): -14,79

Zh (m) -7,29

Dh = 10,54

DZf1 17,54

DZf2 7

i1 0,298

i2 0,758

Données sols:

g kN/m3 22 c' (kPa) 0

g' kN/m3 12 cu (kPa) 0

f (°): 33

Kp = tan²(p/4+f'/2) 3,392

Nq = Kp e(ptgf') 26,09

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme 

qdst;k (kPa) = 304,8 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 42,0 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 1094,6 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 3,6 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 411,5 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 995,1 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 2,4

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut 

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation: 

Vérification du Renard Solide  selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Puit de Canada

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe: 

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

q(surcharge 

kPa) 20

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -9,19

Zf (m): -20

Zh (m) -9,69

Dh = 11,94

DZf1 22,75

DZf2 10,81

i1 0,246

i2 0,586

Données sols:

g kN/m3 22 c' (kPa) 3

g' kN/m3 12 cu (kPa) 0

f (°): 25

Kp = tan²(p/4+f'/2) 2,464

Nq = Kp e(ptgf') 10,66

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme 

qdst;k (kPa) = 371,1 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 55,4 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 652,7 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 1,8 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 500,9 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 593,3 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 1,2

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut 

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation: 

Vérification du Renard Solide  selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon de Châtaignier

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS



Dossier : 0

Référence

client :
Commune :

Principe:

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

q(surcharge

kPa) 20

Zw1 (m): 0,5

Zw2 (m): -9,35

Zf (m): -15,85

Zh (m) -8,85

Dh = 9,85

DZf1 16,35

DZf2 6,5

i1 0,300

i2 0,762

Données sols:

g kN/m3 22 c' (kPa) 4

g' kN/m3 12 cu (kPa) 0

f (°): 33

Kp = tan²(p/4+f'/2) 3,392

Nq = Kp e(ptgf') 26,09

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme

qdst;k (kPa) = 336,7 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 39,5 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 1184,8 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 3,5 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 454,5 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 1077,0 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 2,4

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation:

Vérification du Renard Solide selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon de la Foux

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Principe: 

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

q(surcharge 

kPa) 20

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -6,53

Zf (m): -18

Zh (m) -6,03

Dh = 9,28

DZf1 20,75

DZf2 11,47

i1 0,199

i2 0,449

Données sols:

g kN/m3 19 c' (kPa) 2

g' kN/m3 9 cu (kPa) 0

f (°): 20

Kp = tan²(p/4+f'/2) 2,040

Nq = Kp e(ptgf') 6,40

Résultats; valeur caractéristiques Calculs à court terme 

qdst;k (kPa) = 267,1 Pas de calculs à court terme nécessaire

x c' s'v2k (kPa) = 61,3 qstb;k (kPa) = RAS

qstb;k (kPa) = 421,9 qdst;k (kPa) = RAS CK doute sur le calcul en contrainte totale : *

F= 1,6 (F>1.6) F court terme= RAS (F>1.6)

Résultats; aux ELU - approche 2

qdst;d (kPa) = 360,6 g G =1.35 : Action permanente défavorable

qstb;d (kPa) = 383,5 g Re =1.1 : Résistance globale à la rupture

F= 1,1

Pas de phénomène de renard: sécurité assurée

App2 :A1+M1+R2

CANNES (06)

Vérification de l'équilibre des contraintes effectives au niveau de la base du rideau

Dans les terrains fins pour lesquels la stabilité à court terme peut 

s'avérer critiques, la contrainte stabilisatrice est définie par la relation: 

Vérification du Renard Solide  selon NFP 94-282 (GEO)

MICROTUNNELIER LA CROISETTE- Vallon des gabres

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS
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A7 – SOULEVEMENT HYDRAULIQUE 



Dossier : 0

Référence

client : 

Commune :

Schéma de principe: Données hydrauliques:
Z0 (m): 3,75

Zw1 (m): 2,75

Zw2 (m): -4,95

Zf (m): -12,5

Zh (m) -5,16

Dh = 7,7

DZf1 15,25

DZf2 7,55

DZ2 0,21

i1 0,222

i2 0,571

Données sols:
g kN/m3 20

g' kN/m3 10

gw kN/m3 10

Rd (kN) négligé négligé?

gstb;k (kPa) 146,8

gdst;k (kPa) 77

Vérification aux ELU : 

qdst;d (kPa) = 104,0 g Gdst =1.35 

qstb;d (kPa) = 132,1 g G stb =0.9 

Cette vérification viste les situations où un niveau étanche sous le fond de fouille existe et 

est soumis à une pression hydraulique
Principe

MICROTUNNELIER LA CROISETTE-PUIT LA ROSERAIE

21CGC170Aa

CANNES PAYS DE LERINS

CANNES (06)

Vérification de la Boulance selon NFP 94-282 (HYD)
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