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1.1. Extrait de carte IGN

Site étudie

Source : CartoExplorer 3

1.2. Image aérienne

Source : www.geoportail.gouv.fr
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21. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de I'opération : ZAC Pra de Majou

Localisation / adresse : 251, route de Nice (RM2565)
Commune : ST MARTIN VESUBIE (06)
Demandeur de la mission et Client : METROPOLE NICE COTE D'AZUR
Assistant Maitre d'Ouvrage : Guillaume ROMAN

Documents communiqués

Les documents qui nous ont été communiqués et ont été utilisés dans le cadre de ce rapport sont les suivants :
e plan de définition des emprises du 27/05/21 ;
e plan de définition des ouvrages du 27/05/21 ;

e profils 1 & 5 et profil axe du 27/05/21 (fichier ZAC ST MARTIN EXPORT PLAN DE TRAVAIL IND B
270521.dwg) ;

e  MNT sans référence ni date (fichier Lidar_ZA_StMartin.dwg).

2.2. Description du site
2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

Le projet se situe en pied d’'un versant penté globalement vers le sud, surmontant la Vésubie. Le site,
vraisemblablement aménagé en déblais-remblais, montre plusieurs plateformes, surmontant un talus d’une dizaine
de métres de hauteur, aménagé localement en restanques, en contrehaut du chemin de la Romegiero. Son altitude
varie d’environ 918 a 882 m NGF.

Il est bordé par :
e |e vallon du Touron, cété sud-est ;
e |la RM2565, coté nord-est, soutenue par un mur de diverses natures ;
e |e chemin de la Romegiero, c6té sud-ouest ;

e cOté nord-ouest, par un espace boisé, ainsi que 'aménagement autour d'une chapelle et comprenant un
souténement BA en aval de celle-ci ainsi qu'un transformateur électrique. Le souténement présente une
hauteur maximale, contre la chapelle, de I'ordre de 4 a 5 m.

Lors de notre intervention, deux anciennes constructions avaient été démolies.

L’ouvrage soutenant la RM2565 est disparate : béton globalement sur sa moitié nord-ouest, et en pierres équarries
magonnées sur sa moitié sud-est. Il présente une hauteur variant de 0 (c6té nord-ouest) a 5 m (c6té sud-est) et un
fruit de I'ordre de 10 a 20°. Il s'agit Un caniveau bétonné est présent en pied de cet ouvrage.
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2.2.2. Contexte géotechnique, hydrogéologique et sismique

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de ST MARTIN VESUBIE a I'échelle 1/50000, le site serait
constitué d'alluvions anciennes et fluvio-glaciaires, vraisemblablement surmontées par des remblais
d’aménagement.
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Les alluvions gravelo-sableuses a blocs sont visibles en partie basse du site, dans le talus du chemin de la
Romegiero, au niveau de I'accotement existant & hauteur de la jonction de la voie d’accés aval du projet avec ce
chemin.

D'un point de vue hydrogéologique, des circulations d’eau de versant, a priori momentanées (épisodes pluvieux),
sont probables, en direction de la Vésubie. La nappe d’accompagnement de la Vésubie se développe au sein des
alluvions plus récentes au droit et aux abords du lit actuel du cours d’eau, de régime torrentiel.

D’apreés le zonage sismique de la France (décret n°2010-1255 du 22/10/2010), le site étudié est classé en zone de
sismicité 4 (moyenne). L'application des régles parasismiques est obligatoire pour les ouvrages de catégorie
d’importance Il a IV (Norme NF EN 1998 — Calcul des structures pour leur résistance au séisme).

La MOA souhaite prendre en compte les régles parasismiques uniquement pour les ouvrages pouvant avoir une
interaction directe avec les futurs batiments, soit, selon les informations de '’AMO, uniquement les ouvrages OA5
des PTF1 a 3, avec une catégorie d'importance Il.

La justification parasismique des autres ouvrages n’est pas envisagée parla MOA. La MOE devra valider ce principe.
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2.3. Caractéristiques de I'avant-projet

2.3.1. Description des ouvrages

D'aprés les documents cités au paragraphe 2.1.2 et les informations fournies par FAMO, le projet comprend
I'aménagement d’'une Z.A.C., avec voiries d’accés, comprenant 5 plateformes (sur environ 6400 m? au total), dont
les caractéristiques sont les suivantes :

PTF 1 2 3 4 5
Surface (m?) 1110 1200 1230 550 2350
Cotes approximatives (m NGF) 908 a 909 9056a906,6 | 903449044 | 901,849023 | 899149023

Compte tenu des altimétries prévues pour le projet, les ouvrages suivants sont envisagés :

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)

Remblais renforcés type Terramesh® vert .
A1
° (pente talus = 70°/H) 0as 60

Reprise en sous-ceuvre souténement existant par paroi
0A2 clouée en phasage 0a35 80
(pente = 70°/H a subverticale)

OA3 Talutage a 1/1 + grillage 0ab 30
OA4 Talutage & 1/1 + grillage 2a4 120
OA5 Souténement type Terramesh® system 1a2 230
OA6 Souténement type Terramesh® system 3ab 160
Remblais renforcés type Terramesh® vert
OA7 (pente talus = 3H/2V) et Souténement en enrochements en 0a17 130
pied (H=3 a4 m)
Paroi clouée .
OA8 0a7 75

(pente = 1H/2V)

UL Cirage en Pl renfoice type TERRAMESH VERT

DAL ; Reprise en sous omnre s de la
RMESES par parol dleude en phasage

ctes transte A3 Talutage 1/1 + piillage

0T TALRS LT AT (M SOL NEMFORCE TTPE [0 AMES
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Terrassements prévus

L’aménagement de la zone dactivité nécessitera la réalisation de terrassements en déblais-remblais, d’une
amplitude jusqu’a environ 6 m pour les premiers et environ 13 m pour les derniers.

La MOA souhaite que les remblais mis en ceuvre dans le cadre du projet permettent la fondation des futurs batiments
ainsi que la réalisation de dallages sur terre-plein. Toutefois, la régle d'influence entre fondations et pieds de talus
(notamment ceux des remblais projetés), dite des « 3 pour 2 » engendrera vraisemblablement la réalisation de
fondations profondes pour certains des batiments projetés et en fonction de leur implantation précise.

Les matériaux envisagés d'étre utilisés pour les remblais renforcés sont constitués par les alluvions du Boréon
criblées.

2.3.3. Voiries

Le projet comprend la réalisation de voiries PL sur un linéaire de I'ordre de 550 a 600 m.

2.3.4. Mitoyens

La voirie d’accés depuis la RM2565 sera mitoyenne de I'ouvrage de souténement existant, sous-jacent a celle-ci et
décrit au §2.2.1.

2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n° CNI2.L.0131.

Il s’agit d'une Etude géotechnique de conception Phase Avant-Projet (G2AVP) selon la norme AFNOR NF P 94-500
de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.

La mission comprend, conformément au contrat et & la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013 les prestations
suivantes :
e Ladéfinition du contexte géotechnique :
premiére approche du modéle géotechnique,
risques naturels (dont approche qualitative du risque de liquéfaction sous séisme),
premiére approche d’'un modéle hydrogéologique,
dispositions vis a vis des avoisinants et des ouvrages situés dans la Zone d'Influence
Géotechnique (ZIG),
e Les principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations,
assises des dallages et voiries, améliorations des sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
avoisinants), ainsi qu’une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique.

Il est important de préciser que I'étude du projet est décomposée en 2 phases. Le présent rapport rentre dans la
premiére phase et concerne plus précisément les ouvrages suivants : OA1, OA2, OA3 et OA7.
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Il convient de rappeler que notre Etude géotechnique de conception Phase Avant-Projet (G2AVP) phase Avant-

projet (G2 AVP) s’

Avant-projet :

inscrit dans le cadre définit par la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013 qui précise que la phase

contribue & la mise au point de 'AVP ou de I'APD de I'ouvrage pour la part des ouvrages
géotechniques,

peut compléter le modéle géologique et le contexte géotechnique,

définit les hypothéses géotechniques & prendre en compte a ce stade et les principes de
constructions des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus,
fondations, assises des dallages et des voiries, améliorations des sols, dispositions générales vis-
a-vis des nappes et des avoisinants),

fournit une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique, une premiére approche des
quantités et conclut sur la pertinence d’application de la méthode observationnelle pour une
meilleure gestion des risques géotechniques.

définit, le cas échéant, un programme d'investigations géotechniques spécifiques.

Les résultats de la mission G2 phase AVP, réalisée au stade de I'Avant-Projet, si cette mission n’est pas suivie d’'une
mission G2 phase PRO, ne peuvent pas étre utilisés dans un DCE (Document de Consultation des Entreprises).
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3.1. Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par Ginger CEBTP en accord avec le client.

Il est notable que les forages ont été réalisés avec 2 ateliers de forage.

3.2. Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2. Elle a été définie et
réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet, de I'implantation des réseaux enterrés et des possibilités d’acces.

Les coordonnées des tétes de sondages ont été relevées par nos soins en X, Y et Z par un GPS GNSS LEICA
(précision : +/- 1 cm). Les coordonnées de chaque téte de sondage est indiquées sur chaque coupe en coordonnées
Lambert 93, correspondant au référentiel du plan topographique fourni levé au Lidar.

3.3. Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité Prof.(m/TA*¥)
Sondage destructif avec enregistrement des paramétres en ” SD1 20,0
continu et prélévement de cuttings SD2 15,0
Sondage destructif avec enregistrement des paramétres en SP1 15,0
continu et prélévement de cuttings SP2 15,0
Exécution d’essais pressiométriques. SP3 10,0
Norme NF P94-110-1 SP4 11,0
SP5 8,0
12 SP6 10,0
SP7 14,9
SP8 14,9
SP9 15,0
SP10 12,1
SP11 8,0
SP12 8,0
97
Puits a la pelle hydraulique PU1 31
PU2 2,2
6 PU3 1,5
PU4 3,0
PU5 1,8
PUG 2,6
Puits de reconnaissance de fondations mitoyennes PU7 1,7
2 PU8 31

*TA : surface du « terrain actuel », soit au moment des investigations
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Les coupes des sondages sont présentées en annexes 3 @ 5, ot 'on trouvera en particulier les renseignements
décrits ci-aprés :
e Sondages destructifs :
coupe approximative des sols®,
diagraphie des paramétres de forage enregistrés :
e vitesse d'avancement instantanée (m/h),
e pression sur l'outil (bars),
e pression d'injection (bars),
e couple de rotation (bars).

e Essais pressiométriques :
Module pressiométrique : Ew (MPa),
Pression limite nette .~ PI* (MPa),
Pression de fluage nette Pf* (MPa),
Rapport E/PI*.
Ces paramétres sont portés directement sur les coupes de forage.

e Puits de reconnaissance a la pelle :
coupe détaillée des sols,
prélévements d’échantillons remaniés,
photographies de la fouille.

e Puits de reconnaissance de fondations :
coupe détaillée des sols,
géométrie des structures enterrées,
photographies de la fouille.

* I'interprétation des sols a partir des forages de type destructif est faite uniquement d’apres I'examen des cuttings,
des courbes de pénétration des sols et des diagraphies.

Remarques :
o Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les niveaux

d’'eau éventuels, les pertes de fluide d'injection, les incidents de forage, etc...

e Parailleurs, les forages de cette campagne d'investigation étant réalisés a I'eau, les niveaux d’eau ne sont
pas toujours identifiables ou peuvent étre biaisés en raison de leur interférence avec les fluides de forage
injectés. Des piézometres spécifiques sont nécessaires pour caractériser les nappes concernées par le
projet (piézométres sélectifs, en gros diamétre...).
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3.4. Essais en laboratoire

Les essais suivants sont en cours de réalisation :

Identification des sols Nombre Norme

Teneur en eau pondérale W 4 NF P94-050
Analyse granulométrique par tamisage 4 NF P94-056
Valeur au bleu du sol (VBS) 4 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 4 NF P11-300
Essai de compactage a I'essai Proctor Normal 2 NF P94-093
Indice Portant Immédiat (IPI) 10 NF P94-078

Leurs résultats seront transmis ultérieurement.
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41. Modele géologique général : lithologie et caractéristiques mécaniques

Cette synthése devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de conception G2 PRO.

La profondeur des formations est donnée par rapport a la surface du terrain tel qu'il était au moment de la
reconnaissance (noté TA pour « terrain actuel »).

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la coupe géotechnique
schématique suivante, de haut en bas :

Horizon n°1 : terre végétale, sols remaniés/remblais
Cet horizon est constitué de sable limoneux a cailloutis, graves et/ou blocs +/- abondants, correspondant
vraisemblablement aux remblais d'aménagement du site voire, & proximité du vallon du Touron (SP6 a SP8), a des
colluvions.
Epaisseur:0,5a4,0m
Caractéristiques géotechniques : hétérogénes, faibles a moyennes (sols sous a normalement consolidés)

e Pression limite (PI*) : 0,2 a 1,3 MPa — moyenne = 0,5 MPa - (12 essais)

e Module pressiométrique (E) : 1 a 13 MPa — moyenne = 3 MPa - (12 essais)

Horizon n°2 : graves sablo-limoneuses a sables limoneux consolidés a blocs +/- abondants

Cet horizon correspond vraisemblablement aux alluvions fluvio-glaciaires, par ailleurs visibles ponctuellement a
I'affleurement en base du talus aval au site.

Dans les zones ou les graves et blocs sont peu abondants, la distinction visuelle entre cet horizon et 'horizon n°®1
n'est pas évidente. Ainsi, la limite entre ces 2 horizons a été définie sur la base des forages réalisés, a partir des
caractéristiques mécaniques et des paramétres de forage (vitesse d’avancement).

Profondeur du toit :

Sondage SP1 SP2 SP3 SP4 SP5 SP6 SP7
Profondeur (m/TA) 0,5 2,0 3,5 1,0 1,7 3,6 2,2
Cote (m NGF) 905,0 903,5 911,3 908,1 899,5 8941 890,1
Sondage SP8 SP9 SP10 SP11 SP12 SD1 SD2
Profondeur (m/TA) 0,5 19 0,8 1,5 4,0 2,0 3,0
Cote (m NGF) 887,2 892,2 901,1 890,7 903,5 901,1 897,6

Profondeur de base : > 20 m (base SD1)

Caractéristiques géotechniques : globalement moyennes a élevées (sols surconsolidés)
e  Pression limite (PI*) : 1,1 a 6,5 MPa — moyenne = 3 MPa - (73 essais)
e Module pressiométrique (E) : 9 a >200 MPa — moyenne = 62 MPa - (73 essais)

A proximité du vallon du Touron, cet horizon montre des caractéristiques pressiométriques globalement plus faibles,
avec une nature de sol vraisemblablement moins riche en blocs et graves (PI* = 1,7 MPa - E = 16 MPa : sols
normalement consolidés).
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Remarque : nous rappelons qu'il nest pas toujours évident de distinguer les variations horizontales et/ou verticales
éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la surface investiguée par rapport a celle
concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais
non absolu.

4.2. Reconnaissances des fondations

Compte tenu de la présence d'un mitoyen au projet d’'OA2, une campagne de reconnaissance de fondations dudit
mur de souténement existant, en amont du site, a été réalisée en supplément de la campagne d'investigations
prévue.

En premier lieu, il convient de préciser que la présence d’'un caniveau longeant ce mur, coté aval, a rendu difficile
I'exécution de ces fouilles. Il est également précisé que la structure et la géométrie exactes (épaisseur(s) et nature
des constituants autres que visibles en parement) de ces murs n’est pas connue.

Le puits PU7 n'a pas mis en évidence de fondation. Malgré la présence du caniveau, la fouille a été réalisée en
retrait d’environ 0,3 m sous le mur. Il est néanmoins possible que les pierres visibles en surface du mur constituent
un parement car celles-ci sont posées « a cheval » sur le caniveau, sur une vingtaine de centimetres. Le mur
reposerait ainsi sur des sables graveleux légerement limoneux a blocs épars, rattachés a 'horizon n°1.

Un mur ancien en pierres magonnées a par ailleurs été mis en évidence en aval du mur, au droit de PU8, a environ
1,3 m du nu du mur, que nous avons préféré ne pas endommager, dans l'incertitude de son usage.

Les coupes de ces puits de reconnaissance sont insérées en annexe 5, accompagnées de photographies.

4.3. Contexte hydrogéologique général
4.3.1. Piézométrie, niveaux d’eau

La présence d’eau a été mise en évidence, lors des investigations par de I'humidité dans le puits de reconnaissance
de fondation PU7 et de légers suintements le puits de reconnaissance de fondation PU8, vers 1,3 m de profondeur
par rapport a la surface du terrain au moment de notre intervention (TA), correspondant vraisemblablement a de
I'accumulation d’eau a I'arriere de la structure enterrée.

Les forages n'ont pas mis d'eau en évidence hormis des résidus de fluide de forage, mais les trous étaient tous
éboulés au-delade2a5m

Des circulations d’eau de versant, a priori momentanées (épisodes pluvieux), sont probables, en direction de la
Vésubie et préférentiellement aux abords du vallon du Touron.

La nappe d’accompagnement de la Vésubie se développe au sein des alluvions plus récentes au droit et aux abords
du lit actuel du cours d’eau, de régime torrentiel.

Il est & noter que les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison et de la pluviométrie. Seule
la pose d'un piézométre accompagné d’un suivi piézométrique, basé sur des mesures en continu, sur une durée
d’au moins 1 an, permettrait de statuer clairement sur le régime hydrogéologique au droit du projet.

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire I'objet d’une mission
spécifique complémentaire (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500).
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4.3.2. Inondabilité

D’apres le PPR inondation du 28/06/02, la parcelle se situe dans une zone non exposée :
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Cette carte montre néanmoins des zones de danger et de précaution au niveau du vallon du Touron, dont le fond
se situe en contrebas du futur pied de talus de I'ouvrage prévu en remblai renforce, cété sud-est du projet (OA7).

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans les documents
d’'urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc susceptibles de varier dans le temps.
S'agissant de données d’'aménagement hydraulique et non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie
de notre mission d'étude géotechnique.
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4.4. Risques naturels

4.4.1. Risque sismique — données parasismiques réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données parasismiques
déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le cadre de cette étude et présentées dans
les paragraphes précédents, figurent dans le tableau ci-dessous :

Classe de sol B
Accélération maximale de référence : agr 1,6
Parametre de sol S 1,35
Catégorie d'importance des ouvrages : OA5 des PTF1a 3 |
Coefficient d'importance correspondant : | 1
Accélération de calcul (ag= *l.ag) 1,6
Souténement OA5 kn 0,146
(avecr=1,5% kv 0,073

*A valider par MOA/AMO dans le cadre des études ultérieures.

4.42. Liquéfaction sous séisme

Compte tenu de la nature a dominante graveleuse (sols drainants), des caractéristiques mécaniques élevées de ces
sols au minimum sur les 15 premiers metres et de I'absence de nappe d’eau pérenne au droit du site, ce risque peut
étre négligé.

44.3. Retrait-gonflement des argiles

D’aprés les données issues du site Infoterre édité par le BRGM, le projet étudié est situé en exposition moyenne vis-
a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement :

Source : http://infoterre.brgm.fr/
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Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement dans la croute
terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par metre cube (Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que risque naturel dans
I'information préventive du public et des travailleurs. Pour certains ouvrages, des dispositions doivent étre prises a
toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la commune est concernée par le risque radon (batiment existant,
réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'Institut de Radioprotection et de Slreté Nucléaire
(https://www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de ST MARTIN VESUBIE présente un potentiel radon de
catégorie 3.

Les dispositions éventuellement a prévoir ne font pas partie de notre mission et sont a prendre par les concepteurs
du projet.

Compte tenu de la définition du projet et des terrassements qu'ils nécessitent, la ZIG inclut :
e |e vallon du Touron, cbté sud-est du projet (OA7) ;
e |la RM2565, coté nord-est, et ses murs de souténement aval et amont (OA1 et OA2) ;
e le chemin de la Romegiero, coté sud-ouest(OA8 et OA7) ;
e |e souténement BA en aval de la chapelle ainsi que le transformateur électrique (OA3), coté nord.
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6.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous sont a
prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :
Contexte géotechnique : formations de caractéristiques mécaniques faibles & moyennes, correspondant
vraisemblablement & des sols remaniés voire localement a des colluvions, d’épaisseur variant entre 0,5 et 4 m
d'épaisseur, surmontant les alluvions fluvio-glaciaires de caractéristiques mécaniques moyennes a élevées

Environnement du projet :

Projet : aménagement d’'une ZAC nécessitant des terrassements en déblais (Hmax = 6 m)-remblais (Hmax = 13 m)ainsi
que la mise en ceuvre d’ouvrages de souténement et de renforcement de sol sur des hauteurs variables (maximum
17 m pour 'OA7).

Les ouvrages prévus par 'AMO sont rappelés dans le tableau suivant :

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)
Remblais renforcés type Terramesh vert .
OA1 0a5 60
(pente talus = 70°/H) @
Reprise en sous-ceuvre souténement existant par paroi clouée en
OA2 phasage 0a35 80
(pente = 70°/H a subverticale)
OA3 Talutage a 1/1 + grillage 0a5 30
OA4 Talutage a 1/1 + grillage 2a4 120
OA5 Souténement type Terramesh system 1a2 230
OA6 Souténement type Terramesh system 3ab 160
Remblais renforcés type Terramesh vert
OA7 (pente talus = 3H/2V) et Souténement en enrochements en pied 0a17 130
(H=3a4m)
Paroi clouée .
OA8 0a7 75
(pente = 1H/2V)

Enfin, les remblais mis en ceuvre dans le cadre du projet devront étre d’une qualité support de fondation et de
dallage. Les matériaux envisagés d'étre utilisés pour les remblais renforcés sont constitués par les alluvions du
Boréon criblées.

Les principes de conception et d’exécution relatifs a ces différents ouvrages géotechniques sont détaillés dans les
paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification partielle ou compléte
des adaptations préconisées.
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6.2. Réalisation des terrassements

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des conditions normales
d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions réelles rencontrées (intempéries, niveau
de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions particulieres).
Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le résultat attendu et
qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules des orientations seront retenues.

L’aménagement de la zone d'activité nécessitera la réalisation de terrassements en déblais-remblais, d’'une
amplitude jusqu’a environ 6 m pour les premiers et environ 13 m pour les derniers.

Les remblais mis en ceuvre dans le cadre du projet devront étre d’une qualité support de fondation et de dallage, sur
une épaisseur minimale sous les futurs batiment de la Z.A.C.. Les matériaux envisagés d'étre utilisés sont constitués
par les alluvions du Boréon criblées. Des analyses GTR ont été réalisées pour MNCA sur les matériaux prévus d’étre
mis en ceuvre pour les bréches 2 et 6, classant ces matériaux en D3, soit des matériaux insensibles a I'eau, sans
cohésion et perméables (dossier GINGER CEBTP CNI3.L.849.008).

6.2.1.1. Traficabilité en phase chantier

Le niveau du fond de fouille se situera soit dans I'horizon n°1 soit dans I'horizon n°2. Dans I'attente des analyses en
laboratoire sur ces matériaux, la présence d’une fraction fine limoneuse et/ou argileuse est manifeste. Cette fraction
fine les rend donc sensibles a 'eau.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables sinon le chantier
pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de surépaisseurs en matériaux insensibles
aleau.

Bi21.2 Terrassabilité des matériaux

La présence de blocs pouvant étre rencontrés dans I'horizon n°1 et surtout dans I'horizon n°2 pourra nécessiter
'emploi d’engins adaptés ou d’outils adaptés tels qu'éclateur, BRH, dérocteur, etc

6.2.1.3. Forabilité des matériaux

Nous attirons I'attention sur la présence de L’entreprise devra mettre
en place les outils nécessaires afin de traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

6.2.14. Drainage en phase chantier

Suite aux observations faites au cours de la campagne d'investigations, le terrain devrait en principe étre sec.
Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en cours de terrassement, particuliérement
pendant et aprés les épisodes pluvieux. Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors de la
fouille (captage).
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Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise au sec des plateformes
de travail a tout moment.

Un systéme de drainage a l'interface entre le « terrain naturel » et les remblais mis en ceuvre dans le cadre du projet
pourrait s'avérer nécessaire (par exemple : épis drainants en fond de déblais & I'amont et dans le sens de la pente
vers |'aval). Cette interface sera vraisemblablement propice aux écoulements, pouvant entrainer un lessivage des
fines du terrain naturel.

6.2.1.5. Réalisation des remblais

Il est rappelé que le MOA souhaite que les remblais mis en ceuvre dans le cadre du projet soit de qualité
« support de fondation et de dallage », c’est a dire de qualité « couche de forme » sur une épaisseur
minimale, a définir en fonction des dimensions des futurs batiments.

D’'une maniére générale, pour permettre une bonne accroche entre le sol d'assise et les remblais, des redans seront
réalisés a chaque passe, formant ainsi une interface en escaliers.

Approche des tassements sous le poids des remblais projetés

En premier lieu, bien que I'objet de notre mission ne comprend pas I'étude des fondations des futurs béatiments, il
convient de préciser que I'horizon n°1, compte tenu de ses caractéristiques mécaniques hétérogénes, faibles a
moyennes sont susceptibles de tasser sous le poids des futurs remblais.

En premiére approche, les tassements pourraient s’avérer pluricentimétriques. Par exemple, sans prendre en
compte les surcharges d’exploitation ni les descentes de charge sous fondation des futurs batiments, pour la PTF6,
les tassements différentiels pourraient atteindre, sous l'influence de la variabilité des épaisseurs de remblais projetés
entre 'amont et l'aval 3 a 4 cm, pour des tassements absolus de I'ordre de 3 @ 5 cm maximum.

En conséquence, sans étude spécifique a ce sujet, relative a chacune des plateformes projetées, nous
recommandons la purge intégrale de I’horizon n°1 afin de satisfaire I'objectif des plateformes en support de
fondation et de dallage. Dans le cas contraire, 'apparition de désordres sur les futurs batiments, sous I'effet
de tassements trop importants sous fondation et sous dallage sur terre-plein sont a craindre.

Réutilisation des matériaux du site

Ce point fera I'objet d’un rapport spécifique établi par notre service Routes et contrbles extérieurs, a l'issue des
essais en laboratoire, actuellement en cours, particuliérement concernant la mise en ceuvre et les controles des
matériaux.

Remblais support de fondation et de dallage controlés
En premiere approche, compte tenu de la fraction fine - _ e <
(limono-argileuse), visible sur les échantillons prélevés et = T 7 A T

dans les puits de reconnaissance a la pelle mécanique,

nous considérons que les matériaux du site ne pourront
étre réutilisés qu’en remblais « généraux » soit jusqu’a
1,5 fois la largeur des semelles de fondation des
batiments sous lesdites fondations etjusqu’a0,5a1,0 m
sous la couche de forme sous dallage.

En conséquence, leur utilisation en couche de forme
et remblais support de fondation ou de dallage sera
proscrite.

Dialigge sur tore-plain
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Remblais généraux (possible avec les matériaux du site)
En dehors des emprises des ouvrages en remblais renforcés et des remblais support de fondation et de dallage, les
matériaux du site pourront étre utilisés en remblais généraux, sous réserve des préconisations suivantes :
e purge préalable de la terre végétale et de I'horizon n°1;
e purge éventuelle des poches médiocres et des sols détrempés par les eaux de pluie,
o réalisation de redans afin de garantir une bonne accroche et limiter les risques de glissement a l'interface
terrain naturel/remblais,
e compactage du fond de forme,
e mise en ceuvre des remblais par couches, suivant les recommandations GTR, avec contrble a chaque
couche unitaire d’apport et au minimum tous les meétres. Les critéres de réception du remblai par essais
a la plaque & 60 cm, selon le mode opératoire du L.C.P.C., devront étre :
un module EV2 = 30 MPa,
EV2/EV1 < 2.
L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites indiquées dans
les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type d’engin de compactage utilisé.

Remblais support de dallage et de fondation

D’une maniére générale, les matériaux, ainsi que les procédures de mise en ceuvre et de contréle devront répondre
aux recommandations « Caractéristiques des matériaux de remblais supports de fondations » du L.C.P.C. de 1980
et/ou au DTU 13.3.

Les matériaux d’apport devront étre insensibles a I'eau (VBS < 0,2), par exemple de type B31, C1B31, C2B31, D21
ou D31, avec une granulométrie 0/300.

En premiere approche, les matériaux prévus d’étre utilisés pour les remblais renforcés, en provenance du Boréon
(dossier GINGER CEBTP CNI3.L.849.008 - bréches 2 et 6 - matériaux D3), pourront étre utilisés, sous réserve des
résultats des essais LA/MDE permettant d'évaluer leur dégradabilité assurant une classe D31.

La mise en ceuvre des remblais sera réalisée moyennant les précautions successives suivantes :

e purge de la terre végétale et de I'horizon n°1;

e purge éventuelle des poches médiocres et des sols détériorés par les engins de terrassement ou les eaux
de pluie,

o réalisation de redans afin de garantir une bonne accroche et limiter les risques de glissement a l'interface
terrain naturel ou remblais généraux/remblais,

e compactage du fond de forme,

e mise en ceuvre des remblais par couches, suivant les recommandations GTR, avec contrble a chaque
couche unitaire d’apport et au minimum tous les meétres. Les critéres de réception du remblai par essais
a la plaque & 60 cm, selon le mode opératoire du L.C.P.C., devront étre :

un module EV2 = 50 MPa,
EV2/EV1 < 2.
L’épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites indiquées dans

les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type d’engin de compactage utilisé.
e Les critéres de réception de I'arase du remblai par essais a la plague & 60 cm, selon le mode opératoire
du L.C.P.C., devront étre :

un module EV2 = 50 MPa,
EV2/EV1 <2,
Kw > 50 MPa/m (DTU 13.3 relatif aux dallages industriels).
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6.2.1.6. Talus

Hors mitoyenneté et présence d’eau, les talus provisoires des fouilles pourront étre dressés avec une pente
maximale de 1 de base pour 1 de hauteur, a adapter lors des terrassements si cela s'avére nécessaire.

Des hétérogénéités locales peuvent cependant étre rencontrées au fur et a mesure de 'ouverture des fouilles et
provoquer des éboulements locaux. Ces pentes pourront ainsi faire I'objet d’adaptation en cours de chantier.
L’ensemble des talus devra étre :

e purgé des éventuels blocs instables ;
e protégé des intempéries par des feuilles de polyane par exemple soigneusement fixées, des cunettes
étanches en téte de talus.

Pour des hauteurs de talus supérieures a 6 m ou pour des talus plus raides, un confortement/souténement est a
prévoir. Son dimensionnement fera I'objet d’une étude particuliére spécifique.

Au stade G2AVP (a préciser dans les études G2PRO et/ou G3), hors mitoyenneté et présence d'eau, les talus
définitifs pourront étre dressés avec une pente maximale de :

e 1de base pour 1 de hauteur pour une hauteur maximale de 4 m;

e 35 & 40°/'Horizontale pour une hauteur maximale de l'ordre de 5,5 & 6 m. Une végétalisation rapide est
nécessaire pour éviter les phénomeénes de ravinement.

Ces pentes de talus sont justifiées en fonction des observations actuelles, sur la base de calculs en rétroanalyse sur
un des talus a hauteur du futur OA3, et sans prendre en compte de séisme, comme souhaité par la MOA,
permettant le calage des caractéristiques de I'horizon n°1 :

Profil rétroanalyse
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Résultats des calculs en rétroanalyse :

Htalus = 515 m
Pente = 40°/H

Résultats des calculs des talus provisoires dans I’horizon n°1 :

Heas = 5,5 m
Pente = 45°/H
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Résultats des calculs des talus définitifs dans I’horizon n°1 :

o Led a0z
£ B
ra5 FA% 456
(- -l T

Htalus = 4 m
Pente = 45°/H

Les notes de calculs sont reportées en annexe 6. L'ensemble de ses calculs ont été réalisé sans coefficient partiel
(calcul unitaire), et sans paramétre sismique, afin d’assurer la stabilité avec une sécurité suffisante, les coefficients
visés sont donc :

e 1,3 pour les phases provisoires ;
e 1,5 pourles phases définitives.

Il est ainsi notable que pour les talus supérieurs a 4 m de hauteur de 'OA3, qui plus est a proximité du souténement
aval a la RM2565, la stabilité n'est pas assurée avec une sécurité suffisante avec une pente a 1/1, comme mis en
évidence sur le profil n°3 (objectif coefficient de sécurité : 1,5) :

Hias =5 m
Pente = 45°/H

Dans les zones ou la pente ne pourra étre adoucie, comme c'est le cas au droit du profil n°3, un confortement de
talus (paroi clouée par exemple) ou un ouvrage de souténement devra étre envisageé.
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Il est toutefois notable que I'horizon n°1 est apparu hétérogéne. Les caractéristiques ¢’/ * définies dans cet horizon
par le calcul en rétroanalyse a proximité du profil n°3-OA3 ci-dessus sont représentatives de cette zone du projet,
bien qu'assez élevées au regard des mesures pressiométriques au sein du sondage SP3, mais pas nécessairement
de I'ensemble de cet horizon sur le site.

Une adaptation zone par zone des pentes de talus ci-avant pourra donc s’avérer nécessaire et devra étre
étudiée dans les missions géotechniques ultérieures (G2PRO et G3).

6.3. Souténements

Le projet prévoit I'exécution des souténements suivants :

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)

Remblais renforcés type Terramesh® vert

A1
© (pente talus = 70°/H)

0ab 60

Reprise en sous-ceuvre souténement existant par paroi
OA2 clouée en phasage 0a35 80
(pente = 70°/H a subverticale)

OA5 Souténement type Terramesh® system 1a2 230

OA6 Souténement type Terramesh® system 3ab 160

Remblais renforcés type Terramesh® vert
OA7 (pente talus = 3H/2V) et Souténement en enrochements en 0a17 130
pied (H=3 a4 m)

Paroi clouée .
OA8 0av7 75
(pente = 1H/2V)

Ces ouvrages pourront étre calculés en adoptant les hypothéses de sol issues des essais réalisés spécifiquement
(pressiométriques, triaxiaux ou cisaillement...).

En I'absence d'essais spécifiques, on pourra retenir provisoirement les caractéristiques géomécaniques suivantes,
fournies a titre indicatif uniquement :

Horizon  Type de sol

1 Remblais 19 25240 0as
2 Graves sableuses a sables graveleux 20 40 a45 0

Les hypothéses présentées, ci-dessus et ainsi que celles présentées dans chaque § relatif au différents
ouvrages détaillés ci-dessous, sont celles prises en compte dans les présentes justifications au stade
G2AVP. Elles devront impérativement étre validées dans les missions géotechniques ultérieures (G2PRO et
G3).

Les principes de construction envisagés sont compatibles avec le modéle géotechnique, hormis la « reprise en sous-
ceuvre du souténement existant par paroi clouée en phasage » qui mérite une attention particuliére pour les points
suivants :

e Absence de données au droit de la RM2565 ;

e Absence de fondation du mur de souténement aval a cette voirie ;

e Evaluation imprécise des déplacements au regard des méthodes de calculs pour ce type d’'ouvrage.
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En tout état de cause, les pentes de talus sécuritaires évoqués dans le § 6.2.1.6 ne seront pas réalisables. En
conséquence, si le choix de cette solution est maintenu, il conviendra d’effectuer des tests de tenue sur un linéaire
de 2 a 3 m de long maximum. Les missions G2PRO et G3 s'attacheront, sur la base de ce(s) test(s), a justifier des
longueurs de passes maximales, éventuellement a adapter au moment du chantier (G3+G4 Phase Suivi).

A notre sens, la réalisation d’'un écran de type microberlinoise apparait plus sécuritaire, particuliérement au regard
de la stabilité de la RM2565 pendant les travaux, ayant un impact direct sur 'usage de la voirie ainsi que sur la
sécurité des ouvriers et des usagers.

GINGER CEBTP recommande la réalisation d’un diagnostic spécifique a cette partie du projet, incluant des
reconnaissances complémentaires : sur I'ouvrage de souténement de la RM2565 (épaisseur de haut en bas,
structure, fondation a confirmer sur le linéaire impacté) mais également sur les sols qu’il soutient.

Les ébauches dimensionnelles pour chaque ouvrage projeté sont présentées ci-apres.

6.3.1. Remblais renforcés OA1

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)
Remblais renforcés type Terramesh® vert .
OA1 0a5s 60
(pente talus = 70°/H) @
|| (e | e

| 0AZ : Repriie en sous arnee e de le
ANUSES par pow of thouse en hanage
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(1 [
-N!uuim fluvio-glaciaires
- Remeiais projt

Méthode de calcul : Bishop _
Jeu de coefficients de sécurité : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible

B3 A Hypothéses de calcul

o Coupe étudiée : profil transversal de la Z.A.C. n°4 (hauteurs de remblai et talus définitif maximales soit
respectivement 4,6 et 5,9 m)

e Modeéle géotechnique :

Horizon Epaisseur PI* (MPa) Em (MPa)
1 3,5m 0,5 3 19 2 38
2 - - - 20 0 40
Remblais projet 4,6 - - 20 0 36

Légende :

PI* : pression limite équivalente
Ewm: module pressiométrique

Y : poids volumique

c': cohésion effective

« ' angle de frottement effectif

Les caractéristiques des horizons en place ont été évaluées sur la base de calculs en rétroanalyse sur les talus du
profil considéré. Les résultats sont comparables aux calculs en rétroanalyse réalisés dans le cadre de I'étude du
talutage (cf. §6.2.1.6).

e Surcharges routiéres : 20 kN/m? (RM2565 et voirie projet)

o Caractéristiques des renforcements :
» Bandes géosynthétiques PET (modélisation : largeur 1 m tous les 1 m)s  ps, = 1/3
e TR min=25kN (en prenant en compte yM ;t = 1,25)
o  Caractéristiques remblais projet :
En premiére approche, les matériaux prévus d'étre utilisés pour les remblais renforcés, en provenance du Boréon
(dossier GINGER CEBTP CNI3.L.849.008 - breches 2 et 6 - matériaux D3), pourront étre utilisés, sous réserve des
résultats des essais LAIMDE permettant d'évaluer leur dégradabilité assurant une classe D31. Les caractéristiques
ici prises en compte correspondent a ce type de matériaux.
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En fonction des granulométries réalisées dont les graphiques sont reportés ci-dessous, les paramétres suivants,
tirés de la norme NF P 94-270 (tableau G.2.1) ont été pris en compte :
o Mo=13(Cu=42a71soit>?2)
e u1=0,9%ane’=0,654
ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage & sec aprés lavage

% Tamisage & sec aprés lavage
passants Par dérogation a la norme, s fin des tanmisages sur chaque tamis ou grille est apprécice visuellement

ol ] Ll | B
el | 7
70 | /

| 4
40 =3 / $ S
30 | / e
] O 0 ) O = 1

10 ‘F//J,,r_/’e b _ _ i
n \ |

804 0 1mm DI0=05mm  Tmm 10mm  DE0=21 mm 100
| Ouverture de tamis (mm)

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage & sec aprés lavage
Tamisage & sec aprés lavage
% passants Par dérogation & la norme, la fin des tamisages sur chague tamis ou grille est appréciée visuellement

100
80

|
|
80 —-—l -
70 — == == =

60 : =

50 |— T—— W —

40 | e

30 =t _
20 // | T 0
10 = f =

|
G—

0 |
80u G.1mﬂ1D1D=D'2 mm imm 10mm DB0=15 mm 100
Ouverture de tamis (mm)

»  Sols D3 concasseés : conditions de mises en ceuvre séveres *  Peng = 0,67
o PHestimé entre 4 et 9 — classe de durée d'utilisation : 4 (50 ans) *  pgeg = 0,83

e Reégles de construction parasismiques non prises en compte conformément au choix du MOA (a valider par
la MOE)

e Parement prévu avec le procédé Terramesh vert (non pris en compte dans les justifications)
e Hydrogéologie : absence de nappe pérenne (le parement devra permetire le drainage du massif)

e Facteur partiel de modéle : yR ;d = 1,1 (Phase durable ouvrage non sensible — RM2565 déja stable avec
le soutenement existant)
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6312 Principe de justification

Les justifications de cet ouvrage devront respecter la norme NF P 94-270 :
e  Stabilité externe locale ELU fondamental et ELS en Approche de calcul 2 :
Poingonnement
Tassements
Glissement
e Stabilité externe générale ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)
e Stabilité interne ELU fondamental en Approche de calcul 2 :
Résistance structurelle des renforcements
Résistance d’interaction sol-renforcement

o  Stabilité mixte ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)

6.3.1.3. Résultats

La note de calculs de justification de la stabilité externe locale ainsi que I'ensemble des calculs de stabilité, réalisés
a partir du logiciel Talren, développé par la société Terrasol, sont reporté en annexe 7 du présent rapport.
Les justifications relatives a la résistance interne seront réalisées dans les missions géotechniques ultérieures.

Les nappes de géotextile, avec TR min = 25 kN (valeur incluant les différents coefficients de réduction p ainsi que
le facteur partiel yw = 1,25), présenteront les longueurs (dans le sens transversal) et espacements suivants :

Espacement vertical (m)

Longueur (m)
Bande 1

Nappes géosynthétiques PET

avec : Bande 2 7,0
Largeur=1m Bande 3
; - 0,75
Espacement horizontal = 1 m Bande 4
TRmin = 25 kN Bande 5 6.5
Bande 6

Nota : Numérotation des bandes de bas en haut

Il est notable que les tassements évalués au sein de I'horizon n°1 sont évalués entre 4 et 6 cm. Si ces valeurs
paraissent trop importantes pour les MOA et MOE, une purge de celui-ci devra étre envisagée.

6.3.14. Sujétions d’exécution

Les remblais seront mis en ceuvre sur une surface plane, préalablement préparée.
Si cela nécessite localement des déblais importants, & proximité d’ouvrage(s) mitoyen(s), comme cela sera
vraisemblablement le cas étre le cas au droit du profil n°4 étudié dans le cadre de I'ébauche, toutes les précautions
devront étre prises afin d’assurer leur stabilité (calculs de stabilité, ouvrage de souténement provisoire éventuel...).
L'assise des remblais pourra étre constituée par 'horizon n°1 ou par I'horizon n°2.

Les matériaux prévus d'étre mis en ceuvre étant de classe D3 (GTR2000), ils pourront étre mis en ceuvre avec une
épaisseur correspondant a I'espacement vertical des bandes géosynthétiques.
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6.3.2. Reprise en sous-ceuvre soutenement existant par paroi clouée en phasage OA2

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)

Reprise en sous-ceuvre souténement existant par paroi
OA2 clouée en phasage 0a35 80
(pente = 70°/H a subverticale)

Accés transfo OA3: Tahutage 1/1 + grilage
oa1: embls VIR

/
/

OA2 : Reprise en sous cwvre mur de la
RM2543 par parci dlouée en phesage

OA3

OA 7 TALUS PIED RAIDK EN SOU RENFORCE TYPE TERRAMESH VERT » 3/2

Phase JOA2-PT | Situation : Stabilitg gindrate

o

Nous rappelons nos réserves (cf. §6.3) concernant cette solution ne garantissant pas, a ce stade des connaissances
du site (particuliérement concernant I'ouvrage de souténement existant et soutenant la RM2565 ainsi que les sols
qu'il soutient) la stabilité en phase provisoire.
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Bid:2.1. Hypothéses de calcul

e  Coupe étudiée : profil transversal OA2 n°7 avec :

Distance paroi clouée —
soutenement RM2565 (m)

0,5 2,3 4,2

Hauteur paroi clouée (m) Hauteur souténement RM2565 (m)

Cette coupe est a priori la plus défavorable en termes de hauteur totale de souténement (souténement
RM2565+paroi clouée).

e Modéle géotechnique :

Horizon Epaisseur PI* (MPa) gs* (kPa)
1 1,7m 0,5 négligé 19 4 38
2 - 3 190 20 0 40

Légende :

PI* : pression limite équivalente
Ewm: module pressiométrique

Y : poids volumique

c': cohésion effective

« ' angle de frottement effectif

Les caractéristiques des horizons en place ont été évaluées sur la base de calculs en rétroanalyse sur les talus du
profil considéré. La cohésion dans I'horizon n°1 a ainsi été majorée par rapport aux précédents calculs, de
nombreuses incertitudes sur le modéle existant (structure du soutenement de la RM2565, profondeur de base de
I'horizon n°1).

Conformément a la norme NF P 94-270, le frottement latéral unitaire (gs) est défini sur la base de 'Additif Clouterre
2002. Au stade G2AVP, le frottement dans I'horizon n°1 est négligé. Toutefois, des essais d’arrachement préalables
menés a la rupture, réalisés in situ sur clous seront nécessaires afin de fixer définitivement la valeur du frottement
latéral unitaire limite de chaque horizon géotechnique.

L’épaisseur de I'horizon n°1 a été fixée a 1,7 m sous toutes réserves, aucun sondage n‘ayant été réalisé directement
dans cette partie du projet.

e Surcharges routieres : 20 kN/m? (RM2565 et voirie projet)

Caractéristiques des renforcements :
Corrosion : I fortement corrosif (ZA+C = 13) » perte d'épaisseur = 3,3 mm (durée d'utilisation =
50 ans)
Barres de type GEWI 32 (Rt ;d = 200 kN minoration yM comprise)

e Reégles de construction parasismiques non prises en compte conformément au choix du MOA (a valider par
la MOE)

e Parement en béton projeté armé (non pris en compte dans les justifications)
e Hydrogéologie : absence de nappe pérenne (dispositifs de drainage a prévoir - cf. §6.3.2.4)
e Facteur partiel de modéle : yR ;d = 1,2 (Phase durable ouvrage sensible : RM2565)
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6.3.2.2. Principe de justification

Les justifications de cet ouvrage devront respecter la norme NF P 94-270 :

o Stabilité externe locale ELU fondamental en Approche de calcul 3 :
Poingonnement
Glissement
e Stabilité externe générale ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)
o  Stabilité interne ELU fondamental en Approche de calcul 3 :
Résistance structurelle des renforcements
Résistance d'interaction sol-renforcement

o  Stabilité mixte ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)
6.3.2.3. Résultats

L’ensemble des calculs de stabilité, réalisés a partir du logiciel Talren, développé par la société Terrasol, sont
reportés en annexe 8 du présent rapport.

Les justifications relatives a la stabilité externe locale ainsi qu'a la stabilité interne seront réalisées dans les missions
géotechniques ultérieures (missions G2PRO et G3).

Les calculs ont conduit a I'ébauche suivante :

Longueur  Inclinaison/Hor. Espacement (m)

Armature Drorage (MM)

Clou 1
Clou 2

Nota : Numérotation des clous de haut en bas

GEWI32 90 3 15 1 1

Il est toutefois notable que, malgré 'augmentation de la cohésion dans I'horizon n°1 dans le cadre du calage des
paramétres, la stabilité de ce procédé constructif (paroi clouée) n'est pas assurée dés la premiére passe de
terrassement. Au-dela de la valeur exacte du coefficient de sécurité global obtenu pour celle-ci, il est intéressant
d’'observer que la baisse du facteur global de sécurité de I'ordre de 0,4 est trés significative et traduit un aléa certain.
Les graphiques présentés ci-dessous illustrent ces résultats.

A ce stade des études et de la connaissance du site, la réalisation d’un écran de souténement en
remplacement de la paroi clouée apparait ainsi opportune.
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Calcul en rétroanalyse avec passage interdit dans le mur de la RM2565

T T .23 126 L1 T25 28 T
PP el Ml P, R UL oy M NP = (S e Y S i ey

l_;‘f.’.? Y- S =

25 o ) 170 1,34
- - -

»
T T30 nae 2T 136
* * *
I.26 L e I5 1,54
-

RM2565

Calcul de la premiére passe de terrassements

S e
r,;'r_s 4z g r.‘H rf..’
J,:zi 0.075 1,;3' 1,‘37 1%"
l-]i;j 151 0,65 135 ¥
i 1112 65 . RMz565
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6.3.24. Sujétions d’exécution et dispositions constructives

La réalisation de la paroi clouée sera conforme a la norme NF P 94-270.

Compte tenu des risques d'instabilité avant réalisation totale de la paroi, il parait opportun de réaliser des tests de
tenue sur un linéaire de 2 a 3 m de long maximum. Les missions G2PRO et G3 s'attacheront, sur la base de ce(s)
test(s), a justifier des longueurs de passes maximales, éventuellement a adapter au moment du chantier (G3+G4
Phase Suivi).

Un complexe drainant, de type Delta-MS ou enkadrain, sera mis en place & 'arriére du parement, par bande de
largeur 0,5 m entre chaque rangée de clous. Le dispositif sera complété par un exutoire adapté en pied (récupération
des eaux drainées par I'enkadrain dans un drain longitudinal en pied de la paroi).

Un réseau de barbacanes sera également prévu avec un diamétre minimal de 6 cm. La maille des barbacanes ne
sera pas supérieure a 4 m?

Un systéme de drainage devra étre mis en place en pied et téte du mur, (fossé/cunette, évacuation vers exutoire
adapté).

En cas de rencontre de venues d'eau dans les forages, la réalisation de drains horizontaux pourra s’avérer
nécessaire.

6.3.3. Remblais renforcés OA7 + enrochement de pied

Ouvrages Hauteur (m) Linéaire approximatif (m)

Remblais renforcés type Terramesh® vert

OA7 (pente talus = 3H/2V) et Souténement en enrochements en 0a17 130
pied (H=3 a4 m)
QAL : Dunrage on remblan Fenforos type TERRAMESH VERT

OAZ ; Reprie en soun cuyre mur de s I
ENUIS6% pas parcd doues en phacage

L
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En préambule, il est notable que pour des remblais de grandes hauteurs, comme prévus pour 'OA7, la réalisation
de risbermes successives pourrait étre judicieuse, particuliérement pour I'entretien.

6:3.3. Enrochements de pied

a) Assise des enrochements

Aucune investigation n’a été réalisée dans le fond du vallon. Le modéle dans cette zone devra étre préciser
dans les phases ultérieures du projet.

Un ancrage au sein de I'horizon n°2 est ici pris en compte avec I'hypothése d’un toit proche de la surface, soit a
moins d’1 m de profondeur para rapport au terrain naturel.

Un ancrage d’au moins 0,5 my sera réalisé avec un encastrement minimal (par rapport au terrain fini) pour la mise
hors-gel de 0,8 m.

En fonction de ces conditions, la contrainte aux états limites de service a retenir, pour une charge verticale centrée,
est de 0,43 MPa (gnet = 1,2 MPa).

Par ailleurs, les fondations établies a proximité de talus ainsi que des fondations voisines devront respecter la régle
des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de base d’enrochements et les pieds de talus (NF P 94-261), a moins
de dispositions particuliéres spécifiques.

La mise en ceuvre d’'un béton de propreté immédiatement aprés réalisation des fouilles d’assise des enrochements
est recommandée.

Enfin, une étude hydraulique serait appropriée afin de définir le régime du Vallon du Touron dans le but
d’analyser les risques d’affouillements et adapter I’encastrement de I'ouvrage en conséquence.
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b)  Hypotheses de calculs

o Coupe étudiée : profil transversal OA7 n°5 (hauteurs de remblai et talus définitif maximales soit
respectivement 12,5 et 17,0 m) avec un souténement en enrochement de 4 m de hauteur

e Modeéle géotechnique :

Horizon Epaisseur (m) * (kN/m3) c'(kPa) <'(°)| PI(MPa) EM (MPa)
1 =1a2 19 0 30 0,5
2 - 20 0 40 1,2
Remblais projet 12,5 20 0 36 -
Enrochements - 18 0 45 -

Les parametres retenus dans I'horizon n°1 sont plus faibles que pour les autres ouvrages.

e Hydrogéologie : aucun niveau d’eau n’est pris en compte dans les calculs (drainage des ouvrages a
prévoir) ; 'étude hydraulique pourra par ailleurs induire une justification & la décrue

e Surcharge : aucune surcharge impactant I'ouvrage

e Reégles de construction parasismiques non prises en compte conformément au choix du MOA (& valider par
la MOE)

¢)  Principes de justification
Les enrochements sont justifiés suivant la norme relative aux soutenements (NF P 94-281 d’avril 2014), incluant les
vérifications suivantes,
Aux Etats Limites Ultimes :
e Stabilité externe incluant précisément :
La portance du sol support (approche 2), visant a vérifier la capacité portante du sol d’assise et
une limitation de I'excentrement a 7B/15 ;
Le glissement sur la base du mur (approche 2), visant a vérifier la résistance au glissement du
mur sur sa base.
e Stabilité générale (approche 3), visant a vérifier qu'un glissement général, passant sous la base de
l'ouvrage peut étre écarté.

Aux Etats Limites de Service :

Les justifications suivantes, relatives a la stabilité externe de I'ouvrage, sont étudiées aux ELS :
e Limitation de la charge transmise au sol
e  Excentrement du chargement (excent. < B/4)
o Admissibilité des tassements

L’ouvrage de souténement en enrochements est considéré comme un ouvrage-poids monolithique.

Les calculs relatifs a la stabilité externe ont été menés avec le logiciel GEOMUR, développé par le bureau d'études
GEOS. Les calculs visant a justifier la stabilité générale de I'ouvrage ont été menés avec le logiciel Talren, développé
par la société Terrasol.

Les coefficients partiels pris en compte correspondent & I'Eurocode 7 et sont détaillés sur les notes de calculs en
annexe 9.
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Par ailleurs, la justification vis-a-vis de stabilité interne des enrochements (stabilité de chaque bloc au glissement
vis-a-vis des efforts de poussée du sol) devra étre réalisée dans le cadre des missions ultérieures (G2PRO et G3),
en fonction des dimensions des blocs utilisés pour le chantier.

d) Résultats

Les résultats de I'ébauche réalisée sont présentés dans le tableau suivant :
Hauteur de Fruit du parement ~ Fruitarriere/  Largeurenbase  Largeur en téte
calculs (m) [la Verticale (°)  la Verticale (°)

Compte tenu des caractéristiques mécaniques dans I'horizon d’'assise des enrochements (H2), les tassements au
droit de 'ouvrage devrait étre rester compatibles avec sa structure souple. Leur estimation en G2PRO et/ou G3 sera
si possible basée sur des données a I'emplacement du futur ouvrage.

e) Sujétions d’exécution et dispositions constructives

D’'une maniére générale, les enrochements devront répondre aux spécifications des normes PR NF EN 13383-1
et2.

La densité de pose devra étre maximale, les blocs soigneusement triés avant la pose. La pose des blocs sera
réalisée a lunité.

Les blocs seront constitués de pierres non gélives et de bonne qualité apparente (sans zone friable ou altérée),
nettoyés de toute gangue ou matiére susceptible de s’altérer a I'air ou a I'eau. Les enrochements seront de forme
réguliére, voisine du tétraédre.

La mise en ceuvre des enrochements se fera a l'aide de pelles hydrauliques, en commencant par la partie la plus
basse en remontant vers le haut.
La mise en ceuvre des blocs par déversement a partir de la créte des talus ou par poussage aux engins est interdite.

La pose devra s’effectuer de fagon a ce que les massifs possédent la plus grande stabilité possible, aucun bloc ne
devra étre en équilibre ou présenter un hors profil théorique trop important.

Dans tous les cas, le hors profil ne devra pas dépasser la moitié de I'épaisseur des blocs mis en place.

L’Entrepreneur veillera a ce que le pourcentage de vide entre les enrochements ne dépasse 30% du volume.

Les surfaces de pose des enrochements seront convenablement réglées et expurgées des matériaux en saillie qui
pourraient nuire a la mise en place des enrochements.

Les remblais arriére seront constitués par les mémes matériaux que les remblais renforcés (D3-matériaux drainants).
Ils seront mis en ceuvre a l'arriére des enrochements, aprés la pose d'un géotextile anticontaminant et d’un drain en
pied de fouille.

De plus, le drainage des plates-formes arriére devront permettre d’éviter 'infiliration des eaux pluviales et de
ruissellement derriére les ouvrages, par la mise en ceuvre de cunettes reliées a une évacuation adaptée par
exemple.
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6332 Remblais renforcés

a) Hypothéses de calcul
e Coupe étudiée: profil transversal OA7 n°5 (hauteurs de remblai et talus définitif maximales soit
respectivement 12,5 et 17,0 m) avec un souténement en enrochement de 4 m de hauteur
e Modeéle géotechnique : cf. §6.3.3.1
e Surcharges routiéres : 20 kN/m? (voirie projet)
o (Caractéristiques des renforcements : (id. OA1 §6.3.1)
Bandes géosynthétiques PET (modélisation : largeur 1 m tous les 1 m)s  pg, = 1/3
TR min = 25 kN (en prenant en compte yM ;t = 1,25)
e Caractéristiques remblais projet : (id. OA1 §6.3.1)
Mo=1,3 (Cu=42a71soit>2)
M1=0,9*ane "= 0,654
Sols D3 concassés : conditions de mises en ceuvre Sévéres *  Peng = 0,67
PH estimé entre 4 et 9 - classe de durée d'utilisation : 4 (50 ans) *  pgeg = 0,83

e Reégles de construction parasismiques non prises en compte conformément au choix du MOA (& valider par
la MOE)

e Parement prévu avec le procédé Terramesh vert (non pris en compte dans les justifications)

e Hydrogéologie : absence de nappe pérenne (le parement devra permettre le drainage du massif) ; I'étude
hydraulique pourra par ailleurs induire une justification a la décrue

e  Facteur partiel de modele : yR ;d = 1,1 (Phase durable ouvrage non sensible — a confirmer en fonction de
la position des futurs batiments)

b)  Principe de justification
Les justifications de cet ouvrage devront respecter la norme NF P 94-270 :

e  Stabilité externe locale ELU fondamental en Approche de calcul 2 :
Poingonnement
Tassements
Glissement

e Stabilité externe générale ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)

e  Stabilité interne ELU fondamental en Approche de calcul 2 :
Résistance structurelle des renforcements
Résistance d'interaction sol-renforcement

o  Stabilité mixte ELU fondamental en Approche de calcul 3 (Talren)

C) Résultats
La note de calculs de justification de la stabilité externe locale ainsi que I'ensemble des calculs de stabilité, réalisés

a partir du logiciel Talren, développé par la société Terrasol, sont reporté en annexe 10 du présent rapport.
Les justifications relatives a la résistance interne seront réalisées dans les missions géotechniques ultérieures.
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Les nappes de géotextile, avec TR min = 25 kN (valeur incluant les différents coefficients de réduction p ainsi que
le facteur partiel yw += 1,25), présenteront les longueurs (dans le sens transversal) et espacements suivants :

Longueur (m) Espacement vertical (m)

Bande 1

Bande 2
Nappes géosynthétiques PET Bande 3 ;
avec :

Bande 4
Largeur=1m
Espacement horizontal =1 m Bande 5 15
TRmin =25 kN Bande 6

Bande 7

6
Bande 8
Bande 9

Nota : Numérotation des bandes de bas en haut

Il est notable que les tassements évalués au sein de I'horizon n°1 sont évalués entre 4 et 7 cm. Si ces valeurs
paraissent trop importantes pour les MOA et MOE, une purge de celui-ci devra étre envisagée.

d)  Sujétions d’exécution
Les remblais seront mis en ceuvre sur une surface plane, préalablement préparée.
L'assise des remblais pourra étre constituée par 'horizon n°1 ou par I'horizon n°2.
Les matériaux prévus d'étre mis en ceuvre étant de classe D3 (GTR2000), ils pourront étre mis en ceuvre avec une
épaisseur correspondant a I'espacement vertical des bandes géosynthétiques.

La réalisation de risbermes successives, plutdt que d’un seul talus d’'une hauteur aussi importante, serait préférable,
notamment pour I'entretien.

On s'assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant et aprés la
réalisation de ce demier.

MOE devra valider le principe de non justification parasismique des ouvrages autres que les souténement
OA5 des PTF1 a 3, comme envisagé par la MOA et son AMO.

Par ailleurs, une étude hydraulique est recommandée afin de définir le régime du Vallon du Touron pour
prise en compte dans les études géotechniques complémentaires.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des missions
géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de novembre 2013).
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Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d'une étude de conception G2 phase avant-projet (G2
AVP).

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer avec les phases suivantes :
e FEtude géotechnique de conception phase projet (G2 PRO)
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT)
e Puis, au stade exécution les études géotechniques de réalisation G3 et G4.

Ces études devront intégrer :

e des investigations complémentaires afin de mieux définir :
le modéle géotechnique sur 'ensemble du projet (notamment dans le fond du vallon ou en pied du
futur talus de I'OA7, cbté sud-ouest) ;
la corrosivité des sols au droit du projet ;

o [étude de la stabilité générale du versant au droit de 'OA7 c6té sud-ouest du projet ;
e sidisponibles, les données relatives aux projets de batiments ;
e ['étude hydraulique relative au vallon du Touron.

Ginger CEBTP peut prendre en charge la réalisation des missions géotechniques a suivre, de conception et de
réalisation.

De plus, Ginger CEBTP peut également assurer la maitrise d’ceuvre des ouvrages géotechniques.
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e Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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CEBTP

Afhor, Normes an ligne pour: GINGER CERTP e 200112013 & 10:33 NF POJ-500:2013-11

— 15— MNF P 34-500
4.2.4 Tableaux synihdtiques
Tablaau 1 — Enchainement deas missions d'ingénioria géotechnigque
Nivesu da
Enchainemant | Phases oe Misalon dingeniena Objectirafatteingre | management ﬂmm 1
des misslons | 1B makrse gemEchnigue (GH) [OUF b5 BUNPEE dea risques ation:
Glacd d'euvre et Phasa de 1a mission geotechniques | peotechniques m:nmrlm
attenou i
Etape 1: Etuge Etude geciechnique préafabia (G1) | Spocifictés. Pramisre Fancton
preaishie {G1) ol site des nesmues extistantes st
Drésentes da 13 complastis
par s afe geotechniqua
Etuda Etude géolechnique préalable (G1) | Promite sdaptetion | Pramisns Fanction
preiminaire, | onase prncipes Gensrai des futurs ouviages | bdentiication des donndes
BEQUISSE, de Constracson (PEC) aux specdhiciias des eOues axlsiemtes et
APS o sita pourisfuts | dela complae
UWEQES geatechnique
ElBpe 2: Elude | APDVAVP Etude géatechinique de concaption Dafinttion &4 MEsUres Fomcton du sis
genlechnique ey CHTPEEESON preventives pour | etdela
de concaption Phase Avant-projet {AVP des solutions la réckiction des | complexta
a2 anvisagaabies risques itentfes, | du projet (cho
poaria projal MESUTEs constnuctis)
PRO Etuds geolechnique de conception. | Gonception &t CopTeicthin Foncian du 2
12 Justincations ou projet | POUriEs fsques | ey
sk VeS| oot
Frese Projet (FRC) detection 20 phs. | g ceryer oicar
g*‘ e CONGATUGHTS)
OCEMGT | Etude geotechnique de conception. | Consutation sur
iG2) 2 it o2 base /
Phesa DCE / ACT Chiix 08 eniEprtoe
el mise au poind du
condrat oa traval
Eiape 3- A lla charpa A le charge
Etudes defenfraprse | ou mame
geolechiniques douvrags
demdaltsaiion  eysanea | Btudestaum Supenvision Efude dexecution | toenbncanon des. | Foncion
i gEciEChniguEs | pecischniqus | contomme sux risgues relousls, | des mathoses
dowecution (G3) | demecution (G4) | exponces du projet, | mesuree o conatruchion et
Phase Elude (en | phass auec malirisa comactives, des adaplations.
IndEracton BV | eypentein e |2 quesits, ou deial | contrdis o proposses &l oas
5 phase BV | ga retude at du catt menegemant des | nsques identines
risques msiduels | survisnnent
demacution {eemvea
{an Interection actions, viglance,
avar ‘am mameEsation,
Supenvision capitailation ges
0 su) di.“?’“'ﬁ
DETACA | Etude at sul Supenvision Exécution e Fancton
EClEChMiguUES dea iravain: en toute du contexts
devecition (G3) | Temdcution {G4) | securie at an qenlachrique
PhiEsa Sutvl Phasa confonmitd Evac absared ot du
i e Supervision leg afienes comportameant
i::lmmm o s Ul malire FoNTEgE da Touvrage st
Etude) des avoisinants
Fexacution i
{an inferschon e fraveus
awac la phase
Supension
£ I'afune]
Atouteetsps | Disgnostc | Dlagnostic peotechnique [55) nNusncs dun infuance Fanction
un grajet ou algment docatsiement | de ressment
ST U OUvTage geatechnigue geatecrmingue géatechniqus
aictanit spéciique sur suries fogues | etume
I projit ou sLr geatecnniques
Vouvrege exisEnt identinies

Dossier : CNI2.L.850.0009

Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



' G l N G | R Ginger CEBTP - Agence de NICE
e Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou
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MNF P 94-500 =

Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'sachalnamant tes misslons o ingériers gaatachrique (slepes 1 & 3) 0of sulvre les Slapes de concaption of de reallsation de toul projet
pour contribaer 3 1 mefirss des Asquss pectachnigquses. Le malina O cUWTEQE oL 50N mandateine dolf 12ire realser successhamant chacune

oe ces missions par une ingéniere geotechnique. Chaque THission &'appuls sur des donnoes paclachniquos sdapites |ssues
finvestigations géolechniques appropridas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIGUE PREALABL E [G1)

Catta mission exciut boute epproche ces gquaniites, dalals &t colls Texdcution des ouUVTaQes gectechnkques QU enfre dans le cadm
e la mizsion O siude géolechnique de concepion (2kspe 2). Elle a6t & |5 chanme U maktns o oUVAQE ol 50N mandatalre, Eis cenprand
R phesss -

Prisse Eloe o8 e (E5)

Elle et raglises gn gmont dune Sie prefminein, O esquisse ou TAPS pOur Lne premisns dentfication des: feques qectechniques
ofumn st

— Faire une engquete documentsine sur ke cadre gactachnigie do ele & Medsience Tavolsinants aves wale 0u eiE e des akaniolrs.

— Dieanir sl Basmin un POgFRMME Tivestipalions pSotechriques spachique; i MelEar DU BN Sssurer i sulvi ischnigus, an axploar
Ies reguitst,

— Foumir un rEgpor donnant pouT is S8 etucks un Mondls geniogiqus pralimenalrs; ies principaios caraCtar=Aquas peeChniguss st ane
proméan idantificaton des neques qeaatechniquss majeurs.

Phase Principes Géndmu ie Construction (PG

Elie aat reallses’ & stane dime dhude préliminali, d'esquisse ou TAPS pour radile i8s CONEAqUENCEE 0As NagUes getechniques
MaaLrs identifids. Ele appuis ohigataiTameant sur nes 0o aas paciachniouas Roeptses.

— Deanir 5§ basgin un programmE dimvestigations pSotechniques SpacNique, i MEREar ol BN Sssurer kB sufv Echnigue, 8n exploibar
les répuftats.

— Foumir un rapport de synihésa des donndes gEclechniquas & ca stads d'Shude (pramiére approche oe |s 216G, hodzona porteuns
patentisls, singl Que Cerens prndpes QENSMELE 05 CoNSbcSon envisageahies {nafEmment fondetons, Smassements, OUWEDES
entames, amelloralions Os aois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIGUE DE CONCEPTION (G2)

Catta missicn permet Talaboration du projst des oivrages gactachniquss et nA0uR 69 CONSSTUENCas T8 Meques pantBcniques Importants
Kantifies. Elie es1 2 |2 charge ou mallre d'owwage ol Son mandstaire ot es! raallsée en collaboration avet B maltiss d@owne ou Nagree
& cotte demiére. Elle comprend irods phases -

Phase Avsni-proie ! (AVE]

Elle s5t réalste au stace o Favant-projat de 3 maltise d'muvre ot £'appuss chigatolrament sur oee donnass gastechnigues adapises.

— Dernir 5l basnin U PROREENIME Minvestigations peotechrbquas speciique, e ralser ou BN Sssimer b Bulvi lecnigue, an axpiodar
e TeELftats,

— Foumir un Fapport donnant les hypoinases paciechniquas & prandra &n comjibs AU stane 08 TEwant-projet, les prancipes da constraction
envisageahics (BMassements, soulenements, pentas ef feius, fondations, eedses des dakages ot valnes, amaliorations de sois,
dispositions genersias vis-4-4is dee nappes et 0as avoisinanis), LNe abeucha dimanslonnails a7 typs d'olwiege geclechnigue o =
partnence T'appicalion os i mathoos cosaveEtionnele pour une mellledns mallise des roues peotecnniques.

Prass Proist (PAC)

Elle esi méalisée au stads ou projet oo k2 maliise CmuvTe et F'appuls obégalement Bur des cornees gactachniques adapites

suffizamment represantatives pour e sie.

— Defnir 5| basoin un programme MiMvastipations paotechniquas spechique, s réeliser Ou BN Sssurer b sulv technioue, an explodar
o= regutita,

— Foumir un dossler de Syninées tes Mypaiheses paotachniquas & prendrs BN cOMplE B Stas du prost (VElBUrs CRIECtaNslques tes
paramatres gelechniques an particiller, 083 noles tachniques Gonnant les cholbr CONENUCHS 0os DUWEQgSs gactochniques
(BraEsEments, soUeNements, pentes o teins, fondations, essiees des dallages st voines, smalirabons de-scks, depositions vis-a-vis
035 nappes Bt gos avoisinants), des notas (2 calCll oe GMensknnNEmeEnt, LN 2vis sur ies valeurs saulls et ana approche oee quanties.

Phase OCE FACT

Elle 85l ralisée pour Tnaiser |2 Dossler o8 ConsuEnon des Entraprises &l sssister i malwe o 0UWESQe pour Featissamant des Contrats

e Travai: Bvac e 0u =S enfreprensurs rebanus pour Ies oUviages gealechniques.

— Etahir ou pariciper 8 s fS0Sclion Oes DoCWmEnts Bchniques necsssalres Bt SUREsants & fa consuiEton 0as entreprses pour leurs
ghurdes e reafisafion des GUNTAges geolechniques [dossier 6o phase Projet avec plans, nolices techniques, cahler das charpss
particullee, cadne ge bordeTaal des prix et Fesimatt, planning provisiooned).

— Assistar aveniualismant J& MAfE 0 ouvEge pour 1a sSisclion des entraprisses, analyser les OTes techniques, participer & ka naEsation
das places fechnigues des Contrats o ravau.
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Tableau 2 — Classification des missions dingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (53 et & 4, distincles et simuftandas)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIOUES IFEXECUTION (53}

Cetie misslon permat de raduin 1es fegues gaalachniquas rmeiduals par g MIse en e 3 tamps de mesures comaciives o adaptation
ou doplimization. Elle ast confidée & lentreprensur saud disposhion contrectuslie conirelre, sur k3 bess da i3 phase G2 DCEMCT.
Elie COMprent deun phesas Interactives

Phase Efude

— DeNnir 51 besoin LN programme dinvestigalions géolechnigues spécifigque, fe réallser cu Bn’asawer |e Ul echnique, en explofler
28 resulalE.

— Etudier dans e sstel les cuvages gectechniques - notemment eehissement d'une note Ihypoindsas gaotechnigues aur e besa des
données: fournies par ke contet de evaux ainsl que des resuilals das eventuelies mvestigalions compamentalres, Gefintion et
dimansionnament (calcus justiice®s) des cuvrages géotechniques, méthodes & conoitions dexécution (phaseges pEnarEwL, sulvis,
auscultetions et condriiles & prévoir, valeurs sadlls, disposifions constuctives complamentaires eventusias)

— Elabarer I8 dossler gaolechnique fexsoulion des ouvrages gaolechnigues provisoires et definitifs : plars dendcution, & phasags al
de suivi.

Priase Sulf

— Sulvte an continu lee auscultations ot Fevacution des auvrages peotechinigues, appliouer 8l necessaine des disposifions constructives
precéfinies en phase Ewuda.

— Veiifier las donnses gaotechniques par edeves ko des traveuy &l par un programims dimvesiigations géoechninues compiédmentsine
=l nécasaare {ie reallser ou BN EEEUNES le sUlv Echnique, en explotier (o5 Tesulits).

— Efehilr Ia prasiation geolschnioue ou doesier tas ouWERes axecutes [DOE) o foumir es documenis fecessalres & fatanissemenl
du gossier dimenenbions LBEreuness sur louvrage (DILIO)

SUPERAVISION GEOTECHMIGUE D'EXECUTION {G4)

Cette mission pemet de varifler |2 conformite des nypoinéses gactachniques prises an compta dens = mission Metude st s
geclechniques TewacuSon. Eie est & 2 change ou maliTe douvTege U 50n mandatalre ot est rallsss en collaboration avec ia malirss
d'ELTE U Inbagrea & catie demline. Elle cOMpREnd deu pHases Nieractives -

Prese 5 de refude o exscuiion

— Dwnner un avis sur |2 partinence des hypothésee paotschniques e Metude geatochrique d'exscution, des dmensionnements. gt
misthosas Tendcition, des adapiafions Cu opiimisstons ces oUVRges gQeOtBCTNGUES: proposSes per Teniregener, Ou' pan
de conitrdie, ou programne dauscultetion et des valeurs seuls.

Phasg 5 Ou suid dreedcuion

— Par inlenventions poncluslies sar le chantier, donnes un &vis sur i@ pertinence oy condexte geclechnique el gu'obsersa per
Fentrepransur {53, du comparemenTt el quchsans par Manirsprensur da l'ouvege st das avoisinanis concames {53, de I'adaptation
o o8 TopSmisation de Fouvrage gaclachnique proposes par Mentrepransur (G3).

— donnar un avis sur i prestaiion géolechnique du DDE el 5w les documenis fowmis pour ke DILO.

DEAGNOSTIC GEOTECHMIIUE [G5)

Pandant le derniiement o LR projet ou 8w cours de |8 via ©un ouviage, 1| peut e nécesselis ¢8 procader, de fagon sciament Bmilatve,

& I'tfude d'un ou plusieurs Samants gamtechniques spaciiques, dans ie cadne dune mission ponclueile. Ce dapgnosiic gaotectmigue

préciza miiuancs de cat ol cas sléments gaolechnigues EUr ies regques geotachniques Identiids NSl qua leurs consaquancas posaites

pour k& profiat ou 'ouvrage existant

— Defnir, aprée anquéds documentalre. un progremme Cinvestigefions paolschnigues spaciique, B réalsar ou an Essuner 8 sus
technigue, en expiolier Iee rasuliEts.

— Efudier un ou phesksurs igments gaotechniguas spacifiques (par exemple sowénamant, causes géolechnigues d'un désordra) dans ke
caie g ca dlagnostic, mals sans aucune Implcation dens 12 giobaite du projst ou dans Fétude de Metat génanml oe Touvrage axisiant

— 51 ce Magnostc condult 3 Mmodiier une partis du projet ou & realssr des RYA SUT ['OUWEQS Bxstant, 096 Stdes pactechniques da
CONCapEan etou d'execution Ainst Quun subl & une superdsion gectechniques sernt faalises ulsrsursment, confomement &
Fenchainement es misskons dinpeniane gaatechriqua (SEne 2 abiow 3).
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e Coupes des sondages destructifs,
e Courbes pressiométriques (PI* et E),
e Diagrammes des enregistrements de paramétres.
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Dossier: CNI2.L.850.009

CEBTP

P GING3IR

SAINT MARTIN VESUBIE (06)

ZAC de Pra majou

Localité :

Chantier :

09/06/2021

Date début de forage :

1041065.069
6338222.649
892.3 m NGF

X:

MNCA
1/90
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Machine :
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EXGTE 3.23.1/LB2GEO102FR

Essais a 3.0 et 4.5 m non représentatifs

Observation :
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SP9

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

CNI2.L.850.0009
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Dossier: CNI2.L.850.009

CEBTP
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SAINT MARTIN VESUBIE (06)

ZAC Pra majou
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EXGTE 3.23.1/LB2GEO102FR
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Lithologie supposée
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Sable graveleux a blocs +/-
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ANNEXE 4 - SONDAGES DESTRUCTIFS

e Coupes des sondages destructifs,
e Diagrammes des enregistrements de paramétres.
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E160-2 version 4 du 23/11/2020



(Contrat CNI2.L.850.0009)

ZAC Pra de Majou ST MARTIN VESUBIE (06)
" GI N GH R Date début : 26/04/2021 Cote NGF : 903.1 m NGF Profondeur : 0.00 - 20.00 m

l: E BTP Date fin 1 26/04/2021 Machine : LMO005 X : 1041000.0
Client : MNCA (06) Y : 6338305.0
1/50 Forage - SD1 EXGTE 3.23.1/LB2GEO104FR
E 3 ® Vitesse Pression de Pression Couple de rotati
5 % | = O | d'avancement poussée d'injection ouple be rotation
3 Lithologie supposée SE| 3| 3 (m/h) (bar) (bar) (bar)
- : E
[ = 250 500
0 | R _R_H
R R R
R R R P
R R R
R R R P
R R R
R R R P
RRRRRRR
14 R R R Sable limoneux marron (Remblais ?)
R R R P
R R R
R R R P
R R R
R R R P
R R R
R R R P
g g /200 M- NGF :901.10 m
KRR AN
o

tricone @63

Graves sableuses (beiges) a blocs, a priori plus abondants
au-dela de 13 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr

10.50 m
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 5 - PUITS DE RECONNAISSANCE A LA PELLE MECANIQUE

e Coupes détaillée des sals,
e Photographies des puits a la pelle et des matériaux extraits.
e  Géométrie des structures enterrées pour les puits de reconnaissance de fondation

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



Jyeszjnjues'mmm - y's ZLNT Nvar 19191607

03/06/2021

03/06/2021
3.10m

Date fin de forage :
Profondeur de fin :

Date début de forage :

PU1

1040990.7
6338375.1
915 m NGF

X:
Y:
Z:

Saint-Martin de Vésubie (06)

CNI2.L.850.0009
ZAC Pra de Maiou

SONDAGE A LA PELLE

Localité :
Chantier :

Dossier :

EXGTE 3.23.1

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016
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Arrét volontaire a 3.10 m.

Observation :




| A4 Gl NGE R Dossier :

SONDAGE A LA PELLE PU2

CNI2.L.850.0009

CEBTP
Localité : Saint-Martin de Vésubie (06)
Chantier: ZAC Pra de Maiou
Client : MNCA X: 1041011.4 Date début de forage : 03/06/2021
Echelle :  1/20 Y: 63383344 Date fin de forage : 03/06/2021
Machine : Pelle mécanique 2.5T Z: 908.6 m NGF Profondeur de fin : 2.25m
—_ = @«
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g % © "% £ Lithologie = Images
s|s|2]g £
& (@] = 1]
0 3 N 3 N A
R R R R
R R
i R R R
R R
| R R R
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05 R. A R. A R/ Remblais composés de blocs anguleux a matrice
: R R R limoneuse. Dmax : 60cm
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907 Limon sableux marron-orangé a graves et blocs
] éparses.
2
~ =:12.25 m - NGF : 906.35 m
2.5+
-906 —
3
3.5+
905 —

Observation :

EXGTE 3.23.1
Refus sur blocs a 2.25 m.

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




P GING3IR

SONDAGE A LA PELLE PU3

SoRTe Dossier:  CNI2.L.850.0009
Localité : Saint-Martin de Vésubie (06)
Chantier: ZAC Pra de Maiou
Client : MNCA X: 1041037.5 Date début de forage : 03/06/2021
Echelle: 1/20 Y: 6338301.4 Date fin de forage : 03/06/2021
Machine : Pelle mécanique 2.5T Z: 907.1m NGF Profondeur de fin: 1.50m
= S "
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e % Q -‘% E Lithologie € Images
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i Sable limoneux brun a graves et cailloutis.
Présence d'un gros réseau racinaire.
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Observation : Refus sur blocs a 1.5 m.

EXGTE 3.23.1

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016
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SONDAGE A LA PELLE PU4

Hgé#GER Dossier: CNI2.L.850.0009

Localité : Saint-Martin de Vésubie (06)
Chantier: ZAC Pra de Maiou

Client : MNCA X: 1041060.3 Date début de forage : 03/06/2021
Echelle :  1/20 Y: 6338272.6 Date fin de forage : (03/06/2021
Machine : Pelle mécanique 2.5T Z: 905.2 m NGF Profondeur de fin: 3.00m
’é‘ [72]
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21Z|2e|3E Lithologie Z Images
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: EXGTE 3.23.1
Observation : Arrét volontaire a 3.0 m.

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr




SONDAGE A LA PELLE PU5
WIGINGHR Dossier: CNI2.L.850.0009

CEBTP
Localité : Saint-Martin de Vésubie (06)
Chantier: ZAC Pra de Maiou
Client : MNCA X : 1040996.5 Date début de forage : 03/06/2021
Echelle : 1/20 Y: 6338315.4 Date fin de forage : 03/06/2021
Machine : Pelle mécanique 2.5T Z: 903.2 m NGF Profondeur de fin: 1.80m
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37
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EXGTE 3.23.1
Observation : Refus sur blocs a 1.80 m.

Log pelle mécanique - E138 - V1 du 21/07/2016
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P GING3IR

SONDAGE A LA PELLE

SoaT Dossier :  CNI2.L.850.0009
Localité : Saint-Martin de Vésubie (06)
Chantier: ZAC Pra de Maiou
Client : MNCA X: 1041006.7 Date début de forage : 03/06/2021
Echelle : 1/20 Y: 6338283.4 Date fin de forage : 03/06/2021
Machine : Pelle mécanique 2.5T Z: 901.9 m NGF Profondeur de fin: 2.60m
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Observation :

Arrét volontaire a 2.60 m.

EXGTE 3.23.1
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GINGER CEBTP NICE
Dossier : CNI2.L.850.0009
Affaire : ZAC Pra de Majou - Saint-Martin Vésubie(06)

RELEVE DES PUITS DE RECONNAISSANCE DE FONDATION

X:1041050.3

P U8 réalisé le 03/06/21  Y:6338318.3
Em— Z:913.0m NGF

P GING=R
CEATP

Mur en
pierres
magonnées 65cm
10cm
55cm
_ TN
f £
Caniveau 8
béton @) o
75cm
2 .
Mur en
pierres _
macgonnées
Réseau Limon sableux peu
racinaire argileux a rares blocs
avec venue et graves arrondies
X Dmax : 70cm
d'eau
?

_ Fond de fouille : 2.10m

Cotes en cm - Echelle 1/40




GINGER CEBTP NICE .
Dossier : CNI2.L.850.0009 P GING=R
Affaire : ZAC Pra de Majou - Saint-Martin Vésubie (06)

RELEVE DES PUITS DE RECONNAISSANCE DE FONDATION

X:1041022.0
PU7 réaliseé le 03/06/21  Y:6338354.3
_— Z:913.7m NGF
Mur en
pierres
magonnées
10cm
_TN

Caniveau béton

Sable graveleux
peu limoneux orangé humide.
Quelques blocs (Dmax : 30cm)

_Fond de fouille : 1.70m

Cotes en cm - Echelle 1/40




' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 6 - NOTES DE CALCULS DE STABILITE DE TALUS (DONT OA3)

e Rétroanalyse a hauteur de 'OA3
e Talus provisoires et définitifs avec une pente a 1/1
o Talus définitif de 'OA3 (profil n°3 OA2)

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



Donnees du projet

Numeéro d'affaire : CNI2.L.850.0009

Titre du calcul : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3
Lieu : SAINT MARTIN VESUBIE (06)

Commentaires : ZAC de Pra Majou

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

yw : 10.0

Couches de sol

Nom| Couleur | y @ | c |Ac|gs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1| H1 19,0[38,00/2,0[0,0] - -l - Non Non Non
2| H2 ﬁzo,o 40,00[0,0[0,0[ - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom| Couleur |[y|lc|ltan(p)| Type de cohésion|Courbe
1| H1 - - - Effective Linéaire
2 m -] - Effective Linéaire
Points
X A | X ' | X Y X Y X Y X Y
14,420 918,802 ] 2| 0,000 [918,802 § 4 | 0,000 [915,500 § 6 | 5,364 916,414 | 6 | 6,130 |916,332 | 7 | 8,103 |915,616
12/18,500/ 915,500 1 18/40,000 908,825 | 19/ 40,000 905,500 23| 25,500 910,000 | 28120,000| 915,500 29| 23,000 912,500
30| 35,344 911,788'31 40,000 911,500'32 24,000 911,500'33 40,000 910,349' |
Segments
Point 1[Point 2]  [Point 1[Point 2] [Point 1[Point 2] [Point 1[Point 2 [Point 1Point 2] [Point 1]Point 2] [Point 1[Point 2
1 2 1|3 1 5|4 5 6|5 6 7|334 19|347 12|35 12 23
36| 23 18 |42 12 28 |44 28 29 |46 29 30 |47 30 31 |48 23 32 |49 29 32
50| 32 33 | | | | | |

v5.2.9

‘cw terraso! Talren v5

setec

Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:12
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
Projet : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3
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Nom de la phase : Phase 1

Segments de la phase

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique

Donnees de la phase 1

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 1 H1 & 1 5 HA1 4 5 6 H1
5) 6 7 H1 33| 4 19 H2 34| 7 12 H1
35| 12 23 H1 36| 23 18 H1

Liste des éléments activés
Conditions hydrauliques : Néant

Iw terrasn!

setec

Talren v5
v5.2.9

Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:12
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Rétroanalyse
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,000 rc' 1,000 lcu 1,000
rQ 1,000 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,000 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=24,000; Y= 916,270
Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000
Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5
Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 5,706

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 25,500; Y= 909,757
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,5349

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 117; X0= 26,00; YO= 918,27; R= 8,52

Talren v5
v5.2.9

" terrasol

setec
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Donneées de la phase 2

Nom de la phase : Talus provisoire 45°
Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 1 H1 & 1 5 HA1 4 5 6 H1
5) 6 7 H1 33| 4 19 H2 34| 7 12 H1
36| 23 18 H1 421 12 28 H1 441 28 29 H1
48| 23 32 H1 49 29 32 H1

Liste des éléments activés

Conditions hydrauliques : Néant

‘ terigsnl T | 5 Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:13
; V532 59“ v Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
o Projet : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3
setec
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Talus provisoire 45°
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,000 rc' 1,000 lcu 1,000
rQ 1,000 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,000 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X= 24,847; Y= 915,372

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 6,774

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X=25,500; Y= 909,761

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,3844

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 61; X0= 26,85; YO=917,37; R=7,72

‘ _ Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:13
; terrasol Talren v5

v5.2.9 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP

Projet : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 3

Nom de la phase : Talus définitif 45°

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 1 H1 & 1 5 HA1 4 5 6 H1
5) 6 7 H1 33| 4 19 H2 34| 7 12 H1
42| 12 28 H1 441 28 29 H1 491 29 32 H1
50| 32 33 H1

Liste des éléments activés

Conditions hydrauliques : Néant

Talren v5
v5.2.9

Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:13
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Talus définitif 45°
Nom de la situation : Situation 1
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,000 rc' 1,000 lcu 1,000
rQ 1,000 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,000 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X= 23,145; Y= 915,500

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 7,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X=23,904; Y= 911,255

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,5218

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 31; X0= 24,15; YO= 916,50; R= 5,25

V529 Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
o Projet : Rétroanalyse+talus projet sur P3 OA3

‘Cw i Tal 5 Imprimé le : 24 juin 2021 13:10:13
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Donnees du projet

Numeéro d'affaire : CNI2.L.850.0009
Titre du calcul : OA3

Lieu : SAINT MARTIN VESUBIE (06)
Commentaires : ZAC de Pra Majou
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3

setec

Projet : OA3

yw : 10.0
Couches de sol
Nom| Couleur | y @ | c |Ac|gs clous|pl|KsB|Anisotropie|Favorable |Coefficients de sécurité spécifiques
1| H1 19,0138,00(2,0{0,0 - - - Non Non Non
2| H2 | 20.0[40,00{0.0[0.0[ - -] - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom| Couleur |[y|lc|ltan(p)| Type de cohésion|Courbe
1| H1 - - - Effective Linéaire
2 2 [ - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
12,000 |919,295Q 2 | 1,823 |920,798 §§ 3 |19,931|911,352§ 4 | 0,000 (915,328 5 | 12,083 |919,293 § 6 12,348(917,245
7 114,500(916,773 § 8 |20,388(910,924 | 9 (27,624 /910,629 § 10| 27,690 |909,136 § 11| 40,000 |908,730 § 12(17,377 (916,209
13/18,130|915,198 § 14|18,909|915,190 § 15|20,661 (915,735 § 17| 38,779 |910,124 § 18| 40,000 |910,000 § 19|40,000(907,365
20|31,924/909,000 §21(27,656 909,822 §22|22,615|910,831 § 23| 34,223 |911,161 §24 | 32,391 |912,157 | 25|29,808|914,191
26(19,814|911,375§29(19,718/911,394 §31|-7,671 |921,383 § 32|-10,000/ 921,558 § 33|-10,000(917,297 § 34| 11,875|919,293
35/12,061(917,194
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 2 1 4 5 6 5] 6 7 6 7 3 7 3 8 11 7 12 12| 12 13
13| 13 14 14| 14 15 17| 17 18 18| 10 20 19 11 20 20| 19 20 21| 20 21
22| 21 9 23| 21 10 24| 21 22 25| 22 8 26| 22 9 27| 22 3 28| 17 23
29| 23 24 30| 24 25 32| 25 15 34| 26 3 41| 29 26 42| 29 4 46| 31 2
47| 31 32 48| 4 33 50/ 5 34 51 1 34 52| 34 35 53| 35 6
Surcharges réparties
Nom | X gauche |Y gauche |q gauche|X droite |Y droite | q droite| Ang/horizontale
1|Voirie| 2,000 | 919,295 20,0 12,083 |919,293| 20,0 90,00
‘c {Eiaaa Imprimé le : 24 juin 2021 13:11:28
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 1

Nom de la phase : Phase 1

setec

Projet : OA3

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
1 2 1 H1 4 5 6 - 5 6 7 H1
6 7 3 H1 7 3 8 H2 18| 10 20 H2
191 11 20 H1 20| 19 20 H2 22| 21 9 H1
23| 21 10 H2 24| 21 22 H2 25| 22 8 H2
26| 22 9 H1 34| 26 3 H2 41| 29 26 H2
42| 29 4 H2 46| 31 2 HA1 47| 31 32 H1
48| 4 33 H2 50 5 34 - 51 1 34 H1
52| 34 35 H1 53| 35 6 H1
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : Voirie
Conditions hydrauliques : Néant
‘c {Eiaaa Tal 5 Imprimé le : 24 juin 2021 13:11:28
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Phase 1
Nom de la situation : Durable
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : Unitaire
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,000 rc' 1,000 lcu 1,000
rQ 1,000 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,000 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,000

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X= 18,810; Y= 917,500

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : -10,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 19,564; Y= 911,458

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,1530

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 49; X0= 22,81; YO= 920,50; R= 9,60

‘c i Imprimé le : 24 juin 2021 13:11:28
w S VTSazlge“ v5 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
o Projet : OA3
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
CE TP Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 7 - NOTES DE CALCULS DU REMBLAI RENFORCE OA1

e Note de calculs de justification de la stabilité externe locale
e Rétroanalyses sur le profil transversal de la Z.A.C. n°4
e Remblai renforcé de 'OA1 sur le profil transversal de la Z.A.C. n°4 (stabilités générale et mixte)

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



OA1l

W GINGZR

CEBTP

JUSTIFICATION DE LA STABILITE
EXTERNE LOCALE

SP1/PU4

Sol d'assise H1 Remblais projet Hmax 4.6 m épaisseur
Hmax 35 m Hmax 5.9 m hauteur talus
Y 19 kN/m3 Largeur en base 7.6 m
Pl 0.5 MPa \ 20 kN/m3
Em 3 Mpa @' 36 °
o+ 0.5 B 0 pente amont
o- 0.3 A -20 pente aval ou fruit
kp 0.8 portance 5/¢" 2/3
¢ 30 ° /o' 0
B 0.1 5 24 °
ka 0.124 poussée
Lrenforcement 7 m Loyenne
Surface transversale 35 m?
Encastrement 0 m
Surcharges voiries 20 kN/m?
Pondérations ELU
G 1.35
Q 1.5
Yrv 1.4
YRidyv 1 peu sensible aux déformations
Yrin 11
YRid;h 0.9 peu sensible aux déformations
Efforts appliqués Poussée Pmax 41.0 kN/ml Bras de levier par rapport pied talus (0)
Hp 37.5 kN/ml 2.0 m
Vp 16.7 kN/ml 7.6 m
Poids propre remblais Vr 700.0 kN/ml 3.8 m
Surcharge Hs 25 kN/ml RM2565 3.0 m
Vs  négligée kN/ml Voirie projet 3.8
Sommes ELU Hd 54.3 kN/ml Mygstap. 1104 kN.m/ml ELU
vd 967.5 kN/ml \Y/ 3762.1 kN.m/ml ELU
Mo 36517  kN.m/ml ELU

Excentricité résultante sur la base du remblai

M,o/Vd 3.77 m distance résultante/O
excentricité amont:e= 0.03 m
Tassements ELS min 3.6 cm
max 5.4 cm
Poingonnement ELU vd
154.2 kPa ELU
RO
0 kPa ELU
Rv;d
2171 kPa ELU
Vd-RO 112 kPa OK ELS
154.2 kPa OK ELU
Glissement ELU Rh;d 564 kN/ml
Hd 54 kN/ml oK
Rp;d - négligée

MNCA Z.A.C de Pra Majou - SAINT MARTIN VESUBIE (06) Dossier CNI2.L.850.0009



Donnees du projet

Numéro d'affaire : CNI2.L.850.0009
Titre du calcul : P4-Amont
Lieu : ST MARTIN VESUBIE

Commentaires : Remblai renforcé (type Terramesh vert)

Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw : 10.0
Couches de sol

Projet : P4-Amont

Nom Couleur | y ¢ | c |Ac|gs clous|pl|KsB|Anisotropie |Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 Remblais du site 19,0138,00]2,0/0,0 - -1 - Non Non Non
2| Alluvions fluvio-glaciaires 20,0]140,00(0,0(0,0 - -1 - Non Non Non
3 Rembilais projet 20,0136,00(0,0(0,0 - -1 - Non Non Non
Couches de sol (cont.)
Nom Couleur |[y|lc|I'tan(p)| Type de cohésion|Courbe
1 Rembilais du site - - - Effective Linéaire
2| Alluvions fluvio-glaciaires -] - - Effective Linéaire
3 Remblais projet - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y
1 /36,000/903,800 § 2 {30,000/903,858 f§ 3 |28,121|905,750 § 4 |27,682|906,190 § 5 |26,114|906,266 f§ 6 |24,605|906,706
7 (12,341(910,000 8 | 0,898 |916,094 9 | 0,000 916,094 §10|12,000/916,000 §11|12,287|911,822 §12|18,814|911,729
13/20,318/910,000 § 14|21,000/909,500 § 15{22,000/909,315 16| 18,500(915,816 § 17|36,000|905,500 § 18|29,592|905,349
19(35,679|904,642 §20|36,000|904,500 §21(19,794 911,676
Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5) 5 6 6 6 7 7 7 8
8 8 9 9 8 10 10| 10 11 1) 11 12 12| 12 13 13| 13 14 14| 14 15
15| 15 6 16| 10 16 18/ 3 5 19| 4 17 20 3 18 21| 18 19 22| 19 20
23| 16 21 24| 13 21 25| 12 21
Surcharges réparties
Nom X gauche |Y gauche |q gauche| X droite | Y droite | q droite| Ang/horizontale
1| RM2565 0,898 | 916,094 20,0 12,000 |916,000| 20,0 90,00
2|Voirie projet| 12,000 | 916,000 20,0 18,500 |915,816| 20,0 90,00
Bandes
Nom X Y Espacement horizontal |Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur|Largeur
1|Bande 1/19,700|911,862 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 7,000 1,000
2|Bande 2|19,419|912,613 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 7,000 1,000
3|Bande 3|19,200/913,362 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 7,000 1,000
4|Bande 4|19,000(914,112 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,500 1,000
5/Bande 5|18,794 /914,877 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,500 1,000
6|Bande 6|18,550|915,613 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,500 1,000
Bandes (cont.
Nom |yremblai|Type de pondération|Traction| p0* | p1*
1/Bande 1 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300|0,654
2|/Bande 2| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300|0,654
3|Bande 3| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300|0,654
4|Bande 4| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300|0,654
5/Bande 5| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |[1,300(0,654
6/Bande 6| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |[1,300(0,654
Imprimé le : 28 juin 2021 10:10:59
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 1

Nom de la phase : Rétroanalyse

Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent
4 4 5 Rembilais du site 5 5 6  |Alluvions fluvio-glaciaires | 6 6 7 |Alluvions fluvio-glaciaires
7 7 8  |Alluvions fluvio-glaciaires || 8 8 9  |Alluvions fluvio-glaciaires | 9 8 10 Remblais du site
10| 10 11 Rembilais du site 11 11 12 Remblais du site 12| 12 13 Remblais du site
13| 13 14 Remblais du site 14| 14 15 Remblais du site 15| 15 6 Remblais du site
18 3 5  |Alluvions fluvio-glaciaires @ 19 4 17 Remblais du site 20 3 18 |Alluvions fluvio-glaciaires
21| 18 19  |Alluvions fluvio-glaciaires 22| 19 20 |Alluvions fluvio-glaciaires

Liste des éléments activés

Surcharges réparties : RM2565

Conditions hydrauliques : Néant

Iw terrasn!
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Talren v5
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Méthode de calcul : Bishop

Nom de la situation : Calage remblais du site-Amont

Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Rétroanalyse

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Incrément sur le rayon : 1,000

Résultats

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=12,500; Y= 913,165

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 12,242; Y= 911,179
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Coefficient de sécurité minimal : 1,1015

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 56; X0= 13,50; YO=915,17; R= 4,18

Iw terrasn!

setec

Talren v5
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Donneées de la situation 2

Nom de la phase : Rétroanalyse
Nom de la situation : Calage remblais du site-Aval

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=24,500; Y= 910,273
Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000
Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY : en X=10;en Y=10
Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 12,500

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X=20,820; Y= 909,172
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,0205

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 132; X0= 26,50; YO= 913,27; R= 7,00

Talren v5
v5.2.9
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Segments de la phase

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique

Donneées de la phase 2

Nom de la phase : Situation durable (1)

Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent Point 1|Point 2 Sol sous-jacent
4 4 5 Rembilais du site 5 5 6  |Alluvions fluvio-glaciaires | 6 6 7 |Alluvions fluvio-glaciaires
7 7 8  |Alluvions fluvio-glaciaires || 8 8 9  |Alluvions fluvio-glaciaires | 9 8 10 Remblais du site
10| 10 11 Rembilais du site 11 11 12 Remblais du site 12| 12 13 Remblais du site
13| 13 14 Remblais du site 14| 14 15 Remblais du site 15| 15 6 Remblais du site
16| 10 16 Remblais projet 18| 3 5 |Alluvions fluvio-glaciaires 19| 4 17 Remblais du site
20 3 18 |Alluvions fluvio-glaciaires 21| 18 19  |Alluvions fluvio-glaciaires 22| 19 20 |Alluvions fluvio-glaciaires
23| 16 21 Remblais projet 241 13 21 Remblais projet

Liste des éléments activés

Bandes : Bande 1

Bande 2
Bande 3
Bande 4
Bande 5
Bande 6

Surcharges réparties : RM2565

Voirie projet

Conditions hydrauliques : Néant
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Méthode de calcul : Bishop

Nom de la situation : Stabilité générale

Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Situation durable (1)

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Incrément sur le rayon : 1,000

Résultats

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X= 24,724; Y= 924,500

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 12,334; Y= 911,500
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Coefficient de sécurité minimal : 1,0947

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 21; X0= 25,72; Y0= 925,50; R= 19,37
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Méthode de calcul : Bishop

Nom de la situation : Stabilité mixte

Donneées de la situation 2

Nom de la phase : Situation durable (1)

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Incrément sur le rayon : 1,000

Résultats

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=29,303; Y= 922,337

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Nombre d'incréments sur le rayon : 2

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé
Point de passage imposé : X= 16,000; Y= 915,238
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Coefficient de sécurité minimal : 1,0292

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 23; X0= 31,30; YO= 924,34; R= 18,80
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' G | N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
CE TP Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 8 - NOTES DE CALCULS PAROIS CLOUEES 0A2

¢ Note de calculs de justification sur le profil transversal OA2 n°7 (Talren)

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



Donnees du projet

Numeéro d'affaire : CNI2.L.850.0009
Titre du calcul : OA2-P7

Lieu : SAINT MARTIN VESUBIE (06)
Commentaires : Paroi clouée
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw : 10.0

Couches de sol

Nom Couleur | vy [0} c |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie |Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 H1 19,0(38,00( 4,0 0,0 0,0 -1 - Non Non Non
2 H2 20,0/40,00f 0,0 [0,0] 190,0 |-| - Non Non Non
3|mur RM2565 25,0150,00(50,0]0,0 - -1 - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur [Fy|lc|ltan(¢)| Type de cohésion|Courbe
1 H1 -] - - Effective Linéaire
2 H2 -] - - Effective Linéaire
3| mur RM2565 - - - Effective Linéaire
Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

10,000 919,000 2 | 9,000 {918,500 3 | 9,000 {917,000 4 |17,000/916,835 5 |17,000/917,000 § 6 |18,238|917,000
7 120,000912,844 § 8 |20,240(912,830 § 9 (20,903|912,830 §10(22,134 /913,263 § 11|23,285|913,136 § 12|25,724|912,000
13/26,395|912,000 § 14|28,297 910,293 § 15|42,000 (908,220 § 16 42,000 907,000 § 17(20,000/911,248 § 18| 10,500{916,969
19/20,361|910,647 §20|20,331|911,184 § 21|26,830(910,684 §22/23,033 /910,662 §23|26,842|911,262 § 24 |30,500(908,677
25|29,442|909,425 §26|42,000|908,000 §27|34,550908,439 §28|18,000|917,000 §29|19,708 (912,774 § 30| 8,879 |918,507
31| 8,879 917,000 §32|20,269|912,298 §33|25,183|912,252 § 34 20,324 911,317 §35(27,233|911,248 }§ 36|26,842|911,252
37|26,856 (911,252

Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2

2 2 3 4 4 5 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10| 10 11
12| 12 13 14| 14 15 16 3 18 17| 4 18 18| 17 18 21| 20 17 22| 20 19
23| 19 22 24| 22 20 26| 22 21 29| 25 22 31| 25 24 32| 24 27 33| 27 25
34| 27 16 35| 27 26 36 5 28 37 6 28 38| 28 29 39| 29 7 40 1 30
41 2 30 42| 30 31 43| 31 3 44 8 32 46| 11 33 47| 12 33 48| 32 33
49| 20 34 50| 32 34 51| 13 35 52| 14 35 53| 34 36 54| 36 21 55| 36 23
56| 36 37 57| 37 23 58| 37 25 59| 37 35

Surcharges réparties

Nom |X gauche|Y gauche|q gauche|X droite|Y droite | q droite| Ang/horizontale
1|RM2565| 9,000 | 917,000 20,0 10,500 |916,969| 20,0 90,00
2|RM2565| 10,500 | 916,969 20,0 17,000 |916,835| 20,0 90,00
Clous
Nom X Y Espacement horizontal |Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur|Rsc
1|Clou 1/20,231|912,500 1,000 15,00 1,000 10,00 200,0/ 3,000 -
2|Clou 2|20,292(911,500 1,000 15,00 1,000 10,00 200,0/ 3,000 -
Clous (cont.)
Nom |Rayon équivalent|Regle de calcul|Cisaillement imposé Rcis |Moment de plastification|El|Angle critique | Traction |Cisaillement
1/Clou 1 0,090 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
2|Clou 2 0,090 Tcal,Cimp 0,0 - - 5,00 Externe -
Clous (cont.)
Nom |gsclous issus de...|0barre|oe |Valeur de TR donnée|Rsc calculée a partir de gs |Cisaillement variable le long du clou
1/Clou 1 Abaques - - Oui Oui Non
2|Clou 2 Abaques - - Oui Oui Non
‘ n— Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:45
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 1

Nom de la phase : Calage amont

setec

Projet : OA2-P7

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 2 3 H2 4 4 5 H1 6 6 7 mur RM2565
7 7 8 H1 8 8 9 HA1 9 9 10 H1
10| 10 11 H1 12| 12 13 HA1 14| 14 15 H1
16| 3 18 H2 17| 4 18 HA1 18| 17 18 H2
21| 20 17 H2 24| 22 20 H2 29| 25 22 H2
33| 27 25 H2 34| 27 16 H2 36| 5 28 H1
37| 6 28 mur RM2565 W38| 28 29 HA1 39| 29 7 H1
40 1 30 H2 41 2 30 H2 46| 11 33 H1
471 12 33 H1 51| 13 35 HA1 52| 14 35 H1
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : RM2565
RM2565
Conditions hydrauliques : Néant
‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:45
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Calage amont
Nom de la situation : Situation 1 (1)
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_PC_App3_Durable&Transitoire_Sensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,150 Igsl,clou,es 1,150 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,200

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=19,251; Y= 914,713
Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000
Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY : en X=10;en Y=10
Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 17,500; Y= 917,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans mur RM2565
et
Passage refusé dans H2

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,0453
Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 13; X0= 20,25; YO= 915,71; R= 3,04
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Donneées de la situation 2

Nom de la phase : Calage amont
Nom de la situation : Situation 2
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_PC_App3_Durable&Transitoire_Sensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,150 Igsl,clou,es 1,150 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,200

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X= 27,209; Y= 911,270

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 12,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X=28,000; Y= 910,000

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans mur RM2565
Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,6523

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 31; X0= 28,21; YO= 912,27; R= 2,27
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Donneées de la phase 2

Nom de la phase : OA2-P7

Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

setec

Projet : OA2-P7

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 2 3 mur RM2565 Jif 4 4 5 H1 6 6 7 mur RM2565
7 7 8 H1 16| 3 18 H2 17| 4 18 H1
18| 17 18 H2 21| 20 17 H2 22| 20 19 H2
23| 19 22 H2 26| 22 21 H1 29| 25 22 H2
31| 25 24 H2 32| 24 27 H2 34| 27 16 H2
35| 27 26 H1 36| 5 28 H1 37| 6 28 mur RM2565
38| 28 29 H1 39| 29 7 HA1 40 1 30 H2
41 2 30 mur RM2565 M42| 30 31 H2 43| 31 3 H2
44| 8 32 H1 49 20 34 H1 50| 32 34 H1
54| 36 21 H1 55| 36 23 H1 57| 37 23 H1
58| 37 25 H1
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : RM2565
RM2565
Clous : Clou 1
Clou 2
Conditions hydrauliques : Néant
‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:46
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : OA2-P7
Nom de la situation : Stabilité générale
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_PC_App3_Durable&Transitoire_Sensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,150 Igsl,clou,es 1,150 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,200

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X=20,316; Y= 916,000

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 17,207; Y= 910,649

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans mur RM2565
Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,1337

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 111; X0= 21,32; YO= 918,00; R= 8,42

‘ terrasol Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:46
; VTSazlge“ v5 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Projet : OA2-P7
setec

T:\GC\DOSSIERS NICE\2021\CNI2\CNI2.L.850.0009 - MNCA - G2 AVP - ZAC Pra de Majou - SAINT MARTIN VESUBIE\travail\calculs\PC-OA2\0A2-P7 .t5p Page 8/14



v1/6 ebed dgy 2 d-ZV0\ZVO-0d\SIno[eo\|leA_\IIgNSIA NILYVIN LNIVS - Nolepy 8p Bid OVZ - dAY 29 - VONI - 6000°058"T'ZIND\ZINO\LZ0Z\IDIN SHIISSOA\DD\:L
J8]es
d1930 Y3ONIO : 1ed gsijeal nojeD 6°C'GA
. - (o - d GA uale
Ld-2vO0 :18foid 9¥:€Z:€l 120z uInl gz : 8| pwuduw| [oseLia) ”

00°0 | 00°0 | 000
00°0S| 00°0 | 007

i | | e : H
T T % ey il
. EET
[ 00'05 | 00'0% | 00'8E
ocﬁmoodmonr

. i
<l (=0 ¥l [543 £l ST [ i [l

T (z

L9:1 3lIvyd23




Donneées de la situation 2

Nom de la phase : OA2-P7
Nom de la situation : Stabilité mixte
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_PC_App3_Durable&Transitoire_Sensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,150 Igsl,clou,es 1,150 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,200

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X= 22,392; Y= 919,084

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 1

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 19,000; Y= 912,232

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans mur RM2565
Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,5352

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 19; X0= 25,39; YO= 922,08; R= 11,74

‘ terrasol Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:47
; VTSazlge“ v5 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donnees de la phase 3

Nom de la phase : OA2-P7 - Provisoire

setec

Projet : OA2-P7

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
2 2 3 mur RM2565 @ 4 4 5 H1 6 6 7 mur RM2565
7 7 8 H1 12| 12 13 HA1 14| 14 15 H1
16| 3 18 H2 17| 4 18 HA1 18| 17 18 H2
21| 20 17 H2 24| 22 20 H2 29| 25 22 H2
33| 27 25 H2 34| 27 16 H2 36| 5 28 H1
37| 6 28 mur RM2565 M38| 28 29 H1 39| 29 7 H1
40 1 30 H2 41 2 30 mur RM2565 W42 30 31 H2
43| 31 3 H2 44| 8 32 HA1 47| 12 33 H1
48| 32 33 H1 51| 13 35 HA1 52| 14 35 H1
Liste des éléments activés
Surcharges réparties : RM2565
RM2565
Conditions hydrauliques : Néant
‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:47
; vs_az.'s;en v Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : OA2-P7 - Provisoire
Nom de la situation : Stabilité provisoire
Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_PC_App3_Durable&Transitoire_Sensible
Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,150 Igsl,clou,es 1,150 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,000
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,000 Ibuton 1,000 I's3 1,200

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X=22,361; Y= 918,736

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY:en X=5;enY=5

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 17,500; Y= 917,000

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans mur RM2565
Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 0,6463

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 71; X0= 24,36; YO= 919,74; R= 8,38

‘ terrasol Imprimé le : 28 juin 2021 13:23:47
; VTSazlge“ v5 Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
CE TP Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 9 - NOTES DE CALCULS DES ENROCHEMENTS EN PIED DE L’OA7

e Note de calculs de justification des enrochements (Geomur)
e Note de calculs de justification de la stabilité générale (Talren)

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



— : Ecran fictif
— — — :Base

—895  Echelle (m)

B 1

1

SN

—880

25 30

(< GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2 Tél: 04 509538 14
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

Fax :04 50 95 99 36

SOLS % c o) ) Ca Fichier : OA7bis-P5.gmr
[ 1 19.00 0.00 30.00 20.00 0.00 Unités : kN, m
Ny 2 20.00 0.00 40.00 27.00 0.00 Méthode de CULMANN

MUR Y BASE c 0 q qu Type sol De Surfaces brisées précalculées
] 18.00 0.00 40.00 10.00 1200.00 frottant 0.50 Xiincliné a delta
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Facteurs de sécurité partiels

Actions - ELU
permanentes défavorables yg = 1.35
variables défavorables yq = 1.5
permanentes favorables yg = 1
variables favorables yq = 0

Eau favorable yw;inf = 1
Eau défavorable yw;sup= 1.35

Résistances
portance (ELU) yR;v = 1.4
portance (ELS) yR;v = 2.3
glissementyR;h = 1.1

Critére

Eurocodes 7 : NF P 94-281

Statique

Sismique

Pesant

Allégeant

Approche 2 - ELU

Glissement (ELU Article 9.3.1)
Poussée défavorable-Poids favorable

Renversement (ELU Article 9.2.2)
Poussée défavorable-Poids favorable

Poingonnement (ELU Article 9.2.1)

Rh;d = 163.94 kN
Rp;d = 0 kN

Hd = 126.29 kN
Hd <= Rh;d + Rp;d

e=0.499m
e<7/15*B=1.35m

R0=29 kN; i5p=0.122
Rv;d = 198.35 kN

Y o Poussée défavorable-Poids favorable Vd = 193.42 kN
butéesRie =1.4 Vd <= Rvd + RO
Methode
glissementyR;d;h = 0.9 Approche 2 - ELS
portance yR;d;v = 1 e=0.226m

Renversement (ELS Article 12.3)

Poingonnement (ELS Article 12.2)

e<1/4*B=0.725m

R0=29 kN; i53=0.219
Rv;d = 279.74 kN

Vd = 186.67 kN

Vd <= Rv;d + RO

RESULTATS DE CALCULS INTERMEDIAIRES (METHODE CLASSIQUE)

Statique

=0.00 °,d=0.00 m
Vol. mur = 9.132 m?

Tél : 04 50 95 38 14
Fax :04 50 95 99 36

GEOS Ingénieurs Conseils, 310 av. Marie Curie, Bat, Europa 2

(( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
Archamps Technopole, F-74160 ARCHAMPS

_ site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr
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STABILITE INTERNE

mur en magonnerie :

La résultante doit passer dans le tiers central.

Facteur de sécurité au glissement.

0.00 1.00 2.00

k i +

Caractéristiques internes du mur (Methode classique):

C ¢
50.00 50.00

/
/
/
//
/
//

/

/

//

/

_/
!
/
//
,/
,//
/
’/
/
/"/
2B/6 B/6 B/6 2B/6
B/2 B/2
B
Conditions vérifiées :
Résultante : Glissement :
en statique -> OUI ; OUI

Légende :

: statique

(( GEOMUR® v2.10 du 30/07/2018 développé par GEOS
_ site web : http://www.geos.fr e-mail : logiciels@geos.fr
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Donnees du projet

Numeéro d'affaire : CNI2.L.850.0009
Titre du calcul : OA7-P5

Lieu : SAINT MARTIN VESUBIE (06)
Commentaires : Remblai renforcé
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw : 10.0

Couches de sol

Nom Couleur | vy [0} c |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie |Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 Horizon 1 19,0130,00| 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
2 Horizon 2 20,0(40,00( 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
3| Remblais projet 20,0]136,00] 0,0 10,0 - -1 - Non Non Non
4| Enrochements 18,0145,00( 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
5|souténement amont 0,0 150,00150,010,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur [Fy|lc|l'tan(g)| Type de cohésion|Courbe
1 Horizon 1 - - - Effective Linéaire
2 Horizon 2 - - - Effective Linéaire
3| Remblais projet - - - Effective Linéaire
4| Enrochements - - - Effective Linéaire
5|souténement amont - - - Effective Linéaire

Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1{130,000|888,000 § 2 {98,000/885,000 § 3 | 93,500 (884,000 § 4 |88,000880,000 § 5 |86,000(879,500 § 6 |83,500|880,000
7 | 78,500 878,500 75,287|879,589 8 9 | 68,265 883,000 §10|67,000/ 883,000 §1166,500(883,500 §12|54,000|884,000
13| 52,000 {884,500 j§ 14|49,000/886,500 § 15| 40,000 {889,500 §16|38,000|890,500 §17|30,000|892,500 §18(18,000/893,500
19| 9,500 [895,000 20| 0,000 (896,183 §21|130,000|886,000 §22|99,000|884,000 §23|94,177|883,000 §24 (87,227 879,000
25| 80,822 (878,000 §27|67,500/882,500 §28| 57,720 {883,231 §2954,000|883,287 §30|39,500/888,000 §31| 0,000 894,250
33| 75,182 | 882,382 § 34 |54,000|896,500 § 35| 19,287 896,242 §36(19,277 897,298 §37| 0,000 | 898,000 §43|76,190|882,381
44| 77,848 |877,86145|77,563|878,637 §47| 77,684 |878,309 §48|75,815 877,851 §49|75,723|878,511 §50|75,586 879,488
51| 47,600 896,452 §52|19,080|897,305 53| 19,100 {896,220

(o]

Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 8 8 9
9 9 10 10| 10 11 11 11 12 12| 12 13 13| 13 14 14| 14 15 15| 15 16

16| 16 17 17, 17 18 18| 18 19 19, 19 20 200 21 22 21| 22 23 22| 23 24
23| 24 25 26| 27 28 27| 28 29 28| 29 30 29| 30 31 33| 33 34 35| 35 36
47| 33 43 48| 43 45 49| 45 7 56| 47 25 57| 47 44 58| 44 48 59| 48 49
61| 49 27 62| 49 50 64| 50 8 65| 50 33 66| 45 47 67| 34 51 68| 35 51
69| 36 52 70| 37 52 71| 52 53 72| 53 35

Surcharges réparties

Nom |X gauche|Y gauche|q gauche|X droite Y droite|q droite | Ang/horizontale

1|voirie ZAC| 47,600 | 896,452 20,0 54,000 [896,500| 20,0 90,00
Bandes

Nom X Y Espacement horizontal |Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur|Largeur
1|Bande 1|72,500|884,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
2|Bande 2|70,200 885,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
3|Bande 3|67,900 887,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
4|Bande 4|65,700(888,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
5|Bande 5|63,400 /890,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
6|Bande 661,100 /891,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
7|Bande 7|58,900 /893,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
8|Bande 8|56,600 894,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
9|Bande 9|54,300/896,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000

‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 29 juin 2021 13:48:06
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Bandes (cont.)

Donnees du projet

setec

Nom |yremblai|Type de pondération|Traction| p0* | p1*
1|Bande 1 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
2|Bande 2| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
3|Bande 3| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
4|Bande 4| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
5|Bande 5| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
6|Bande 6] 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
7|Bande 7| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
8|Bande 8| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
9|Bande 9| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 29 juin 2021 13:48:06
; vs_az.'s;en v Calcul réalisé par : GINGER CEBTP
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Nom de la phase : Enrochements

Détermination de I'enveloppe du
Segments de la phase

talus : automatique

Donnees de la phase 1

Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Horizon 1 2 2 3 Horizon 1 S 3 4 Horizon 1
4 4 5 Horizon 1 5 5 6 Horizon 1 6 6 7 Horizon 1
8 8 9 Horizon 1 9 9 10 Horizon 1 10| 10 1 Horizon 1
11 11 12 Horizon 1 12| 12 13 Horizon 1 131 13 14 Horizon 1
14| 14 15 Horizon 1 15| 15 16 Horizon 1 16| 16 17 Horizon 1
171 17 18 Horizon 1 18| 18 19 Horizon 1 191 19 20 Horizon 1
201 21 22 Horizon 2 21| 22 23 Horizon 2 22| 23 24 Horizon 2
23| 24 25 Horizon 2 26| 27 28 Horizon 2 27| 28 29 Horizon 2
28| 29 30 Horizon 2 29| 30 31 Horizon 2 33| 33 34 | Remblais projet
35| 35 36 | Remblais projet 47| 33 43 Enrochements §48| 43 45 Enrochements
49| 45 7 Horizon 1 56| 47 25 Horizon 2 57| 47 44 Enrochements
58| 44 48 Horizon 2 59| 48 49 Horizon 2 61| 49 27 Horizon 2
62| 49 50 Horizon 1 64| 50 8 Horizon 1 65| 50 33 | Remblais projet
66| 45 47 Enrochements §67| 34 51 Remblais projet #68| 35 51 Remblais projet
69| 36 52 | Remblais projet 70| 37 52 Remblais projet

Liste des éléments activés

Conditions hydrauliques : Néant

Surcharges réparties : voirie ZAC

" terrasol

setec

Talren v5
v5.2.9
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Enrochements
Nom de la situation : Stabilité générale

Méthode de calcul : Bishop

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,250 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle

Origine du quadrillage manuel : X=73,500; Y= 902,000

Incrément en X/ Incrément en Y : X=1,000; Y= 1,000

Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY : en X=10;en Y=10

Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 10

Abscisse émergence limite aval : 60,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X=75,500; Y= 877,500

Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Résultats

Coefficient de sécurité minimal : 1,2455

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 331; X0= 76,50; YO= 905,00; R= 27,51

Imprimé le : 29 juin 2021 13:48:06
Calcul réalisé par: GINGER CEBTP
Projet : OA7-P5

Talren v5
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' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de NICE
Affaire : ST MARTIN VESUBIE (06) - ZAC Pra de Majou

ANNEXE 10 -NOTES DE CALCULS DU REMBLAI RENFORCE OA7

e Note de calculs de justification de la stabilité externe locale
e Remblai renforcé de 'OA7 sur le profil transversal de 'OA7 n°5 (stabilités générale et mixte)

Dossier : CNI2.L.850.0009 Annexes

E160-2 version 4 du 23/11/2020



OA7

JUSTIFICATION DE LA STABILITE
EXTERNE LOCALE

Sol d'assise H1 Remblais projet Hmax 12.5 m épaisseur
Hmax 2 m Hmax 17.2 m hauteur talus
Y 19 kN/m3 Largeur en base 22.8 m
Pl 0.5 MPa Y 20 kN/m3
Em 4 Mpa @' 36 °
o+ 0.5 B 0 pente amont
o- 0.3 A -57 pente aval ou fruit
kp 0.8 portance 5/¢' 2/3
o' 30 ° /o' 0
6 24 °
ka 0.124 poussée
Lrenforcement 5.5 m Leyenne
Surface transversale 132 m?
Encastrement 0 m
Surcharges voiries 20 kN/m?
Pondérations ELU
G 1.35
Q 1.5
Yriv 1.4
YRidyv 1 peu sensible aux déformations
Yrih 1.1
YR;d;h 0.9 peu sensible aux déformations
Efforts appliqués Poussée Pmax 348.5 kN/ml Bras de levier par rapport pied talus (O)
Hp 318.4 kN/ml 5.7 m
Vp 141.7 kN/ml 22.8 m
Poids propre remblais Vr 2640.0  kN/ml 11.4 m
Surcharge Hs 2.5 kN/ml RM2565 8.6 m
Vs négligée kN/ml Voirie projet 11.4
Sommes ELU Hd 4335  kN/ml Myssap,  2496.2  kN.m/ml ELU
vd 37554  kN/ml Mg, 44992.6  kN.m/ml ELU
Mo 42496.4 kN.m/ml ELU

Excentricité résultante sur la base du remblai

M,o/Vd 11.32 m distance résultante/O
excentricité amont:e= 0.08 m
Tassements ELS min 4.2 cm
max 6.3 cm
Poingonnement ELU vd
367.5 kPa ELU
RO
0 kPa ELU
Rv;d
6514 kPa ELU
Vd-RO 270 kPa oK ELS
367.5 kPa oK ELU
Glissement ELU Rh;d 2190 kN/ml
Hd 54 kN/ml OK
Rp;d - négligée

MNCA Z.A.C de Pra Majou - SAINT MARTIN VESUBIE (06) Dossier CNI2.L.850.0009



Donnees du projet

Numeéro d'affaire : CNI2.L.850.0009
Titre du calcul : OA7-P5

Lieu : SAINT MARTIN VESUBIE (06)
Commentaires : Remblai renforcé
Systéme d'unités : kN, kPa, kN/m3
yw : 10.0

Couches de sol

Nom Couleur | vy [0} c |Ac|qgs clous|pl|KsB|Anisotropie |Favorable|Coefficients de sécurité spécifiques
1 Horizon 1 19,0136,00| 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
2 Horizon 2 20,0(40,00( 0,0 |0,0 - -1 - Non Non Non
3| Remblais projet 20,0]136,00] 0,0 10,0 - -1 - Non Non Non
4| Enrochements 18,0145,00( 0,0 |0,0 - - - Non Non Non
5|souténement amont 0,0 150,00150,010,0 - - - Non Non Non

Couches de sol (cont.)

Nom Couleur [Fy|lc|l'tan(g)| Type de cohésion|Courbe
1 Horizon 1 - - - Effective Linéaire
2 Horizon 2 - - - Effective Linéaire
3| Remblais projet - - - Effective Linéaire
4| Enrochements - - - Effective Linéaire
5|souténement amont - - - Effective Linéaire

Points
X Y X Y X Y X Y X Y X Y

1{130,000|888,000 § 2 {98,000/885,000 § 3 | 93,500 (884,000 § 4 |88,000880,000 § 5 |86,000(879,500 § 6 |83,500|880,000
7 | 78,500 878,500 75,287|879,589 8 9 | 68,265 883,000 §10|67,000/ 883,000 §1166,500(883,500 §12|54,000|884,000
13| 52,000 {884,500 j§ 14|49,000/886,500 § 15| 40,000 {889,500 §16|38,000|890,500 §17|30,000|892,500 §18(18,000/893,500
19| 9,500 [895,000 20| 0,000 (896,183 §21|130,000|886,000 §22|99,000|884,000 §23|94,177|883,000 §24 (87,227 879,000
25| 80,822 (878,000 §27|67,500/882,500 §28| 57,720 {883,231 §2954,000|883,287 §30|39,500/888,000 §31| 0,000 894,250
33| 75,182 | 882,382 § 34 |54,000|896,500 § 35| 19,287 896,242 §36(19,277 897,298 §37| 0,000 | 898,000 §43|76,190|882,381
44| 77,848 |877,86145|77,563|878,637 §47| 77,684 |878,309 §48|75,815 877,851 §49|75,723|878,511 §50|75,586 879,488
51| 47,600 896,452 §52|19,080|897,305 53| 19,100 {896,220

(o]

Segments
Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2 Point 1|Point 2
1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 8 8 9
9 9 10 10| 10 11 11 11 12 12| 12 13 13| 13 14 14| 14 15 15| 15 16

16| 16 17 17, 17 18 18| 18 19 19, 19 20 200 21 22 21| 22 23 22| 23 24
23| 24 25 26| 27 28 27| 28 29 28| 29 30 29| 30 31 33| 33 34 35| 35 36
47| 33 43 48| 43 45 49| 45 7 56| 47 25 57| 47 44 58| 44 48 59| 48 49
61| 49 27 62| 49 50 64| 50 8 65| 50 33 66| 45 47 67| 34 51 68| 35 51
69| 36 52 70| 37 52 71| 52 53 72| 53 35 73| 50 45

Surcharges réparties

Nom |X gauche|Y gauche|q gauche|X droite Y droite|q droite | Ang/horizontale

1|voirie ZAC| 47,600 | 896,452 20,0 54,000 [896,500| 20,0 90,00
Bandes

Nom X Y Espacement horizontal |Inclinaison/horizontale | Largeur base de diffusion|Angle de diffusion| TR |Longueur|Largeur
1|Bande 1|72,500|884,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
2|Bande 2|70,200 885,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
3|Bande 3|67,900 887,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
4|Bande 4|65,700(888,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
5|Bande 5|63,400 /890,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 5,000 1,000
6|Bande 661,100 /891,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
7|Bande 7|58,900 /893,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
8|Bande 8|56,600 894,600 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000
9|Bande 9|54,300/896,100 1,000 0,000 1,000 10,00 25,0/ 6,000 1,000

‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 29 juin 2021 13:41:34

; Vs_az_ge“ v Calcul réalisé par : GINGER CEBTP

Projet : OA7-P5
setec

T:\GC\DOSSIERS NICE\2021\CNI2\CNI2.L.850.0009 - MNCA - G2 AVP - ZAC Pra de Majou - SAINT MARTIN VESUBIE\travail\calculs\RR\OA7-P5\0A7-P5_test.t5p Page 1/5



Bandes (cont.)

Donnees du projet

setec

Nom |yremblai|Type de pondération|Traction| p0* | p1*
1|Bande 1 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
2|Bande 2| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
3|Bande 3| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
4|Bande 4| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
5|Bande 5| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
6|Bande 6] 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
7|Bande 7| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300/0,654
8|Bande 8| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
9|Bande 9| 20,0 Minorateur ( 1) Externe |1,300(0,654
‘ Yereasal Tal 5 Imprimé le : 29 juin 2021 13:41:35
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Détermination de I'enveloppe du talus : automatique
Segments de la phase

Donneées de la phase 2

Nom de la phase : Remblais renforcés

Point 1|Point 2| Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent Point 1|Point 2|Sol sous-jacent
1 1 2 Horizon 1 2 2 3 Horizon 1 & 3 4 Horizon 1
4 4 5 Horizon 1 5 5 6 Horizon 1 6 6 7 Horizon 1
8 8 9 Horizon 1 9 9 10 Horizon 1 101 10 11 Horizon 1
11 11 12 Horizon 1 12| 12 13 Horizon 1 13] 13 14 Horizon 1
14| 14 15 Horizon 1 15| 15 16 Horizon 1 16| 16 17 Horizon 1
171 17 18 Horizon 1 18| 18 19 Horizon 1 19| 19 20 Horizon 1
201 21 22 Horizon 2 21| 22 23 Horizon 2 22| 23 24 Horizon 2
23| 24 25 Horizon 2 26| 27 28 Horizon 2 27| 28 29 Horizon 2
28| 29 30 Horizon 2 29| 30 31 Horizon 2 33| 33 34 | Remblais projet
35| 35 36 |souténement amont@47| 33 43 Enrochements W48| 43 45 Enrochements
49| 45 7 Horizon 1 56| 47 25 Horizon 2 57| 47 44 Enrochements
58| 44 48 Horizon 2 59| 48 49 Horizon 2 61| 49 27 Horizon 2
62| 49 50 Horizon 1 64| 50 8 Horizon 1 65| 50 33 | Remblais projet
66| 45 47 Enrochements 67| 34 51 Rembilais projet 68| 35 51 Remblais projet
69| 36 52 |souténement amont@70| 37 52 | Remblais projet §71| 52 53 | Remblais projet
72| 53 35 Remblais projet

Liste des éléments activés

Bandes : Bande 1

Bande 2
Bande 3
Bande 4
Bande 5
Bande 6
Bande 7
Bande 8
Bande 9

Surcharges réparties : voirie ZAC

Conditions hydrauliques : Néant

" terrasol

setec

v5.2.9

Talren v5
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Donneéees de la situation 1

Nom de la phase : Remblais renforcés
Nom de la situation : Stabilité mixte

Méthode de calcul : Bishop

Jeu de coefficients de sécurité pour cette situation : 94-270_Approche 3(A2)_RemblaisRenforcés_Phase durable_PeuSensible

Détail du jeu de coefficients de sécurité

Nom|Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom Coefficient Nom [Coefficient

'min 1,000 I's1 1,000 Ms1 1,000 (N0} 1,250 rc' 1,250 lcu 1,400
rQ 1,300 [gsl,clou,ab 1,000 Igsl,clou,es 1,000 [gsl.tirant,ab 1,000 Fgsl.tirant,es| 1,000 [gsl,bande| 1,100
Ipl 1,400 a,clou 1,000 [a tirant 1,000 ['a,bande 1,250 Ibuton 1,000 I's3 1,100

Type de surface de rupture : Circulaire manuelle
Origine du quadrillage manuel : X=81,000; Y= 926,000
Incrément en X/ Incrément en Y : X=2,000; Y= 2,000
Angle du maillage par rapport a : I'horizontale= 0,00; la verticale= 0,00
Nombre de centresen X/enY : en X=10;en Y=10
Incrément sur le rayon : 1,000

Nombre d'incréments sur le rayon : 5

Abscisse émergence limite aval : 0,000

Type de recherche : Point de passage imposé

Point de passage imposé : X= 62,684; Y= 890,000
Nombre de tranches : 100

Prise en compte du séisme : Non

Conditions de passage dans certains sols : Passage refusé dans Enrochements
et
Passage refusé dans souténement amont

Résultats
Coefficient de sécurité minimal : 1,0105

Coordonnées du centre critique et rayon du cercle critique : N°= 160; X0= 85,00; YO= 934,00; R= 52,33

Talren v5
v5.2.9

" terrasol
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CEBTP

www.groupe-cebtp.com

CONTACT

Agence de Nice

Le Broc Center — 1¢ Avenue 5600 métres
06510 CARROS LE BROC
Tél.: +33(0)4 9229 37 10
Fax.:+33(0) 4 92 29 37 29

WWW.groupe-cebtp.com
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Annexe 04

RECEPISSE DE DEPOT DE LA DEMANDE D’AUTORISATION DE DEFRICHEMENT

De : Defrichement - DDTM 06/SEAFEM emis par DUVERGER Nadine (Chargé de mission) - DDTM 06/SEAFEN/PFEN =ddtm-defrichement@alpes-mari fr>
Envoyé : jeudi 13 janvier 2022 14:14

A : mairie@saintmartinvesyubie fr

Objet : AR demande par voie électronique - Défrichement SAINT MARTIN VESUBIE E599, 699 / COMMUNE

Bonjour,

Mous avons bien requ le 13/01/2022 votre demande visée en objet envoyée par voie électronique.
Nous allons procéder & son sxamen prechainement &t vous informerons de sa bonne complétude ou d'éventuslles pidcas & produirefcorriger.

Pour la mission défrichement,
Cordialement,

Madine DUVERGER

Services de I'Etat dans les Alpes-Maritimes

Direction Départernentaie des Territoires et de la Mer

Service Eau, Agriculture, Forét et Espaces Naturels

Pole Forét Espaces Naturels

CADAM = 147, Boulevard du Mercantour

06285 NICE CEDEX 3

Tel: 0493727442

Mail : ddtm-defrichement@alpes-maritimes gouyfr

Retrouvez de nombreuses informations sur notre site Internet (délais, guide pour compléter le dossier...) : http:




