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1 CONTEXTE

Le projet BLUE porté par OMANTEL s di nscr i t d grojst ddei ncsadarld ad dderfibred d u n
optique visant & augmenter sensiblement la capacité des transmissions de télécommunication entre les pays

bordant | a Mer M®diterran®e, depuis sa.partie occident

Pour sa partie francaise, le projet consiste & déployer un cable sous -marin de télécommunication en Mer
Méditerranée sur une distance de 38,8 km dans les Eaux Territoriales francaises. Le site d'atterrage du céble

se situe sur la plage de Bonneveine a Marseille.
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Figure 1 : Route du céable BLUEdans les Eaux Territoriales frangaises (© SHOM)

Le document présente le déroulement des investigations ainsi que les résultats obtenus. En fin de document,

une synthése de plusieursretoursd 8 e x p ®r i enc e s u-marids@precéde@rbenténstallés dansles

herbiers de posidonies est présentée.

Ce document est ~ 1 6attent i orpoudapportedles&lénments sur@ naturevet r onn e
la sensibilité des fonds marinssurlarouteduc ©bl e pour faciliter sa r®ponse

par cas du présent projet.

Le contenu de ce dossier viendra par ailleurs alimenterledossier dd aut or i sati on end®trodeem

d O i n c isdssoniégee
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2 CARTOGRAPHIE DES BIOCENOSES MARINES DE LA ZONETUDE

La cartographie des bioc®nosesl dnmava lnweast iden | &c zloogi gt
de Marseille issue de la cartographie des données Donia Expert disponible sur la plateforme de surveillance
des eaux cotieres et des écosystemes de Méditerranée MEDTRIXainsi que les données issues des levés

géophysique off shored 6 A.S N

Les carte s suivantes (Planche 1 et Planche 2) présentent les biocénoses marinesrencontr ées par le cable
sousmarin. Les stations d6 ®t sde pl an do ®c or réte ipdsitionmées ady gartir de cette

cartographie et selon le tracé du cable BLUE les résultats sont présentés dans le présent document.

Planche1: Di st ri buti on des bi oc ®n measplateaurcantmensal j usqudé”™ | a |

Planche 2 : Distribution des biocénoses marines a la cote

Des reconnaissances sousnar i nes et une c ar a c Po8idonissoacanicaant éitt etaliséésh er b i e
selon un plan dé®chmantdésophagg®e st ®gucabledBeUEauedmibdee du
|l a plage de Bonneveine ~° Marseille, “ partir de | d8int

herbiers de Posidonia oceanicaet la matte.

Léherbier au dr oBonneveinef diat ppagei elede | 6her bliséparelde | a

sédiments sableux de la biocénose cotiere des sables bien calibrés et des fonds meubles circalittoraux .

La typologie de | 6her deiBemmevane sedlistingud en tras () eatégoliea selen sa

densité, a savoir « herbier isolé », « herbier discontinu » et « herbier continu ». Cette distinction a été

ral i s®e en fonction du pourcentage dohetelsoffshore.grc ens ®
herbier isolé est présent sur 5 % de la surface prospectéea | o r 8n herhied discontinu est présent entre 5

a 25 %de cette surface . Au-dela, | 6 her bi er esohtingual i fi ® de

Lesl i mi tes inf®rieures de d®ihed rabbil eers spoaun ts qduidfifli csiel epmeRrste
forme detéc h e s, d de faisoeaus is@és. Sur la route du cdble BLUE | & h derPbsidenie se situe

sur des fonds compris entre 9,0 métres et 26,1 metres de profondeur. Departetd 6 aut r e delesl dher
fonds sont sableux.

Le tracé du cable sousmarin traverse | dher bi er s u rde 1,8 lan edvirom terdra tes limite s
inférieure et supérieure, mais il suit majoritairement des zones de matte morte. Le tracé d u céble BLUE

croisel 6her bier cont i neprésdel4dkm,entralliesidolzathes 8,0 nd et 22,6 m.
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Audel ™ des zones dbéherbiers et de | dinterface 8UlUEre | ¢
traverse une zone de biocénoses a coralligenes ~ | 6i s3BHant Queat re (4) zones ddaf
rocheux ont été identifiées parles étudesd 6 AS N,esauindrdettnord-e st de | 6" Il e du Pl an

Entre les isobathes 45m et 60 m, le cAble BLUEpasseau nord de cing (5) épaves: la barge aux congres, le

Miquelon, le Ker-Bihan, la Drome, ainsiquedd une ®pave dont iderdfienom ndest pas

Une c amp ag n eécabgigpe aidbrec été réalisée sur le tracé du cable BLUEau sein daee | 6her
Posidonia oceanica au droit de la plage de Bonneveine de la baie du Prado, ai n s iau niyaad des
enrochements des biocénoses a coralligénes en plongée sousmarine, ai ns au npye®d dune cam®r :
bent hi gque e {ROVWDes prélemements sédimentaires ont été réalisés au niveau des zones

ddensouwidabdleeegnee re | a | imite sup®rieure de | dherbier et
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3 ETUDE DES HABITATS MARIN®JR E TRACEDU CABLE

3.1 MATERIEL ET METHODES

La campagned 6 ® t aiéteeéalisée sur trois (3) jours, du 13 au 15 décembre 2021 par une équipe de quatre
(4) plongeurs scientifiques, et a n®cessit ® | 6«hRosidonias,an seroi-nigidd de 5,80am d=a u

la société setec in vivo.

Figure 2 : Le « Posidonia » de setec in vivo

Les journées du 13 au 15 décembre présentaient de bonnes conditions météorologiques, avec une mer belle
peu agitée et un bon ensoleillement, plus court en cette période hivernale. Plusieurs plongées ont donc été

réalisées au moyen de phares en raison de la luminosité réduite.

Figure 3 : Prises de vueiillustrantlesc ondi ti ons m®t ®or ol ogi ques | ors de

Les moyens matériels suivants ont été mobilisés :
V Matérieldesécur i t ® embarqu® et k;iit dédoxyg®not h®r api e
V  Equipements de plongée et manuel de sécurité / fiche plongée ;

V  Matériel de balisage et de positionnement en surface (GPS, planche de chasse).
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V Matériel de mesure (quadrats, réglets, décameétre s, plaquette immergeable, etc. ) ;
V  Matériel photo et vidéo (SONY RX 100 /ISONY RX 100 ¥t Gopro Hero 4, Mini-ROV Gladiu$ ;
Au pr®al abl e, une noti fi c ateiatapréfectiire maritane dee Méditcoamée &tla®t ® a

Direction Départementale des Territoires et de la Mer ( DDTN).

la r®gl ementation en vi g Uagplongéesasnamiine & éé réspetté&eanotammentla ® d e
mi se en 1 uvr &lphdlesplangéed sk somt déroulées en scaphandre autonorre a circuit ouvert,
relativement a la protection des travailleurs intervenant en milieu hyperbare (décret n°2011  -45 du 11
janvier 2011 et de I 86arr°t® du 14 mai 2019) .

Par ailleurs, notre organisation et le déroulement de nos intervention s étaient conformes aux régles
sanitaires en vigueur du gouvernement et de la société Setec pour | i miter | a propagat.i
CoOVIB19.

3.1.1 RECONNAISSANCE DES FONDS SUR LE TRAQHJ CABLE

La campagne dd®tude des bioc®noses marines a consi st®
tracé du cable sous-marin BLUEdans la zone 0 8 35 métres en plongée sousmarine et dans la zone 35 - 90
meétres au moyen du mini-ROV © ¢ ar a cetbi@rrdé posidonids $ehlrouvant sur la route du cable, a
identifier |l es zones corallig nes, et ° ®tudier | a qu.

seront nécessaires.

3.1.1.1 Le marquage du tracé du cable

Un marquagedu tracé ducableaétér ®al i s® au pr ®al able " | densembl-e des
marines, ou trente -sept (37) balises ont été disposées, espacées de 70 métres, délimitant trente -six (36)

transects. Les balises ont été signalées par des parachutes de plongée afin de leur donner de la visibilité

pour la navigation maritime dans la baie du Prado.

Ces balises ont permis deduc®©blbei dahséehsbmbdudreitdaldeér po ®
plage de Bonnewine. La position des balises a été déterminée le plus précisément possible a partir les levés
géophysiqguesd e | a ¢ a mp a goffshoreded ®$ dodnées de distribution des biocénoses marines

disponibles (Medtrix).
Les balises positionnées sur le tracé du céble sont représentées sur la planche suivante.

Planche 3 : Localisation des b alises de repérage le long du tracé du cable
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Figure 4 : Installation des balises le long du tracé d  u cable

Dans un premier temps, | es balises ont été déployées depuis lasurfaceverslefond© par tir de .l 6 e mb
Chague balise a été numérotée sur une plaquette. Un filin lesté a ensuite été déroulé depuis la surface en
reliant chacune des balises, pour marquer le tracé du cablesurlefond. Le filin pos® a ®gal en

dbéajustements sur |l e fond afin dbéaccr oducadbe. | a pr ®ci si

Figure 5 : Filin lesté sur le fond marquant le tracé du cable sous-marin

Les coordonnées des balises installées sont présentées dans le tableau ciapres.

Tableau 1 : Coordonnées des balises installé es le long du trac é du céble

: Profondeur Coordonnées (en WGS 84)
Balise e
(m) Latitude Longitude
BOO 0 43°15'12.49"N 5°22'27.75"E
BO1 3 43°15'12.93"N 5°22'24.71"E
B02 4 43°15'13.38"N 5°22'21.67"E
BO3 5 43°15'13.73"N 5°22'19.23"E
BO4 6 43°15'13.57"N 5°22'16.14"E
BO5 7 43°15'13.41"N 5°22'13.04"E
BO6 8 43°15'13.25"N 5°22'9.94"E
BO7 9 43°15'13.09"N 5°22'6.85"E
B0O8 10 43°15'12.93"N 5°22'3.75"E
B09 11 43°15'12.77"N 5°22'0.66"E
B10 11 43°15'12.61"N 5°21'57.56"E
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B11 11 43°15'12.46"N 5°21'54.52"E

B12 12 43°15'12.79"N 5°21'51.45"E

B13 13 43°15'12.72"N 5°21'48.35"E

B14 14 43°15'12.66"N 5°21'45.25"E

B15 15 43°15'12.60"N 5°21'42.15"E

B16 16 43°15'12.53"N 5°21'39.04"E

B17 17 43°15'12.47"N 5°21'35.94"E

B18 18 43°15'12.41"N 5°21'32.84"E

B19 19 43°15'12.35"N 5°21'29.74"E

B20 19 43°15'12.29"N 5°21'26.64"E

B21 20 43°15'12.23"N 5°21'23.53"E

B22 20 43°15'12.21"N 5°21'22.82"E

B23 20 43°15'13.14"N 5°21'19.99"E

B24 20 43°15'13.64"N 5°21'18.44"E

B25 21 43°15'13.74"N 5°21'15.34"E

B26 21 43°15'13.85"N 5°21'12.24"E

B27 22 43°15'13.95"N 5°21'9.14"E

B28 22 43°15'14.06"N 5°21'6.05"E

B29 23 43°15'14.16"N 5°21'3.06"E

B30 24 43°15'14.98"N 5°21'0.17"E

B31 24 43°15'15.48"N 5°20'58.41"E

B32 25 43°15'15.47"N 5°20'55.31"E

B33 25 43°15'15.46"N 5°20'52.20"E

B34 25 43°15'15.45"N 5°20'50.06"E

B35 25 43°15'16.27"N 5°20'47.17"E

B36 26 43°15'16.77"N 5°20'45.45"E
3.1.1.2 Les reconnaissances sous-marine s en plongée
Le long du tracé balisé
Deslafindel 6i nstall ation du filin marquant l' e trac® du c ¢
caméra sousmar i ne pour | dun et ddun appareil phot o num®r i ¢
premiére balise pour suivre | e tracé du cable marqué sur le fond.
Les plongeurs étaient également équipés du matériel nécessaire a la prise denoteetd un f lleutt eur
permettant de signalert out ®v nement mar guant sur l e fond n®cess:s

surface. L& h e u r enuraéro dli pmint relevé ont été notés pour chaque relevé.

Trente-six (36) vidéos ont réalisées entre les balises BO et B36 par

prenait des notes sur les changements de faciés observés et de toute autre observation ( la présence

éventuelle de grande nacre Pinna nobilis,

des photographies.

ddobst

ruct.i

oun

ons

des

, de

t o mb aamsi qud e

pl ongeur s
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Figure 6 : Plongeur évoluant le long du filin

3.1.1.3 Les reconnaissances vidéo au movyen du mini-ROV

Aunrd el ~ de | 3inms dds anvebtigations par mini-ROV Remotely Operated Vehicle, Véhicule
commandé a distance) ont été réalisées sur quatre (4) zones et treize (13) transects ont été étudiés sur le
tracé du cable BLUE

Le ROV employé estun robot sous-marin téléguidé de type Gladius pouvant descendre a une profondeur

maximale de 100 m. Depuis le bateau, le mini-ROVestt r act ® depui s son support

Les vidéos sontréaliséesavec un angl e 50chaudessus dufond3a dualité des vidéos dépend

des matiéres en suspensionet donc de la visibilité¢ et de | a |l uminosit® sous | 86eau

Range (R) =

Altitude =
10% of Range

T0% Seabed Coverage

“ >

Figure 7: Sch®ma doéutil i-B@&/t i on du mini

Des photographies et vidéos sont réalisées au fur et a mesure de son parcours et sont observées en temps

réel sur le bateau.
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Figure 8 : Préparation du mini -ROV et

Chague s®quence vid®o

repr ®s ebrhien wtne £ nd &igmad e £ mewn tf adrdet

permet donc de couvrir le tracé d u cable a large échelle.

Les coordonn®es

des

mmer si on

de | a campagne

s t amini-B@Vssontipdésehtées dansdettablean cigpes.

15

e

Tableau 2:Coordonn®es des stati oleamnkROVivy kecabla BLIUEN par
Coordonnées (en WGS 84) du point
Zone Station Prg;o\r;:/jg;; ' Substrat déi mmer si o-ROMu mi 4
Latitude Longitude
43°13'45.38"N 5°11'26.91"E
Transect 1 88
43°13'45.56"N 5°11'32.45"E
43°13'48.65"N 5°11'48.72"E
Transect 2 87
43°13'48.98"N 5°11'52.17"E
1 Vase
43°13'42.02"N 5°11'39.10"E
Transect 3 87
43°13'42.55"N 5°11'43.58"E
43°13'44.82"N 5°13'16.09"E
Transect 4 82
43°13'45.09"N 5°13'20.47"E
43°14'17.25"N 5°16'15.37"E
Transect 5 69 Vase
43°14'18.25"N 5°16'18.89"E
43°14'20.03"N 5°16'26.67"E
Transect 6 67
) Vase et roche 43°14'22.06"N 5°16'34.81"E
coralligene 43°14'24.12"N 5°16'44.20"E
Transect 7 63
43°14'25.52"N 5°16'49.18"E
43°14'30.08"N 5°17'7.27"E
Transect 8 62 Vase
43°14'31.88"N 5°17'14.72"E
Atpiti 43°14'45.75"N 5°17'51.92"E
3 Transect 9 52 Sable Eitgtrlthue
coter 43°14'46.26"N 5°18'0.85"E
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43°14'53.65"N 5°18'9.51"E
Transect 10 50 Vase
43°14'54.86"N 5°18'12.33"E
43°14'56.31"N 5°18'9.32"E
Transect 11 50 Vahse et t
enrochements 43°14'57.87"N 5°18'13.15"E
43°15'11.08"N 5°19'25.03"E
Transect 12 40 Sablo-vaseux
43°15'17.89"N 5°19'50.70"E
4
Atpiti 43°15'17.43"N 5°19'49.18"E
Transect 13 35 Sable gftr|t|que
cotier 43°15'11.48"N 5°19'57.79"E
Planche 4 : Transects parcourus avec le mini-ROV au niveau du tracé du cable
3.1.2 CARACTERISATION DE HERBIER DEPOSIDONIES AU DROIT DE LA PLAGE DE
BONNEVEINE
L6®valuation de | 6®tat de | 6herbier renseigne sur | es
sa qualit®. Ldoempreinte de | aP.areanidaestp@mahente :eleanadépeadir | e s
donc pasdusensduventoudescourant s au moment de | 6observation. Ainsi
m°me doé°tre enregistr®s :par | 6herbier, et notamment

V La turbidité moyenne des eaux, matérialisée par la position de sa limite inférieure et par la densité
des faisceaux ;
V Lescourants et | dhydrodynami sme, mat®rialis®s ;par |
V Letaux de sédimentation, matérialisé par la vitesse de croissance des rhizomes et, en cas de déficit,
par leur déchaussement ;
V La matiere organique et les nutr iments, matérialisés par les épiphytes des feuilles et la composition

chimique de la plante.

Uhe description du site et :de | 6herbier a ®t ® r ®alis®e
V La profondeur de la limite inférieure ;
V La granul om®trie du s®di mente; indicative de | 6hydr
V La présence et la structure de matte morte et les intermattes structurelles
V La typologie de la limite inférieure d e | & h eanitant &mre information sur la dynamique de
| 6herbier et son caract re ®voluti f siideoskebngdal®e obse

limite ;

V Des prises de vues photographiques, vidéos et identificatonsdes esp ces associ ®es

Quatre (4) stations ont été choisiespour ®valuer | 06®t at de vitalaggtd® de |

Bonneveine. | | tdes &tatigns Herb0O01 en limite inférieure d e | & hoentiruj Herb002 et Herb003 au
centr e decohtiduh e HdrbO@ en limite supérieure de | 6 her bi er
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Les paramétres standardspour lesuivide vital i t® de | dherbier ont ®t® mes
V Laprofondeuretla t ypol ogie; de | dherbier

Le taux de recouvrement ;

La densité des faisceaux foliaires ;

La proportion de rhizomes plagiotropes ;

La mesure du déchaussementdes rhizomes;;

La longueur maximale des feuilles ;

< < K< <K< <K< KL<

Le taux dodo®pibionte.

3.1.2.1 Typol ogi e de | her bi er

A travers les différentes structures d'herbier rencontrées et selon les caractéristiques du milieu
(hydrodynamisme,etc.) , il est possi bl e :acbrtinud @dcantmu en masaiques(alterhadch er b i e
d'herbier morcelé et de matte morte), de plaine (herbier sub  -horizontal, sans relief particulier), ondoyant, de

colline, etc.

s “w'r v

6 B //,,:::.-
7

Y] i 9
Figure 9 : Les différents types d'herbiers a Posidonia oceanica.

1 : Herbier de plaine, vu en coupe ; i = intermatte ; d = intermatte déferlante. 2 = herbier en pain de sucre, vu en coupe. 3 :
Herbier tigré, vu en plan. 4 : Herbier de colline, vu en plan. 5 : Herbier de colline, vu en coupe ; c = colline. 6 a 10 : év olut ion
d'une colline, de sa formation a son démantélement. vvv = Posidonia oceanica, pointillés = sable, hachures obliques = matte.

D'apres Boudouresque et al. (1985a)

3.1.2.2 La limite inférieure de | 6 h eaullrioi¢ de la plage de Bonneveine
L6®tude de | a |imite inf ®r alabaliseB3§, a unke préfandetr dee25,4nma ®t ® r ®:
La profondeur et la typologie de | dherbier en | i mite
ddappr®cier |l a transpar emaceoursideempsaux et son ®vol uti

ALCATEL
SUBMARINE
NETWORKS



18 Rapport dddexbmpeénoses marines le long de la route du cable sous -marin de télécommunication ‘
BLUEd Janvier 2022

Pour les éco-régions ne présentant pas de pression anthropique importante, la profondeur de référence de

la limite inférieure est estimée a 38 m selon les mesures de Pasqualini (1997). A partir de cette profondeur,

ilestpossiblede d ®f i ni r une ®chelle ddinterpr®tation de |l a vit
Tableau 3: Evaluation de la vitalit® de | d6herbier ‘bathlymésiqgudoni a o
de la limite inférieure en Corse  (Bein A. et al, 2013)
AR ARy PROFOWDER | ERCRETATONDELA
~10% Inférieure & -34,2m
De 10% a 20% De-34,2a-30,4m
De 20% & 30% De-30,4a4-26,6 m Normale
De 30% a 40% De-26,6 a-22,8 m Médiocre
Supérieur a 40% Supérieur a-22,8 m

En ce qui concerne le type de limite, cinq (5) types de limites sont pris en compte, conformément au tableau
suivant :

Tableau 4 : Evaluation de |l a vitalit® de

| dherbier ~° PRadimie@oni a o
inf ® i eure de | 6he20b3) e

r (Bein A. et al ,

INTERPRETATION DE LA
VI TALI TE DE

TYPE DE LIMITE CARACTERISTIQUES PRINCIPA

Présence de rhizomes
plagiotropes en avant de la limite
Limite nette présentant un

recouvrement supérieur a 25 %
Limite nette présentant un
recouvrement inférieur a 25 %
Densité inférieure a 100
Clairsemée faisceaux/m 2, recouvrement Médiocre
inférieur a 15 %

Progressive

Franche a fort recouvrement

Franche a faible recouvrement Normale

Présence de matte morte en

Régressive o
9 avant de la limite
3.1.2.3 Taux de recouvrement
Le taux de recouvrement de | 6herbier correspond “ | a n

les feuilles de posidonie s, par rapport aux zones non couvertes (sable, matte morte, roche). Ce paramétre

varie en fonction de la profondeur et de la saison (du fait de la longueur des feuilles) , mais également de

| 6hydrodynami sme, de | 0 ®tadatsuiteide phr®mto® o e ssédiidedtatipneleer o u
recouvrement est maximal en été, a faible profondeur, et un herbier continu, présentant une vitalité

élevée, peut atteindre un recouvrement de 100 9%.

Il est estimé ici en limite inférieure & partir de vingt (20) prises de vuesverticales prises al éatoirement au -

dessus de etkndamriere deiladimite , sans repére particulier (Orfanidis et al., 2011). Ces photos
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sont ensuite analysées grace a un quadrillage de cent (100) carreaux apposés a chaque photo. Le nombre

de carreaux ocenepa@ascompte. | dher

Figure 10 : Quadrillage apposé sur une photo pour calcul du taux de recouvrement

Les valeurs de recouvrement varient selon I'état de vitalité de I'herbier et sont comparées au tableau

suivant.

Tableau 5:1 nt er pr®t ation de |l a vitalit® de | 6herbier errR000)i mite

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT POU

LI MI TE | NFERI EURE DE k';‘ITETF*ZRLEITATT'SNDDEE
SEUILS)

Inférieur a5 %

De 5% a 15%
De 15% & 25%
De 25% & 35%

3.1.2.4 La densité des faisceaux foliaires

La mesure de |l a densit® des faisceawentddb®vabhueres| é6®t hoe

de | 6herbier. Ce param tre peut °tre corr® ® aux cond
| deau (et donc | a profondeur) ou |l e type de substrat.
transparencede uée®sul tant doéune turbidit® plus i mportante

la densité des faisceaux de feuilles.

La densit® doéun herbier est esti m®e pCaparamére esonmesurée de

par | e comptage des f ai sceda20emx20dmdCGenquada ti eeusrt dpdluanc & usaudrr
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de facon aléatoire, autour de chaque statio n. Seul es | es zones couvertes par |
zones do6éintermattes) sont prises en consi d®r al9i7lm.n pou
Afin déobtenir un ®c ha ndétélréblieénguiree(&s) dersife s parsswation. aamoyenne i |

des mesures est ensuite établie et ramenée a une densité par meétre carré.

Figure 11 : Quadrat de 20*20 cm et mesure de la densité des faisceaux

La classification utilisée pour qualifier | 6 ®t at de v i t adelonts®demsité dé fdidteaux foliakes

et | a profondeur destprésentéetdans le @bieaudsdivdant (Pdrgent-Martini et Pergent,
2010):
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Tableau 6: Cl assi fi catei olnd hdeer blifde®t asteldon | es densit®s (/ m]) de f
profondeur (m) (Pergent et al., 2008 et Pergent -Martini et al., 2010)
Pnrqofondeur Normal Médiocre
1 > 1133 1133 a 930 930 a 727 727 a4 524 |< 524
2 > 1067 |1067 a 863 863 a 659 659 a 456 |< 456
3 > 1005 |1005 a 808 808 a 612 612 a 415 |< 415
4 > 947 947 a 757 757 a 567 567 a 377 |< 377
5 > 892 892 a 709 709 a4 526 526 a 343 |< 343
6 > 84 841 a 665 665 a 489 489 a 312 |< 312
7 > 792 792 a 623 623 a 454 454 a 284 |< 284
8 > 746 746 a 584 584 a 421 421 a 259 < 259
9 > 703 703 a 547 547 a 391 391 a 235 |< 235
10 > 662 662 a 513 513 a 364 364 a 214 |< 214
1 > 624 624 a 481 481 a 338 338 a 195 |< 195
12 > 588 588 a 451 451 a 314 314 a 177 |< 177
13 > 554 554 a 423 423 a 292 202 a 161 |< 161
14 > 522 522 a 397 397 a 272 272 a4 147 |< 147
15 > 492 492 a 372 372 a 253 253 a 134 |< 134
16 > 463 463 a 349 349 a 236 236 a 122 |< 122
17 > 436 436 a 328 328 a 219 219 a 111 |< 1M1
18 > 41 411 a 308 308 a 204 204 a 101 |< 101
19 > 387 387 a 289 289 a 190 190 a 92 < 92
20 > 365 365 a 271 271 a 177 177 a4 83 |< 83
21 > 344 344 a 255 255 a 165 165 & 76 |< 76
22 > 324 324 a 239 239 a 154 154 a 69 |< 69
23 > 305 305 a 224 224 a 144 144 a 63 |< 63
24 > 288 288 a 211 211 a 134 134 a 57 |< 57
25 > 27 271 a 198 198 a 125 125 a4 52 |< 52
26 > 255 255 a 186 186 a 117 17 a 47 |< 47
27 > 240 240 a 175 175 a 109 109 a 43 |< 43
28 > 227 227 a 164 164 a 102 102 a4 39 |< 39
29 > 213 213 a 154 154 a 95 95 a 36 |< 36
30 > 201 201 a 145 145 a 89 89 a 32 |< 32
31 > 189 189 a 136 136 a 83 8 a 30 |[< 30
32 > 179 179 a 128 128 a 77 77 a 27 |< 27
33 > 168 168 a 120 120 a 72 72 a 24 < 24
34 > 158 158 a 113 13 a 68 68 a 22 |< 22
35 > 149 149 a 106 106 a 63 63 a 20 |[< 20
36 > 14 141 a 100 100 a 59 59 a 18 |< 18
37 > 133 133 a 94 94 a 55 55 a 17 |< 17
38 > 125 125 a 88 88 a 52 52 a 15 |[< 15
39 > 118 118 a 83 83 a 48 48 a 14 |< 14
40 > 11 111 a 78 78  a 45 45 a 13 |< 13
3.1.2.5 La proportion de rhizomes plagiotropes

La présence de rhizomes plagiotropes (rhizomes croissant horizontale ment) est un signe de bonne santé,

pui squdell e exprime | a tendance de | 6dherbier " col oni

herbier, toutefois, | i mportance des rhizomes plagiot

de drdthi er ° un stress, par exemple |l a pression d6ancr a
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Feulle

BFoisceau
B ortholrops

Rhzome
Faisceau
plagiotroce ' \‘ :

4!

- Racine

Figure 12 : Description des rhizomes de posidonie s (Boudouresque et Meinesz, 1982 in Boudouresque et al,
2006)

Sur le terrain, cette valeur est estimée en pourcentage par rapport au nombre total de rhizomes présents

dans le quadrat.

Des valeurs seuils ont ®t ® d®finies pour pouvoir int

pourcentages moyens derhizomes plagiotropes mesurés :

Tableau 7:Eval uation de |l a vitalit® de | dherbier ° partir du
P. oceanica. (Charbonnel et al., 2000)
POURCENTAGE DE RHIZOMES INTERPRETATION

PLAGIOTROPES
<30% Normale (herbier généralement stable, avec peu ou pas de
rogression

Entre 30 % et 70%

>70%

3.1.2.6 Mesure de déchaussement

Le déchaussement des rhizomestraduit généralement I'existence d'un déficit sédimentaire au niveau de
I'nerbier. La mesure de ce paramétre permet donc d'apprécier rapidement et assez précisément
I'nydrodynamisme d'une zone et les déplacements sédimentaires qui y ont lieu. En outre, un déchaussement
i mportant entra’ ne wune fragilisation deavik deh actiohsider , ce
mouillage et de chalutage. La mesure du déchaussement des rhizomes est réalisée selon les conventions
définies par Boudouresque et al. (1980) :

V  Pour les rhizomes plagiotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la partie

inférieure des rhizomes ;
V  Pour les rhizomes orthotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la base

des feuilles, distanc e a laquelle on soustrait 2 cm.
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Figure 13 : Mesur e

Cette valeur
quadrat.
Une ®chell e

/

W -

3

AN
J Béchaussement

du d®c haus s eRogdorties (Beuddurésue etlalj 2606) d e

est mesur ®e par Icieaq(p)lfaiscegug a hoi sl dai dedodatuf

do®val uat

0o

n du d®c

haussement a ®t ® pr opos

Surveillance Posidonies (Charbomel et al., 2000) afin de caractériser au mieux ce parametre.

Tableau 8 : £chell e

déo®valuation du

(Charbonnel et al., 2000)

d®chaussemen

DECHAUSSEMENT (VALEURS SEUILS)

Inférieur a5 cm

5-15cm

INTERPRETATION

Déchaussement moyen

Supérieur a 15 cm

3.1.2.7 St at

ons d ®f

n

t en fonctio

i_es poucr | a car a®Pos®pnias at i o

oceanica

La caract ®r i s atunweau dldracé dulcable b étéeréalisé e au niveau de quatre (4) stations

dont les coordonnées des points GPS sontprésentées ci-apres.

Tableau 9 : Coordonnées GPS des stations herbiers de Posidonies

. Profondeur Coordonnées (en WGS 84) des stations d Berbier
Staton (m WD) Latitude Longitude
Herb001 23 43°15'14.77"'N 5°21'3.84"E
Herb002 20 43°15'13.13"N 5°21'19.87"E
Herb003 12m 43°15'12.79"N 5°21'49.41"E
Herb004 10 m 43°15'12.59"N 5°22'5.49"E

Planche 5 : Localisation et profondeur des s

tations d 6 ®t pder

| 6®val uati on

@

del 0 Oe®rt it e rd e
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3.1.3 RECONNAISSANCE DES FONDS CORALLIGENESAU DROIT DE LA PLAGE DE

BONNEVEINE

La biocénose du coralligéne est décrit e comme un fond dur d érigine biogénique principalement produit par

accumulation d 8 a | gralcaies encrodtantes, vivant dans des conditions de luminosité réduite.

Les

anfractuosités et les microcavités du coralligéne abritent de nombreuses espéces fixées et mobiles. Par ses

caractéristiques morphologiques et biologique s, le coralligeéne est considéré comme un des principaux

r®servoirs de

patrimoniale.

Un (1) transect a été effectué sur deux (2) stations de coralligéne (Colet Co2)en plongée sousmarine, sur

une distance de 158 metres, et a environ 190 métres de distance du céble et paralléle a celui -ci.

bi odi ver si t ® dePRosidonies Ieprésente dore une rangde valeure ¢

Les coordonnées des points GPS sont présentées dans le tableau ciapres.

Tableau 10 : Coordonnées des points GPS des stations coralligénes

: Coordonnées (en WGS 84) des stations a coralligéne
Station Profondeur (m)
Latitude Longitude
Col 43°15'11.52"N 5°19'55.50"E
34
Co2 43°15'11.20"N 5°19'48.50"E

Planche 6 : Localisation et profondeur des s

tations d 6 ®t ude

d e wralligeénase s

3.1.4 ANALYSES SEDIMENTAIRESU DROIT DE LA PLAGE DEBONNEVEINE

Des prélévements sédimentaires ont été réalisés afin de caractériser la qualité des sédiments dans la zone

ddensouill age
de posidonies.L 6 a n a |

l e risque de

d ue bas@lé plage et 3516 i tle distanterdes

Ila | imite

0

Ssup®rieu

yse per met unepotedtielle acd@tamimation degsables en présence et

remobil i

sati on

dans | a

colondéeddédenul Hag

Les échantillon s prélevés ont été conservés a basse température avant expédition par transporteur express

le jour méme , pour analyse au laboratoire Eurofins environnement

Ce | aboratoir

documents son

dées le lendemain.

e poss de Il es agr®ments du Mi

t exi g®s

dans |

e

cadr e

de | a ¢

ni st

rcul

“re

ai

Les analyses ont été menées conformément aux recommandations du guide méthodologique du Réseau
Littoral Méditerranéen (RLM).
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3.1.4.1 Les parameétres analysés

Les analyses ont porté sur les parameétres suivants :
1 Les propriétés physiques : granulométrie et sédimentométrie, pourcentage de matiére seche,
densité, teneur en Aluminium, Carbone Organique Total (COT) ;
1 Les propriétés chimiques : Métaux lourds ( Al, As, Cu, Cr, Hg, Pb, Cd, Ni, Zn, Fe, P), PCB congéneéres
réglementaires (7), 16 HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques), Organo-étains (TBT, DBT,
MBT);
Les nutriments : Azote de Kje Idahl (NTK), Phosphore Total (P T)

Les bactéries : entérocoques et Escherichia coli.

3.1.4.2 Comparaison avec les valeurs seuils

Les analyses r®alis®es dans | e ¢ addeecomtentratiofis&onoudssdans ont i

les sédiments pour les paramétres mesurés et :

1 des seuils reglementaires : Les concentrations en métaux, en HAP et PCB des sédiments sont

compar ®es aux seuils de r®f ®rence ®t allbdomplégepar | dar
l darr°t® du 23 d®cembre 2009 relatif aux niveaux
dans | es eaux de surface ou de s®di ments marins, e
Ces arr°t®s rel velndtc adce | bearltdenwi rRamnelment et sonf
|l 6arr°t® du 14 juin 2000 relatif aux niveaux de
de s®di ments marins ou estuariens pr®sents en mild.
1°" avril 2008 dart 27).
lls représentent les niveaux de contamination de référence utilisés dans les procédures

admi ni stratives déinstruction des projets situ®s s

T Les donn®es du R®seau N@®&NQ):ogérapar Id®DIOfbrsemerat i o RNO

di sposer dd®l ®ment s -adie dex analpsasr effeciuées suwv ies sédiments

m®di terran®ens. Les campagnes ont ®t® men®es de 19
de prélevements tout au long de la c6te méditer r an ®e nne. Les valeurs moyen

comparées au point « 94-03 - Baie de Marseille 8 ».
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i
= | @ Prelévements de surface
Rhéne/
{ @ Carotlte
AN
Qo Toulon
1@° ‘}“ﬂ P ~
0o ol @852
. 53
Figure 14:Carte pr®sentant | a station de r®f ®rence du r®seau RNC
1 les seuils établis par le Réseau Littoral Méditerranéen (RLM) : son « guide méthodologique pour
| 6®valuation de | a contaminati on »adestination desinsétiits r adi o

@

de recherche scientifique et par u réénencg poOrzertprssr me t

métaux lourds et HAP :

"En | 6absence ddune m®t hode de r ®flg®travauxeenéds dansrle chdeedu mi | i e
RLM ont permis de définir trois états descriptifs de la qualité chimique des sédiments :

- Etat 1: Il caractérise les niveaux inférieurs ou égaux au bruit de fond de la contamination chimique établi s

pour chaque contaminant ~ | 3d®chelle de |l a M®diterran®e

limite au -dessus de laquelle une contamination peut étre suspectée dans un sédiment fin. Pour les sédiments
correspondant a cet état, le RLM ne recom mande aucune mesure particuliére autre que la surveillance
réguliére du site.

- Etat 2 : Il caractérise des niveaux correspondant & des valeurs supérieures au bruit de fond de la
contamination chimique et inférieures ou égales au seuil de contamination av érée. Pour les sédiments
correspondant h cet ®t at , l e RLM recommande une expert
analyse des risques environnementaux.

-£tat 3 11 caract®rise | es niveaux sup®r sgaeleste RaMu s e ui
recommande de mettre en Tuvre (> " | 6®tat 2):

- une analyse approfondie des risques environnementaux, y compris une identification et une quantification
des apports,

- la d®finition de mesures propres ~ rem®dier ~ | 3d®tat

Les valeurs délimitant ces trois états ont été déterminées sur la base du traitement des données issues
des travaux du RNO en M®di t erran®e. ElIl es ne sdappl i«
réglementation relative aux rejets de dragage (arrété du 14 juin 2000)."
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Tableau 11 : £t at s de r ®f ®rence pour | es m®taux traces applicabl es
niveaux de contamination chimique dans les sédiments fins en milieu cétier naturel (IFREMER, 2002)
Niveau de contamination en mg/kg de matiere seche

Métaux traces Etat 1 Etat 2 Etat 3
Cadmium (Cd) <0,15 0,15 60,6 >0,6
Cuivre (Cu) <15 15- 60 >60
Mercure (Hg) <0,05 0,05 60,4 >0,4
Plomb (Pb) <25 25-50 >50
Zinc (Zn) <90 90 - 200 >200

Pour |l es m®taux | ourds, on note que | 8®tat de r ®f ®r er

GEODE.

T Les classes de 1081 ndi ce dssuesdestravaunderRanomnt (1906)etPgwdtn i g u e

(1999) se basant sur une évaluation de trois (3) paramétres : |l e Carbone Organiqgue

Total et le Phosphore Total. Leur concentration dans le sédiment est hiérarchisée en cinq (5) classes
selon | e tableau suivant. L6l ndice de contaminatio

somme des trois valeurs obtenues.

Tableau 12:1 ndi ce de contamination organique ddapr s Romont (1

Seuil de I'Indice de Contamination Organique
Faible=1 | Moyen=2 |Fort=3

COT (% MS) 06-23 23-4 4-58
Azote Kjeldahl (g/kgMS) 0,6-1,2 1,2-2,4 |2,4-3,6
Phosphore total (mg/kg MS) 500 - 800 800 - 1200| >1200

(ICO) 0-2,75 2,75-55 |5,5-8,25

Cetindice représente un outil de comparaison des parametres impliguésdansles per t ur bati ons d¢

organique.

3.1.4.3 Stations de préléevements de sédiments

Les prélevements de sédiments ont été réalisés au niveau de quatre (4) stations, située entre le bas de
plage et Il a |limite sup®rieure de | abledrUEi elrl dsed aRyoi sti ddoensi
DS001, DS002, DS003 et DS004. Trof8) prélévements ont été réalisés sur chaque station afin de constituer

un échantillon moyen.

Les coordonn®es des stations do&é®chantill:onnage sont pt
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Tableau 13 : Coordonnées (en WGS 84) des points de préléevement des sédiments pour analyses
Coordonnées (en WGS 84) des points de prélevement sédimentaires
Station Profondeur (m)
Latitude Longitude

DS001 0,7 43°15'12.54"N 5°22'27.43"E

DS002 3,8 43°15'13.06"N 5°22'23.81"E

DS003 5,6 43°15'13.52"N 5°22'15.11"E

DS004 9,1 43°15'13.06"N 5°22'6.28"E

Planche 7 : Stations des points de prélevements de sédiments au carottier & main

Lesprélevementsd d ®c hant i | | on ®I| ® mesmrr piongéeeau aanottier Briai® et m@andés en ®
surface pour constituer trois (3) échantillon s moyens qui ont été envoyésau | abor at oiEurofinsd d an al
L6ensemble des crit res db6acceptation ° r®ception ®tali
Eurofins.

3.2 RESULTATS

3.2.1 DESCRIPTIONDESFONDS OBSERVESURLA ROUTEDU CABLE
3.2.1.1 Observations en plongée
Les observationsréalisées en plongée sontprés ent ®es depui s | e point doéi mmer si
de la balise B36 (coté large sur 26,1 m de fond) vers la balise B0OO (" | 61 s orh aur la @lag® de

Bonneveine).
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Figure 15 : Balises de repérage le long du tracé du  cable BLUE

Aucun individu vivant de | gspéce patrimoniale « Pinna nobilis » (grande nacre) n & été observé le long du

de 5 m t Cleague tla@seqh afaitt| Geotb j dedt a udt Orue
caractérisation des fonds et de la biocénose associée. Les observations sont synthétisées dans le tableau cr

tracé du cable, sur un coul oir

dessous, puis détaillées dans les parties suivantes.
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Tableau 14 : Synthése des observations pour chaque transect parcouru en plongée sous -marine
Balise Pr?;%nrc:;zur Nature du fond Observations
B36:B35 26,1 TOches doherbie
B35B34 25,4 f TO©ches d-sahlerbier 2 cables
B34-B33 24,7 A TO©ches d-sfahlerbier
B33 B32 24,6 H TOches d-gabler bi er
B32-B31 24, 24,4 TOches d-Sabler bi er
B31-B30 24,4 § TOches d-Sabler bi er
B30-B29 23,9 f Limite inf®rieure de 1 cable
B29-B28 22,6 h Herbier continu
B28B27 22,2 h Herbier continu
B27-B26 22,4 4§ Herbier continu 2 cébles 82 tombants de matte (0,3 m)
B26:B25 21,4 § Herbier continue
B25B24 21,2 A Herbier continu 1 tombant de matte (0,5 m)
B24-B23 20,4 § Herbier continu 1 cable 62 tombants de matte (0,5 m)
B23B22 20, 2 4§ Herbier continue 1 cable 81 tombant de matte
B22-B21 19,7 Herbier continu
B21-B20 19,6 Herbier continu
B20-B19 19,0 h Herbier continu 2 cables
B19-B18 18,4 h Herbier continu 1 cable 61 barre métallique (1 m de long)
B18B17 18,0 Ah Herbier continu 1 cable 61 nacre morte (Pinna nobilis)d1
enrochement
B17-B16 17,0 Ah Herbier continu 2 cables
B16-B15 16,1 h Herbier continu 1 nacre morte (Pinna nobilis)
B15B14 15,0 h Toche déherbier 1cable
B14-B13 14,1 h Herbier continu 1 cable
B13B12 13,1 § Herbier continu
B12-B11 12,1 4§ Herbier continu 1 cable
B11-B10 11,1 h Herbier continue 1 cable 61 tombant de r)natte (hauteur de 0,7
m
B10-B09 11, 11,H Herbier continu 5 cables 83 tombants de matte (hauteur de 0,8
8281,6 m)
B09-B08 11,1 Herbier continu
B08B07 10,2 h Sable et t©ches d Limite sup®rieure
BO7-B6 9,0 A Sable
B06-B05 7,7 A Sable
B05B04 6,6 A Sable
B04-B03 5,7 § Sable
B03-B02 5,0 h Sable
B02-B01 42h 3,4 Sable Obstructions
B01-B0OO 34h0 Sable grossier Blocs rocheux
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De la balise B36 (26,1 m) a la balise B29 (22,6 m) :

Le fond est constitué de sable détritique cOtier sur de la matte morte de Posidonie.  Plusieurs taches
ddohembide Posi doni e dd& uwnvEm?anngéeobstriéesiledong du tracé du cable .

La | imite i nf ®rse=®tuera s 4dnalefdbnd uaiveau de la balise B35. A partir de ce transect,

| 8her bi e mte soes fopne @iscentinue (densi t® comprise entre 5 et 25
prospectée). Lal i mi t e i nf ®r i eur e sediwe d28,6me deliohdeau niveaurdd la balise B29.

Figure 161 T ©ches ddherbi er de B85saigauche ét B33 B82Aaanniie)c a ( B3 6

Trois (3) anciens cables croisent le tra cé du cable BLUE, dont deux (2) entre les balises B35-B34 et un (1)

entre les balises B30-B29.

Figure 17 : Anciens cables sur la route du cable BLUE : 1. et 2. entre les balises B35 -B34 (25,4 - 24,7 m) ; 3.

entre les balises B30 -B29 (23,9 - 22,6 m)
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Plusieurs especesont été observées au niveau du tracé du cable BLUE

Dans | e sable d®tritique <cttier, osnde che®, nEchinbstee sp.geti e | q U €
Astropecten aranciacus, et de | Bdothdri@agdp hAws e & n hatbéer de ®osidonie, on retrouve | es

algues encro(tante s Phymatolithon sp ., Peyssonnelia sp.et | & ® p ®ysiglea avara.

Un grand hotbwéedd$ d d&de Flgbellm petiolatar et €sdium bursa ont été observés au

niveau de la matte .

Figure 18 : 1. Astropecten aranciacus ;2. Echinaster sp. 3 Phymatolithon sp . ; 4. Peyssonnelia sp. et Dysidea
avara ; 5. Holothuria sp. ; 6. Nid de poulpe
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De la balise B29 (22,6 m) & la balise BO7 (9,0 m) :
Léherbier se d®finit comme un herbier de plaine, dens:¢

Figure 19 : Herbier de Posidonie e long du tracé du cable (transect B 20 dB19 en haut, transect B1 1-B10 en bas)

Dix (10) anfractuosités dans la matte morte sontprésent es en al ternance ®@&®waB8cm),dher b

entre les isobathes 22,2 m et 11,1 m. Ces tombants de matte sont recensés dans le tableau ci -dessous:
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]

Tableau 15 : Synthése des observations des tombants de matte croisés le long du tracé du cable

BLUE

2t ombants de ma
B27-B26 hauteur de 30 cm 2220 214
1t ombant de mat
B25-B24 hauteur de 50 cm 21,20 204
2tombantsd e matt e
B24-B23 hauteur de 50 cm 20,40 202
B23-B22 1 tombant 20,2 f 19,7
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1t ombant de mat
BL-B10 hauteur de 70 cm 1.1

1 tombant de matte de 80 cm
B10-B09 1 tombant de matte de 2 m 11,1
1 tombant de matte de 1,6 m

Deux (2) grandes nacres (Pinna nobilis) morte s ont été recensées entre les transects B18 - B17 a 17 m de

fond et entre les transects B16-B15a 15 m de fond.

Figure 20: Observations do6une grande na &BE (agauche)eteatretes tmnséclss t r an s
B16-B15 (a droite )
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]

Dix-neuf (19) cables existants croisent le tracé du cable BLUEentre les balises B27 et B09. |Is sont décrits

et localisés dans le tableau ci-dessous:

Tableau 16: Synthése des observations de cables

croisant le tracé du cable BLUEentre | es balise s BO9 et B27

B27-B26 2 cables 22,20 21,4
B24- B23 1 cable 20,4 f 20,2
B23- B22 1 cable 202 f 19,7
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B20- B19 2 cables 19,0 h 18,4

B19-B18 1 céble 18,4 f 18,0

B18B17 1 céble 18,0 17,0

B17-B16 2 cables 17,0h 16,1
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B15B14 1 cable 15,0h 14,1
B14B13 1 cable 14,1 13,1
B12B11 1 cable 12,1 11,1
B11-B10 1 céble 11,1
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B10-B09

5 cables

111

Une obstruction de type barre métallique, illustrée sur la figure suivante,
transect B19-B18a 18,3 m de fond. Se s

hauteur.

di

mensi

ons

sont

do1l

a été observée au niveau du
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Figure 21 : Obstruction au niveau d u transect B19-B18 (a 18,3 m de profondeur )
Le trac® du c©bl e BLUE croise Il a | imitesbalisegB8leiB00r e de
entre 10,2 et 9,0 m de profondeur. ||l sdagit de | 8int

Figure 22 : Interface entre |l a |imite sup®rieur es anteel ésbdlises bi er d«
B08-B07 (10,2 mi 9,0 m de profondeur )

Les especesprincipalement r encontr ®e s au s elidgueedreroltadtd Paysbonnelia spetden t
épongesDysidea avaraet Aplysina spp, les étoiles de mer Echinaster sp et Marthasterias glacialis , ainsi que
| 6 a s talodyintkia papillosa .
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Figure 23 : lllustration des espéces rencontrées sur le transect : 1. Dysidea avara ;2. Peyssonnelia sp. 3.
Marthasterias glacialis . ; 4. Echinaster sp. ; 5. Halocynthia papillosa ;6. Aplysina spp.

(I est 7 not edd hgeurdbuineer tdced eRmovsiimdcarété @pertoriée a une vingtaine de

métres de la limite supérieure d e | 8 h entreébl esebalisesB08et BO7 par 9,3 m de profondeur.
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Figure 24: T©che ddéherbier de Posidonie

De la balise BO7 (9,0 m) a la balise B0 (0 m : bas de plage) :

Doapr s |l es observations i n si tasubsttal estcdmpd®ede saplesifins| es f

jusqud” | a bmadeiprsfendeBr).1 ( 4, 2

Figure 25 : Sables fins - a gauche, entre | es balise s BO7-B06, 9,0 mi 7,7 m de profondeur ; a droite, entrel es
balise s B02-B01, 4,2 mi 3,4 m de profondeur

Une obstruction a été notifiée a 5 m de distance au sud du tracé du cable BLUE a 4,2 m de fond. Elle
repr®sente une bou®e ulligspgo®le MmAd g aggef RIBPAUMEZ d ne R®ser v ®e
de la Baignade).

Figure 26 : Obstruction a proximit € du tracé ( entre les balises Bl et B2)
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Environ vingt (20) blocs rocheux, d&une | argeur dobéenviron 150aimsimueet do
plusieurs roches, ont été observéss ur | e trac® du cObl e etci entte Igsdhalites et d

BOet B1, a moins de 3,5 m de profondeur .

Figure 27 : Blocs rocheux sur le tracé du cable entre 3, 0 m et 3, 5 m de profondeur

Entre le bas de plage et 2,5 m de profondeur, le substrat est constitué de sable s grossiers.

Figure 28 : Sable s grossiers entre les balises BO1 et BOO (3,4 mi 0,0 m de profondeur )

Lédensemble des observations, " savoir |l es obstlesucti o
localisation s des nacres morte s et des cables sousmarins, observées en plongée sur le tracé du cable BLUE
sont représentées sur la Planche 8.

Planche 8 : Synthese des obstructions et des observations recensées en plongée sous  -marine le long du tracé du

cable BLUE
3.2.1.2 Observations au moyen du véhicule sous -marin télégquidé (mini-
ROV)
La prospection du tracé du cable au-delade 34 m de fond a ®t ® r ®al i s®e-main Moy e |

téléguidé, communément appelé ROV en anglais.
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Les investigations ont porté sur quatre (4) zonesd & ®t etdreize (13) tra nsects, sélectionnés a partir de
la cartographie disponible des biocénoses benthiques (Medtrix) et des levés géophysiquesoff shore réalisés
parASNLOdobjectif ®tait donc deench&unidé deepointdidentiitca.t ur e des

Les r ®s obbetvatibnde ahdcune des zones et des transects sont présentés ci-apres.

& i ) S, ©
i 4 P S e Arrondissement

?? MARSEILLE
& o/

ile du Frioul FR

w/ Epaves
B8 | — Zone prospectée en ROV
B === Route du cable BLUE
Contour bathymétrique
Biocénoses marines

Biocénose de I'herbier & Posidonia
oceanica

Association de la matte morte de
Posidonia oceanica

Biocénose des galets infralittoraux
Fonds meubles infralittoraux

[l Herier a Zostera noti

- Herbier & Cymodocea nodosa
Fonds meubles circalttoraux
Biocénose des algues infralittorales

Il Biocénose coraliigene

- Biocénose de la roche du large

5| [l Biocénose des roches bathyales

| Habitat artificiel

5 &
S 0 Bl zone vathyale
Affleurement rocheux (Survey
= bathymeétrique du relevé offshore)
0 "t
Ile du Planier
(RO Ny SR N o 05 1 2 km
7 gg 2 i A 0 025 0s 1 NM
a0 R coon RO 19 ot gl A Echel

T T T

Figure 29 : Zones et transects prospectés en mini  -ROV

3.2.1.2.1. Zone 1 : 82,4 [ 88 m de profondeur

Quatre (4) transects ont été réalisés au niveau de la zone 1 entre 82,4 et 88 m de profondeur. Ces stations

se localisent sur un fond plat consti tu® ddun substrat relativement
biocénose des fonds détritiques envasés (DE) sans roche apparente. Les espéces recensées au cours de ces
transects sont principalement des pennatulaires et des alcyonnaires. Les transects sont représentés sur la

Planche 9 et les observations sont décrites ci -dessous.

Planche 9 : Transects effectués au niveau de la zone 1

Station_transect 1 : 88,0 m de profondeur ; 4 minutes et 15 secondesde vidéos

Le mini-ROV a parcouruun transectde 127m en di r e ct, ¢rasant plis loriggamt & route du cable ,

a 88 m de profondeur. Le fond est constitué de vase ettrespeu ddesp ces ont ®t® obser

transect. Un individu de pennatulaire d e | 0 eFsniculicaequadrangularis a été observé.
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Figure 30 : Fond vaseux au niveau du transect 1 de la zone 1 (a gauche) et Funiculina quadrangularis (a droite)

Station transect 2 : 87,0 m de profondeur ; 1 minutes et 45 secondes de vidéos

Le mini-ROV a parcouru un transect de 78 m le long de la route du céble en direction d u nord-est, a 87 m

de profondeur . Un i ndi vi dwWendatulapleran méiétolsérnegi r e de | 6esp cC¢

Figure 31 : Fond vaseux au niveau du transect 2 de la zone 1 (a gauche) et Pennatula rubra (a droite)

Station transect 3 : 87,6 m de profondeur ; 2 minutes et 34 secondes de vidéos

Le mini-ROV a parcouru un transect de 102 m en direction de | &%t, paralléle a la route du cable (entre 180
et 196 m de distance du tracé) , a 87,6 m de profondeur . Plusieurs individus de pennatulaires et alcyonnaires

ont été observeés.

Figure 32 : Fond vaseux au niveau du transect 3 de la zone 1 (a gauche) et alcyonnaire (a droite)
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