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1 CONTEXTE 

 

Le projet BLUE, porté par OMANTEL, sõinscrit dans le cadre dõun projet dõinstallation dõun c©ble de fibre 

optique  visant à augmenter sensiblement la capacité des transmissions de télécommunication entre les pays 

bordant la Mer M®diterran®e, depuis sa partie occidentale jusquõ¨ sa partie orientale. 

 

Pour sa partie française, le projet consiste à déployer un câble sous -marin de télécommunication en Mer 

Méditerranée sur une distance de 38,8 km dans les Eaux Territoriales françaises. Le site d'atterrage du câble 

se situe sur la plage de Bonneveine à Marseille. 

 

 

Figure 1 : Route du câble BLUE dans les Eaux Territoriales françaises (© SHOM)  

 

Le document présente le déroulement des investigations ainsi que les résultats obtenus.  En fin de document, 

une synthèse de plusieurs retours dõexp®rience sur des c©bles sous-marins précédemment installés dans les 

herbiers de posidonies est présentée.  

Ce document est ¨ lõattention de lõautorit® environnementale pour apporter les éléments sur la nature et 

la sensibilité des fonds marins sur la ro ute du c©ble pour faciliter sa r®ponse ¨ la demande dõexamen au cas 

par cas du présent projet.   

Le contenu de ce dossier viendra par ailleurs alimenter le dossier dõautorisation environnementale et lõ®tude 

dõincidences associée. 

 

5 km 
Eaux Territoriales  
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2 CARTOGRAPHIE DES BIOCENOSES MARINES DE LA ZONE DõETUDE 

 

La cartographie des bioc®noses marines de la zone dõ®tude utilise lõ®valuation ®cologique de la zone c¹ti¯re 

de Marseille issue de la cartographie des données Donia Expert disponible sur la plateforme  de surveillance 

des eaux côtières et des écosystèmes de Méditerranée MEDTRIX ainsi que les données issues des levés 

géophysique off shore dõASN.  

 

Les cartes suivantes (Planche 1 et Planche 2) présentent  les biocénoses marines rencontr ées par le câble 

sous-marin. Les stations dõ®tudes du plan dõ®chantillonnage ont été positionnées  à partir de cette 

cartographie et selon le tracé du câble BLUE, les résultats sont présentés dans le présent document.  

 

Planche 1 : Distribution des bioc®noses marines jusquõ¨ la limite du plateau continental  

Planche 2 : Distribution des biocénoses marines à la côte  

 

Des reconnaissances sous-marines et une caract®risation de lõherbier Posidonia oceanica ont été réalisées 

selon un plan dõ®chantillonnage int®grant des plong®es sur lõensemble du trac® du câble BLUE au droit de 

la plage de Bonneveine ¨ Marseille, ¨ partir de lõinterface entre le sable et la matte, ainsi quõentre les 

herbiers de Posidonia oceanica et la matte.  

 

Lõherbier au droit de la plage de Bonneveine fait partie de lõherbier de la baie du Prado. Il sépare les 

sédiments sableux de la biocénose côtière des sables bien calibrés et  des fonds meubles circalittoraux . 

 

La typologie de lõherbier au droit de la plage de Bonneveine se distingue en trois (3) catégories selon sa 

densité, à savoir « herbier isolé  », « herbier discontinu » et « herbier continu  ». Cette distinction a été 

r®alis®e en fonction du pourcentage dõherbier recens® sur la surface prospect®e lors des levés offshore . Un 

herbier isolé est présent sur 5  % de la surface prospectée alors quõun herbier discontinu est présent entre 5 

à 25 % de cette surface . Au-delà, lõherbier est qualifi® de continu.  

 

Les limites inf®rieures de lõherbier sont difficilement d®celables puisquõil se pr®sente essentiellement sous 

forme de t âches, dõilots et de faisceaux isolés. Sur la route du câble BLUE, lõherbier de Posidonie se situe 

sur des fonds compris entre 9,0 mètres et 26,1 mètres de profondeur . De part et dõautre de lõherbier,  les 

fonds sont sableux. 

Le tracé du câble sous-marin traverse lõherbier sur une distance de 1,8 km environ entre l es limite s 

inférieure et supérieure, mais il suit  majoritairement des zones de matte morte. Le tracé d u câble BLUE 

croise lõherbier continu sur une distance de près de 1,4 km, entre l es isobathes 9,0 m et  22,6 m. 
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Au-del¨ des zones dõherbiers et de lõinterface entre la matte et les fonds sableux, le trac® du c©ble BLUE 

traverse une zone de biocénoses à coralligènes ¨ lõisobathe 33,5 m. Quatre (4) zones dõaffleurements 

rocheux ont été identifiées par les études dõASN, situ®es au nord et nord -est de lõ´le du Planier. 

Entre les isobathes 45 m et 60 m, le câble  BLUE passe au nord de cinq (5) épaves : la barge aux congres, le 

Miquelon, le Ker-Bihan, la Drôme, ainsi que dõune ®pave dont le nom nõest pas identifié . 

 

Une campagne dõ®tude écologique a donc été réalisé e sur le tracé du câble BLUE au sein de lõherbier de 

Posidonia oceanica au droit de la plage de Bonneveine de la baie du Prado, ainsi quõau niveau des 

enrochements des biocénoses à coralligènes en plongée sous-marine, ainsi quõau moyen dõune cam®ra 

benthique et dõun mini-ROV. Des prélèvements sédimentaires ont été réalisés au niveau des zones 

dõensouillage du câble entre la limite sup®rieure de lõherbier et le bas de plage. 
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3 ETUDE DES HABITATS MARINS SUR LE TRACE DU CABLE 

3 . 1  M A T E R I E L  E T  M E T H O D E S 

 

La campagne dõ®tude a été réalisée sur trois  (3) jours , du 13 au 15 décembre 2021 par une équipe de quatre 

(4) plongeurs scientifiques , et a n®cessit® lõutilisation du bateau « Posidonia », un semi-rigide de 5,20  m de 

la société setec in vivo.   

 

 

Figure 2 : Le « Posidonia  » de setec in vivo  

 

Les journées du 13 au 15 décembre présentaient de bonnes conditions météorologiques, avec une mer belle 

peu agitée et un bon ensoleillement , plus court en cette période hivernale. Plusieurs plongées ont donc été 

réalisées au moyen de phares en raison de la luminosité réduite.  

 

  

Figure 3 : Prises de vue illustrant les c onditions m®t®orologiques lors de la campagne dõ®tude 

 

Les moyens matériels suivants ont été mobilisés  : 

V Matériel de sécurit® embarqu® et kit dõoxyg®noth®rapie ;  

V Equipements de plongée et manuel de sécurité / fiche plongée  ; 

V Matériel de balisage et de positionnement en surface (GPS, planche de chasse).  
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V Matériel de mesure ( quadrats, réglet s, décamètre s, plaquette immergeable, etc. ) ;  

V Matériel photo et vidéo  (SONY RX 100 II,  SONY RX 100 V et Gopro Hero 4, Mini -ROV Gladius) ; 

 

Au pr®alable, une notification dõintervention a ®t® adress®e à la préfecture maritime de Méditerranée et la  

Direction Départementale des Territoires et de la Mer ( DDTM). 

 

La r®glementation en vigueur relative ¨ lõactivit® de la plongée sous-marine a été respecté e, notamment la 

mise en ïuvre du pavillon Alpha. Les plongées se sont déroulées en scaphandre autonome à circuit ouvert, 

relativement à la protection des travailleurs intervenant en milieu hyperbare (décret n°2011 -45 du 11 

janvier 2011 et de lõarr°t® du 14 mai 2019). 

 

Par ailleurs, n otre organisation et le déroulement de nos intervention s étaient conformes aux règles 

sanitaires en vigueur du gouvernement et de la société Setec  pour limiter la propagation de lõ®pid®mie de 

COVID-19. 

 

3 .1 .1  RE C O N N A I S S A N C E  D E S  F O N D S  S U R  L E  T R A C E  D U C A B L E 

 

La campagne dõ®tude des bioc®noses marines a consist® ¨ r®aliser des reconnaissances marines le long du 

tracé du câble sous-marin BLUE dans la zone 0 ð 35 mètres en plongée sous-marine et dans la zone 35 - 90 

mètres au moyen du mini -ROV, ¨ caract®riser lõherbier de posidonies se trouvant sur la route du câble, à 

identifier les zones corallig¯nes, et ¨ ®tudier la qualit® des s®diments c¹tiers o½ des travaux dõensouillage 

seront nécessaires. 

 

3 . 1 . 1 . 1  L e  m a r q u a g e  d u  t r a c é  d u  c â b l e  

 

Un marquage du tracé  du câble a été r®alis® au pr®alable ¨ lõensemble des investigations et expertises sous-

marines, où trente -sept (37) balises ont été disposées, espacées de 70 mètres, délimitant trente -six (36) 

transects. Les balises ont été signalées par des parachutes de plongée afin de leur donner de la visibilité  

pour la navigation maritime dans la baie du Prado.  

Ces balises ont permis de couvrir lõensemble du trac® du c©ble dans lõherbier de posidonies au droit de la 

plage de Bonneveine. La position des balises a été déterminée le plus précisément possible à partir les levés 

géophysiques de la campagne dõ®tude offshore  et les données de distribution des  biocénoses marines 

disponibles (Medtrix).  

 

Les balises positionnées sur le tracé du câble sont représentées sur la  planche suivante. 

 

Planche 3 : Localisation des b alises de repérage le long du  tracé du câble  
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Figure 4 : Installation des balises le long du tracé d u câble  

 

Dans un premier temps, l es balises ont été déployées depuis la surface vers le fond  ̈  partir de lõembarcation. 

Chaque balise a été numérotée sur une plaquette. Un filin lesté a ensuite été déroulé depuis la surface  en 

reliant chacune des balises, pour marquer le tracé du câble sur le fond.  Le filin pos® a ®galement fait lõobjet 

dõajustements sur le fond afin dõaccro´tre la pr®cision de la repr®sentation du trac® du câble.  

 

  

Figure 5 :  Filin lesté sur le fond marquant le tracé du câble sous-marin  

 

Les coordonnées des balises installées sont présentées dans le tableau ci-après. 

 
Tableau 1 : Coordonnées des balises installé es le long du trac é du câble  

Balise 
Profondeur 

(m) 

Coordonnées (en WGS 84) 

Latitude  Longitude  

B00 0 43°15'12.49"N 5°22'27.75"E 

B01 3 43°15'12.93"N 5°22'24.71"E 

B02 4 43°15'13.38"N 5°22'21.67"E 

B03 5 43°15'13.73"N 5°22'19.23"E 

B04 6 43°15'13.57"N 5°22'16.14"E 

B05 7 43°15'13.41"N 5°22'13.04"E 

B06 8 43°15'13.25"N 5°22'9.94"E 

B07 9 43°15'13.09"N 5°22'6.85"E 

B08 10 43°15'12.93"N 5°22'3.75"E 

B09 11 43°15'12.77"N 5°22'0.66"E 

B10 11 43°15'12.61"N 5°21'57.56"E 
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B11 11 43°15'12.46"N 5°21'54.52"E 

B12 12 43°15'12.79"N 5°21'51.45"E 

B13 13 43°15'12.72"N 5°21'48.35"E 

B14 14 43°15'12.66"N 5°21'45.25"E 

B15 15 43°15'12.60"N 5°21'42.15"E 

B16 16 43°15'12.53"N 5°21'39.04"E 

B17 17 43°15'12.47"N 5°21'35.94"E 

B18 18 43°15'12.41"N 5°21'32.84"E 

B19 19 43°15'12.35"N 5°21'29.74"E 

B20 19 43°15'12.29"N 5°21'26.64"E 

B21 20 43°15'12.23"N 5°21'23.53"E 

B22 20 43°15'12.21"N 5°21'22.82"E 

B23  20 43°15'13.14"N 5°21'19.99"E 

B24 20 43°15'13.64"N 5°21'18.44"E 

B25 21 43°15'13.74"N 5°21'15.34"E 

B26 21 43°15'13.85"N 5°21'12.24"E 

B27 22 43°15'13.95"N 5°21'9.14"E 

B28 22 43°15'14.06"N 5°21'6.05"E 

B29 23 43°15'14.16"N 5°21'3.06"E 

B30 24 43°15'14.98"N 5°21'0.17"E 

B31 24 43°15'15.48"N 5°20'58.41"E 

B32 25 43°15'15.47"N 5°20'55.31"E 

B33 25 43°15'15.46"N 5°20'52.20"E 

B34 25 43°15'15.45"N 5°20'50.06"E 

B35 25 43°15'16.27"N 5°20'47.17"E 

B36 26 43°15'16.77"N 5°20'45.45"E 

 

3 . 1 . 1 . 2  L e s  r e c o n n a i s s a n c e s  s o u s - m a r i n e s  e n  p l o n g é e  

 

Le long d u tracé balisé 

Dès la fin de lõinstallation du filin marquant le trac® du c©ble, une ®quipe de 2 plongeurs, munie dõune 

caméra sous-marine pour lõun et dõun appareil photo num®rique pour le second, sõest immerg®e sur la 

première balise pour suivre l e tracé du câble marqué sur le fond.  

 

Les plongeurs étaient également équipés du matériel nécessaire à la prise de note et d õun flotteur leur 

permettant de signaler tout ®v¯nement marquant sur le fond n®cessitant dõ°tre relev® par lõ®quipe de 

surface. Lõheure et le numéro du point relevé ont été notés  pour chaque relevé. 

 

Trente-six (36) vidéos ont réalisées entre les balises B0 et B36 par lõun des plongeurs pendant que le second 

prenait des notes sur les changements de faciès observés et de toute autre observation ( la présence 

éventuelle de grande nacre Pinna nobilis, dõobstructions, de tombant de matte, de c©ble, etc.), ainsi que 

des photographies.  
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Figure 6 : Plongeur évoluant le long du filin  

 

3 . 1 . 1 . 3  L e s  r e c o n n a i s s a n c e s  v i d é o  a u  m o y e n  d u  m i n i - R O V 

 

Au-del¨ de lõisobathe 34 m, des investigations par mini -ROV (Remotely Operated Vehicle , Véhicule 

commandé à distance) ont été réalisées sur quatre (4) zones et treize (13) transects  ont été étudiés sur le 

tracé  du câble BLUE. 

 

Le ROV employé est un robot sous-marin téléguidé de type Gladius pouvant descendre à une profondeur 

maximale de 100 m. Depuis le bateau, le mini -ROV est tract® depuis son support ¨ partir de lõembarcation.  

 

Les vidéos sont réalisées avec un angle dõenviron 30Á, 50 cm au-dessus du fond. La qualité des vidéos dépend 

des matières en suspension et donc de la visibilité  et de la luminosit® sous lõeau.  

 

Figure 7 : Sch®ma dõutilisation du mini-ROV 

 

Des photographies et vidéos sont réalisées au fur et à mesure de son parcours et sont observées en temps 

réel sur le bateau.  
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Figure 8 : Préparation du mini -ROV et immersion lors de la campagne dõ®tude 

 

Chaque s®quence vid®o repr®sente un enregistrement dõenviron 5 minutes dõimages au fond. Son autonomie 

permet donc de couvrir le tracé d u câble à large échelle.  

 

Les coordonn®es des stations dõobservation par le mini -ROV sont présentées dans le tableau ci-après. 

 

Tableau 2 : Coordonn®es des stations dõobservation par le mini -ROV pour le câble  BLUE  

Zone Station  
Profondeur  

(m WD) 
Substrat  

Coordonnées (en WGS 84) du point 
dõimmersion du mini-ROV 

Latitude  Longitude  

1 

Transect 1 88 

Vase 

43°13'45.38"N 5°11'26.91"E 

43°13'45.56"N 5°11'32.45"E 

Transect 2 87 
43°13'48.65"N 5°11'48.72"E 

43°13'48.98"N 5°11'52.17"E 

Transect 3 87 
43°13'42.02"N 5°11'39.10"E 

43°13'42.55"N 5°11'43.58"E 

Transect 4 82 
43°13'44.82"N 5°13'16.09"E 

43°13'45.09"N 5°13'20.47"E 

2 

Transect 5 69 Vase 
43°14'17.25"N 5°16'15.37"E 

43°14'18.25"N 5°16'18.89"E 

Transect 6 67 

Vase et roche 
coralligène  

43°14'20.03"N 5°16'26.67"E 

43°14'22.06"N 5°16'34.81"E 

Transect 7 63 
43°14'24.12"N 5°16'44.20"E 

43°14'25.52"N 5°16'49.18"E 

Transect 8 62 Vase  
43°14'30.08"N 5°17'7.27"E 

43°14'31.88"N 5°17'14.72"E 

3 Transect 9 52 
Sable détritique 

côtier  

43°14'45.75"N 5°17'51.92"E 

43°14'46.26"N 5°18'0.85"E 
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Transect 10 50 Vase 
43°14'53.65"N 5°18'9.51"E 

43°14'54.86"N 5°18'12.33"E 

Transect 11 50 
Vase et 

enrochements 

43°14'56.31"N 5°18'9.32"E 

43°14'57.87"N 5°18'13.15"E 

4 

Transect 12 40 Sablo-vaseux 
43°15'11.08"N 5°19'25.03"E 

43°15'17.89"N 5°19'50.70"E 

Transect 13 35 
Sable détritique 

côtier  

43°15'17.43"N 5°19'49.18"E 

43°15'11.48"N 5°19'57.79"E 

 

Planche 4 : Transects parcourus avec le mini -ROV au niveau du tracé du câble  

 

3 .1 .2  C A R A C T E R I S A T I O N  D E  LõH E R B I E R  D E  PO S I D O N I ES A U  D R O I T  D E  L A  P L A G E  D E  

BO N N E V E I N E 

 

Lõ®valuation de lõ®tat de lõherbier renseigne sur les conditions du milieu dans lequel il ®volue et donc sur 

sa qualit®. Lõempreinte de la qualit® des eaux sur les herbiers ¨ P. oceanica est permanente : elle ne dépend 

donc pas du sens du vent ou des courants au moment de lõobservation. Ainsi, de nombreux param¯tres sont 

¨ m°me dõ°tre enregistr®s par lõherbier, et notamment :  

V La turbidité moyenne des eaux, matérialisée par la position de sa limite inférieure et par la densité 

des faisceaux ; 

V Les courants et lõhydrodynamisme, mat®rialis®s par les structures ®rosives qui affectent la matte ;  

V Le taux de sédimentation, matérialisé par la vitesse de croissance des rhizomes et, en cas de déficit, 

par leur déchaussement ; 

V La matière organique et les nutr iments, matérialisés par les épiphytes des feuilles et la composition 

chimique de la plante.  

 

Une description du site et de lõherbier a ®t® r®alis®e avec :  

V La profondeur de la limite inférieure  ; 

V La granulom®trie du s®diment, indicative de lõhydrodynamisme ; 

V La présence et la structure de matte morte et les intermattes structurelles  ; 

V La typologie de la limite inférieure  de lõherbier,  donnant une information sur la dynamique de 

lõherbier et son caract¯re ®volutif, avec une observation visuelle et par photos/vidéos le long de la 

limite  ; 

V Des prises de vues photographiques, vidéos et identification s des esp¯ces associ®es ¨ lõherbier. 

 

Quatre (4) stations ont été choisi es pour ®valuer lõ®tat de vitalit® de lõherbier au droit de la plage de 

Bonneveine. Il sõagit des stations Herb001 en limite inférieure de lõherbier continu , Herb002 et Herb003 au 

centre de lõherbier continu , et Herb004 en limite supérieure  de lõherbier. 
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Les paramètres standards pour le suivi de vitalit® de lõherbier ont ®t® mesur®s :  

V La profondeur et l a typologie de lõherbier ;  

V Le taux de recouvrement  ; 

V La densité des faisceaux foliaires ;  

V La proportion de rhizomes plagiotropes  ; 

V La mesure du déchaussement des rhizomes ; 

V La longueur maximale des feuilles ; 

V Le taux dõ®pibionte. 

 

3 . 1 . 2 . 1  Typologie de lõherbier 

A travers les différentes structures d'herbier  rencontrées et selon les caractéristiques du milieu 

(hydrodynamisme, etc.), il est possible de d®finir ainsi lõherbier : continu, discontinu en mosaïque (alternance 

d'herbier morcelé et de matte morte), de plaine (herbier sub -horizontal, sans relief particulier), ondoyant, de 

colline , etc.   

 

 
Figure 9 : Les différents types d'herbiers à Posidonia oceanica.  

1 : Herbier de plaine, vu en coupe ; i = intermatte ; d = intermatte déferlante. 2 = herbier en pain de sucre, vu en coupe. 3 :  
Herbier tigré, vu en plan. 4 : Herbier de colline, vu en plan. 5 : Herbier de colline, vu en coupe ; c = colline. 6 à 10 : év olut ion 
d'une colline, de sa formation à son démantèlement. vvv = Posidonia oceanica, pointillés = sable, hachures obliques = matte. 

D'après Boudouresque et al. (1985a)  
 
 

3 . 1 . 2 . 2  La  l i m i t e  i n f é r i e u r e  de lõherbier a u  d r o i t  d e  l a  p l a g e  d e  B o n n e v e i n e  

 

Lõ®tude de la limite inf®rieure de lõherbier a ®t® r®alis®e à la balise B35, à une profondeur de 25,4m. 

 

La profondeur et la typologie de lõherbier en limite inf®rieure constituent un param¯tre permettant 

dõappr®cier la transparence des eaux et son ®volution au cours du temps. 
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Pour les éco-régions ne présentant pas de pression anthropique importante, la profondeur de référence de 

la limite inférieure est estimée à 38 m selon les mesures de Pasqualini (1997). A partir de cette profondeur, 

il est possible de  d®finir une ®chelle dõinterpr®tation de la vitalit® de lõherbier : 

Tableau 3 : Evaluation de la vitalit® de lõherbier ¨ Posidonia oceanica en fonction de la position bathymétrique 
de la limite inférieure en Corse (Bein A. et al, 2013)  

ECART PAR RAPPORT A LA 
PROFONDEUR DE REFERENCE 

PROFONDEUR 
INTERPRETATION DE LA 
VITALITE DE LõHERBIER 

~10% Inférieure à -34,2 m Très bonne 

De 10% à 20% De -34,2 à -30,4 m Bonne 

De 20% à 30% De -30,4 à -26,6 m Normale 

De 30% à 40% De -26,6 à -22,8 m Médiocre 

Supérieur à 40% Supérieur à -22,8 m Mauvaise 

 

En ce qui concerne le type de limite, cinq (5) types de limites sont pris en compte, conformément au tableau 

suivant :  

Tableau 4 : Evaluation de la vitalit® de lõherbier ¨ Posidonia oceanica en fonction de la typologie de la limit e 
inf®rieure de lõherbier (Bein A. et al, 2013)  

TYPE DE LIMITE CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 
INTERPRETATION DE LA 
VITALITE DE LõHERBIER 

Progressive 
Présence de rhizomes 

plagiotropes en avant de la limite  
Très bonne 

Franche à fort recouvrement  
Limite nette présentant un 

recouvrement supérieur à 25  % 
Bonne 

Franche à faible recouvrement  
Limite nette présentant un 

recouvrement inférieur à 25  % 
Normale 

Clairsemée 

Densité inférieure à 100 

faisceaux/m 2, recouvrement 

inférieur à 15  % 

Médiocre 

Régressive 
Présence de matte morte en 

avant de la limite  
Mauvaise 

 

3 . 1 . 2 . 3  T a u x  d e  r e c o u v r e m e n t  

 

Le taux de recouvrement de lõherbier correspond ¨ la mesure du pourcentage de couverture du substrat par 

les feuilles de posidonie s, par rapport aux zones non couvertes (sable, matte morte, roche). Ce paramètre 

varie en fonction de la profondeur et de la saison (du fait de la longueur des feuilles) , mais également de 

lõhydrodynamisme, de lõ®tat de sant® de lõherbier ou à la suite de ph®nom¯nes dõhyper-sédimentat ion. Le 

recouvrement est maximal en été, à faible profondeur, et un herbier continu, présentant une vitalité 

élevée, peut atteindre un recouvrement de 100  %. 

 

Il est estimé ici en limite inférieure à partir de vingt (20) prises de vues verticales prises al éatoirement au -

dessus de lõherbier et en arrière de la limite , sans repère particulier (Orfanidis et  al., 2011). Ces photos 
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sont ensuite analysées grâce à un quadrillage de cent ( 100) carreaux apposés à chaque photo. Le nombre 

de carreaux occup®s par lõherbier est alors compté.  

 

 

Figure 10 : Quadrillage apposé sur une photo pour calcul du taux de recouvrement  

 

Les valeurs de recouvrement varient selon l'état de vitalité de l'herbier et sont comparées au tableau 

suivant.  

 
Tableau 5 : Interpr®tation de la vitalit® de lõherbier en limite inf®rieure de lõherbier (Charbonnel et al., 2000)  

POURCENTAGE DE RECOUVREMENT POUR LA 
LIMITE INFERIEURE DE LõHERBIER (VALEURS 

SEUILS) 

INTERPRETATION DE LA 
VITALITE DE LõHERBIER 

Inférieur à 5  % Mauvaise 

De 5 % à 15 % Médiocre 

De 15 % à 25 % Normale 

De 25 % à 35 % Bonne 

 

3 . 1 . 2 . 4  L a  d e n s i t é  d e s  f a i s c e a u x  f o l i a i r e s   

 

La mesure de la densit® des faisceaux foliaires et lõexpertise associ®e permettent  dõ®valuer lõ®tat de sant® 

de lõherbier. Ce param¯tre peut °tre corr®l® aux conditions environnementales comme la transparence de 

lõeau (et donc la profondeur) ou le type de substrat. En effet, selon la litt®rature, une r®duction de la 

transparence de lõeau r®sultant dõune turbidit® plus importante a pour effet notamment une diminution de 

la densité des faisceaux de feuilles.  

 

La densit® dõun herbier est estim®e par le nombre de faisceaux au m¯tre carr®. Ce paramètre est mesuré 

par le comptage des faisceaux ¨ lõint®rieur dõun quadrat de 20 cm x 20 cm. Ce quadrat est plac® sur lõherbier 
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de façon aléatoire, autour de chaque statio n. Seules les zones couvertes par lõherbier (donc exclusion des 

zones dõintermattes) sont prises en consid®ration pour la mesure de cette densit® (Giraud, 1977a ; 1977b).  

Afin dõobtenir un ®chantillonnage repr®sentatif, il a été réalisé quinze (15) densités par station. La moyenne 

des mesures est ensuite établie et  ramenée à une densité par mètre carré.  

 

  

 

Figure 11 : Quadrat  de 20*20 cm  et m esure de la densité des faisceaux  

 

La classification utilisée pour qualifier  lõ®tat de vitalit® de lõherbier,  selon sa densité de faisceaux foliaires 

et la profondeur de la station dõ®tude, est présentée dans le tableau suivant (Pergent-Martini et Pergent, 

2010) :  
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Tableau 6 : Classification de lõ®tat de lõherbier selon les densit®s (/mĮ) de faisceaux observ®s et le niveau de 
profondeur (m) (Pergent et al., 2008 et Pergent -Martini et al., 2010)  

 

 

3 . 1 . 2 . 5  L a  p r o p o r t i o n  d e  r h i z o m e s  p l a g i o t r o p e s  

 

La présence de rhizomes plagiotropes (rhizomes croissant horizontale ment) est un signe de bonne santé, 

puisquõelle exprime la tendance de lõherbier ¨ coloniser (ou ¨ recoloniser) les zones voisines. Au sein dõun 

herbier, toutefois, lõimportance des rhizomes plagiotropes peut ®galement traduire la r®action (positive) 

de lõherbier ¨ un stress, par exemple la pression dõancrage. 
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Figure 12 : Description des rhizomes de posidonie s (Boudouresque et Meinesz, 1982 in Boudouresque et al, 
2006)  

 

Sur le terrain, cette valeur est estimée en pourcentage par rapport au nombre total de rhizomes présents 

dans le quadrat.  

 

Des valeurs seuils ont ®t® d®finies pour pouvoir interpr®ter lõ®tat de vitalit® dõun herbier ¨ partir des 

pourcentages moyens de rhizomes plagiotropes mesurés : 

 

Tableau 7 : Evaluation de la vitalit® de lõherbier ¨ partir du pourcentage de rhizomes plagiotropes de 
P. oceanica. (Charbonnel et al., 2000)  

POURCENTAGE DE RHIZOMES 
PLAGIOTROPES 

INTERPRETATION 

< 30 % 
Normale (herbier généralement stable, avec peu ou pas de 
progression) 

Entre 30 % et 70 % Bonne (légère tendance à la progression) 

> 70 % Très bonne (nette tendance à la progression ) 

 

3 . 1 . 2 . 6  M e s u r e  d e  d é c h a u s s e m e n t  

 

Le déchaussement des rhizomes traduit généralement l'existence d'un déficit sédimentaire au niveau de 

l'herbier. La mesure de ce paramètre permet donc d'apprécier rapidement et assez précisément 

l'hydrodynamisme d'une zone et les déplacements sédimentaires qui y ont lieu. En outre, un déchaussement 

important entra´ne une fragilisation de lõherbier, ce qui accro´t sa vuln®rabilit® vis-à-vis des actions de 

mouillage et de chalutage. La mesure du  déchaussement des rhizomes est réalisée selon les conventions 

définies par Boudouresque et al.  (1980) :  

V Pour les rhizomes plagiotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la partie 

inférieure des rhizomes  ; 

V Pour les rhizomes orthotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la base 

des feuilles, distanc e à laquelle on soustrait 2 cm.  
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Figure 13 : Mesure du d®chaussement de lõherbier de Posidonies (Boudouresque et al, 2006)  

 

Cette valeur est mesur®e par le plongeur ¨ lõaide dõun r®glet sur cinq ( 5) faisceaux  choisis ¨ lõint®rieur du 

quadrat.  

Une ®chelle dõ®valuation du d®chaussement a ®t® propos®e dans la m®thodologie utilis®e pour le R®seau de 

Surveillance Posidonies (Charbonnel et al.,  2000) afin de caractériser au mieux ce paramètre.  

 

Tableau 8 : £chelle dõ®valuation du d®chaussement en fonction des valeurs moyennes mesur®es  
(Charbonnel et al., 2000)  

DECHAUSSEMENT (VALEURS SEUILS) INTERPRETATION 

Inférieur à 5 cm  Déchaussement faible 

5-15 cm Déchaussement moyen 

Supérieur à 15 cm Déchaussement important 

 

3 . 1 . 2 . 7  Stations d®finies pour la caract®risation de lõherbier à  P o s i d o n i a  

o c e a n i c a   

 

La caract®risation de lõherbier au niveau du tracé du câble a été réalisé e au niveau de quatre  (4) stations 

dont les coordonnées des points GPS sont présentées ci-après. 

 

Tableau 9 : Coordonnées GPS des stations herbiers de Posidonies 

Station  
Profondeur  

(m WD) 

Coordonnées (en WGS 84) des stations dõherbier  

Latitude  Longitude  

Herb001 23 43°15'14.77"N 5°21'3.84"E 

Herb002 20 43°15'13.13"N 5°21'19.87"E 

Herb003 12 m 43°15'12.79"N 5°21'49.41"E 

Herb004 10 m 43°15'12.59"N 5°22'5.49"E 

 

Planche 5 : Localisation et profondeur des s tations  dõ®tude pour lõ®valuation de lõ®tat de vitalit® de lõherbier 
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3 .1 .3  RE C O N N A I S S A N C E  D E S  F O N D S  C O R A L L I G E N E S A U  D R O I T  D E  L A  P L A G E  D E  

BO N N E V E I N E 

 

La biocénose du coralligène est décrit e comme un fond dur dõorigine biogénique principalement produit par 

accumulation  dõalgues calcaires encroûtantes, vivant dans des conditions de luminosité réduite. Les 

anfractuosités et les microcavités du coralligène abritent de nombreuses espèces fixées et mobiles. Par ses 

caractéristiques morphologiques et biologique s, le coralligène est considéré comme un des principaux 

r®servoirs de biodiversit® en zone littorale, avec lõherbier de Posidonies. Il présente donc une grande valeur 

patrimoniale.  

 

Un (1) transect a été effectué sur deux (2) stations de coralligène (Co1 et  Co2) en plongée sous-marine, sur 

une distance de 158 mètres, et à environ 190 mètres de distance du câble et parallèle à celui -ci.  

 

Les coordonnées des points GPS sont présentées dans le tableau ci-après. 

Tableau 10 : Coordonnées des points GPS des stations coralligènes  

Station  Profondeur (m)  
Coordonnées (en WGS 84) des stations à coralligène  

Latitude  Longitude  

Co1 
34 

43°15'11.52"N 5°19'55.50"E 

Co2 43°15'11.20"N 5°19'48.50"E 

 

Planche 6 : Localisation et profondeur des s tations dõ®tude des zones ¨ coralligènes  

 

3 .1 .4  A N A L Y S E S  S E D I M E N T A I R E S A U  D R O I T  D E  L A  P L A G E  D E  BO N N E V E I N E 

 

Des prélèvements sédimentaires ont été réalisés afin de caractériser la qualité des sédiments dans la zone 

dõensouillage du c©ble, soit entre le bas de plage et à 15 m de distance de la limite sup®rieure de lõherbier 

de posidonies. Lõanalyse permettra de d®terminer une potentielle contamination des sables en présence et 

le risque de remobilisation dans la colonne dõeau de contaminants au cours des op®rations dõensouillage.  

 

Les échantillon s prélevés ont été conservés à basse température avant expédition par transporteur express 

le jour même , pour analyse au laboratoire  Eurofins environnement  dès le lendemain. 

Ce laboratoire poss¯de les agr®ments du Minist¯re de lõEnvironnement et lõaccr®ditation COFRAC. Ces 

documents sont exig®s dans le cadre de la circulaire dõapplication du 14 juin 2000.  

Les analyses ont été menées conformément aux recommandations du guide méthodologique du Réseau 

Littoral Méditerranéen (RLM).  
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3 . 1 . 4 . 1  L e s  p a r a m è t r e s  a n a l y s é s  

 

Les analyses ont porté sur les paramètres suivants : 

¶ Les propriétés physiques : granulométrie et sédimentométrie, pourcentage de matière sèche, 

densité, teneur en Aluminium, Carbone Organique Total (COT) ; 

¶ Les propriétés chimiques : Métaux lourds ( Al, As, Cu, Cr, Hg, Pb, Cd, Ni, Zn, Fe, P), PCB congénères 

réglementaires (7), 16 HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques), Orga no-étains (TBT, DBT, 

MBT) ; 

¶ Les nutriments : Azote de Kje ldahl (NTK), Phosphore Total (PT) 

¶ Les bactéries : entérocoques et Escherichia coli. 

 

3 . 1 . 4 . 2  C o m p a r a i s o n  a v e c  l e s  v a l e u r s  s e u i l s   

 

Les analyses r®alis®es dans le cadre de lõ®tude sont interpr®t®es au regard des concentrations connues dans 

les sédiments pour les paramètres mesurés et :  

 

¶ des seuils règlementaires  : Les concentrations en métaux, en HAP et PCB des sédiments sont 

compar®es aux seuils de r®f®rence ®tablis par lõarr°t® interminist®riel du 9 ao¾t 2006 complété par 

lõarr°t® du 23 d®cembre 2009 relatif aux niveaux ¨ prendre en compte lors dõune analyse de rejets 

dans les eaux de surface ou de s®diments marins, estuariens ou extraits de cours dõeau ou canaux. 

Ces arr°t®s rel¯vent de lõarticle R.214-1 du code de lõenvironnement et sont mentionn®s ®galement 

¨ lõarr°t® du 14 juin 2000 relatif aux niveaux de r®f®rence ¨ prendre en compte lors dõune analyse 

de s®diments marins ou estuariens pr®sents en milieu naturel ou portuaire (abrog® par lõarr°t® du 

1er avril 2008 ð art 27).  

Ils représentent les niveaux de contamination de référence utilisés dans les procédures 

administratives dõinstruction des projets situ®s sur le littoral fran­ais. 

 

¶ Les donn®es du R®seau National dõObservation (RNO) : géré par lõIfremer, le RNO permet de 

disposer dõ®l®ments de comparaison vis-à-vis des analyses effectuées sur les sédiments 

m®diterran®ens. Les campagnes ont ®t® men®es de 1994 ¨ 1996. Ces campagnes ont ®t® lõoccasion 

de prélèvements tout au long de la côte méditer ran®enne. Les valeurs moyennes de lõ®tude sont 

comparées au point « 94-03 - Baie de Marseille 8 ». 
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Figure 14 : Carte pr®sentant la station de r®f®rence du r®seau RNO ¨ proximit® de la zone dõ®tude (RNO, 1998) 

 

¶ les seuils établis par le Réseau Littoral Méditerranéen (RLM)  : son « guide méthodologique pour 

lõ®valuation de la contamination chimique et radiologique du s®diment » à destination des instituts 

de recherche scientifique et paru en 2002 permet de disposer dõ®tats de référence pour certains 

métaux lourds et HAP : 

 

" En lõabsence dõune m®thode de r®f®rence pour les milieux naturels, les travaux menés dans le cadre du 

RLM ont permis de définir trois états descriptifs de la qualité chimique des sédiments :  

- État 1 : Il  caractérise les niveaux inférieurs ou égaux au bruit de fond de la contamination chimique établi s 

pour chaque contaminant ¨ lõ®chelle de la M®diterran®e fran­aise. Le bruit de fond correspond ¨ la valeur 

limite au -dessus de laquelle une contamination peut être suspectée dans un sédiment fin. Pour les sédiments 

correspondant à cet état, le RLM ne recom mande aucune mesure particulière autre que la surveillance 

régulière du site.  

- État 2 : Il caractérise des niveaux correspondant à des valeurs supérieures au bruit de fond de la 

contamination chimique et inférieures ou égales au seuil de contamination av érée. Pour les sédiments 

correspondant ¨ cet ®tat, le RLM recommande une expertise compl®mentaire, pouvant aller jusquõ¨ une 

analyse des risques environnementaux.  

- £tat 3 : Il caract®rise les niveaux sup®rieurs au seuil dõune contamination av®r®e pour lesquelles le RLM 

recommande de mettre en ïuvre (> ¨ lõ®tat 2):  

- une analyse approfondie des risques environnementaux, y compris une identification et une quantification 

des apports,  

- la d®finition de mesures propres ¨ rem®dier ¨ lõ®tat de pollution.  

 

Les valeurs délimitant ces trois états ont été déterminées sur la base du traitement des données issues 

des travaux du RNO en M®diterran®e. Elles ne sõappliquent pas aux s®diments assujettis ¨ la 

réglementation relative aux rejets de dragage (arrêté du 14 juin 2000)."  
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Tableau 11 : £tats de r®f®rence pour les m®taux traces applicables en M®diterran®e pour lõinterpr®tation des 
niveaux de contamination chimique dans les sédiments fins en milieu côtier naturel (IFREMER, 2002)  

 Niveau de contamination en mg/kg de matière sèche  

Métaux traces  État 1  État 2  État 3  

Cadmium (Cd) <0,15 0,15 ð 0,6 >0,6 

Cuivre (Cu)  <15 15 - 60 >60 

Mercure (Hg)  <0,05 0,05 ð 0,4 >0,4 

Plomb (Pb) <25 25 - 50 >50 

Zinc (Zn)  <90 90 - 200 >200 

 

Pour les m®taux lourds, on note que lõ®tat de r®f®rence 1 du RLM est plus contraignant que le seuil N1 

GEODE.  

 

¶ Les classes de lõIndice de Contamination Organique issues des travaux de Romont (1996) et Pruvot 

(1999) se basant sur une évaluation de trois (3 ) paramètres : le Carbone Organique Total, lõAzote 

Total et le Phosphore Total. Leur concentration dans le sédiment est hiérarchisée en cinq (5) classes 

selon le tableau suivant. LõIndice de contamination organique sõ®tend de 0 ¨ 11 et correspond ¨ la 

somme des trois valeurs obtenues.  

 

Tableau 12 : Indice de contamination organique dõapr¯s Romont (1966) et Pruvot (1999) dans Alzieu (2003) 

 

 

Cet indice représente un outil de comparaison des paramètres impliqués dans les perturbations dõorigine 

organique. 

 

3 . 1 . 4 . 3  S t a t i o n s  d e  p r é l è v e m e n t s  d e  s é d i m e n t s  

 

Les prélèvements de sédiments ont été réalisés au niveau de quatre (4) stations, située entre le bas de 

plage et la limite sup®rieure de lõherbier de Posidonie le long du trac® du câble BLUE. Il sõagit des stations 

DS001, DS002, DS003 et DS004. Trois (3) prélèvements ont été réalisés sur chaque station afin de constituer 

un échantillon moyen.  

 

Les coordonn®es des stations dõ®chantillonnage sont pr®sent®es dans le tableau suivant : 

 

 

Nul =0 Faible = 1 Moyen = 2 Fort = 3 Très fort = 4

COT (% MS) <0,6 0,6 - 2,3 2,3 - 4 4 - 5,8 >5,8

Azote Kjeldahl (g/kgMS) <0,6 0,6 - 1,2 1,2 - 2,4 2,4 - 3,6 >3,6

Phosphore total (mg/kg MS) <500 500 - 800 800 - 1200 >1200

 (ICO) 0 0-2,75 2,75-5,5 5,5-8,25 >8,25

Seuil de l'Indice de Contamination Organique
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Tableau 13 : Coordonnées (en WGS 84) des points de prélèvement des sédiments pour analyses  

Station  Profondeur (m)  
Coordonnées (en WGS 84) des points de prélèvement sédimentaires  

Latitude  Longitude  

DS001 0,7 43°15'12.54"N 5°22'27.43"E 

DS002 3,8 43°15'13.06"N 5°22'23.81"E 

DS003 5,6 43°15'13.52"N 5°22'15.11"E 

DS004 9,1 43°15'13.06"N 5°22'6.28"E 

 

Planche 7 : Stations des points de prélèvements de sédiments au carottier à main  

 

Les prélèvements dõ®chantillon ®l®mentaire ont ®t® r®alis®s en plongée au carottier à main et mélangés en 

surface pour constituer trois  (3) échantillon s moyens qui ont été envoyés au laboratoire dõanalyse Eurofins.  

 

Lõensemble des crit¯res dõacceptation ¨ r®ception ®tait conforme sur le dossier ¨ destination du laboratoire 

Eurofins.  

 

3 . 2  RE S U L T A T S 

3 .2 .1  DE S C R I P T I O N D E S  F O N D S  O B S E R V E S  S U R L A  R O U T E  D U C A B L E 

 

3 . 2 . 1 . 1  O b s e r v a t i o n s  e n  p l o n g é e  

 

Les observations réalisées en plongée sont présent®es depuis le point dõimmersion des plongeurs au niveau 

de la balise B36 (côté large sur 26,1 m de fond) vers la balise B00 (¨ lõisobathe 0 m sur la plage de 

Bonneveine). 
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Figure 15 : Balises de repérage le long du tracé du câble BLUE 

 

Aucun individu vivant de lõespèce patrimoniale « Pinna nobilis  » (grande nacre) nõa été observé le long du 

tracé du câble, sur un couloir de 5 m¯tres de part et dõautre du filin. Chaque transect a fait  lõobjet dõune 

caractérisation des fonds et  de la biocénose associée. Les observations sont synthétisées dans le tableau ci-

dessous, puis détaillées dans les parties suivantes. 
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Tableau 14 : Synthèse des observations pour chaque transect parcouru en plongée sous -marine  

Balise 
Profondeur  

(en m)  
Nature du fond  Observations  

B36-B35 26,1 ɧ 25,4 T©ches dõherbier  

B35-B34 25,4 ɧ 24,7 T©ches dõherbier-sable 2 câbles 

B34-B33 24,7 ɧ 24,6  T©ches dõherbier-sable  

B33-B32 24,6 ɧ 24,8  T©ches dõherbier-sable  

B32-B31 24,8 ɧ 24,4 T©ches dõherbier-sable  

B31-B30 24,4 ɧ 23,9 T©ches dõherbier-sable  

B30-B29 23,9 ɧ 22,6 Limite inf®rieure de lõherbier continu 1 câble 

B29-B28 22,6 ɧ 22,2 Herbier continu   

B28-B27 22,2 ɧ 22,2 Herbier continu   

B27-B26 22,4 ɧ 21,4 Herbier continu  2 câbles ð 2 tombants de matte (0,3 m)  

B26-B25 21,4 ɧ 21,2 Herbier continue   

B25-B24 21,2 ɧ 20,4 Herbier continu  1 tombant de matte (0,5 m)  

B24-B23 20,4 ɧ 20,2 Herbier continu  1 câble ð 2 tombants de matte (0,5 m)  

B23-B22 20,2 ɧ 19,7 Herbier continue  1 câble ð 1 tombant de matte  

B22-B21 19,7 ɧ 19,6 Herbier continu   

B21-B20 19,6 ɧ 19,0 Herbier continu   

B20-B19 19,0 ɧ 18,4 Herbier continu  2 câbles 

B19-B18 18,4 ɧ 18,0 Herbier continu  1 câble ð 1 barre métallique (1 m de long)  

B18-B17 18,0 ɧ 17,0 
Herbier continu  

1 câble ð 1 nacre morte (Pinna nobilis)ð 1 
enrochement 

B17-B16 17,0 ɧ 16,1 Herbier continu  2 câbles 

B16-B15 16,1 ɧ 15,0 Herbier continu  1 nacre morte  (Pinna nobilis) 

B15-B14 15,0 ɧ 14,1 T©che dõherbier  1 câble 

B14-B13 14,1 ɧ 13,1 Herbier continu  1 câble 

B13-B12 13,1 ɧ 12,1 Herbier continu   

B12-B11 12,1 ɧ 11 Herbier continu  1 câble 

B11-B10 11,1 ɧ 11,1 Herbier continue  1 câble ð 1 tombant de matte (hauteur de 0,7 
m) 

B10-B09 11,1 ɧ 11,1 Herbier continu  5 câbles ð 3 tombants de matte (hauteur de 0,8 
ð 2 ð 1,6 m) 

B09-B08 11,1 ɧ 10,2 Herbier continu   

B08-B07 10,2 ɧ 9,0 Sable et t©ches dõherbiers Limite sup®rieure de lõherbier 

B07-B6 9,0 ɧ 7,7 Sable  

B06-B05 7,7 ɧ 6,6 Sable  

B05-B04 6,6 ɧ 5,7 Sable  

B04-B03 5,7 ɧ 5,0 Sable  

B03-B02 5,0 ɧ 4,2 Sable  

B02-B01 4,2 ɧ 3,4 Sable Obstructions 

B01-B00 3,4 ɧ 0 Sable grossier Blocs rocheux 
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De la balise B36 (26,1 m) à la balise B29 (22,6 m) : 

Le fond est constitué de sable détritique côtier sur de la matte morte de Posidonie. Plusieurs tâches 

dõherbiers de Posidonie dõune superficie dõenviron 1 m2 ont été observées le long du tracé du câble .  

La limite inf®rieure de lõherbier se situe à 25,4 m de fond au niveau de la balise B35. A partir de ce transect, 

lõherbier se pr®sente sous forme discontinue (densit® comprise entre 5 et 25 % dõherbier sur la surface 

prospectée). La limite inf®rieure de lõherbier continu se situe à 22,6 m de fond, au niveau de la balise B29.  

 

  

Figure 16 : T©ches dõherbier de Posidonia oceanica (B36-B35 à gauche et B33 -B32 à droite)  

 

Trois (3) anciens câbles croisent le tra cé du câble BLUE, dont deux (2) entre les balises B35-B34 et un (1) 

entre les balises B30-B29.  

 

  

 

Figure 17 : Anciens câbles sur la route du câble BLUE  : 1. et 2. entre les balises B35 -B34 (25,4  - 24,7 m)  ; 3.  
entre les balises B30 -B29 (23,9  - 22,6 m)  

1 2 

3 



32 
Rapport dõexpertise des biocénoses marines le long de la route du câble sous -marin de télécommunication 

BLUE ð Janvier 2022  
 

 

 

Plusieurs espèces ont été observées au niveau du tracé du  câble BLUE. 

Dans le sable d®tritique c¹tier, on d®nombre quelques individus dõ®toiles de mer, Echinaster sp. et 

Astropecten aranciacus, et de lõholothurie Holothuria sp . Au sein de lõherbier  de Posidonie, on retrouve l es 

algues encroûtante s Phymatolithon sp . , Peyssonnelia sp. et  lõ®ponge Dysidea avara. 

Un grand nombre dõindividus dõalgues vertes de Flabellia petiolata  et Codium bursa ont été observés au 

niveau de la matte . 

 

  

  

  

Figure 18 : 1 . Astropecten aranciacus  ; 2 . Echinaster sp. 3  Phymatolithon sp . ;  4. Peyssonnelia sp.  et Dysidea 
avara  ; 5. Holothuria sp.  ; 6 . Nid de poulpe  
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De la balise B29 (22, 6 m) à la balise B07 (9,0 m) : 

Lõherbier se d®finit comme un herbier de plaine, dense et continu.  

 

 

Figure 19 : Herbier de Posidonie le long  du tracé du câble (transect B 20 ð B19 en haut , transect B1 1-B10 en bas) 

 

Dix (10) anfractuosités dans la matte morte sont présent es en alternance dans lõherbier (de 160 à 30 cm), 

entre les isobathes 22,2 m et 11,1 m. Ces tombants de matte sont recensés dans le tableau ci -dessous : 
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Tableau 15 : Synthèse des observations des tombants de matte croisés le long du tracé du câble BLUE 

Balises Observations  Profondeur (m)  Illustrations  

B27-B26 
2 tombants de matte dõune 

hauteur de 30 cm 
22,2 ɧ 21,4 

 

B25-B24 
1 tombant de matte dõune 

hauteur de 50 cm 
21,2 ɧ 20,4 

 

B24-B23 
2 tombant s de matte dõune 

hauteur de 50 cm 
20,4 ɧ 20,2 

 

 

B23-B22 1 tombant  20,2 ɧ 19,7 
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B11-B10 
1 tombant de matte dõune 

hauteur de 70 cm 
11,1 

 

B10-B09 

1 tombant de matte de 80 cm  

1 tombant de matte de 2 m  

1 tombant de matte de 1,6 m  

11,1 

 

 

 

Deux (2) grandes nacres (Pinna nobilis) morte s ont été recensées entre les transects B18 - B17 à 17 m de 

fond et entre les transects B16-B15 à 15 m de fond. 

  

Figure 20 : Observations dõune grande nacre morte entre les transects B18-B17 (à gauche) et entre les transects 
B16-B15 (à droite ) 
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Dix-neuf (19) câbles existants croisent le tracé du câble BLUE entre les balises B27 et B09. I ls sont décrits 

et localisés dans le tableau ci -dessous : 

 

Tableau 16: Synthèse des observations de câbles croisant le  tracé du câble BLUE entre l es balise s B09 et B27 

Transects  Observations  
Profondeur 

(en m)  
Illustrations  

B27-B26 2 câbles 22,2 ɧ 21,4 
 

 

B24- B23 1 câble 20,4 ɧ 20,2 

 

B23- B22 1 câble 20,2 ɧ 19,7 
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B20- B19 2 câbles  19,0 ɧ 18,4  

 

B19-B18 1 câble 18,4 ɧ 18,0 

 

B18-B17 1 câble 18,0 ɧ 17,0 

 

B17-B16 2 câbles 17,0 ɧ 16,1 
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B15-B14 1 câble 15,0 ɧ 14,1 

 

B14-B13 1 câble 14,1 ɧ13,1 

 

B12-B11 1 câble 12,1 ɧ 11,1 

 

B11-B10 1 câble 11,1 
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B10-B09 5 câbles 11,1 

 

 

 

 

Une obstruction de type barre métallique , illustrée sur la figure suivante,  a été observée au niveau du 

transect B19-B18 à 18,3 m de fond.  Ses dimensions sont dõ1 m¯tre de long, 50 cm de large, et 50 cm de 

hauteur.  
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Figure 21 : Obstruction au niveau d u transect B19-B18 (à 18, 3 m de profondeur ) 

 

Le trac® du c©ble BLUE croise la limite sup®rieure de lõherbier de Posidonie entre les balises B08 et B07, 

entre 10,2 et 9,0 m de profondeur. Il sõagit de lõinterface entre lõherbier continu et le sable fin. 

 

  

Figure 22 : Interface entre la limite sup®rieure de lõherbier de Posidonie et les sables fins, entre l es balises  
B08-B07 (10,2  m ɨ 9,0 m de profondeur ) 

 

Les espèces principalement rencontr®es au sein de lõherbier sont lõalgue encroûtante  Peyssonnelia sp et les 

éponges Dysidea avara et Aplysina spp, les étoiles de mer Echinaster sp et Marthasterias glacialis , ainsi que 

lõascidie Halocynthia papillosa . 
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Figure 23 : Illustration des espèces rencontrées sur le transect  : 1. Dysidea avara  ; 2. Peyssonnelia  sp. 3 . 
Marthasterias glacialis . ;  4. Echinaster  sp. ; 5. Halocynthia papillosa  ; 6. Aplysina spp.  

 

Il est ¨ noter quõune t©che dõherbier de Posidonie dõenviron 2 m²  a été répertoriée  à une vingtaine de 

mètres de la limite supérieure  de lõherbier,  entre l es balises B08 et B07 par 9,3 m de profondeur . 

1 2 

3 4 

5 6 
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Figure 24 : T©che dõherbier de Posidonie 

 

De la balise B07 (9,0 m) à la balise B0 (0 m : bas de plage) : 

Dõapr¯s les observations in situ illustr®es par les figures suivantes, le substrat est composé de sables fins 

jusquõ¨ la balise B01 (4,2 m de profondeur ).  

 

  

Figure 25 : Sables fins - à gauche, entre l es balise s B07-B06, 9,0  m ɨ 7,7  m de profondeur  ; à droite, entre l es 
balise s B02-B01, 4,2  m ɨ 3,4  m de profondeur  

 

Une obstruction a été notifiée  à 5 m de distance au sud du tracé du câble BLUE à 4,2 m de fond. Elle 

repr®sente une bou®e lest®e dõun corps mort utilisée pour le  marquage dõune ZRUP (Zone R®serv®e ¨ lõUsage 

de la Baignade). 

  

Figure 26 : Obstruction à proximit é du tracé ( entre les balises  B1 et B2) 
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Environ vingt (20) blocs rocheux, dõune largeur dõenviron 150 cm et dõune hauteur de 100 cm,  ainsi que 

plusieurs roches, ont ét é observés sur le trac® du c©ble et de part et dõautre de celui-ci, entre les balises 

B0 et B1, à moins de 3,5 m de profondeur . 

 

  

Figure 27 : Blocs rocheux sur le tracé du câble entre 3, 0 m et 3, 5 m de profondeur  

 

Entre le bas de plage et 2,5 m de profondeur , le substrat est constitué de sable s grossiers. 

 

  

Figure 28 : Sable s grossie rs entre les balises B01 et B00 (3,4  m ɨ 0,0  m de profondeur ) 

 

Lõensemble des observations, ¨ savoir les obstructions, les tombants de matte, les enrochements, les 

localisation s des nacres morte s et des câbles sous-marins, observées en plongée sur le tracé du câble BLUE 

sont représentées sur la Planche 8. 

 

Planche 8 : Synthèse des obstructions et des observations recensées en plongée sous -marine le long du tracé du 
câble BLUE 

 

3 . 2 . 1 . 2  O b s e r v a t i o n s  a u  m o y e n  d u  v é h i c u l e  s o u s - m a r i n  t é l é g u i d é  ( m i n i -

R O V )  

 

La prospection du tracé du câble au -delà de 34 m de fond a ®t® r®alis®e au moyen dõun v®hicule sous-marin 

téléguidé, communément appelé ROV en anglais. 
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Les investigations ont porté sur quatre  (4) zones dõ®tudes et treize (13) tra nsects, sélectionnés à partir de 

la cartographie disponible des biocénoses benthiques (Medtrix)  et des levés géophysiques off shore réalisés 

par ASN. Lõobjectif ®tait donc de v®rifier la nature des fonds en chacun de ces points identifiés.  

 

Les r®sultats dõobservation de chacune des zones et des transects sont présentés ci-après.  

 

Figure 29 : Zones et transects prospectés en mini -ROV 

 

3.2.1.2.1. Zone 1 : 82,4 ʄ 88 m de profondeur  

 

Quatre (4) transects ont été réalisés au niveau de la zone 1 entre 82,4 et 88  m de profondeur . Ces stations 

se localisent sur un fond plat  constitu® dõun substrat relativement vaseux pouvant sõapparenter ¨ la 

biocénose des fonds détritiques envasés (DE), sans roche apparente. Les espèces recensées au cours de ces 

tr ansects sont principalement des pennatulaires et des alcyonnaires. Les transects sont représentés sur la 

Planche 9 et les observations sont décrites ci -dessous. 

 

Planche 9 : Transects effectués au niveau de la zone 1  

 

Station transect 1  : 88,0 m de profondeur  ; 4 minutes et 15 secondes de vidéos 

 

Le mini -ROV a parcouru un transect de 127 m en direction de lõest ,  croisant puis longeant la route du câble , 

à 88 m de profondeur. Le fond est constitué de vase et très peu dõesp¯ces ont ®t® observ®es lors de ce 

transect.  Un individu  de pennatulaire  de lõesp¯ce Funiculina quadrangularis  a été observé.   
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Figure 30 : Fond vaseux au niveau du transect 1 de la zone 1 (à gauche) et Funiculina quadrangularis (à droite)  

 

Station transect 2  : 87,0 m de profondeur  ; 1 minutes et 45 secondes de vidéos 

 

Le mini-ROV a parcouru un transect de 78 m le l ong de la route du câble en direction d u nord-est, à 87 m 

de profondeur. Un individu de pennatulaire de lõesp¯ce Pennatula rubra a été observé.  

 

  

Figure 31 : Fond vaseux au niveau du transect 2 de la zone 1 (à gauche) et Pennatu la rubra  (à droite)  

 

Station transect 3  : 87,6 m de profondeur  ; 2 minutes et 34 secondes de vidéos 

 

Le mini-ROV a parcouru un transect de 102 m en direction de lõest, parallèle à  la route du câble  (entre 180 

et 196 m de distance du tracé) , à 87,6 m de profondeur . Plusieurs individus de pennatulaires et alcyonnaires 

ont été observés.  

 

  

Figure 32 : Fond vaseux au niveau du transect 3 de la zone 1 (à gauche) et alcyonnaire  (à droite)  






































































