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1 Contexte 

Le projet BLUEMED port® par Telecom Italia Sparkle sôinscrit dans le cadre du projet de réseau fibre 
optique Blue SCS visant à augmenter sensiblement la capacité des transmissions de 
télécommunication dans toute la zone méditerranéenne. Le câble sera utilisé pour atterrir dans 
différentes parties de la Méditerranée et, en particulier, dans la mer Tyrrhénienne. Le projet prévoit 
notamment le débarquement sur les îles les plus importantes de la mer Tyrrhénienne (Sicile, Sardaigne 
et Corse) ainsi quô¨ G°nes et ¨ Marseille. Il représente une opportunité pour les habitats des îles les 
plus importantes de la mer Tyrrh®nienne dôaugmenter significativement la connectivit® au continent en 
adéquation avec les technologies numériques de la nouvelle génération nécessitant de plus en plus de 
capacité en termes de réseau de connexion. 

En outre, le c©ble aura une capacit® allant jusquô¨ 240 T®rabits par seconde et fournira une connectivit® 
avanc®e entre le Moyen Orient, lôAfrique et les hubs du continent européen avec une réduction de 
latence atteignant 50% par rapport aux câbles terrestres existants reliant la Sicile au continent. De plus, 
il permettra dôanticiper la croissance du trafic sur ce segment de la Mer M®diterran®e. 

 

 
Figure 1 : Vue d'ensemble du projet incluant l'atterrage à Marseille et à Bastia. Le reste du projet est en 

dehors des parties françaises 

 

Le câble utilisé est un câble sous-marin fibre optique de télécommunication de diamètre maximum de 
35,7 mm. Pour sa partie Corse, le câble sous-marin pr®voit dôatterrir sur la plage de lôArinella ¨ Bastia 
en provenance du large où il sera installé sur environ 70 km sur le domaine public maritime.  

 

Le choix du trac® a fait lôobjet dôune ®tude dôoptimisation prenant en compte lôensemble des contraintes 
techniques et environnementales, notamment : 

- en choisissant un site ¨ proximit® dôune grande agglom®ration permettant le raccordement aux 
réseaux existants (Bastia) , 

- en sélectionnant la route la plus courte possible dans les eaux territoriales, 
- en limitant au maximum les croisements de câbles existants et en respectant les normes de 

croisement, 
- en choisissant la bathymétrie la moins accidentée pour assurer sa stabilité et son ensouillage, 
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- en évitant au maximum les zones de protection r®glementaire et dôinventaires scientifiques, 
- en limitant au maximum lôemprise du c©ble sur les herbiers de posidonie. 

 

Lôensemble de ces contraintes a donc conduit ¨ s®lectionner une zone d®j¨ ®tudi®e pr®c®demment et 
utilisée par dôautres c©bles sous-marins, ¨ savoir la plage de lôArinella qui accueille d®j¨ les c©bles de 
transport dô®nergie SACOI2 et le c©ble de t®l®communication Ajaccio. 

La plage de lôArinella pr®sente en effet la plupart des crit¯res de premier rang : 

- elle se situe à proximité de Bastia et offre un accès rapide aux réseaux terrestres existants ; 
- elle permet de limiter la longueur de câble à déployer dans les eaux territoriales françaises ; 
- elle ®vite lôensemble des zones de protection r®glementaire et dôinventaires scientifiques en 

dehors de la ZNIEFF terrestre « Etang, zone humide et cordon littoral de Biguglia » et du 
Sanctuaire Pelagos ; 

- elle permet au câble de croiser le grand herbier de la côte orientale dans sa plus faible étendue, 
sur moins de 230 mètres. 

 

Le tracé du câble a également été retravaillé au regard des câbles existants, des conduites sous-
marines et de la zone de lôappontement gazier de Furiani du terminal CBM Bastia Sud. 

Sur la base du trac® retenu, une campagne dôexpertise des bioc®noses marines a été réalisée avec 
pour objectifs de réaliser un état des lieux des fonds marins sur le tracé du câble dans la zone 0 à 60 
m¯tres de fond et de caract®riser lô®tat de vitalit® de lôherbier ¨ Posidonia oceanica présent sur le tracé 
du câble. 

 

Le présent rapport fait ®tat de lôexpertise scientifique faite sur le terrain par des plongeurs en 
2020 au niveau du site dôatterrage au sud de Bastia. Il recense les biocénoses marines présentes 
sur la route du câble, en particulier lôherbier de Posidonie.  

Depuis cette expertise, le tracé a été modifé en 2021 suite à des modifications techniques (Figure 
2). Au d®part de la plage dôArinella, le trac® rejoint directement une unit® de branchement situ® 
au nord est de Cap Corse en dehors des eaux territoriales françaises (eaux sous juridiction 
italienne). 

Depuis la plage jusquô¨ lôisobathe 60, une partie du nouveau tracé est commune ̈  lôancien. Cette 
partie concerne le passage du cable sur lôherbier de Posidonie. Les r®sultats d®crits dans ce 
rapport peuvent donc être pris en compte pour ce nouveau tracé. De part et dôautres de lôherbier 
les fonds sont relativement homogène dans cette zone. Les observations pour lôancien tracé 
pourront donc être utilisés pour décrire les biocénoses marines sur le nouveau tracé (Figure 3).
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Figure 2 : Représentation de l'ancienne route du câble BLUEMED (en orange) et de la nouvelle route (en bleu)
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Figure 3 : Représentation des différents suivis effectués lors de l'expertise en 2020. Le tracé bleu "Option 

Bastia 3" représente le tracé définitif du projet établi en 2021 

 

Ce document est à lôattention de lôautorit® environnementale dans le cadre des demandes de 
compl®ments dôinformation de la demande dôexamen au cas par cas du pr®sent projet. 

Le contenu de ce dossier viendra par ailleurs alimenter le dossier de d®claration loi sur lôeau et la notice 
dôincidence associ®e. 

2 Cartographie des bioc®noses marines de la zone dô®tude 

La cartographie des bioc®noses marines de la zone dô®tude utilise les donn®es du programme 
CARTHAMED 2015 réalisé dans le cadre du Contrat Agence des Aires Marines Protégées et Université 
de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystèmes Littoraux) et mise à disposition par lôuniversit® de Corse.  

Dans cette zone, les donn®es sont consid®r®es dans lô®tude CARTHAMED comme fiables ¨ 92 % au 
niveau de lôherbier de posidonie et ¨ 37 % au large au-del¨ de lôisobathe 60 m¯tres environ. 

 
Figure 4 : Distribution des biocénoses (à gauche) et carte de fiabilité (à droite) pour la partie nord du 
secteur 2A de la côte orientale (Programme CARTHAMED 2015, Contrat Agence des Aires Marines 

Protégées et Université de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystèmes)) 
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A partir de cette cartographie et du tracé du câble sous-marin, des reconnaissances sous-marines et 
une caract®risation de lôherbier ont ®t® r®alis®es selon un plan dô®chantillonnage int®grant des plong®es 
sur lôensemble du trac® du c©ble depuis la limite inf®rieure de lôherbier de posidonie jusquô¨ la c¹te et 
par de la vidéo sous-marine (cam®ra benthique) en plusieurs points jusquô¨ 60 m¯tres de profondeur. 

 

La carte suivante présente les biocénoses marines croisées par le câble sous-marin et les différentes 
stations dô®tude du plan dô®chantillonnage dont les r®sultats sont pr®sent®s dans le pr®sent document. 

 

A noter que la carte ci-apr¯s a fait lôobjet dôajustements au niveau de la r®partition de la bioc®nose du 
détritique côtier au sein de lôherbier de posidonie suite aux observations in situ en plong®e (initialement 
les s®diments meubles au sein de lôherbier ®taient identifi®s en sables fins bien calibr®s).
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Figure 5 : Biocénoses marines de la zone d'étude sur la route du câble et plan d'échantillonnage de l'étude (données modifiées/ Programme CARTHAMED 2015, Contrat 

Agence des Aires Marines Protégées et Université de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystèmes Littoraux)). La nouvelle route du câble (2021) est représentée en bleu-
violet, appelée « Option Bastia 3 è. Cette route est diff®rente au niveau du point dôatterrage et jusquô¨ la limite sup®rieur de lôherbier mais est ensuite identique aux 

autres routes étudiées en 2020.
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Lôherbier au droit de la plage de lôArinella sô®tend sur une bande parall¯le de moins de 230 m. Il s®pare 
les sédiments sableux de la biocénose côtière des sables bien calibrés et les sédiments sablo-vaseux 
de la biocénose du détritique côtier. 

 

Sans relief particulier, lôherbier peut °tre qualifi® dôherbier de plaine. Il pr®sente une pente r®guli¯re 
moyenne de 7,5 % et passe de -25 mètres à -8 mètres sur une distance de 228 mètres sur la route du 
câble. 

 

Lôherbier est relativement continu bien que présentant des alternances avec des zones sablo-vaseuses.  

Les zones de matte morte observables sont quant à elles de très faibles ampleurs et en très faibles 
nombres (non significatives pour être représentées cartographiquement). Cependant, il convient de 
noter que de la matte morte est décelable sous les sédiments au niveau de la limite inférieure à environ 
25 m de fond. Cette limite est relativement haute et pr®sente tous les signes dôune limite r®gressive. 

 

Le tracé du câble sous-marin croise lôherbier sur une distance mesur®e de 227,5 m¯tres entre les limites 
inférieure et supérieure comprenant des zones de sédiments meubles. 

Au sein de lôherbier uniquement, la distance totale mesur®e sur la carte est de 210,6 m¯tres. 

Avec un diamètre de 35,7 mm à ce niveau, le câble aura une emprise de 7,37 m². 

La carte suivante illustre les distances parcourues par le tracé du câble sur les différents faciès 
rencontrés.
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Figure 6 : Distances parcourues par le c©ble sur les bioc®noses marines de la zone dô®tude (donn®es modifi®es/ Programme CARTHAMED 2015, Contrat Agence 

des Aires Marines Protégées et Université de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystèmes Littoraux)).
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3 Etude des habitats marins sur la route du câble 

3.1 MATERIELS ET METHODES 

La campagne dô®tude a ®t® r®alis®e du 16 au 18 juin 2020 par une ®quipe de sept (7) plongeurs, dont 
cinq (5) scientifiques.  

Deux bateaux ont été mobilisés, le VANGA III, une vedette en aluminium de 8,50 m de la société Costa 
Verde Loisirs et le « Posidonia », un semi-rigide de 5,20 m de la société setec in vivo. 

 

  
Figure 7 : A gauche : le « VANGA III » (source : costa-verde-loisirs.fr), à droite le « Posidonia » de setec in 

vivo. 

Les moyens matériels suivants ont été mobilisés : 

 
V Mat®riel de s®curit® embarqu® et kit dôoxyg®noth®rapie ; 
V Equipements de plongée et manuel de sécurité / fiche plongée ; 
V Matériel de balisage et de positionnement en surface (GPS, planche de chasse). 
V Matériel de mesure (quadrats, réglets, décamètres, plaquette immergeable, etc.) ; 
V Matériel photo et vidéo et caméra benthique. 

 

La campagne dô®tude des bioc®noses marines a consist® ¨ r®aliser des reconnaissances marines le 
long du tracé du câble sous-marin dans la zone 0 ï 60 mètres puis à caract®riser lôherbier de posidonies 
dans lequel le câble passera. 

3.1.1 Reconnaissance des fonds sur le tracé du câble 

3.1.1.1 Le marquage du tracé 

Un marquage du trac® du c©ble a ®t® r®alis® au pr®alable ¨ lôensemble des investigations et expertises 
sous-marines. Sept (7) balises ont ®t® dispos®es sur le trac® du c©ble afin de couvrir lôensemble du 
parcours du c©ble dans lôherbier de posidonie. La position des balises, espac®es dôune cinquantaine 
de mètres environ, a été déterminée à partir des cartographies des biocénoses marines disponibles 
(Medtrix et CARTHAMED). 
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Figure 8 : Installation du filin à dérouler sur la première balise installée 

 

Les balises ont été déployées depuis la surface vers le fond et deux (2) dôentre elles ont par la suite été 
ajustées par plongeur pour marquer pr®cis®ment les limites inf®rieures et sup®rieures de lôherbier de 
posidonie. 

Une fois lôensemble des balises installées, un filin lesté a été déroulé sur le fond depuis la surface en 
reliant chacune des balises, pour marquer le trac® du c©ble. Le filin pos® a ®galement fait lôobjet 
dôajustements sur le fond afin dôaccro´tre la pr®cision de la repr®sentation du trac® du câble. 

 

  
Figure 9 : Filin installé sur le fond marquant le tracé du câble sous-marin 

 

Les coordonnées des balises installées sont présentées dans le tableau ci-après. 

 

Tableau 1 : Coordonnées des balises installées 

Balise Nature du fond 
Coordonnées (en WGS 84) 

Latitude Longitude 

B1 Détritique côtier 42° 39.954'N 9° 27.517'E 

B2 
Limite inférieure de 
lôherbier de posidonie 

42° 39.944'N 9° 27.478'E 

B3 Herbier de posidonie 42° 39.934'N 9° 27.442'E 

B4 Détritique côtier 42° 39.925'N 9° 27.409'E 

B5 Herbier de posidonie 42° 39.915'N 9° 27.372'E 

B6 
Limite supérieure de 
lôherbier de posidonie 

42° 39.904'N 9° 27.331'E 

B7 Sables 42° 39.889'N 9° 27.278'E 
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3.1.1.2 Les reconnaissances sous-marines en plongée 

Le long de la route balisée 

Une fois le filin install®, une ®quipe de 2 plongeurs, munie dôune cam®ra sous-marine pour lôun et dôun 
appareil photo num®rique pour le second, sôest immerg®e sur la premi¯re balise pour suivre la route du 
câble marquée sur le fond. 

Les plongeurs étaient également équipés du matériel nécessaire à la prise de note et de parachutes de 
balisage pour marquer, depuis le fond vers la surface, tout ®v¯nement remarquable n®cessitant dô°tre 
relev® au GPS par lô®quipe de surface.  

Une vid®o a ainsi ®t® r®alis®e entre les balises 1 et 7 par lôun des plongeurs pendant que le second 
prenait des notes sur les changements de faciès observés.  

Au-delà de la balise 7, sur les fonds sableux et en direction de la plage, la route du câble a également 
fait lôobjet dôune inspection sous-marine jusquôau point dôintersection des segments ralliant les trois (3) 
sites potentiels dôatterrage (Furiani, Bastia 1 et Bastia 2). 

 

 
Figure 10 : Plongeur évoluant le long du filin en filmant 

 

Entre les diff®rents sites dôatterrage ®tudi®s et la route principale du c©ble 

Dans les plus faibles fonds, les trois (3) segments de route entre les sites potentiels dôatterrage et le 
point dôintersection commun à la route principale du câble (42° 39.874'N - 9° 27.218'E) ont aussi été 
suivis, mais depuis la surface. 

Une équipe de deux plongeurs en palmes/masque/tuba a donc évolué le long de chacun des tracés du 
câble en suivant précisément la route entrée dans un GPS. Le premier des plongeurs ®tait ®quip® dôun 
radeau de surface, dôun appareil photo et dôun GPS et se d®pla­ait le long du trac®, le second le suivait 
de près et réalisait un film des fonds rencontrés. 
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Figure 11 : Plongeur ®quip® dôun radeau de surface et dôun GPS pour suivre le trac® du c©ble 

 

3.1.1.3 Les reconnaissances vidéo par caméra benthique 

Au-delà de la limite inf®rieure de lôherbier de posidonie, les fonds devenant vite importants, des 
investigations par caméra benthique ont été réalisées en cinq (5) stations sur le tracé du câble. 

Les observations vidéo par caméra ont été réalisées à partir du pont du navire. Le dispositif, composé 
dôune ç cage m®tallique è permettant la fixation, la stabilisation et la protection de la caméra et des 
éclairages, était ainsi fixé à un bout gradué de 100 m. La caméra était installée de manière à filmer le 
substrat ¨ une hauteur minimale dôenviron 50 cm lorsque le dispositif ®tait pos® sur le fond. Une fois le 
navire stabilisé sur la station souhaitée et la profondeur mesurée au sondeur, le dispositif était descendu 
manuellement jusquôau fond. Il ®tait ensuite remont® de quelques m¯tres afin dôenregistrer une vue 
dôensemble du site prospect®, avant dô°tre remont® ¨ bord du navire. 

 

 
Figure 12 : Le dispositif de prise de vue en vidéo 

 

Chaque s®quence vid®o repr®sente un enregistrement dôenviron 3 min dôimages, dont 1 min au fond. 

Le dispositif vid®o ®tant manipul® depuis la surface, sans retour dôimage en direct, et la caméra étant 
orient®e ¨ la verticale du substrat, les s®quences analys®es ont fourni un aper­u dôune petite surface 
de substrat, estimée entre 25 à 50 m2 et échantillonnée de manière aléatoire. Il est ainsi possible que 
certaines formations géomorphologiques situ®es proches des stations de recensement vid®o nôaient 
pas été prises en compte dans cette étude. 
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Ces séquences ont permis de décrire succinctement la nature du substrat, la géomorphologie et les 
principales espèces benthiques observées. Des extractions dô®crans ont ®galement permis lôillustration 
la carte des habitats benthiques. 

 

Les coordonn®es des stations dôobservation par cam®ra benthique sont pr®sent®es dans le tableau ci-
après. 

 

Tableau 2 : Coordonnées des stations dôobservation par cam®ra benthique 

Station Profondeur (m) 

Coordonnées (en WGS 84) du point 
dôimmersion de la cam®ra 

Latitude Longitude 

C1 31,5 42° 39.983'N 9° 27.623'E 

C2 37,1 42° 39.985'N 9° 27.772'E 

C3 44,6 42° 39.990'N 9° 28.008'E 

C4 51,9 42° 39.992'N 9° 28.314'E 

C5 59,3 42° 39.979'N 9° 28.609'E 

 

3.1.2 Recherche de Grandes nacres 

Une recherche de grandes nacres a ®t® r®alis®e sur lôensemble de lôherbier de posidonie travers® par 
le trac® du c©ble. Dans les zones o½ lôherbier ®tait clairsemé et le substrat nettement visible, un simple 
suivi visuel sur un corridor de 2 mètres centré sur le tracé du câble a été réalisé. 

En revanche, dans les parties les plus denses de lôherbier de posidonie, le protocole mis en îuvre a 
consisté à faire ®voluer deux (2) plongeurs de part et dôautre du filin repr®sentant le trac® du c©ble en 
utilisant chacun une tige en PVC dôun m¯tre pour rabattre les feuilles de posidonies afin de chercher 
des grandes nacres. 

Les plongeurs étaient également équipés du matériel de mesures pour les individus vivants rencontrés 
et dôune feuille immergeable pour noter les informations. 

 

 

Figure 13 : Feuille immergeable pour le recueil de données sur les grandes nacres (source : setec in vivo) 
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Figure 14 : Plongeurs ®voluant le long dôun pentam¯tre  

 

3.1.3 Caract®risation de lôherbier de Posidonie 

Lô®valuation de lô®tat de lôherbier renseigne sur les conditions du milieu dans lequel il ®volue et donc 
sur sa qualit®. Lôempreinte de la qualit® des eaux sur les herbiers ¨ P. oceanica est permanente : elle 
ne dépend donc pas du sens du vent ou des courants au moment de lôobservation. Ainsi, de nombreux 
param¯tres sont ¨ m°me dô°tre enregistr®s par lôherbier, et notamment : 

V La turbidité moyenne des eaux, matérialisée par la position de sa limite inférieure et par la 
densité des faisceaux ; 

V Les courants et lôhydrodynamisme, mat®rialis®s par les structures ®rosives qui affectent la 
matte ; 

V Le taux de sédimentation, matérialisé par la vitesse de croissance des rhizomes et, en cas de 
déficit, par leur déchaussement ; 

V La matière organique et les nutriments, matérialisés par les épiphytes des feuilles et la 
composition chimique de la plante. 

 

Une description du site et de lôherbier a ®t® r®alis®e avec :  

V La profondeur de la limite inférieure ; 
V La granulom®trie du s®diment, indicative de lôhydrodynamisme ; 
V La présence et la structure de matte morte et les intermattes structurelles ; 
V La typologie de la limite inférieure de lôherbier donnant une information sur la dynamique de 
lôherbier et son caract¯re ®volutif, avec une observation visuelle et par photos/vid®os le long de 
la limite ; 

V Des prises de vues photographiques, vid®os et identification des esp¯ces associ®es ¨ lôherbier. 

 

Puis diff®rents param¯tres ont ®t® choisis pour ®valuer lô®tat de vitalit® de lôherbier à Posidonia 
oceanica, sur trois (3) stations sur le tracé du câble, lôune en limite inférieure, une seconde à environ 
15 mètres de fond et une dernière en limite supérieure : 

V La profondeur et le type de limite inférieure ; 
V Le taux de recouvrement ; 
V La densité des faisceaux foliaires ; 
V La proportion de rhizomes plagiotropes 
V La mesure du déchaussement des rhizomes. 
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3.1.3.1 Typologie de lôherbier 

Au travers des différentes structures d'herbier rencontrées et selon les caractéristiques du milieu 
(hydrodynamisme, etc.), il est possible de d®finir ainsi lôherbier : continu, discontinu en mosaïque 
(alternance d'herbier morcelé et de matte morte), de plaine (herbier sub-horizontal, sans relief particulier), 
ondoyant, de colline, etc.  

 

 
Figure 15 : Les différents types d'herbiers à Posidonia oceanica 

1 : Herbier de plaine, vu en coupe ; i = intermatte ; d = intermatte déferlante. 2 = herbier en pain de sucre, 
vu en coupe. 3 : Herbier tigré, vu en plan. 4 : Herbier de colline, vu en plan. 5 : Herbier de colline, vu en 

coupe ; c = colline. 6 à 10 : évolution d'une colline, de sa formation à son démantèlement. vvv = 
Posidonia oceanica, pointillés = sable, hachures obliques = matte. D'après Boudouresque et al. (1985a) 

 

3.1.3.2 La profondeur et le type de limite inférieure 

Lô®tude de la limite inférieure de lôherbier a ®t® r®alis®e sur la station P3. 

Apr¯s un premier rep®rage, la position de la limite de lôherbier de posidonie a ®té enregistrée par GPS. 

La profondeur et la typologie de lôherbier en limite inf®rieure constituent un param¯tre permettant 
dôappr®cier la transparence des eaux et son ®volution au cours du temps. 

 

Pour les éco-régions ne présentant pas de pression anthropique importante, la profondeur de référence 
de la limite inférieure est estimée à 38 m selon les mesures de Pasqualini (1997). A partir de cette 
profondeur, il est possible de d®finir une ®chelle dôinterpr®tation de la vitalit® de lôherbier : 
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Tableau 3 : Evaluation de la vitalit® de lôherbier ¨ Posidonia oceanica en fonction de la position 
bathymétrique de la limite inférieure en Corse (Bein A. et al, 2013) 

Ecart par rapport à la profondeur 

de référence 
Profondeur 

Interprétation de la vitalité de 

lôherbier 

~10% Inférieure à -34,2 m Très bonne 

De 10% à 20% De -34,2 à -30,4 m Bonne 

De 20% à 30% De -30,4 à -26,6 m Normale 

De 30% à 40% De -26,6 à -22,8 m Médiocre 

Supérieur à 40% Supérieur à -22,8 m Mauvaise 

 

En ce qui concerne le type de limite, cinq types de limites sont pris en compte, conformément au tableau 
suivant : 

 

Tableau 4 : Evaluation de la vitalit® de lôherbier ¨ Posidonia oceanica en fonction de la typologie de la 
limite inférieure de lôherbier (Bein A. et al, 2013) 

Type de limite Caractéristiques principales 
Interprétation de la vitalité de 

lôherbier 

Progressive  

Présence de rhizomes 

plagiotropes en avant de la 

limite  

Très bonne  

Franche à fort recouvrement  
Limite nette présentant un 

recouvrement supérieur à 25 %  
Bonne  

Franche à faible recouvrement  
Limite nette présentant un 

recouvrement inférieur à 25 %  
Normale  

Clairsemée  

Densité inférieure à 100 

faisceaux/m2, recouvrement 

inférieur à 15 %  

Médiocre  

Régressive  
Présence de matte morte en 

avant de la limite  
Mauvaise  

 

3.1.3.3 Taux de recouvrement 

Le taux de recouvrement de lôherbier correspond ¨ la mesure du pourcentage de couverture du substrat 
par les feuilles de posidonie, par rapport aux zones non couvertes (sable, matte morte, roche). Ce 
paramètre varie en fonction de la profondeur et de la saison (du fait de la longueur des feuilles), mais 
®galement de lôhydrodynamisme, de lô®tat de sant® de lôherbier ou suite ¨ des ph®nom¯nes dôhyper-
sédimentation. Le recouvrement est maximal en été, à faible profondeur, et un herbier continu, 
présentant une vitalité élevée, peut atteindre un recouvrement de 100 %. 

 

Il est estimé ici en limite inférieure à partir de prises de 20 vues verticales prises aléatoirement au-
dessus de lôherbier et en arrière de la limite, sans repère particulier (Orfanidis et al., 2011). Ces photos 
sont ensuite analysées grâce à un quadrillage de 100 carreaux apposé à chaque photo. Le nombre de 
carreaux occup®s par lôherbier est alors compt®.  
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Figure 16 : Quadrillage apposé sur une photo pour calcul du taux de recouvrement 

 

Les valeurs de recouvrement varient selon l'état de vitalité de l'herbier et sont comparées au tableau 
suivant. 

 

Tableau 5 : Interpr®tation de la vitalit® de lôherbier en limite inf®rieure de lôherbier (Charbonnel et al., 
2000) 

Pourcentage de recouvrement pour la limite 
inf®rieure de lôherbier (valeurs seuils) 

Interprétation de la 
vitalit® de lôherbier 

Inférieur à 5 %  Mauvaise  

De 5 % à 15 %  Médiocre  

De 15 % à 25 %  Normale  

De 25 % à 35 %  Bonne  

 

3.1.3.4 La densité des faisceaux foliaires  

La mesure de la densit® des faisceaux foliaires et lôexpertise associ®e permettent dô®valuer lô®tat de 
sant® de lôherbier. Ce param¯tre peut °tre corr®l® aux conditions environnementales comme la 
transparence de lôeau (et donc la profondeur) ou le type de substrat. En effet, selon la littérature, une 
réduction de la transparence de lôeau r®sultant dôune turbidit® plus importante a pour effet notamment 
une diminution de la densité des faisceaux de feuilles.  

 

La densit® dôun herbier est estimée par le nombre de faisceaux au mètre carré. Ce paramètre est 
mesur® par le comptage des faisceaux ¨ lôint®rieur dôun quadrat (40 cm x 40 cm, sauf pour les stations 
en limite inférieure où le quadrat utilisé mesure 20 cm x 20 cm). Ce quadrat est plac® sur lôherbier de 
façon aléatoire, autour de chaque station. Seules les zones couvertes par lôherbier (donc exclusion des 
zones dôintermattes) sont prises en consid®ration pour la mesure de cette densit® (Giraud, 1977a ; 
1977b). 

Afin dôobtenir un ®chantillonnage représentatif, il sera réalisé dix (10) densités par station. La moyenne 
des mesures est ensuite établie est ramenée à une densité par mètre carré. 
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Figure 17 : Mesure de la densité des faisceaux et quadrat de 20*20 cm 

 
La classification utilis®e de lô®tat de vitalit® de lôherbier selon sa densit® de faisceaux foliaires et la 
profondeur de la station dô®tude est la suivante (Pergent-Martini et Pergent, 2010).  
 

 
Tableau 6 : Classification de lô®tat de lôherbier selon les densit®s (/mĮ) de faisceaux observés et le niveau 

de profondeur (m) (Pergent et al., 2008 et Pergent-Martini et al., 2010) 
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3.1.3.5 La proportion de rhizomes plagiotropes 

La présence de rhizomes plagiotropes (rhizomes croissants horizontalement) est un signe de bonne 
sant®, puisquôelle exprime la tendance de lôherbier ¨ coloniser (ou ¨ recoloniser) les zones voisines. Au 
sein dôun herbier, toutefois, lôimportance des rhizomes plagiotropes peut ®galement traduire la r®action 
(positive) de lôherbier ¨ un stress, par exemple la pression dôancrage. 

 

 
Figure 18 : Description des rhizomes de posidonie (Boudouresque et Meinesz, 1982 in Boudouresque et 

al, 2006) 

 

Sur le terrain, cette valeur est estimée en pourcentage par rapport au nombre total de rhizomes présents 
dans le quadrat.  

 

Des valeurs seuils ont ®t® d®finies pour pouvoir interpr®ter lô®tat de vitalit® dôun herbier ¨ partir des 
pourcentages moyens de rhizomes plagiotropes mesurés : 

 

Tableau 7 : Evaluation de la vitalit® de lôherbier ¨ partir du pourcentage de rhizomes plagiotropes de P. 
oceanica. (Charbonnel et al., 2000) 

Pourcentage de rhizomes 

plagiotropes 
Interprétation 

< 30 % 
Normale (herbier généralement stable, avec peu 

ou pas de progression) 

Entre 30 % et 70 % Bonne (légère tendance à la progression) 

> 70 % Très bonne (nette tendance à la progression) 

 

3.1.3.6 Mesure de déchaussement 

Le déchaussement des rhizomes traduit généralement l'existence d'un déficit sédimentaire au niveau 
de l'herbier. La mesure de ce paramètre permet donc d'apprécier rapidement et assez précisément 
l'hydrodynamisme d'une zone et les déplacements sédimentaires qui y ont lieu. En outre, un 
déchaussement important entra´ne une fragilisation de lôherbier, ce qui accro´t sa vuln®rabilit® vis-à-vis 
des actions de mouillages et de chalutage. La mesure du déchaussement des rhizomes est réalisée 
selon les conventions définies par Boudouresque et al., 1980 : 

V Pour les rhizomes plagiotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la 
partie inférieure des rhizomes ; 

V Pour les rhizomes orthotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la 
base des feuilles, distance à laquelle on soustrait 2 cm. 
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Figure 19 : Mesure du d®chaussement de lôherbier de posidonie (Boudouresque et al, 2006) 

 

Cette valeur est mesur®e par le plongeur ¨ lôaide dôun r®glet sur 5 faisceaux choisis ¨ lôint®rieur du 
quadrat. 

 

Une ®chelle dô®valuation du d®chaussement a ®t® propos®e dans la m®thodologie utilis®e pour le 
Réseau de Surveillance Posidonies (Charbonnel et al., 2000) afin de caractériser au mieux ce 
paramètre. 

 

Tableau 8 : £chelle dô®valuation du déchaussement en fonction des valeurs moyennes mesurées 

Déchaussement (valeurs seuils) Interprétation 

Inférieur à 5 cm Déchaussement faible 

5-15 cm Déchaussement moyen 

Supérieur à 15 cm Déchaussement important 

 

3.1.4 Analyses sédimentaires 

 

Des prélèvements sédimentaires ont été réalisés afin de caractériser la qualité des sédiments de part 
et dôautre de la zone dôherbier de posidonie. Lôanalyse permettra de d®terminer la contamination des 
sables en présence et le risque de remobilisation dans la colonne dôeau de contaminants au cours des 
op®rations dôensouillage. Il est dôores et d®j¨ pr®vu quôun barrage de confinement sera mis en îuvre 
aux interfaces avec lôherbier de posidonie. 

 

Un échantillon moyen a été réalisé dans les sables entre la plage et la limite sup®rieure de lôherbier de 
posidonie et un second a ®t® r®alis® en aval de la limite inf®rieure sur les sables vaseux de lôhabitat 
détritique côtier. 

 

Les coordonn®es des stations dô®chantillonnage sont pr®sent®es dans le tableau suivant : 

Tableau 9 : Coordonnées (en WGS 84) des points de prélèvement des sédiments pour analyses 
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Station 
Profondeur 

(m) 

Coordonnées (en WGS 84) des points de prélèvement 
sédimentaires 

 Latitude Longitude 

E
c
h

a
n

ti
llo

n
 

c
ô

te
 

S1 7,7 42° 39.896'N 9° 27.300'E 

S2 5 42° 39.879'N 9° 27.237'E 

S3 3,2 42° 39.832'N 9° 27.084'E 

E
c
h

a
n

ti
llo

n
 

la
rg

e
 

S4 25 

Autour de 

42° 39.946'N 

Autour de 

9° 27.487'E 
S5 25 

S6 25 

 

Les prélèvements dô®chantillon ®l®mentaires ont ®t® r®alis®s en plongée au carottier à main et 
mélangés en surface pour constituer deux échantillons moyens qui ont été envoyés au laboratoire 
dôanalyse. Les r®sultats ne sont pas encore disponibles et ne sont pas pr®sent®s dans le pr®sent 
document. 

 

Les paramètres analysés concerneront : 

V Les propriétés physiques : granulométrie et sédimentométrie, % de matières sèches, densité, 
teneur en Aluminium, Carbone Organique Total (Cot) 

V Les propriétés chimiques : Métaux lourds (As, Cr, Hg, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn), PCB congénères 
réglementaires (7), 16 HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques), Organo-étains (TBT, 
DBT, MBT) 

V Les nutriments : Azote de Kjedahl (NTK), Phosphore total (Pt) 

 

3.2 RESULTATS 

3.2.1 Description des fonds observés sur la route du câble 

Les résultats des observations sont présentés ci-après du large vers la côte. 

Sont présentées successivement les observations faites : 

V ¨ lôaide de la cam®ra benthique sur points fixes sur des fonds compris entre 59 m¯tres environ 
et 31 m de profondeur, en deçà de la limite inf®rieure de lôherbier de posidonie ; 

V par plongeur le long du parcours du câble balisé depuis environ 26 mètres et 5 mètres environ 
de profondeur dôeau ; 

V par plongeur de surface sur les trois tracés potentiels compris entre 5 mètres de fond et la côte. 

3.2.1.1 Observations à la caméra benthique 

Lôensemble des stations ®chantillonn®es ¨ la cam®ra benthique (stations C1 ¨ C5) pr®sente la m°me 
bioc®nose marine, celle du d®tritique c¹tier. Aucune diff®rence significative entre les stations nôest ¨ 
noter. 

Les fonds se pr®sentent des s®diments h®t®rog¯nes constitu®s dôun m®lange de sables grossiers, 
constitu®s dôune part de d®bris calcaires (coquilles, tests, etc.) et de s®diments sablo-vaseux. Les 
observations montrent en surface des traces caractéristiques que laisse lôendofaune associ®e ¨ cette 
bioc®nose. Cependant, tr¯s peu dôesp¯ces de la macrofaune benthique ont ®t® observ®es et aucune 
esp¯ce dress®e ne lôa ®t®. 

 

Les photos suivantes présentent une vue éloignée (maximum 2 mètres) et une vue rapprochée (0,5 m) 
des fonds en chacune des stations. 
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Station C1 (-31,5 m) 

 
Figure 20 : Observations à la station C1 (vues éloignée et rapprochée) 

Station C2(-37,1 m) 

 
Figure 21 : Observations à la station C2 (vues éloignée et rapprochée) 
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Station C3(-44,6 m) 

 
Figure 22 : Observations à la station C3 (vues éloignée et rapprochée) 

Station C4(-51,9 m) 

 
Figure 23 : Observations à la station C4 (vues éloignée et rapprochée) 
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Station C5 (-59,3 m) 

 
Figure 24 : Observations à la station C5 (vues éloignée et rapprochée) 
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3.2.1.2 Observations en plongée 

Les observations r®alis®es en plong®es sont pr®sent®es depuis le point dôimmersion des plongeurs au 
niveau de la balise 1 (côté large sur 26 m de fond) vers la balise 7 (sur 8 m de fond) et au-del¨ jusquô¨ 
la c¹te selon les diff®rents trac®s alternatifs ¨ lô®tude pour les diff®rentes options dôatterrage (Furiani, 
Bastia 1 et Bastia 2). 

 

De la balise 1 (26 m) à la balise 2 (25 m) 

La balise 1 a ®t® install®e ¨ une cinquantaine de m¯tres en aval de la limite inf®rieure de lôherbier de 
posidonie ¨ une profondeur dôenviron 26 m¯tres. Entre les balises 1 et 2, les fonds dôapparence sablo-
vaseux, sôapparentent la bioc®nose du d®tritique c¹tier.  

Les sédiments présentent de nombreuses traces de bioturbation de la faune endogée (enfouie), mais 
en surface seules quelques holothuries (Holothuria sp.) ont été observées. 

 

 
Figure 25 : Balise 1 sur fonds du détritique côtier 

 
Figure 26 : Filin déployé entre les balises 1 et 2 
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Figure 27 : Holothuries observées (probablement Holothuria tubulosa, la plus fréquente en méditerranée 

occidentale) 

 

De la balise 2 (25 m) à la balise 3 (22 m) 

La balise 2 a ®t® install®e et repositionn®e en limite inf®rieure de lôherbier de posidonie ¨ 25 mètres de 
fond.  

En cette limite lôherbier est clairsem®, les s®diments fins sablo-vaseux recouvrent la matte morte et les 
feuilles de posidonies sont recourbées sous le poids de la charge sédimentaire retenue par les 
épiphytes. 

En apparence, lôherbier semble être de faible vitalité en cette limite. 

 

Entre les balises 2 et 3 lôherbier pr®sente un faible recouvrement et la matte morte est recouverte de ce 
même type de sédiments sablo-vaseux. Lôherbier se densifie au fur et ¨ mesure que lôon se rapproche 
de la balise 3. 

 

 

 
Figure 28 : Balise 2 repositionn®e en limite inf®rieure de lôherbier de posidonie 

 



 

34 
Telecom Italia Sparkle - Expertise des biocénoses marines côtières à Bastia sur la route du câble sous-

marin de télécommunication BLUEMED ï Décembre 2021 
 

 

 

 

 

 

*  

Figure 29 : Limite inf®rieure de lôherbier de posidonie 

 

 
Figure 30 : Feuilles de posidonies recourbées sous le poids de la charge sédimentaire 
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Figure 31 : Filin déployé entre les balises 2 et 3 

 

 
Figure 32 : Entre les balises 2 et 3 

 

De la balise 3 (22 m) à la balise 4 (20,5 m) 

La balise 3 a ®t® install®e au sein de lôherbier de posidonie ¨ 22 m¯tres de fond. Les feuilles de 
posidonie présentent un fort taux de recouvrement en épiphytes, mais une charge en particules fines 
moins importante que précédemment. Cependant, les sédiments fins sablo-vaseux sont toujours 
pr®sents au niveau de la matte et, bien que le recouvrement de lôherbier paraisse l®g¯rement meilleur, 
il ne semble pas que la densité des faisceaux foliaires soit élevée. 
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Figure 33 : Balise 3  

 

 
Figure 34 : Lôherbier apr¯s la balise 3 
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Figure 35 : Sédiments sablo-vaseux au niveau des rhizomes de posidonie 

 

Entre les balises 3 et 4, on observe un changement de faci¯s. Lôherbier de posidonie laisse place ¨ des 
sédiments sablo-vaseux du même type que ceux observés en limite inférieure correspondant à la 
biocénose du détritique côtier. 

 

 
Figure 36 : Changement de faci¯s, de lôherbier de posidonie au détritique côtier  

 
































































