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1 Contexte

Le projet BLUEMED port® par Tel ec onuplojetalé réeseaubpear k1 e s
optiqgue Blue SCS visant a augmenter sensiblement la capacité des transmissions de
télécommunication dans toute la zone méditerranéenne. Le cable sera utilisé pour atterrir dans

différentes parties de la Méditerranée et, en particulier, dans la mer Tyrrhénienne. Le projet prévoit

notamment le débarquement sur les Tles les plus importantes de la mer Tyrrhénienne (Sicile, Sardaigne

etCorse)ai nsi gud” G° n ellgeprésente’uneMpportsireté dour s habitats des Tles les

plus i mportantes de |l a mer Tyrrh®nienne dbdaugmenter s
adéquation avec les technologies numériques de la nouvelle génération nécessitant de plus en plus de

capacité en termes de réseau de connexion.

En outre, | e c©ble aura une capacit® allant jusqué~™ 2
avanc®e entre |l e Moyen Orient , eufoféénfavec gne eeduetion dé es hubs
latence atteignant 50% par rapport aux cables terrestres existants reliant la Sicile au continent. De plus,

i permettra dbéanticiper |l a croissance du trafic sur

.

BMH MARSEILLE/D%,

Légende

@ BMH (Chambre-plage)

A BU (Unité de Branchement)
v Route (segments hors France)
& Route du segment Corse
& Route du segment Marseille

200 km

Figure 1: Vue d'ensemble du projet incluant I'atterrage a Marseille et a Bastia. Le reste du projet est en
dehors des parties francaises

Le cable utilisé est un cable sous-marin fibre optique de télécommunication de diamétre maximum de
35,7 mm. Pour sa partie Corse, le cable sous-mar in pr ®voit dbéatterrir sur | a
en provenance du large ou il sera installé sur environ 70 km sur le domaine public maritime.

Le choix du trac® a fait | b6objempd&unéee®@itsednd | b a@etsi mio
techniques et environnementales, notamment :

- en choisissant un site " proximit® dbébune grande a
réseaux existants (Bastia) ,

- en sélectionnant la route la plus courte possible dans les eaux territoriales,

- en limitant au maximum les croisements de cables existants et en respectant les normes de
croisement,

- en choisissant la bathymétrie la moins accidentée pour assurer sa stabilité et son ensouillage,

SPARKLE




9 Telecom ltalia Sparkle - Expertise des biocénoses marines cotieres a Bastia sur la route du cable sous- c
marin de télécommunication BLUEMED i Décembre 2021

- enévitant au maximum les zonesdepr ot ecti on r ®gl ementaire et doéinv

- en limitant au maximum | demprise du c©ble sur | es
Léensemble de ces contraintes a donc conduit ~ s®l ect
utiiséepard 6autr es ecen€abrlienss,soussavoir | a plage de | 6Arinelll
transport doé®nergie SACOI 2 et | e cO©Oble de t® ®communi
La plage de | 6Arinella pr®sente en effet | a plupart d

- elle se situe a proximité de Bastia et offre un acces rapide aux réseaux terrestres existants ;

- elle permet de limiter la longueur de cable a déployer dans les eaux territoriales francaises ;

- elle ®vite | densemble des zones desscentfiguesent i on 1 ®¢
dehors de la ZNIEFF terrestre « Etang, zone humide et cordon littoral de Biguglia » et du
Sanctuaire Pelagos ;

- elle permet au céble de croiser le grand herbier de la cote orientale dans sa plus faible étendue,
sur moins de 230 métres.

Le tracé du cable a également été retravaillé au regard des cables existants, des conduites sous-

marines et de |l a zone de | 6appontement gazier de Furi
Sur |l a base du trac® retenu, une ¢ aes@étg aiséadaveex perti s
pour objectifs de réaliser un état des lieux des fonds marins sur le tracé du cable dans la zone 0 a 60

m tres de fond et de car act ®Posidoriaocdarfic®préséntsdréetracé t al i t ®
du cable.

Le présentr apport fait ®tat de | 6expertise scientifique f
2020auniveaudusi t e dbéatterr age racensslesdioctrosds marinésprésentés
surlarouteducéble, en particulier | 6herbier de Posidonie.
Depuis cette expertise, le tracé a été modifé en 2021 suite a des modifications techniques (Figure

2., Aud®part de |l a plage d6éArinell a, l e trac® rejoint di

au nord est de Cap Corse en dehors des eaux territoriales francaises (eaux sous juridiction
italienne).

Depuis | a pl age | usngpaftiedunduveaotbaaéesteomnOne”™ ul 6 a.Cette e n

partie concernelepassage du cabl e sur | 6herbier ddanPcesi doni e
rapport peuvent donc étre pris en compte pour ce nouveautracé. De part et dobéautres de
les fonds sont relativement homogeéne dans cette z o n e . Les observatitracBs pour
pourront donc étre utilisés pour décrire les biocénoses marines sur le nouveau tracé (Figure 3).
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Légende
—— Lignes de base droites

—— Limite extérieure
— Limite extérieure
— Limite extérieure

— Délimitation maritime

A~

A~

P R
A

de la mer territoriale (12M)

de la zone contigué (24M)

de la zone économique exclusive (200M) -

établie par un accord entre Etats

Limite d'espace maritime
revendiquée par la France sans accord

Route BLUEMED 2021

Route BLUMED 2020

e

Figure 2 : Représentation de I'ancienne route du céble BLUEMED (en orange) et de la nouvelle route (en bleu)
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vverest e Core FAES 3041 Eavee Exomrires Ui

TR P e CARTIWED S0

Segment de latterrage - Option
Furiani (526 m)

Segment de latterrage - Option
" Bastia 1(432m)

__ Segment de fatterrage - Option
Bastia 2 (437.4 m)

—__ Segment de latterrage - Option
Bastia 3 (457 m) calibrés

s Route étudiée (juillet 2020)

Biocénoses marines

Il Association & rhodolithes

- Biocénose de I'herbier a Posidonia
oceanica

- Biocénose des algues infralittorales

Biocénose des sables fins bien

Il siocénose du coraligéne

oo Aemene CERRT, ot 7 vws - o Skcamire 3531 - Awt BLLEVEDS! - Soroms

) Foe ognes M _Eowte 16

Route principale du cable (décembre )
2021) Biocénose du détritique cotier
N8 100 200 m
A :
0 0.05 o1 N ||§
H

Figure 3 : Représentation des différents suivis effectués lors de I'expertise en 2020. Le tracé bleu "Option
Bastia 3" représente le tracé définitif du projet établi en 2021

Ce document est aldbattention de | 6autorit® environnementale
compl ®ments doéinformation de | a demande dbéexamen au c
Le contenu de ce dossier viendra par aill eunoticeal i ment
déincidence associ ®e.
2 Cartographie des bioc®noses marines
La cartographie des bioc®noses marines de | a zone ¢
CARTHAMED 2015 réalisé dans le cadre du Contrat Agence des Aires Marines Protégées et Université
de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystémes Littoraux) et mise a disposit i on par | duniversit®a@
Dans cette zone, l es donn®es sont consi d®r ®es dans | ¢
niveau de | d6herbier de pa=sildoniee |eéti sobxa® hdd £HW Imarntge sa
N
SECTEUR 2A A
BIOCENOSES FIABILITES '
Biocénose des sables fins bien calibrés ‘ - 92 %
Association @ Cymodocea nodosa
- Biocé des algues il - 37% aln

Fonds meubles

Bathymétrie

Ke—

% Association de la matte morte de

////4 Posidonia oceanica

- Biocénose de I'herbier a
Posidonia oceanica

- Biocénose du coralligéne

Biocénose du détritique cotier
- Fonds durs et roches
- Association a rhodolithes dur DC

2

Figure 4 : Distribution des biocénoses (a gauche) et carte de fiabilité (a droite) pour la partie nord du

secteur 2A de la c6te orientale (Programme CARTHAMED 2015, Contrat Agence des Aires Marines
Protégées et Université de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystemes))
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A partir de cette cartographie et du tracé du cable sous-marin, des reconnaissances sous-marines et

une caract®risation de | 6herbier ont ®t ® r ®ali s®es se
sur | éensemble du tr ac® ®&l/rui ecuCbel ed ed elpbuhiesr bliae rl idme tpeo siind
parde lavidéosous-mar i ne (cam®ra benthique) en plusieurs point

La carte suivante présente les biocénoses marines croisées par le cable sous-marin et les différentes

stations do6®tude du plan dé®chantill onnage dont | es r

Anoterquelacartecicapr s a fait | 6objet dbdajustements au nive:

détritique cotierau s ein de | 6herbier de posidonie suite aux ob:

|l es s®di ments meubles au sein de | 6herbier ®taient id
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Utoraux)

Canirat Agerce des Ares Marnes Protégées ol Livwaruté de Corse (FRES 3041 Equpe Ecovysidmes

3

@ Relevé sur herbier de P ie (P) Biocé k

© Balise (B) - Association a Cymodocea nodosa g

© Prélevement de sédiments (S) - Association & rhodolithes §

% Biocénose de I'herbier & Posidonia ]

= Transect caméra benthique (C) oceanica i

ment de l'atterrage - Option i ; 8

— gﬁam ag - Bi des algues ‘5

Segment de fatterrage - Option Biocénose des sables fins bien £

Bastia 1 calibrés ¢

Segment de l'atterrage - Option - Biocénose du coralligéne 3

Bastia 2 §

o opi Biocénose du détritique cotier :

ment de l'atterrage - Option 1

Bastia 3 (457 m) 5

w Route étudiée (juillet 2020) 3

Route principale du cable (décembre €

-~ = 2021) ¢

) Isobathe é

H

\ ‘ N 0 100 200 m ;

{ A 0 0.05 0.1 NM i

4 i e |
1228 0m 12000 150 121 000

Figure 5 : Biocénoses marines de la zone d'étude sur la route du cable et plan d'échantillonnage de I'étude (données modifiées/ Programme CARTHAMED 2015, Contrat
Agence des Aires Marines Protégées et Université de Corse (FRES 3041. Equipe Ecosystémes Littoraux)). La nouvelle route du céble (2021) est représentée en bleu-
violet, appelée « Option Bastia3é. Cette route est diff®rentet ajuusgquwé&aul aul ipoi hemad dspredduicaideigeauxl 6 her bi
autres routes étudiées en 2020.
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Léherbier au droit de | a plage de | 8Arinella s6®tend
les sédiments sableux de la biocénose cotiére des sables bien calibrés et les sédiments sablo-vaseux
de la biocénose du détritique cotier.

Sans relief particulier, | 6herbier peut °tre qualifi
moyenne de 7,5 % et passe de -25 meétres a -8 métres sur une distance de 228 metres sur la route du
céable.

L 6 Ibierestrelativement continu bien que présentant des alternances avec des zones sablo-vaseuses.

Les zones de matte morte observables sont quant a elles de trés faibles ampleurs et en trés faibles
nombres (non significatives pour étre représentées cartographiqguement). Cependant, il convient de
noter que de la matte morte est décelable sous les sédiments au niveau de la limite inférieure a environ

25 m de fond. Cette |Iimite est relativement haute et
Letracéducablesous-mar i n croise | 6herbier sur une distance mes
inférieure et supérieure comprenant des zones de sédiments meubles.

Au sein de | dherbier unigquement, | a distesnce totale n

Avec un diameétre de 35,7 mm a ce niveau, le cble aura une emprise de 7,37 m2.

La carte suivante illustre les distances parcourues par le tracé du céble sur les différents faciés
rencontrés.
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Préparaion et résisation. Alexandre CERRUTI. ©sstec in vivo - Date: décembre 2021 - Ref - BLUEMEDO! - Sources | ESR, Programme CARTHAMED 2015 Cantrat Agence des Aires Marines Protégées et Liniversité de Corse (FRES 3041 Equpe Ecosystémes Littoraux)

Figure6:Di st ances
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3 Etude des habitats marins sur laroute du cable

3.1 MATERIELS ET METHODES
La campagne do®tude a ®t ® r®alis®e du 16 au 18 juin 72
cing (5) scientifiques.

Deux bateaux ont été mobilisés, le VANGA lll, une vedette en aluminium de 8,50 m de la société Costa
Verde Loisirs et le « Posidonia », un semi-rigide de 5,20 m de la société setec in vivo.

Figure 7 : A gauche : le « VANGA Il » (source : costa-verde-loisirs.fr), a droite le « Posidonia » de setec in
vivo.

Les moyens matériels suivants ont été mobilisés :

Mat ®r i el de s®curit® embarqu® et kit ddoxyg®not h®
Equipements de plongée et manuel de sécurité / fiche plongée ;

Matériel de balisage et de positionnement en surface (GPS, planche de chasse).

Matériel de mesure (quadrats, réglets, décameétres, plaquette immergeable, etc.) ;

Matériel photo et vidéo et caméra benthique.

< <K<K

La campagne do®tude des bioc®noses marines a consi st
long du tracé du céble sous-marin danslazone 07 60 métrespuisac ar act ®r i ser | 6herbier
dans lequel le cable passera.

3.1.1 Reconnaissance des fonds sur le tracé du cable

3.1.1.1 Le marquage du tracé

Un marquage du trac® du c©ble a ®t ® r®alis® au pr ®al a
sous-marines. Sept ( 7) bali ses ont ®t® di spos®es sur | e trac®
parcours du c©ble dans | 6herbier de posidonie. La po
de métres environ, a été déterminée a partir des cartographies des biocénoses marines disponibles

(Medtrix et CARTHAMED).
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Figure 8 : Installation du filin & dérouler sur la premiére balise installée

Les balises ont été déployées depuis la surface verslefondetd e u x ( 2 ) dobtear la sude é&l | e s

ajustées par plongeurpour marquer pr ®ci s®ment | es | imites inf®r]
posidonie.

Une fois | 6ens e mblees, undfiinslesté adtéi déreuk sur la fond depuis la surface en

reliant chacune des balises, pour marquer | e trac®

déajustements sur | e fond afin ddéaccrducibleee | a pr ®ci si

Figure 9 : Filin installé sur le fond marquant le tracé du cable sous-marin

Les coordonnées des balises installées sont présentées dans le tableau ci-apres.

Tableau 1 : Coordonnées des balises installées

Coordonnées (en WGS 84)

Nature du fond

Latitude Longitude
B1 Détritique cotier 42° 39.954'N 9° 27.517E
B2 | Lgmﬁeei"rfégei“r: ‘:e | 42° 39.944'N 9° 27.478'E
B3 Herbier de posidonie 42° 39.934'N 9° 27.442'E
B4 Détritique cotier 42° 39.925'N 9° 27.409E
B5 Herbier de posidonie 42° 39.915'N 9° 27.372'E
B6 l"ig‘i:]e :“rpi”?“;e rde | 42° 39.904'N 9° 27.331°E
BY Sables 42° 39.889'N 9° 27.278E
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3.1.1.2 Les reconnaissances sous-marines en plongée

Le long de la route balisée

Unefoisle filin install ®, une ®qui pe demar ipne npgoewrr sl,d umu nd
appareil photo num®rique pour | e second, sb6esut i mmerg
cable marquée sur le fond.

Les plongeurs étaient également équipés du matériel nécessaire a la prise de note et de parachutes de

bali sage pour marquer, depuis |l e fond vers | a surface
relev® au GfeSesuréace. | 6 ®q u
Une vid®o a ainsi ®t ® r®alis®e entre |l es balises 1 e

prenait des notes sur les changements de faciés observés.

Au-dela de la balise 7, sur les fonds sableux et en direction de la plage, la route du cable a également

fait | 6obj et doénuanrei nien sjpuescatui6oanu spoouisnt dbéi ntersection d
sites potentiels doéatterrage (Furiani, Bastia 1 et Ba

Figure 10 : Plongeur évoluant le long du filin en filmant

Entreles di ff®rents sites dboatterrage ®tudi ®s et Il a rout

Dans |l es plus faibles fonds, l es trois (3) segments
point doiacomneun & lae odtd pontipale du cable (42° 39.874'N - 9° 27.218'E) ont aussi été

suivis, mais depuis la surface.

Une équipe de deux plongeurs en palmes/masque/tuba a donc évolué le long de chacun des tracés du

cable en suivant précisément la route entrtedans un GPS. Le premier des plong:
radeau de surface, dbébun appareil photo et dbéun GPS et
de pres et réalisait un film des fonds rencontrés.
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X .

Figure1l:Plongeur ®qui p® ddéun radeau de surface et débun GPS p

3.1.1.3 Les reconnaissances vidéo par caméra benthique

Au-deladelal i mite inf®rieure d,eles foddh devedmantvite irdpertantsodes d oni e
investigations par caméra benthique ont été réalisées en cing (5) stations sur le tracé du céble.

Les observations vidéo par caméra ont été réalisées a partir du pont du navire. Le dispositif, composé

déune ¢ cage m®tallique e permettant laxzamBraetddsi on, I a
éclairages, était ainsi fixé a un bout gradué de 100 m. La caméra était installée de maniére a filmer le
substrat ° une hauteur minimale ddédenviron 50 cm | orsgq
navire stabilisé sur la station souhaitée et la profondeur mesurée au sondeur, le dispositif était descendu
manuell ement jusqudau fond. 1 ®t ait ensuite remont®

déensemble du site prospect®, avant doé°tre remont ®

Figure 12 : Le dispositif de prise de vue en vidéo

Chaqgue s®quence vid®o repr®sente un enregistrement dbob

Le dispositif vid®o ®tant mani pul ® deplaicamérhétansur f ac e,
orient®e " | a verticale du substrat, |l es s®quences at
de substrat, estimée entre 25 a 50 m? et échantillonnée de maniéere aléatoire. Il est ainsi possible que

certaines formations géomorphologi ques si tu®es proches des stations d
pas été prises en compte dans cette étude.
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Ces séquences ont permis de décrire succinctement la nature du substrat, la géomorphologie et les
principales espéces benthiques observées. Desextract i ons do&é®crans ont ®gal ement
la carte des habitats benthiques.

Les coordonn®es des stations doéobservation par cam®r a
apres.

Tableau 2 : Coordonnées des stations dobéobservation par cam®ra benthic

Coordonnées (en WGS 84) du point

Station Profondeur (m) doi mmersion de
Latitude Longitude
C1l 31,5 42° 39.983'N 9° 27.623'E
C2 37,1 42° 39.985'N 9° 27.7T72'E
C3 44,6 42° 39.990'N 9° 28.008'E
C4 51,9 42° 39.992'N 9° 28.314'E
C5 59,3 42° 39.979'N 9° 28.609'E

3.1.2 Recherche de Grandes nacres

Une recherche de grandes nacres a ®t® r®alis®e sur | ¢
|l e trac® du cObl e. D a n sclaitseme et e cubsrat nettérnent \dstble, urbsimple  ®t ai t
suivi visuel sur un corridor de 2 métres centré sur le tracé du cable a été réalisé.

En revanche, dans | es parties |l es plus denses de | 6h
consisté afare®v ol uer deux (2) plongeurs de part et dbéautre
utilisant chacun une tige en PVC débun m tre pour rahb
des grandes nacres.

Les plongeurs étaient également équipés du matériel de mesures pour les individus vivants rencontrés
et dféuilei;mmergeable pour noter les informations.

GRANDES NACRES Date: Site: Plongeurs:
Mesures Courants Type de milieu
Ind. R/C Prof. MouV | Réactivité Col Int Lc lc Hs Nul Faible | Moyen | fort SF SC SG MM HP
1
2
3
4
R = Radiale Vivante mep lente eos——) Mesures Lc = grande largeur

100 m* Rapide Ic = petite largeur au sédiment
Hs = hauteur a partir du sédiment

C = Cercle Type milieu SF = sable fin
314 m? SC = sable coquiller
SG = sable grossier
MM = matte morte
HP = herbier de posidonie

Morte =) Colonisation int. Valves Of+/++/+++

Figure 13 : Feuille immergeable pour le recueil de données sur les grandes nacres (source : setec in vivo)
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Figure 14 : Pl ongeurs ®voluant l e long doéun pentam t
313 Caract®risation de | 6herbier de Posidoni e
Lo6®valuation de | 6®t at de | 6herbier renseigne sur | e
sur sa qualit®. Léempreinte de Ploaearicaestperimadenttedle eaux st
ne dépend donc pas dusensduventoudescourant s au moment de | 6observation.
param tres sont © m°me do6°tre enregistr®s par | 6herbi

V La turbidité moyenne des eaux, matérialisée par la position de sa limite inférieure et par la
densité des faisceaux ;

V Lescourantsetl 6 hydr odynami s me, mat ®r i ali s®s par |l es st
matte ;

V Le taux de sédimentation, matérialisé par la vitesse de croissance des rhizomes et, en cas de
déficit, par leur déchaussement ;

V La matiere organique et les nutriments, matérialisés par les épiphytes des feuilles et la

composition chimique de la plante.

Une description du site et: de | dherbier a ®t ® r®alis®
V  La profondeur de la limite inférieure ;
V La granul om®trie du s®di ment; indicative de | ddhyd
V Laprésence et la structure de matte morte et les intermattes structurelles ;
V La typologie de la limite inférieure d e | 6 hdennaotiumerinformation sur la dynamique de
| 6her bi er et son caract re ®volutif, avilengdeune obs
la limite ;
V Des prises de vues photographiques, vid®os et ider

Puis diff®rents param tres ont ®t ® c¢ hoi & RPosidongo ur ®v a
oceanica, sur trois (3) stations sur le tracé du céble, | énulimite inférieure, une seconde a environ
15 metres de fond et une derniére en limite supérieure :

La profondeur et le type de limite inférieure ;
Le taux de recouvrement ;

La densité des faisceaux foliaires ;

La proportion de rhizomes plagiotropes

La mesure du déchaussement des rhizomes.

< <K<K
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3131 Typologie de | 6herbier

Au travers des différentes structures d'herbier rencontrées et selon les caractéristiques du milieu
(hydrodynamisme, etc.) , il est possi bl e :datnud @Bdcontmi en mepdaigue i | 6her
(alternance d'herbier morcelé et de matte morte), de plaine (herbier sub-horizontal, sans relief particulier),

ondoyant, de colline, etc.

RO o
@ B/
7

Figure 15 : Les différents types d'herbiers a Posidonia oceanica

1: Herbier de plaine, vu en coupe ; i = intermatte ; d = intermatte déferlante. 2 = herbier en pain de sucre,
vu en coupe. 3 : Herbier tigré, vu en plan. 4 : Herbier de colline, vu en plan. 5 : Herbier de colline, vu en
coupe; c =colline. 6 a 10 : évolution d'une colline, de sa formation a son démantélement. vvv =
Posidonia oceanica, pointillés = sable, hachures obliques = matte. D'aprés Boudouresque et al. (1985a)

3.1.3.2 La profondeur et le type de limite inférieure

LO®t ude dieférituedlei mMobher bi er a ®t ®3r ®al i s®e sur | a stati

Apr s un premier rep®rage, | a posi tiéenmegistréepir&PS. i mi t e d
La profondeur et la typologie de | édherbier en | i mit
déappr®cier | a transparence des eaux et son ®volution

Pour les éco-régions ne présentant pas de pression anthropique importante, la profondeur de référence
de la limite inférieure est estimée a 38 m selon les mesures de Pasqualini (1997). A partir de cette
profondeur, il est possible de d®f inir une ®chelle db
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Tableau3:Eval uation de |l a vitalit® de | 6herbier °~ Posidonia

bathymétrique de la limite inférieure en Corse (Bein A. et al, 2013)

Interprétation de la vitalité de

Ecart par rapport a la profondeur

de référence Profondeur | 6herbi er
~10% Inférieure @ -34,2 m Trés bonne
De 10% a 20% De -34,2a-30,4 m Bonne
De 20% & 30% De -30,4 a2-26,6 m Normale
De 30% a 40% De -26,6 a-22,8 m Médiocre
Supérieur a 40% Supérieur a -22,8 m Mauvaise

En ce qui concerne le type de limite, cing types de limites sont pris en compte, conformément au tableau
suivant :

Tableau4:Eval uation de | a vitalit® de | 6herbier ™ Posidonia o
limite inférieur e de | 6herbier (Bein A. et al, 2013)

Interprétation de la vitalité de
| 6herbi er

Type de limite Caractéristiques principales

Présence de rhizomes
Progressive plagiotropes en avant de la Tres bonne
limite

Limite nette présentant un

L . Bonne
recouvrement supérieur a 25 %

Franche a fort recouvrement

Limite nette présentant un

. A Normale
recouvrement inférieur a 25 %

Franche a faible recouvrement

Densité inférieure a 100
Clairsemée faisceaux/m2, recouvrement Médiocre
inférieur a 15 %

. . Présence de matte morte en .
Régressive o Mauvaise
avant de la limite

3.1.3.3 Taux de recouvrement

Le taux de recouvrement de | dherbier correspond ~° 1| a
par les feuilles de posidonie, par rapport aux zones non couvertes (sable, matte morte, roche). Ce

parameétre varie en fonction de la profondeur et de la saison (du fait de la longueur des feuilles), mais

®gal ement de | 6hydrodynami s mea, odie slud®@teat”™ ddee ss-apnht®n odre
sédimentation. Le recouvrement est maximal en été, a faible profondeur, et un herbier continu,

présentant une vitalité élevée, peut atteindre un recouvrement de 100 %.

Il est estimé ici en limite inférieure a partir de prises de 20 vues verticales prises aléatoirement au-
dessus deetén@rnéeerddla lanite, sans repére particulier (Orfanidis et al., 2011). Ces photos
sont ensuite analysées grace a un quadrillage de 100 carreaux apposé a chaque photo. Le nombre de
carreaux occup®s par | 6herbier est alors compt®.
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) s { 1"5 ‘ ol “ \.‘;.;, B i .
Figure 16 : Quadrillage apposé sur une photo pour calcul du taux de recouvrement

Les valeurs de recouvrement varient selon I'état de vitalité de I'herbier et sont comparées au tableau
suivant.

Tableau5:1 nt erpr®t ation de |l a vitalit® de | 6herbier en | imite
2000)
Pourcentage de recouvrement pour la limite Interprétation de la
i nf®rieure de | 6her vitalit® d

Inférieur a5 % Mauvaise

De5% ai15% Médiocre

De 25% a 35 % Bonne
3.1.3.4 Ladensité des faisceaux foliaires
La mesure de |l a densit® des faisceatentdd®Vtalaueres| @®t 41
sant® de | dherbier. Ce param tre peut °tre corr ® ®
transparence de | &eearuou le gype delsubsteat. Enaeffep selorf lalittérature, une
réduction de la transparenced e | 6eau r ®sultant ddédune turbidit® plus

une diminution de la densité des faisceaux de feuilles.

La densit ® d odestiméelpardletnontbre deefaisceaux au métre carré. Ce paramétre est

mesur® par | e comptage des f a(@0<xm x4 anx sauf pdurdes statidds i eur d o
en limite inférieure ou le quadrat utilisé mesure 20 cm x 20 cm). Ce quadratestplac® sur | d6her bi er
facon aléatoire, autour de chaque station.Seul es | es zones couvertes par | 6h

zones doéintermattes) sont prises en consid®ration po
1977b).

Afin dobobt e loinage neprésedtatify isert iédlisé dix (10) densités par station. La moyenne
des mesures est ensuite établie est ramenée a une densité par métre carré.
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L a

de

classification utilis®e de | 6®t at

profondeur de | a stati on arintetRement2010). | a
Profondeur m— m B TSR
m
1 > 1133 1133 a 930 930 a 727 727 a 524 < 524
2 > 1067 1067 a 863 863 a 659 659 a 456 < 456
3 > 1005 1005 a 808 808 a 612 612 a 415 < 415
4 > 947 947 a 757 757 a 567 567 a 377 < 377
5 > 892 892 a 709 709 a 526 526 a 343 < 343
6 > 841 841 a 665 665 a 489 489 a 312 < 312
7 > 792 792 a 623 623 a 454 454 a4 284 < 284
8 > 746 746 a 584 584 a 421 421 a 259 < 259
9 > 703 703 a 547 547 a 391 391 a 235 < 235
10 > 662 662 a 513 513 a 364 364 a 214 < 214
11 > 624 624 a 481 481 a 338 338 a 195 < 195
12 > 588 588 a 451 451 a 314 314 a 177 < 177
13 > 554 554 a 423 423 a 292 292 a 161 < 161
14 > 522 522 a 397 397 a 272 272 a 147 < 147
15 > 492 492 a 372 372 a 253 253 a 134 < 134
16 > 463 463 a 349 349 a 236 236 a 122 < 122
17 > 436 436 a 328 328 a 219 219 a 1M1 < 111
18 > 411 411 a 308 308 a 204 204 a 101 < 101
19 > 387 387 a 289 289 a 190 190 a 92 < 92
20 > 365 365 a 271 271 a 177 177 a 83 < 83
21 > 344 344 a 255 255 a 165 165 a 76 < 76
22 > 324 324 a 239 239 a 154 154 a 69 < 69
23 > 305 305 a 224 224 a 144 144 a 63 < 63
24 > 288 288 a 21 211 a 134 134 a 57 < 57
25 > 271 271 a 198 198 a 125 125 a 52 < 52
26 > 255 255 a 186 186 a 117 117 a 47 < 47
27 > 240 240 a 175 175 a 109 109 a 43 < 43
28 > 227 227 a 164 164 a 102 102 a 39 < 39
29 > 213 213 a 154 154 a 9 95 a 36 < 36
30 > 201 201 a 145 145 a 89 89 a 32 < 32
31 > 189 189 a 136 136 a 83 83 a 30 < 30
32 > 179 179 a 128 128 a 77 77 a 27 < 27
33 > 168 168 a 120 120 a 72 72 a 24 < 24
34 > 158 158 a 113 113 a 68 68 a 22 < 22
35 > 149 149 a 106 106 a 63 63 a 20 < 20
36 > 141 141 a 100 100 a 59 59 a 18 < 18
37 > 133 133 a 9% 94 a b55 55 a 17 < 17
38 > 125 125 a 88 88 a 52 52 a 15 < 15
39 > 118 118 a 83 83 a 48 48 a 14 < 14
40 > 111 111 a 78 78 a_ 45 45 a 13 < 13
assification de | 6®t at de |

Tableau 6 : C |
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3.1.3.5 La proportion de rhizomes plagiotropes

La présence de rhizomes plagiotropes (rhizomes croissants horizontalement) est un signe de bonne

sant ®, puisqudelle exprime |l a tendance de | dherbier
sein déun herbier, toutefois, | d&6importance &S r hizon
(positive) de | 6herbier “ un stress, par exemple |l a p
Feulle
Rhazome
Faiscesu
plagiotroce
- Racine
Figure 18 : Description des rhizomes de posidonie (Boudouresque et Meinesz, 1982 in Boudouresque et
al, 2006)
Sur le terrain, cette valeur est estimée en pourcentage par rapport au nombre total de rhizomes présents
dans le quadrat.
Des valeurs seuils ont ®t ® d®finies pour pouvoir i nt
pourcentages moyens de rhizomes plagiotropes mesurés :
Tableau7:Eval uation de |l a vitalit® de | dherbier ° partir du p

oceanica. (Charbonnel et al., 2000)

Pourcentage de rhizomes

plagiotropes Interprétation

<30 % Normale (herbier généralement stable, avec peu
0 .
ou pas de progression)
Entre 30 % et 70 % Bonne (Iégére tendance a la progression)
>70% Tres bonne (nette tendance a la progression)

3.1.3.6 Mesure de déchaussement

Le déchaussement des rhizomes traduit généralement |'existence d'un déficit sédimentaire au niveau

de I'nerbier. La mesure de ce parameétre permet donc d'apprécier rapidement et assez précisément
I'hnydrodynamisme d'une zone et les déplacements sédimentaires qui y ont lieu. En outre, un
déchaussementimportant entra”  ne une fragilisation de -dvkherbier
des actions de mouillages et de chalutage. La mesure du déchaussement des rhizomes est réalisée

selon les conventions définies par Boudouresque et al., 1980 :

V  Pour les rhizomes plagiotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la
partie inférieure des rhizomes ;

V  Pour les rhizomes orthotropes, le déchaussement est la distance qui sépare le sédiment de la
base des feuilles, distance a laquelle on soustrait 2 cm.

SPARKLE




27 Telecom ltalia Sparkle - Expertise des biocénoses marines cotieres a Bastia sur la route du cable sous- c
marin de télécommunication BLUEMED i Décembre 2021

-I béchaussement
Figure 19 : Mesure du d®chaussement de | dherbier de posidoni
Cette valeur est mesur ®e par béisqgghurofbgeusi § 1 6khddet @
quadrat.
Une ®chelle do6®valuation du d®chaussement a ®t® prog
Réseau de Surveillance Posidonies (Charbonnel et al., 2000) afin de caractériser au mieux ce
parametre.
Tableau8: £ c hel | e orddd @&clemlssement en fonction des valeurs moyennes mesurées
Déchaussement (valeurs seuils) Interprétation

Inférieur a 5 cm Déchaussement faible

5-15cm Déchaussement moyen

Supérieur a 15 cm Déchaussement important

3.1.4 Analyses sédimentaires

Des prélévements sédimentaires ont été réalisés afin de caractériser la qualité des sédiments de part

et doéautre de |l a zone doéherbier de posidonie. Léanal"
sables en présence et le risque de remobilisation danslac ol onne dbéeau de contaminan:
op®rations dbéensouill age. [ est dbéores et d®] " pr o®vL
aux interfaces avec | dherbier de posidonie.

Un échantillon moyen a été réalisé dans les sables entrelaplageet | a | i mite sup®rieure
posidonie et un second a ®t® r®alis® en aval de | a |

détritique cbtier.

Les coordonn®es des stations dé®chantill:onnage sont p
Tableau 9 : Coordonnées (en WGS 84) des points de prélevement des sédiments pour analyses
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Coordonnées (en WGS 84) des points de prélevement

Station Prof(o;:)deur sédimentaires
Latitude Longitude

5 S1 7,7 42° 39.896'N 9° 27.300'E

=)

g ?g' S2 5 42° 39.879'N 9° 27.237'E

d=

O

= s3 3,2 42° 39.832'N 9° 27.084E

§ S4 25

Z 9 S5 . Autour de Autour de

23 42° 39.946'N 9° 27.487'E

w S6 25
Les prélevements dd ®c hant il |l on ®I| ®me nt aplongge au carditier @ tma&n et ®al i s ®s
mélangés en surface pour constituer deux échantillons moyens qui ont été envoyés au laboratoire
ddédanal yse. Les r®sultats ne sont pas encore disponib
document.

Les parameétres analysés concerneront :

V Les propriétés physiques : granulométrie et sédimentomeétrie, % de matiéres seches, densité,
teneur en Aluminium, Carbone Organique Total (Cot)

V Les propriétés chimiques : Métaux lourds (As, Cr, Hg, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn), PCB congénéres
réglementaires (7), 16 HAP (Hydrocarbures aromatiques polycycliques), Organo-étains (TBT,
DBT, MBT)

V Les nutriments : Azote de Kjedahl (NTK), Phosphore total (Pt)

3.2 RESULTATS

3.2.1 Description des fonds observés sur la route du céble

Les résultats des observations sont présentés ci-aprés du large vers la cote.
Sont présentées successivement les observations faites :

V © | 6aide de | a cam®ra benthique sur points fixes
et 31 m de profondeur, en de¢a de lalimitei nf ®r i eur e de | éher bi er de pos
V  par plongeur le long du parcours du céble balisé depuis environ 26 métres et 5 métres environ
de profondeur dbeau
V par plongeur de surface sur les trois tracés potentiels compris entre 5 métres de fond et la céte.

3.2.1.1 Observations a la caméra benthique

Léoensemble des stations ®chantillonn®es ~ | a cam®r a t
bi oc®nose marine, celle du d®tritique cttier. Aucune
noter.

Lesfondssepr ®sent ent des s®di ments h®t ®rog nes constitude
constitu®s dbéune part de d®bris calcairweasseuxloesquill es
observations montrent en surface des traces caractéristiques que laissel6 endof aune associ ®e
bi oc®nose. Cependant, tr s peu dbdoesp ces de | a macr of
esp ce dress®e ne | 6a ®t®.

Les photos suivantes présentent une vue éloignée (maximum 2 métres) et une vue rapprochée (0,5 m)
des fonds en chacune des stations.
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Station C1 (-31,5 m)

Figure 20 : Observations a la station C1 (vues éloignée et rapprochée)

Station C2(-37,1 m)

SPARKLE

Figure 21 : Observations a la station C2 (vues éloignée et rapprochée)
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Station C3(-44,6 m)

Figure 22 : Observations a la station C3 (vues éloignée et rapprochée)

Station C4(-51,9 m)

Figure 23 : Observations a la station C4 (vues éloignée et rapprochée)
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Station C5 (-59,3 m)

.

Figure 24 : Observations a la station C5 (vues éloignée et rapprochée)
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3.2.1.2 Observations en plongée

Les observationsr ®al i s®es en plong®es sont pr®sent ®es depui s
niveau de la balise 1 (c6té large sur 26 m de fond) vers la balise 7 (sur 8 mde fond) etau-d el © j usqud”
la ctte selon les diff®rentsditfrfa@@®esntadd eomtaitoards do dtot
Bastia 1 et Bastia 2).

De la balise 1 (26 m) & la balise 2 (25 m)

La balise 1 a ®t® install®e °~ une cinquantaine de m
posidonie 7 une pr oftornedse.urE ndtdéreen vliesonb &216i snes 1 -et 2, |
vaseux, sbapparentent | a bioc®nose du d®tritique c¢ctti

Les sédiments présentent de nombreuses traces de bioturbation de la faune endogée (enfouie), mais
en surface seules quelques holothuries (Holothuria sp.) ont été observées.

Figure 25 : Balise 1 sur fonds du détritique cotier

Figure 26 : Filin déployé entre les balises 1 et 2
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Figure 27 : Holothuries observées (probablement Holothuria tubulosa, la plus fréquente en méditerranée
occidentale)

De la balise 2 (25 m) a la balise 3 (22 m)

La balise 2 a ®t® install ®e et repositionméresden | i mit
fond.
En cette | imite | 6herbier e s-taseaxlremdurrentdanm@tie mbreestles ®di me n t

feuilles de posidonies sont recourbées sous le poids de la charge sédimentaire retenue par les
épiphytes.
En appar enc e,blelétiedefadeivialité es atte limite.

Entre | es balises 2 et 3 I 6herbier pr®sente un faible
méme type de sédimentssablo-vaseux. Loéherbier se densifie au fur et
de la balise 3.

Figure 28 : Balise 2 repositionn®e en | imite inf®Frieure d
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Figure29: Limite inf®rieure de | dherbier de posid

Figure 30 : Feuilles de posidonies recourbées sous le poids de la charge sédimentaire
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Figure 31 : Filin déployé entre les balises 2 et 3

Figure 32 : Entre les balises 2 et 3

De la balise 3 (22 m) a la balise 4 (20,5 m)

La balise 3 a ®t® install ®e au sein dedeslfedileedebi er de
posidonie présentent un fort taux de recouvrement en épiphytes, mais une charge en particules fines

moins importante que précédemment. Cependant, les sédiments fins sablo-vaseux sont toujours
pr®sents au niveau de | a matte et, bien que | e recouyv
il ne semble pas que la densité des faisceaux foliaires soit élevée.
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Figure 33 : Balise 3

Figure34:L6her bi er apr s la balise 3
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Figure 35 : Sédiments sablo-vaseux au niveau des rhizomes de posidonie
Entre les balises 3 et 4, on observe unchangementde f aci ~s. Loherbier de posido

sédiments sablo-vaseux du méme type que ceux observés en limite inférieure correspondant a la
biocénose du détritique cotier.

Figure36: Changement de f aeposidonieduedétiitigqueedtieri er d
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