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Ftude RT 2012

RAPPORT D’ETUDE
PHASE DCE

1. - PREAMBULE

Ce rapport a pour objet de présenter une synthése de I'étude réalisée selon la Réglementation Thermique 2012
(RT2012) pour la construction de la Tour Le Mirabeau, IGH R+22, a MARSEILLE (13000).

L’étude a été réalisée sur la base de la maquette BIM du 12 Juin 201.

L'étude a été réalisée avec le logiciel Climawin version 4.8.3.1 du 03 Juillet 2019, moteur CSTB version 8.1.0.0.
pour le calcul RT2012.

2. - PRESENTATION DU PROJET

Le projet est situé dans la ville de MARSEILLE (13000), située dans la zone H3 définie par la RT2012. L altitude
est inférieure a 400 m et le batiment se trouve sur le front de mer.

La température conventionnelle de base est de -4°C.
La tour se compose de 22 niveaux en superstructure et 7 niveaux en infrastructure :
m Les niveaux de superstructure comprennent (surface de plancher totale d’environ 21 500 m?) :

O Une terrasse technique au niveau 22 accueillant des dry-coolers (nécessaires au refroidissement des
groupes électrogenes) et des ventilateurs de désenfumage,

O Un local technique au niveau 21 accueillant des Centrales de Traitement d’Air Neuf et des ventilateurs de
désenfumage (insufflateurs),

O Des espaces de bureaux qui seront occupés par des preneurs (découpage maximal de 2 preneurs par
niveau) du niveau 3 au niveau 19,

O Des espaces ERP de type N ou L aux niveaux 20 et 21 (mezzanine) et un espace co-working type W au
niveau 20,

O Un espace co-working (classé ERP) et un espace de Fitness (réservé au personnel de la tour) au niveau 2,

O Un local vélo au Rez-de-Chaussée et au niveau 1,

O Un espace cafétéria au niveau 1 et au Rez-De-Chaussée,

O Un lobby au Rez-De-Chaussée,

O D’autres locaux techniques :

« Auniveau 3 : CTA lobby, bache a eau pour colonnes humides et RIA,

« Auniveau 2 : local distribution, surpresseur colonnes humides / RIA,

e Auniveau 1 : local THASSALIA, local insufflateurs Parking, local GTB,

e Au Rez-de-Chaussée : PC Sécurité, PC Shreté, TGBT, poste Abonné.

m Les niveaux d’infrastructure comprennent (surface de plancher totale d’environ 8 500 m2 sur 7 niveaux) :

O Des locaux techniques,
O Des places de parking.
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La réglementation thermique 2012 s’applique a 'ensemble des niveaux en superstructure de la Tour depuis le
RDC jusgu’au R+21. Le R+22 (étage technique) et les niveaux de parking en infrastructure sont exclus du calcul
RT 2012.

3. - LABELS ET CERTIFICATIONS VISES

Le projet doit atteindre le niveau de performance ENERGIE 2 — CARBONE 1 de la certification E+C-.

Le projet vise la labellisation BBC Effinergie + 2017. Cette labellisation s’appuie sur I'ancienne mouture Effinergie+
2013 et integre les niveaux de performances de la Certification E+C-.

Les objectifs de performances a respecter sont les suivants :

m Respect de la RT2012,
m  Niveau minimum E2C1, de la certification E+C-
m  Gain de performance de :

O 20% sur le Bbio,
O 40% sur le Cep,

NOTA - BARBANEL ne réalise que la partie ENERGIE du calcul E+C-. La partie CARBONE est réalisée par le BET
Environnement GREEN AFFAIR.

4. - TOUR LE MIRABEAU (ETUDE RT2012)

Le batiment est divisé en quatre zones :

Une zone « Bureaux »,

Une zone « Cafétéria » au RDC-R+1,
Une zone « Fitness » au R+2,

Une zone « Commerce » au R20 & R21.

4.1. - DONNEES DU BATIMENT

4.1.1. - TABLEAU RECAPITULATIF DES SURFACES

ZONES SURFACES UTILES (m?2)
B BUMBAUX ...vviiiieceeecee e ettt e et 18 316,45
I O <) (=g = VPO TOPRRT 455,00
B MBS ettt et e ettt et e e e e aan e 162,09
B ERP R20/21 =» Usage de COMMIEITES .......coveieuiiieiiiiiiieieaiiete et 957,16
TOTAL ... 19 891,51

Soit une SRT de 21 926,20 m2.

La correspondance entre les surfaces SRT et SURT, sont indiqué dans I'arrété du 28 Décembre 2012.
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« La surface thermique au sens de la réglementation thermique, d’un batiment ou d’une partie de batiment, SRT,
est égale a la surface utile de ce batiment ou de cette partie de batiment, multipliée par un coefficient dépendant
de l'usage. »

Pour les usages BUREAUX, il est défini |SRT =1,1xSUR |

Pour les usages RESTAURANT, il est défini  |SRT = 1,2 x SUR

Pour les usages SPORTIF, il est défini SRT =1,1 x SUR
Pour les usages COMMERCES, il est défini |SRT =1,1xSUR |

NOTA - La zone ERP des niveaux R20 & R21 peut accueillir de I'événementiel de type L (Salles de conférences,
Spectacles, etc...) ou de type N (Bar, Restaurants).

Les usages de type L sont exclus du périmetre RT2012. Cet espace a donc été considéré en tant que zone Bar.
Dans le calcul, celle-ci s’apparente a un commerce.

4.1.2. - ENVELOPPE

Les caractéristiques détaillées des parois et menuiseries et leurs localisations sont disponibles en annexes.

DESIGNATION PROJET
Classe d’inertie quotidienne Moyenne
Inertie séquentielle Tres Légere
Perméabilité des fagades 1,7 m¥/h.m?2

NOTA 1 — La perméabilité a I'air de I'enveloppe est laissée par défaut (valeur de 1,7 (m3/h)/m2.

NOTA 2 - Les classes d’inertie quotidienne et séquentielle sont déterminées par point d’inertie des parois cou-
rantes pour le niveau le plus défavorisé.

4.1.3. - SYSTEMES

4.1.3.1. - PRODUCTION FRIGORIFIQUE ET CALORIFIQUE

Il est prévu une production d’énergie par raccordement au réseau de chaleur THASSALIA.
Les puissances de raccordement sont les suivantes :

B PUISSANCE CAlONIGUE. ... ..ttt 800 kW
B PUISSANCE THIGONTIUE ...ttt 1400 kW

4.1.3.2. - CHAUFFAGE ET/OU REFROIDISSEMENT TERMINAL

B BUMBAUX oottt Plafond rayonnant réversible
B SAlE B FBUNIONS ..ottt Plafond rayonnant réversible
B CafEteria / LODIDY .ottt CTA
B OACCUEIL oo Plafond rayonnant réversible
B FItNESS oo Plafond rayonnant réversible
B Vestiaires FllNESS oo Ventilo-convecteurs
B ERP R20 & R2T i e Plafond rayonnant réversible
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4.1.3.3. - VENTILATION / AIR NEUF HYGIENIQUE

Zone Bureaux

Le renouvellement d’air dans la zone bureaux se fera par des installations type CTA double flux avec récupérateur
d’énergie, batterie eau glacée et batterie de chauffage a eau chaude. Dans le calcul, la CTA est saisie comme
une CTA a Débit d’Air Constant (D.A.C), intégrant le pré-traitement de I'air neuf.

La gestion des débits d’air neuf se fera :

LT 0 =Y 10U Détection de présence
m SDR: Sonde CO2

La puissance des ventilateurs :

m Reprise : P = 0,50 W/(m3/h)
m Soufflage : P = 0,60 W/(m3/h).

P. Electrique échangeur 740 W

Efficacité de I’échangeur de récupération sur I'air extrait .............ccccocovoieieeeeeeeeeceeeeeeeee e 76 % (certifié)

NOTA - En conception, le débit total (Bureaux + SDR) disponible par plateau est foisonné pour tenir compte de
la gestion de I'air neuf par détection de présence et sonde CO2. De méme, il est pris un coefficient de foisonne-
ment au niveau des colonnes, pour tenir compte de I'absentéisme sur 'ensemble du batiment.

Ces coefficients sont de :

m 0,75 pour le foisonnement des débits bureaux, lorsque les SDR sont pleines,
m 0,80 pour le foisonnement des débits sur les colonnes,

Le mode de saisie de la CTA en D.A.C., ne permet pas de valoriser dans le calcul, la gestion du débit d’Air Neuf
fourni. Ce foisonnement a été pris en compte dans le calcul en indiquant les débits foisonnés a 75% dans les
locaux de Bureaux et SDR.

Cette hypothése reste plus pénalisante que le cas réel, car les débits foisonnés des Bureaux et SDR du calcul
RT 2012, restent supérieures aux débits réels que pourront fournir les CTA.

Zone Cafétéria

Le renouvellement d’air dans la zone Cafétéria se fera par une installation de type CTA double flux avec récupé-
rateur d’énergie, batterie eau glacée et batterie de chauffage a eau chaude. Dans le calcul, la CTA est saisie
comme une CTA a Débit d’Air Constant (D.A.C), intégrant le pré-traitement de I'air neuf.

La puissance des ventilateurs :

m Reprise : P = 0,65 W/(m3/h)
m Soufflage : P = 0,45 W/(m3/h).

P. Eectique €Changeur : 180 W

Efficacité de I'’échangeur de récupération sur I'air extrait ... 83 % (certifié)
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Zone Fitness

Le renouvellement d’air est repris sur le CTA Bureaux.

La puissance des ventilateurs :

Reprise : P = 0,50 W/(m3/h)
Soufflage : P = 0,60 W/(m3/h).

P. Electrique éChangeUr 30 W

Zone ERP R20 & R21

Le renouvellement d’air se fera par une installation de type CTA double flux avec récupérateur d’énergie, batterie
eau glacée et batterie de chauffage a eau chaude. Dans le calcul, la CTA est saisie comme une CTA a Débit d’Air
Constant (D.A.C), intégrant le pré-traitement de I'air neuf.

La puissance des ventilateurs :

Reprise : P = 0,30 W/(m3/h)
Soufflage : P = 0,45 W/(m3/h).

P. Eectiique €changeur : 100 W

Efficacité de I'’échangeur de récupération sur I'air extrait ..o 77 % (certifié)

AIR NEUF HYGIENIQUE

Débit d’air neuf hygiénique selon le RSDT (pour le calcul du Bbio) :

O BureauX 6t COWOIKING ..ottt 25,2 m¥h/occ
O Salle de réunions €t COWOIKING ......c.cociiicieieeeeeee ettt 30 mé/h/occ
L0 CAFBIEIIA ..ot 25 m3¥h/occ
R 1 YT SRS PPSR 25 m3¥h/occ
O ERP R20 & R27T oottt ettt ettt e et e e ete e aaee s 22 m3¥h/occ

Densité d’occupation :

Voir CCTP CVC (MIR_DCE_BAR_43_PE-V1_TTZ_007_0) Chapitre Donnés Climatiques et charges intérieures
a respecter.

Perméabilité des réseaux de VENTIIAtION ..ot Classe B

NOTA - Par niveau, les salles de réunions représentent 15% de la surface de plancher totale du niveau.

4.1.3.4. - ECLAIRAGE

RATIOS D’ECLAIRAGE

BUMBAUX......cocvviiie ettt ettt ettt ettt 4 W/m?2 a 300 lux
SAIIE AE FEUNIONS ..o ettt st 4 W/m2
CCUIALION et 3 W/m2
SANILAIIES ..o e 6 W/m2
(072111 (<Y = NPT PPPTTPRR 10 W/mz2
STt TP PTPPRSRSPPPRPPRIN 5 W/m2
ERP R20 & R2T oottt bbb 5 W/m2
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NOTA - Dans les bureaux la densité de flux lumineux est de 1 W/m2/100lux.

MODE DE GESTION DE L’ECLAIRAGE

Bureaux et salle de rEUNIONS  .......c.oooviciceeeeeeeeeeeee e Détection de présence et gradation
SANITAINES ..ot Détection de présence
GIFCUIATION .o Pas de gestion
(07 (1 1= = SRS PPRRR Détection de présence et gradation
11 =TS SRR SUR Détection de présence et gradation
ERP R271 & R2T i Détection de présence et gradation

4.2. - RESULTATS

4.2.1. - BBIO

(@] o= TU 11 = 1= T OSSR 12,90
Befroidissement ..................................................................................................................................... 15,10
0 = = = PP 7,50
[ = o) o TSRS 93,30
[ oo 0 .= 172,82
S To T e =1 1o L= TSRS 46,01 %

NOTA - En nombre de points, le Bbio est calculé comme suit :

(2 x B.chauffage) + (2 x B.climatisation) + (5 x B.éclairage).

4.2.2. - CONSOMMATION - CEP

D o 111,70 kWh.ep/m2.SHON/an
G MAX o 191,20 kWh.ep/m2.SHON/an
SO UN QAIN B oottt ettt 41,58 %
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4.2.3. - RESULTATS PAR POSTE

CONSOMMATIONS (k‘E’::;ﬁ:f::xAF:ﬁm
Chauffage 17,10
Refroidissement 27,10
Eau Chaude Sanitaire 7,20
Eclairage 13,40
Auxiliaires de ventilation 45,90
Aucxiliaires de distribution 1,00
Prod. Photovoltaique 0
TOTAL 111,70

Répartition des consommations
(KWhep/m2shonRT.an)

Auxiliaires de
distribution
1%

Prod PV

;J 0%
Chauffage
15%

Refroidissement
24%

Eclairage
12%

Auxiliaires de ventilation
41%
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4.2.4. - CONCLUSION

Les exigences réglementaires et de labellisation sont satisfaites sur la partie Energie :

m  Bbio < Bbio max -20%
m Cep < Cep max -40%.

Toutes les modifications liées au choix des systémes et a la réalisation du batiment qui interviendront en phases
de chantier devront étre prises en compte dans I'étude thermique réalisée par I'entreprise qui permettra de gé-
nérer 'attestation RT 2012 de fin de chantier.

Le niveau Energie atteint de la certification E+C- est le niveau : E2.

BllAN BEPOS & +etteeii ittt a e e e e 155,10 kWhep/mz/an
BilaN BEPOSMAxE2 & .ttt 186,30 kWhep/mz/an
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Annexes

Annexe 1 — Composition et localisation
des parois

Annexe 2 — Localisation des locaux
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Annexe 1 — Composition et localisation
des parois
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Tour Le Mirabeau Localisation et composition des parois Juillet 2019

Version : O
Nota :
Le présent document permet de localiser et définir les différentes compositions de parois saisies dans le calcul RT 2012 DCE, afin de localiser et de mettre en cohérence les différents éléments d'études avec les valeurs thermiques.
Important :
Les compositions de parois sont données a titre indicatif, le paramétre essentiel influencant le calcul thermique est la résistance thermique de l'isolant (en m2.K/W). Cette résistance thermique se calcule de la fagon suivante R = conductivité thermique / épaisseur de l'isolant.
Pour une méme résistance thermique, plus on diminue I'épaisseur de I'isolant, plus sa conductivité devra étre faible. Et inversement. De plus, plus la conductivité d’un isolant est faible, plus le prix de I'isolant sera éleve.
Les résistances thermiques des isolants et performances thermiques des menuiseries énnoncées dans le tableau ci-dessous sont des valeurs limites pour obtenir les résultats RT 2012 détaillés dans la note technique.
Le choix final de la conductivité thermique de I'isolant, de son épaisseur, et des performances des menuiseries sera réalisé par I’ Architecte suivant le produit prescrit, en respectant les valeurs limites indiquées dans ces tableaux.
Composition des parois opaques verticales (PO) Caractéristiues des menuiseries (hors fagades rideaux)
Désignation Numéro de parois Localisation Composition Up (W/m2.K) Informations complémentaires Désignation Composition Informations complémentaires
Caractéristiques ARCORA
. . . , . L "Performances Energétiques de Menuiseries dans voiles Voir caractéristiques ARCORA et récapitulées dans le document "Performances Energétiques de I'enveloppe”
Voile percé EST/ SUD / NORD PO1 Voiles percés courant des niveaux R+1==> R+20 'enveloppe" Phase PRO du 0,210 Dercas PhasePRO du 28/06/2019.
28/06/2019.
-BA 13
Mur sur LNC isolé R>3 PO2 Mur isolé avec R>3 entre LC et LNC - Béton 20 cm 0,293
- Isolant 10 cm LDR (R = 3,00 m2.K/W)
-BA 13
i - Béton 30 cm
Mur ITE 16 cm PO3 RDC, R+1, R+2, mur de fagade Nord et local vélos 0,210
-ITE 16 cm LDR (R = 4,7 m2.K/W)
- Ponts thermiques structurels
Caractéristiques ARCORA
Structure métal du container PO4 R20, parois extérieures du container Plerformance“s Energétiques de 0,260
I'enveloppe" Phase PRO du
28/06/2019.
Voile béton sur LNC PO5 Tous les voiles b,eton non isolés separanlt des locaux |- BA 13 2 470
chauffés de locaux non chauffés. - Béton
Composition des fagades rideaux
Désignation Numéro de parois Localisation Composition (WL/J;\;VK) Informations complémentaires
Type 1A - Facade rideau Ouest 800 mm FR1 R+3 ==> R19
Type 1B - Facade rideau Ouest 800 mm avec bande réfléchissante FR2 R+1 et R+2
Type 1C - Facade rideau Loggia FR3 R+3 ==> R19
. . sy Voir caractéristiques ARCORA récapitulées dans le document "Performances Energétiques de I'enveloppe”
Type 1D - Facade rideau Loggia avec bande réfléchissante FR4 R+1 et R+2 Phase PRO du 28/06/2019.
Type 4 - Facade rideau socle FR5 Facade princpale des RDC / R+1 / R+2
Type 5 - Fagade rideau en attique FR6 Facade rideau des niveaux R+19 et R+20
Type BA - Fagade rideau container FR7 Facade sur double hauteur du container
Composition des parois opaques horizontales
Désignation Numéro de parois Localisation Composition (Wyrrrl)? K) Informations complémentaires
Planchers bas isolés des locaux chauffés donnant sur |- Béton 20 cm
Plancher bas sur parking PB1 le parking. Isolant en sous-face de la dalle haute du 0,222
parking. - Isolant 14 cm LDR (R = 4,05 m2.K/W)
- Béton 20 cm
Plancher bas sur LNC R>3 PB2 0,287
- Isolant 10,5 cm LDR (R = 3,05 m2.K/W)
- Béton 20 cm
Plancher bas sur extérieur PB3 Plancher bas sur |'extérieur isolé en sous-face de dalle. 0,229
- Isolant 14 cm LDR (R = 4,05 m2.K/W)
Plancher bas non isolé PB4 Plancher bas sur LNC non isolé - Béton 20 cm 2,273
- Béton 20
Toiture accessible PH1 Toutes les toitures accessibles eton =4 em 0,209
- Isolant 10 cm PE (R = 4,5 m2.K/W)
- Béton 20
Toiture non accessible PH2 Toutes les toitures non accessibles eton =u.em 0,258
- Isolant 8 cm PE (R = 3,6 m2.K/W)
Toiture du local technique CTA R21 en sous face de | ggton 20 cm
Toiture du R21 PH3 dalle haute du local technique et toiture du container en 0,209
sous face de dalle basse du R22. - Isolant 10 cm PE (R = 4,5 m2.K/W)
Toiture du R20 sur Locaux techniques du R+21 PH4 - Béton 20 cm 3,000
Plancher haut sur LNC non isolé PH5 Plancher haut sur LNC non isolé - Béton 20 cm 3,330
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Localisation des parois - SS1
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PO4 - Parois extérieures container

PO5 - Voile béton non isolé sur LNC
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PO1 - Voiles percés EST / SUD / NORD
PO2 - Mur sur LNC isolé R>3
PO3 - Mur ITE 16 cm
PO4 - Parois extérieures container

PO5 - Voile béton non isolé sur LNC
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Localisation des planchers - R+3
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Localisation des planchers hauts et bas
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PB3 - Plancher bas sur I'extérieur

Localisation des planchers hauts et bas
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Localisation des planchers - R+21

PH4 - Toiture du R20 (container) sur locaux techniques Dry

PB4 - Plancher bas sur LNC non isolé
PH1 - Toiture terrasse accessible

PH2 - Toiture terrasse non accessible
PH3 - Toiture des R20 & R21

PHS5 - Plancher haut sur LNC non isolé

o
®
®
O,
®
O,

_ 3
w
o
2
@]
o
i ——
[ 1
L || e S
’ : ——— B
\‘\““\l o Nl
——— vE=
LLLiL LLLL|L|]L|LLLLLLL“I_LLL JE R R | JEN R R O o R O o | N |
SSTS | | O O O O Y e T T _I_I_I_I_I_MLI_I_I_I_I_I_LI_MI_I_I_I_I_I_I_II_ 14
O O O O O O O | O O O O O O | O O O o
II_I_I_I_LI_I_I_I_I_I_ N | O O O O O O O O O O O A O O O O o o |
S O O O O O O O | O O O O O O O O | O O O o O
s N U O O O O O O O O O O O O O A O O O O O O e O o o @
2 —t— A I O N O O o
Bt 1] 111 O O O O N O O O O o _
ss,z| [ |1 111 O O O O N O O O O o _
sEet—— BT 0033000 T I
BT I I [ O O O o o JE U A O O U A O O O O O O O O O o _
oS O O A O O O A o o | A O A U O O O o |
O O O o o o | c uI_I_I_I_I_I_LI_LI_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_
.......... . |l & e
g = g - (0 1 1 O T
I O O O O o o o | - 3 J O O O O O O O O E—
IIIIIIIIIII _ - O I R O
— o % T T T . ©)
IIIIIIIIIII _ &IIIIIIIIIIIII R O
O 1 T
O O O O O O O O o o Jl O O | O O O O o o |
O O O o o | ! O O | O O O O o o | -
LI_I_I_I_LI_I_I_I_I_H__ 1| _H__ F\/ ] O O | O O O O O o
T 1 O
IIIIIIII _ | N O O O .
s | Hdddddd ] _ | Lt N O OO O A
o HJJ I J 111 H__ .mH__ i 58 O O OO I .
N1 3333333333380 = - O O I 5
& J O O O O O o M e H 1l I_I_I_I_LI_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_‘ 3
5| g O O O o o o | T - O U O O | O O O Q E
H— 1 5000000000 13370 10000003800000000 s I— %
9934n09 T £ L 5 | sanes
O O O O o | . . - O O | O O O o ] I | R
(I 1 1 1 1 1 11111 - 2: _ 3 O O | O O O O o R © © e
- D O O T B E O U | O O O o [l + ++"
@ = S O O O o | E] O O | O O O O O o
= A R O || l O U | O O O o
= N O | | - N | I O O O o | @
T +2: O O | )| = . O O | O O O O o o |
257 O O O o | g X O O | O O O O o o |
A S O O O o | E O O | O O O O o o |
O O O o | 3 . O O | O O O O o o | —
O O O o | t 23 O O | O O O O o o |
O O O o | 5 * 5 O O | O O O O o o |
' O O O O o | N N | I O O O o |
S O O O o | T 5 — @
J O O o S O O | I O o 11
EEEEEEEn) ~ | 1100 EE=
JUNNN I N N o | R | i p—
— 133335 .@. 137 1010 —
| = fe .
| , o N
H
3 B L
N == | o
EEEElo%) i < m 3dN092
= £
3 m W e 22 o
(@]
©, -
<

2
w
o
2
(]
(]



PH4 - Toiture du R20 (container) sur locaux techniques Dry

Localisation des planchers hauts et bas
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Annexe 2 — Localisation des locaux

. | TOUR LE MIRABEAU - 13000 MARSEILLE [ETUDE RT 2012] [PHASE DCE]
l. RAPPORT D’ETUDE RT2012 [MIR_DCE_BAR_40_NTC_TTZ_000_0.DOCX_MD/FA/NM]
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Localisation des locaux - RDC
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Localisation des locaux - R+1
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Localisation des locaux - R+2
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Localisation des locaux - R+3
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Localisation des locaux - R+4 - R+12
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Localisation des locaux - R+19
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Localisation des locaux - R+20
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