SER

ENVIRONNEMENT

SCCV LA FARLEDE FORCE 5

CREATION D’UN POLE D’EXCELLENCE MEDICO-SPORTIF

LA FARLEDE (83)

NOTE COMPLEMENTAIRE
DANS LE CADRE DU RECOURS GRACIEUX

FAISANT SUITE A L’ARRE’TE PREFECTORAL N°AE-F09318P0403
DU 14/01/19 PORTANT DECISION D’EXAMEN AU CAS PAR CAS

ENVIRONNEMENT-DECHETS-POLLUTION-EAU-SONDAGES-GEOLOGIE-GEOTECHNIQUE  EIEH OPQiBui

Agence de MARSEILLE : 59 avenue André Roussin 13016 MARSEILLE — Tél. 04 95 06 90 66 - Fax 04 91 03 65 58

cdal) M NCE 1 IER LYON MA ILLE | ? BO =ALIX NICE

HOGIF ERG ENVIRONNEMENT - S.A.8 AU CAPITAL DE 40 000 € - SIRET 440 245 314 00032 - CODE NAF 71128 - RC MARSEILLE 2002800788 """ lr:‘ i[ra
S & <>

4 R
g MASE TEEIITNR




ERG
DOSSIER ERG 19MEE015Aa/ENV/LF/CB/43322 ENVIRONNEMENT

CREATION D’UN POLE D’EXCELLENCE MEDICO-SPORTIF
SCCV LA FARLEDE FORCE 5 — DEMANDE DE RECOURS GRACIEUX — LA FARLEDE (83) PAGE 2

SOMMAIRE

1. INTRODUCTION 3

2. CONTEXTE DU PROJET 4

3. REPONSES TECHNIQUES AUX ELEMENTS LISTES DANS L’ARRETE 5

3.1. POLLUTION ATMOSPHERIQUE ET BRUIT

3.1.1. ETUDE DE TRAFIC COMPLEMENTAIRE

3.1.2. ETUDE DE POLLUTION ATMOSPHERIQUE

3.1.3. ETUDE ACOUSTIQUE

3.2. POLLUTION DU sOL ET EQRS

3.3. IMPACTS HYDRAULIQUES

3.4. INTEGRATION PAYSAGERE DU PROJET ET ECLAIRAGE
3.5. FONCTIONNEMENT DU CENTRE DE BALNEOTHERAPIE

QOoo~N~NO OO

=

=
=

4. CONCLUSION




ERG
DOSSIER ERG 19MEE015Aa/ENV/LF/CB/43322 ENVIRONNEMENT

CREATION D’UN POLE D’EXCELLENCE MEDICO-SPORTIF
SCCV LA FARLEDE FORCE 5 — DEMANDE DE RECOURS GRACIEUX — LA FARLEDE (83) PAGE 3

1. INTRODUCTION

Par arrété préfectoral n® AE-F09318P0403 du 14/01/19 portant décision d’examen au cas par cas
en application de l'article R.122-3 du Code de I'Environnement, la réalisation d’une étude d’'impact
portant sur le projet de création d’'un pdle d’excellence médico-sportif « La Farléde Force 5 » sur la
commune de LA FARLEDE (83) a été demandée.

Les éléments listés dans cet arrété pour justifier cette demande concernant I'absence ou
lincomplétude des études suivantes :

La pollution (atmosphérique, bruit et pollution du sol) ;
L’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) ;
Les impacts hydrauliques ;

L’intégration paysagére du projet et I'éclairage ;

Le fonctionnement du centre de balnéothérapie.

Les impacts potentiels du projet sur 'environnement concerneraient ainsi :

La santé,

Les nuisances atmosphérigues et sonores,

L’artificialisation de surfaces importantes et une aggravation des risques d’inondation,

Le paysage par modification des caractéristiques paysageres et des perceptions,
L’augmentation du trafic automobile susceptible d’avoir des incidences sur I'ambiance
sonore et la qualité de l'air,

¢ La consommation d’eau potable.

Suite a la réception de cet arrété, la SCCV LA FARLEDE FORCE 5 souhaite déposer un recours
gracieux en apportant des éléments complémentaires a ceux fournis dans le dossier de cas par cas
instruit.

Le présent rapport présente donc des réponses techniques concretes et argumentées aux éléments
listés dans l'arrété.
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2. CONTEXTE DU PROJET

Le projet a I'étude concerne la création d’'un péle d’excellence médico-sportif sur la commune de LA
FARLEDE (83), situé rue du Docteur Calmette, Quartier de la Tourrache.
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Figure 1 : Localisation du site d’étude

Ce projet prévoit la démolition des terrains de sport et parkings existants pour la construction de
trois batiments accueillant les équipements suivants :

- Un centre d’affaires avec bureaux, halte-garderie et conciergerie ;

- Un pole sportif composé de 8 terrains de football, 2 padels, 1 salle de fitness, 1 salle
d’escalade, 1 espace de crossfit, 1 centre de balnéothérapie, 1 restaurant et 1 cafétaria ;

- Une résidence de services avec 120 studios et des commerces en rez-de-chaussée
(spécialistes du sport, kinésithérapeute, nutritionniste, etc.)

La modification du PLU n°5 de la commune de LA FARLEDE, datée du 28/06/18, porte sur la
création d’une nouvelle zone UEd dédiée spécifiquement a ce projet.

Un Projet Urbain Partenarial (PUP) a été monté et est en cours pour intégrer des modifications du
systéme viaire du secteur et prendre en compte I'augmentation du trafic due au projet.

Le projet de centre médico-sportif est concerné par le contexte réglementaire suivant :

e Examen au cas par cas: rubriqgues 39.a (Travaux, constructions et opérations
d’aménagement) et 41.a (Aire de stationnement ouverte au public) du tableau annexe
de l'article R.122-2 du Code de I'Environnement ;

e Déclaration au titre de la loi sur I'eau : rubrique 2.1.5.0 (rejet d’eaux pluviales, bassin
versant supérieur a 1 ha et inférieur a 20 ha) de la nomenclature de l'article R.214-1 du
Code de 'Environnement.

Il est a noter que le dossier loi sur 'eau a regu un avis favorable de la Préfecture du Var en date du
26/07/18.
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3. REPONSES TECHNIQUES AUX ELEMENTS LISTES DANS
L°’ARRETE

3.1. Pollution atmosphérique et bruit

311 Etudedetrafic complémentaire

Dans le cadre du présent recours, et afin de mener a bien les études de pollution atmosphérique et
de bruit, une étude de trafic complémentaire a été réalisée par le bureau d’études techniques (BET)
TRANSMOBILITES en date du 24/02/19.

Cette étude porte sur I'impact circulatoire du projet a I'étude, en s’appuyant sur la premiére étude
de trafic incluant un comptage automatique in situ, réalisée par HORIZON CONSEIL en juin 2018.

Ces deux études figurent en annexe Al de la présente note.

L’étude de TRANSMOBILITES intégre I'analyse de la situation attendue a une échéance de 20 ans
(soit 2040 ici) avec et sans projet, en prenant en compte la réalisation des travaux inscrit dans le
cadre du PUP.

Pour mémoire ces travaux sont les suivants :

- Création d’'un giratoire sur avenue Schweitzer ;

- Travaux d’élargissement de la rue Fond de Fabre ;

- Création d’'un barreau de liaison ;

- Travaux de renforcement de la rue du Docteur Calmette et la rue du Docteur Laennec ;
- Travaux de création d'un tourne-a-gauche.

La figure suivante présente la localisation des différents travaux.

Autorisation du tourne-a-gauche

Elargissement de la Rue Font de
Fabre et barreau de liaison

Création d’un carrefour giratoire

Travaux de renforcement de la
Rue du Docteur Laennec

Travaux de remise en état de la
rue du Docteur Calmette

Figure 2 : Localisation des travaux projetés du PUP — Extrait de I'étude de TRANSMOBILITES

Il est a noter que le barreau de liaison projeté, qui devait contourner la propriété Durando par 'est
(cf. figure précédente), pourra finalement la contourner par I'ouest aprés accord du propriétaire.
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Figure 3 : Plan du barreau de liaison avec passage a I'ouest de la propriétaire Durando

Il ressort de I'étude de TRANSMOBILITES de février 2019 qu’en 2040, en prenant en compte le
projet et 'augmentation du trafic a grande échelle, le futur carrefour giratoire rue du Dr Schweitzer /
Rue du Dr Calmette et les deux carrefours giratoires du secteur d’étude seront fluides.

Le carrefour giratoire RD554/RD67 restera saturé, comme a l'état actuel, et la RD554 sera
également saturée sans que cette problématique soit significative. Les échanges en cours avec la
mairie de La Farléde dans le cadre du PUP vont se poursuivre vis-a-vis de ces différents points, qui
sont liées a des problématiques qui dépassent le seul projet a I'étude.

312  FEtudede pollution atmosphérique

Une modélisation de la dispersion des polluants du trafic urbain autour du projet a I'étude a été
réalisée par le BET FLUIDYN, datée du 06/03/19.

Cette étude figure en annexe A2 de la présente note.

La modélisation a été réalisé avec I'année de référence 2040 avec et sans prise en compte du projet,
afin d’évaluer son influence sur la qualité de l'air locale. Elle a été basée sur les données de trafic
issues des études précitées, et a porté sur les paramétres CO, NO,, COV, PM10, SO,, Cd, Ni et
CsHe.

La conclusion de cette étude est que les images d’iso-contour sont trés semblables entre les deux
scénarios (avec et sans projet), on constate que les concentrations maximales sont atteintes au
niveau de la rue du Dr Schweitzer, quel que soit le scénario et restent inférieures aux seuils
réglementaires.

En comparant les concentrations obtenues pour les deux scénarios, le scénario avec projet
enregistre des concentrations Iégérement supérieures au scénario sans projet (en moyenne 4%
d’augmentation).

Au vu des conclusions aucune mesure compensatoire n’est nécessaire.
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313. FEtudeacoustique

Une étude de I'impact acoustique du projet et des aménagements associés (PUP) a été réalisée par
le BET ACOUTEC, datée du 25/02/19.

Cette étude figure en annexe A3 de la présente note.

Cette étude a été réalisée également avec I'année de référence 2040 avec et sans prise en compte
du projet, et sur la base des données de trafic issues des études précitées.

Elle a porté sur 'analyse de 'ambiance sonore préexistante du site et de I'impact sonore du projet
sur I'environnement.

Une campagne de mesure du bruit a été réalisée du 21 au 25/02/19.
Il a été établi que :

- Le site du projet se trouve dans une zone d’ambiance préexistante modérée au sens
réglementaire ;

- Limpact acoustique du projet vis-a-vis du scénario de référence est non significatif (inférieur
al5dB(A));

- Aucune mesure compensatoire n’est due au regard de la réglementation en vigueur.

Dans une démarche sécuritaire, et comme conseillé par le BET ACOUTEC, une balise de
surveillance sera mise en place en phase chantier en limite du campus de la Tourrache. Le suivi du
niveau acoustique et vibratoire sera réalisé pendant la phase de terrassement, qui sera la plus
impactante. Il permettra d’adapter le cas échéant les conditions d’intervention.

3.2. Pollution du sol et EQRS

Une étude historique et documentaire et un diagnostic environnemental des sols ont été réalisés par
FONDASOL en date du 04/04/18. Cette étude avait été annexée au dossier de cas par cas.

Les investigations réalisées in situ avaient mis en évidence des anomalies en métaux lourds et des
traces en HAP et hydrocarbures totaux ainsi de que le dépassement de certains critéres de I'arrété
relatif aux ISDI.

Dans le cadre du présent recours, une étude complémentaire a été réalisée par ERG
ENVIRONNEMENT en mars 2019, portant sur des prélévements et analyses d’air du sol et la
réalisation d’'une Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) le cas échéant.

Le rapport d’étude relatif a cette mission figure en annexe A4.

Il est rappelé dans cette étude que les métaux lourds (a I'exception du mercure, potentiellement
volatil) sont essentiellement dangereux par contact direct (ingestion des sols, inhalation de
complexes d’absorption poussiére/métal). Le risque lié a la présence de métaux sera maitrisé par
des mesures de gestion simples (éviter le contact avec les sols en phase chantier, recouvrement
des sols aprés travaux).

Dans le cas des composés organiques (HCT, HAP, BTEX, COHV, PCB), les teneurs mesurées sont
a I'état de traces ou inférieures aux limites de quantification.
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Une étude complémentaire sera pas ailleurs réalisée par ERG ENVIRONNEMENT concernant la
gestion des déblais en phase chantier.

Compte tenu de I'ensemble de ces éléments, seul le mercure a été recherché dans les gaz du sol
dans le cadre des investigations de mars 2019.

Les résultats des analyses (laboratoire EUROFINS, COFRAC) mettent en évidence notamment
I'absence de quantification de mercure sur les couches de mesures des prélévements réalisés, avec
des teneurs inférieures a la Valeur Toxicologique de Référence.

Le rapport conclut que les teneurs mesurées dans les milieux gaz du sol et sol sont
compatibles avec 'usage futur du site, et qu’aucune EQRS n’est nécessaire.

3.3. Impacts hydrauliques

Dans le cadre du projet a I'étude, un dossier de déclaration au titre de la loi sur 'eau a été réalisé
par le BET Eaux et Perspectives, daté du 14/02/18.

Ce dossier porte notamment sur I'incidence du projet vis-a-vis de l'artificialisation des sols
et des mesures compensatoires ont été définies (bassin de rétention des eaux pluviales
dimensionné pour une pluie centennale avec rejet a débit régulé).

Le dossier loi sur 'eau ainsi que I'arrété préfectoral d’autorisation associé figurent en annexe 9 du
formulaire cas par cas instruit.

Comme convenu avec les services de 'autorité environnementale lors de nos échanges, ce dossier
n’est pas repris en annexe de la présente note.
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3.4. Intégration paysageére du projet et éclairage

Des illustrations de l'insertion paysagére du projet figurent en annexe A5, avec notamment des
insertions depuis I'est du projet (vue depuis les terrains agricoles dégagés).

La note architecturale du projet est également présentée en annexe A5.

La figure suivante présente une insertion 3D du projet dans son environnement.

Figure 4 : Insertion paysagere 3D du projet dans son environnement proche

Ces insertions mettent en évidence que l'impact du projet sur le paysage sera limité par la barriére
végeétale en limite est.

Sur les autres faces du projet, la définition méme du projet assure une volonté forte d’insertion
dans son environnement proche : alternance de facades vitrées et de revétement en aluminium
lagué « blanc nacré », dissimulation des équipements techniques par des acroteres rehausses,
retrait de niveau 3 pour atténuer 'impact de hauteur sur le batiment sport, etc.

Enfin, une note complémentaire relative a I'éclairage figure en annexe A6.

Cette note met en évidence que les éclairages du projet sont orientés vers le sol et qu’aucune
pollution lumineuse aérienne ne subsistera.

La figure suivante présente un extrait de cette étude.
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Figure 5 : Vue 3D de la modélisation de I'éclairage extérieur

3.5. Fonctionnement du centre de balnéothérapie

Le centre de balnéothérapie sera constitué des éléments suivants :

- Une zone de baignade avec un bassin de 250 m?;
- Une zone de balnéothérapie avec 6 bassins dont 1 de 77 m2 et 5 de 25 m2.

Le volume d’eau total de ces bassins sera d’environ 750 m3.

L’eau rejetée lors des phases quotidiennes de décolmatage des filtres sera envoyée au réseau
d’assainissement des eaux usées.

Lors des opérations de vidange totale, I'eau sera rejetée au réseau d’eaux pluviales aprés
déchloration naturelle et régulation du pH.

La note technique présentant plus en détails le fonctionnement hydrauligue du centre de
balnéothérapie figure en annexe A7.

Afin d’obtenir un accord de principe pour les raccordements eaux usées et eau potable de
'ensemble du projet, le maitre d’ouvrage a pris contact avec VEOLIA, concessionnaire du réseau.
Les échanges sont en cours lors de la rédaction de la présente note.

Le maitre d’ouvrage s’engage par la présente a poursuivre les échanges avant la réalisation
de son projet jusqu’a I'obtention d’un avis favorable des services de VEOLIA.
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4. CONCLUSION

Ce projet est un programme novateur dont 'ambition est d’offrir aux habitants de la métropole
différents services sur un seul et méme lieu ; sport, médical, lieu de travail, services et commerces
a portée de main.

L’ensemble des points détaillés au sein des chapitres précédents met en évidence la prise en
compte des impacts du projet sur 'environnement ainsi que la mise en ceuvre de mesures visant a
éviter, réduire et compenser ces impacts.

Les réponses aux interrogations soulevées dans l'arrété préfectoral ont été détaillées dans le
présent document technique.

La SCCV LA FARLEDE FORCE 5 sollicite ainsi I'Autorité Environnementale dans le cadre d’'un
recours gracieux afin d’étre exonéré d’étude d’impact environnementale.
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~ CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA MISSION

Un projet de pdle d’excellence du sport est envisagé sur la commune de la Farléde dans le département du Var.

Les porteurs du projet souhaitent développer un complexe sportif et un projet immobilier, disposant de :
* 8 terrains de foot en salle,
* deux terrains de padie,
* une piscine,
* un mur d’escalade,
* une salle de musculation/ fitness,
* des salles de réunion/événementiel,
* une cafeteria et un restaurant,
* des commerces,
* des surfaces de bureaux
* une résidence de services de 122 logements.

Le projet prévoit environ 860 places de stationnement, en parking souterrain et en surface.
L'acces au site sera assuré par la rue du Dr Calmette qui débouche dans ses deux extrémités sur la rue du Dr Schweitzer (D67).

L'objet de la mission est d’évaluer les trafics futurs en lien avec le projet et de mesurer les conséquences de 'opération sur la voirie de
desserte et notamment les conditions d’insertion des trafics sur la D67, rue du Dr Schweitzer.

La carte ci-apres localise le projet et présente le périmétre d’'étude.



CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA MISSION

Localisation du projet et le périmetre d’étude
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* Le projet est localisé dans la zone industrielle de
Toulon Est, en bordure de la rue du Dr Calmette.

* Le périmetre d’étude est cerné par trois grandes
infrastructures routiéres A57/A570/D554 et la voie
de chemin de fer.




DEMARCHE METHODOLOGIQUE

Pour répondre a I'objectif de I'étude, il a été adopté la démarche méthodologique suivante :

Phase 1 — DIAGNOSTIC MOBILITE

La mission a démarré par la reconstitution du fonctionnement circulatoire dans le périmétre du projet.
Pour cela, plusieurs investigations ont été réalisées :

* Des comptages automatiques de trafic :

Quatre compteurs automatiques de trafic ont été installés sur :
o la rue du Dr Calmette, au droit du futur projet,
o la rue du Dr Schweitzer, D67, entre les deux points d’échanges avec la rue du Dr Calmette,
© la rue du Dr Laennec, entre le giratoire et la rue du Dr Guérin,
o la rue Pierre-Gilles de Gennes.

Ces compteurs ont releve les trafics journaliers et horaires durant une semaine et par sens de circulation.

* Des comptages directionnels ;

Des comptages directionnels ont été réalisés a I’'heure de pointe du soir, entre 17h00 et 18h00 sur les principaux carrefours du périmetre
d’étude.

Les carrefours enquétés sont :
o D554/rue du Dr Schweitzer(D67)/rue Baron Dominique Larrey,
o rue du Dr Schweitzer(D67}/rue Pierre-Gilles de Gennes/chemin Alphonse Lavallée,
o rue du Dr Schweitzer(D67)/rue du Dr Calmette/rue Lavoisier,
o rue du Dr Schweitzer(D67)/rue du Dr Calmette,
o rue du Dr Schweitzer(D67)/avenue Charles Marie Brun,
o rue du Dr Schweitzer(D67)/avenue Joseph Louis Lambot/avenue Iréne et Jean Frédéric Joliot Curie/avenue de Draguignan{D67).



DEMARCHE METHODOLOGIQUE

* | a desserte en Transport Collectif:

Il 3 été recensé les dessertes en transports en commun dans le secteur d’étude : lignes, fréquences et localisation des arréts.

* Modes actifs : piétons et vélos :

Les aménagements en faveur des modes actifs (piétons et cyclistes) ont été identifiés et cartographiés dans le périmetre d’étude.

* Qbservations in situ :

Des observations terrain ont été menées a différentes périodes de la journée, en particulier aux heures de pointe et notamment sur la rue
du Dr Schweitzer/avenue de Draguignan, principale voie qui irrigue la ZI Toulon Est.

Les conditions de fonctionnement des carrefours sur cet itinéraire ont été observées et les éventuels dysfonctionnements dans
Fécoulement des flux ont été identifiés.

Phase 2 — EVALUATION DES TRAFICS FUTURS ET DES IMPACTS CIRCULATQIRES

A l'issue de ce diagnostic, a partir du programme du projet, les trafics futurs ont été déterminés.
Les trafics évalués ont été affectés sur le réseau et les points d’échanges.
L'impact de ces nouveaux flux au droit des carrefours a été apprécié et des tests de capacité ont été réalisés.

A l'issue des résultats de ces tests, des préconisations ont été formulées.
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Présentation du réseau viaire
-w.u X

7 T
< @
_l/
) gdeSenes *La ZI de Toulon Est est au carrefour de plusieurs
& infrastructures routieres importantes de
I'agglomération Toulonnaise :
v Une bonne connexion aux voiries
structurantes.
¥ Une proximité immédiate avec I'autoroute 57
reliant Toulon et Cuers, et 'A570 rejoignant
Hyéres.

___________!,__.—-A':.-m TOULOM.
____,__.-—'—-_""_-_.
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Comptages automatiques de trafic

Des compteurs automatiques de trafic ont été posés durant la semaine du 11 au 17 mai 2018 inclut, sur différentes infrastructures du périmeétre
d’étude.

Les compteurs ont relevés le trafic horaire 24h/24 durant une semaine, avec distinction des véhicules légers et poids lourds.

Les résultats détaillés des comptages figurent en Annexe 1.

Localisation des
compteurs automatigues

- |

7
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§

o 2

Synthése des trafics moyens en jour ouvré &=

et par sens de circulation g O £ Rue Plerre-Gilles i cla rue du Dr‘ Schweitzer supporte
L ORI S [ : T2 7 O\ | deGennes | il 7 un trafic élevé dans les deux sens
: ' AT &l avec en moyenne en jours ouvrés de

14 420 véhicules.

*Les trafics sur la rue du Dr
Calmette et la rue du Dr Laennec
sont respectivement de 590 et 480
véhicules en jours cuvrés dans les
deux sens.

* Les trafics sont équilibrés dans les
deux sens de circulation.

* Le trafic moyen journalier de la
semaine sur la rue du Dr Schweitzer
(D67) est de 11 715 véhicules, soit

- I 4
|Rue du Dr
Laennes 7 3 Se b8 #  20% de trafic en moins que la
7 - S22 movyenne des jours ouvrés.
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Données de la direction des routes du Conseil départemental du Var

ection | & o . - A | Ma | ma
: ‘ 0 M | 2013 | 2012

1067 00 | T |LA GARDE 0+700 0+0 1450 29337 29288 | 25033 | 28109 | 28333 | 28237
[RD 67] 1067 01 | T |Z)VERS RD554 3+300 145D 3+349 || 9345 9401 | 9320 | 9242 | 12826 | 12783
106702 | T |SOLLIES-VILLE 4+0 34350 4478 2125 721 | 2698 | 2676 | 2623 | 2615
. 1654 07 Eﬂ BARJOLS SUD 38+353 354460 83+511 1833 34 1836 1833 1824 1959 1969
2D o 165409 | T [BRIGNOLES NORD 56+0 534511 57+585 | 13541 13664 | 12506 | 12445 | 13367 | 12469
185411 | T [FORCALQUEIRET 69+0 69+ 0+686 2107 2047 1772 1751 1773 2091
1684 12 | T |GAREQULT T1+680 T0+699 794382 5683 8521 491 ABTD 4932 5689
165413 | T [MEOUNES NORD 80+0 794376 | 82421} 7662 7650 7729 7664 725 7090
1554 14 |HSOLUES TOUCAS 924653 82+213 | 954650 | 11271 23 11262 | 19984 | 19060 | 11148 | 19110
156424 | T |PRISON 96+50 | 95+650 | 98¢725 [ 22275 ﬂ 22238 || 22005 | 18273 | 16403 | 16348
185415 | T [LACRAU 99+660 9B+725 | 1054216 | 12183 11882 | 11765 | 12029 | 11968 | 11720

J
L' T . LA AA )
* Les données de trafic disponibles sur le secteur ont été collectées 1478

s = 5
aupreés des services du Conseil Départemental du Var. w 940.1. FARLEDI: %,
LA _ P,

* Le Conseil Départemental dispose de 2 postes de comptage surlaD67 \VALETTE-DU-

au Nord et au Sud du périmétre d’étude. Le Trafic Moyen Journalier VAR

pour I'année 2017 est de : TR
v' 9 345 véhicules au Nord }
v’ 29 337 véhicules au Sud de la zone, sur l'av. de Draguignan,
au sud du systeme d’échanges avec 'A570

* Un poste sur la D554, avec un TMJ 2017 de 22 275 véhicules.

8612

Les trafics sont constants ces derniéres années sur ces 3 postes de
comptage.
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DIAGNOSTI

Let

i A\ =

% _,{Rue du Dr
X *| Calmette

rafic moyen Poids Lourds en jour ouvré |

o

o

- Nk a1
Rue Pierre-Gilles
d Gennes

*Le volume de Poids Lourds (PL)
circulant dans le secteur est élevé.

*La part PL sur la rue du Dr
Schweitzer représente 8,2% du trafic
soit 1 085 PL/jour ouvré dans les
deux sens.

*Sur les rues du Dr Laennec et
Pierre-Gilles de Gennes, la part du
trafic PL est d'environ 10,8%.
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Syntheése des trafics moyens en jour ouvré

en Heure de Pointe du Matin 8h — Sh . 5 g gL B
= w77 || Rue Pierre-Gilles

foe
| Laennec &
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| \ DIAGNOST
) \ Synthése des trafics moyens en jour ouvré @

: - o f
Sl | . (D)

te du Soir 17h - 18h ph. Ol UL B  '
I. e ¢ ; - -t = ! ; . .y ! %: ‘. .

* Les volume de trafic en pointe du
matin et du soir sont proches mais
les sens les plus chargés sont
inversés.

*On remarque un flux beaucoup
plus important entre 17h et 18h sur
la rue Pierre-Gilles de Gennes en
direction de la D554.

Des automobilistes qui se dirigent
en direction de la Crau empruntent
cette voie pour éviter un passage
par le giratoire rue du Dr Schweitzer
(D67) / D554 qui est chargé et
perturbé.
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Variations horaires de trafic
POSTE 4 - Rue du Docteur Schweitzer - vers La Garde * Sur la D67, dans la traversée de la Z.I. Toulon

900 __garieudi 17 mai 2018 S Est, les heures de pointes sont trés marquées.
800 . . .
* Le trafic aux heures de pointe du matin, 8h00-

700 ' R — 10h00 et du soir 16h00-18h00, le jeudi 17 mai
500 - - 2018, représente 34% du trafic journalier de la
500 —— ——— _—— rue Schweitzer (D67), dans les deux sens.
00 -— _ ; LT L S
300 - o v *1/3 du trafic journalier est concentré sur les
200 10 deux heures de pointe du matin et du soir.
100 24 sy

0 l_f._:l._sLE_ i l ._. .

00h01h02h03h04h05h06h07h08h09h10h11h12h13h14h15h16h17h18h19h20h21h22h23h

Variations horaires de trafic
POSTE 4 - Rue du Docteur Schweitzer — vers D554
200 — jeudi 17 mai 2018

800
700 - —

500 ——
400
300
200

100
16 16 14
0 _-_-..._ﬂ_-_._

00h01h02h03h04h05h06h07h08h09h10h11h12h13h14h15h16h17h18h19h20h21h22h23h
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Comptages directionnels

Des comptages directionnels ont été réalisés en jours de semaine a 'heure de pointe du soir sur les différents carrefours qui irriguent
la zone industrielle de Toulon Est.

L'objectif était d’apprécier la répartition des mouvements directionnels et I'éclatement des trafics sur ces différents carrefours.

Deux carrefours majeurs sont situés aux deux extrémités dela Z.l. :
* D554/rue du Dr Schweitzer {D67)/rue Baron Dominique Larrey,
* avenue de Draguignan {D67)/bretelles A570,
et supportent aux heures de pointes des volumes de trafic supérieurs 3 3000 véhicules.

Un carrefour interne a la zone avec plus de 2000 véhicules/heure en pointe : rue du Dr Schweitzer {D67)/rue Pierre-Gilles de
Gennes/chemin Alphonse Lavallée,

4 carrefours avec des volumes en pointe qui varient entre 1300 et 1600 véhicules/heure en pointe :
* rue du Dr Schweitzer (D67)/rue du Dr Calmette/rue Lavoisier,
* rue du Dr Schweitzer (D67)/rue du Dr Calmette,
* rue du Dr Schweitzer (D67)/avenue Charles Marie Brun,
* rue du Dr Schweitzer (D67)/avenue Joseph Louis Lambot/avenue Iréne et Jean Frédéric Joliot Curie/avenue de Draguignan (D67).

Les schémas suivants reconstituent les trafics au droit des différents carrefours de la ZI Toulon Est.

La reconstitution des trafics sur I'axe D67, au droit des carrefours, a permis d’évaluer le trafic de transit a travers la zone. Il représente
a I'heure de pointe du soir 28,5% du trafic total de la D67,

Le taux de transit a travers la zone est également important sur le chemin Alphonse Lavallée.

Au total plus d’1 véhicule sur 3 dans la zone n’est pas en relation avec les activités de la Z.1.
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Synthése des mouvements
directionnels en Heure de Pointe
du Soir {17h-18h)

275

450 | 50 s
9,55
ot 4 sl S
/ 680

535|720 40
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Synthése des mouvements
directionnels en Heure de Pointe
du Soir {17h-18h)
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‘ Conditions de circulation en Heure |
de Pointe du Matin 8h = 9h '
Mai 2018

P .;‘? ‘%,p" F4 p
- e £

\%@‘2 ' s

7 & ._ /-

* A I'heure de pointe du matin, le trafic sur la D67
s’écoule sans difficulté malgré une densité de flux 3
ses deux extrémités,

*La sortie de lautoroute 57 vers la D554 est
perturbée.

* 'insertion des trafics dans le giratoire de la D554
depuis La Crau et de la rue Baron Dominique Larrey
est difficile, et des remontées de files conséquentes
sont observées tous les matins des jours ouvrés,

Quelques difficultés ponctuelles sont observées
entre 12h et 13h en sortie de la zone vers la
D554 et vers le systeme d'échange avec A570 et
I'avenue de Draguignan,

Le trafic reste fluide a l'intérieur de la Z.1.

Fluide
Dense

—
—
e VOIOU) el Perturbé
—_—

Saturé




Conditions de circulation en Heure
de Pointe du Soir 17h = 18h

DIAGNOSTIC MOBILITE

'-;:: "% *Al'heure de pointe du soir, le trafic est dense sur le
\ 7 giratoire D554/rue du Dr Schweitzer.

Mai 2018 *Les automobilistes rencontrent des difficultés a
£ d;s? K s'insérer dans le carrefour giratoire sur la D554.
>
& < * Le trafic de la rue du Dr Schweitzer en direction de la

. D554 s’écoule lentement. On observe une remontée
de file tout le long de la rue du Dr Schweitzer.

* Les véhicules en provenance du chemin Alphonse
Lavallée ont du mal a s’insérer sur la D67 en direction
de la D554. Cette difficulté occasionne des remontées
de files qui peuvent s’étirer sur 700 métres environ.

*Au Sud de la zone, en direction de La Garde, le
carrefour giratoire qui assure les échanges avec
autoroute AS570 présente des dysfonctionnements.
Les véhicules en entrée sur I'autoroute en direction de
Toulon ou vers le Nord rencontrent des difficultés
. d’insertion car Yautoroute dans ce secteur est
SeRLL L fortement perturbée et le trafic s’écoule avec

' beaucoup de difficultés. Cette situation entraine des
RN uesmwﬂ““"":'g remontées de files sur la bretelle qui s'étirent jusqu’au
et ”I(/’/ giratoire, entrainant des perturbations sur ce carrefour

(=]

giratoire.

: » Fluide * Les perturbations observées sur le carrefour giratoire
| 1y - P Dense | gud entrainent des remontées de files sur la D67
AV:DE TOU : A
(R w—P>  Perturbé avenue de Draguignan.
A - Sotyré
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: cheminement de bonne qualité
: cheminement de qualité moyenne {88
: cheminement inexistant ou de

Cheminements piétons

* Le piéton n’a pas sa place dans cette ZI !
* On recense tres peu d’'aménagement piéton.

* Les trottoirs sont soit inexistants soit de qualité médiocre.

sl i

qualité médiocre
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Aménagements cyclables et dessertes de transports en commun

= : bande cyclable
@= : arrét de bus/car

» Il existe une seule bande cyclable sur I'ensemble du périmétre
d’étude. Elle est matérialisée sur la rue du Dr Calmette mais ne
débouche « en rien » en ces deux extrémités !

* Aucun service de transport collectif sur la rue du Dr Calmette.

* Quelques services de transports collectifs empruntent la rue
du Dr Schweitzer dans sa section proche de l'opération Force 5:

* Une ligne de bus du réseau urbain Mistral :
o La ligne 191 « CAT Vert/Zl/Tourrache/Campus La
Garde/La Valette — Observatoire (Toulon} » : larrét
« Schweitzer » se situe a environ 550 meétres du site du
Projet Force 5, 2 service/jour par sens !

* 3 Lignes du car départemental Varlib passe a l'arrét « Gay
Lussac »;
o La ligne 4801 « Brignoles — Toulon », passages
ponctuels toutes les 1h30 a 3h30,
o La ligne 4802 « Saint-Maximin — Toulon », passages
ponctuels toutes les 20 minutes & 2h en semaine et
toutes les 30 minutes a 4h le samedi.
o La ligne 8810 « Collobrieres — Toulon », 2 passages
dans la journée en direction de Toulon et 5 passages dans
la journée en direction de Collobriéres.

* Une desserte TC trés limitée et peu attractive.
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Le projet

Le projet Force S se compose de 3 ensembles :

* 15 500m? autour de la thématique du sport
avec 8 terrains de foot, un mur d’escalade, un
terrain de padle, une piscine, un centre de
soin thalasso, une salle de
musculation/fitness, des commerces, un
restaurant, une cafeteria, et une salle
d'événementiel.

» 7 200m? de bati:
* 5660m? de bureaux,
* une créche,
* une conciergerie,

* 5000 m? pour une résidence service de 122
logements et 5 commerces/activité médicale,

Le projet prévoit environ 860 places de
stationnement dont 26 places PMR :
* 510 places en sous-sol sur deux
niveaux
* 350 places de stationnement en
surface.
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Les trafics attendus par le programme du projet Force 5 a la Farlede ont été évalués a partir de ratios, de données issues d’opérations similaires
et de renseignements chtenus auprés du gestionnaire du Z5 actuellement en service 3 Luynes sur la commune d’Aix-en-Provence.

Les flux générés par 'opération ont été estimés pour la période 17h-18h, période la plus chargée en termes de trafic dans la Z.1. de Toulon Est.

Il'y a lieu de préciser que I'équipement sportif est peu fréquenté en période de pointe du matin, seules les activités de bureau et les logements
de la résidence occasionneront des flux automobiles.

Les principaux ratios utilisés pour déterminer les flux sont les suivants :
* Bureaux : 1 emploi pour 30m? de surface, soit environ 190 emplois,
* Créche : 1 enfant pour 14m? soit environ 25 enfants + 5 encadrants,
» Conciergerie : 5 emplois dont 3 en simultanés en journée,
* Résidence Service : 1 personne par logement, avec un taux d’occupation moyen en semaine de 70%, soit 85 personnes,
+ Commerces : 2,4 emplois par commerce/activité de services, soit 12 personnes,
* Complexe sportif : 60 emplois & temps plein temps et occasionnel : accueil, administratif, entretien, restauration,
moniteur/entraineur/coach/professeur, médecin, infirmier, ..., dont 50% en simultané sur le site,

Quant a la fréquentation par le public de I'ensemble sportif, les données sont issues d'enquétes réalisées sur le site du Z5 d’Aix-en-Provence,
des renseignements cbtenus de I'opérateur économique du projet et de ratios d’opérations similaires dans la région.

* Evénementief : 40 personnes en moyenne, 2 a 3 fois/semaine,

* Fréquentation foot en salle : 300 personnes/jour,

* Fréquentation fitness/musculation/thalasso : 300 personnes/jour,

* Fréquentation restaurant/bar : 300 a 350 personnes/jour,

* Frégquentation piscine, padle, mur d’escalade : 150 personnes/jour,
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Flux générés par le projet entre 17h et 18h

Batiment Nombre de véhicules Nombre d'entrées dans la zone Nombre de sorties de la zone
Bu re?ux, Cl.'eches, 110 80 30

Conciergerie

Résidence service, 80 60 20

commerces

75 175 130 45

TOTAL PROJET 365 270 95

* Le projet devrait générer a I'heure de pointe du soir environ 365 véhicules.
* 48% des véhicules en entrées et sorties sont en lien avec le Z5.

L'ensemble sportif ZS sera fréquenté notamment par des personnes qui s'emploient sur la Z.| Toulon Est ou
dans les secteurs avoisinants. Ces futurs usagers sont aujourd’hui dans le trafic de I’heure de pointe du soir et
demain ils se rendront au Z5 pour pratiquer du foot en salle, du fitness/muscuilation, du padle, de nager en
piscine etc...
Il en est de méme pour les enfants de la créeche dont les parents sont présents sur la zone ou & proximité
immédiate.

Au total, 30% du trafic lié au projet Z5, de la créche et des commerces, est déja dans le flux automobile de la
période horaire 17h-18h.

Ainsi, les trafics nouveaux liés par Fensemble des activités de I'équipement serait de 285 véhicules dont 215
en entrées de la zone et 70 en sortie.
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Flux générés par le projet entre 17h et 18h

Nombre de véhicules Nombre d'entrées dans la zone Nombre de sorties de la zone

TOTAL FLUX LIES AU PROJET 365 270 95
DONT USAGERS FUTURS

DEJA PRESENTS DANS LA 80 55 25
ZONE

DONT USAGERS NOUVEAUX 285 215 70
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Estimation des entrées et sorties entre 17h et 18h sur la zone de projet Force 5

* La répartition des flux en entrées/sorties et par origine ou destination a été évaluée 3 partir de la répartition des trafics observés a I'heure de
pointe du soir dans la Z.1. de Toulon Est. Ainsi, 60% des flux sont en lien avec « la porte » D554 et 40% en lien avec « la porte » A570/avenue de
Draguignan :

< 180 véhicules depuis et vers la porte D554

o 105 véhicules depuis et vers la porte A570/avenue de Draguignan

Les flux entrants Les flux sortants
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Impacts des flux générés par le projet Force 5 sur le trafic de la D67

AUjourd’hUi Demain

\-

Zj—\, ..‘.f/;”
470 ,
/ &

\

+5% soit

x

W &

S 3
50 véhicules o=

aq ™ ab
/\ﬁ. | e

wﬁ\_ 7 ,) B
/& 3 o
Z o
, /
Vo4

2

soit
85 véhicules

MUE P ..
4 U &
L
g
A




IMPACTS CIRCULATOIRES

* En pointe du soir, 17h00-18h00, période ol le trafic est le plus dense sur les infrastructures de la zone, 3/4 des futurs flux en lien avec
le projet Force 5 seront en direction de l'opération, a contre sens des flux les plus chargés dans la zone d’étude.

* En effet, le sens de circulation le plus chargé, est orienté vers les sorties de la zone ZI Toulon-Est, soit vers la D554 soit vers le
carrefour échangeur A570/avenue de Draguignan.

* 'impact des flux en sortie de 'opération Force 5 varie selon la destination entre 20 ou 50 véhicules/heure supplémentaires soit une
augmentation entre 4 a 5% du trafic.

* Dans les sens opposés, 'impact est plus fort, respectivement de 130 et 85 véhicules mais sur des volumes de trafic bien deca de la
capacité d’écoulement de ces voies.

* Lenjeu se situe au droit des deux carrefours d’extrémités de la ZI Toulon-Est car « I'apport » de Fopération Force 5 est d’environ 6% 3
I'heure de pointe du soir, 17h00-18h00, soit :

v' 180 véhicules sur le carrefour giratoires D554/rue du Dr Schweitzer (D67)/rue Baron Dominique Larrey,

¥’ 105 véhicules sur le carrefour giratoire avenue de Draguignan (D67)/bretelles A570.




Dans le cadre du renforcement de la ZI Toulon Est, il
est programmé quatre opérations d'aménagements :

v Elargissement de la rue Font de Fabre,

v’ Barreau de liaison entre la rue du Docteur
Laennec et la rue Font de Fabre,

v Renforcement de la rue du Docteur

Elargissement de la rue

Font de Fabre

agﬁ% Laennec,
Oy . +
?‘“‘? ' Barreau de liaison rue du Docter v Remise en état de la rue du Docteur
K Laennec et rue Font des Fabre Calmette.

/ J & ' . * (Ces opérations d’aménagement vont permettre un

£ Renforcement de larue du |28 ARue du Drj g7's meilleur maillage de la ZI Toulon Est et vont

& Docteur Laennec ) i@ Laennec ¥ 3 . ’ . s
A 7 - 4 —  b— impacter l'usage actuel des infrastructures routiéres

Remise en état de la rue du y 74 de la zone.

#
la FopA

Docteur Calmette

abres
- l * Un nouvel itinéraire sera créé entre la rue du
Docteur Calmette et la D554, par la rue Docteur
\ Laennec/Barreau Laennec-Font de Fabre et la rue

"‘\ Pierre Gilles de Gennes.
* Ainsi, le trafic en direction de la Crau éviterait
— ‘ o d’emprunter la rue du Docteur Schweitzer (D67).

* Un jalonnement adapté doit étre mis en ceuvre pour
mieux guider les automobilistes et leur signaler
| l‘existence de cet itinéraire.
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Impact de la nouvelle liaison sur le trafic de la rue du Docteur Schweitzer (D67) 3 I’heure de pointe du soir

* A I'heure de pointe du soir, la nouvelle liaison permettrait a 80%
des flux actuellement en sortie de la rue de Docteur Schweitzer
(D67) sur le giratoire D554/rue du Dr Schweitzer (D67)/rue Baron
Dominique Larrey et en direction de La Crau, d’emprunter le
nouvel itinéraire. Ce dernier réduirait en pointe du soir environ
3mn, le temps de parcours actuel.

* Le trafic sur la rue Pierre Gilles de Gennes passerait en pointe
du soir, entre 17h00-18h00 de 30 véhicules a 115 véhicules y
compris le trafic lié a 'opération Force 5.

* Ce basculement du trafic réduirait d’autant le volume 3 gérér
sur le carrefour giratoire D554/rue du Dr Schweitzer {D67)/rue
Baron Dominique Larrey.

* Dans cette hypotheése l'impact de l'opération Force 5 sur le
noeud d’échanges ne serait que de 3% de trafic supplémentaire
soit 95 véhicules deux sens, au lieu de 6%.
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oUNTS 1L 30 11 16 pr. 1] 20 56 122 | 384 | SO9 | 462 | 490 | S0 | 540 | 439 | 499 | 546 | 813 | 7 284 106 48 74 46 T3 16 a12 7103 27
5P| 33w | 28] s1a%|2con] 1000 ] 2300 | s56%] o3% | Sam | 11.5% | som | 5% | 67 | 7ome | maw [ s | 4% (200 | zem | 2es | 2om 2w | 27w | 200 | gom 67 | 1025 |




Annexe 1

Classification de vitesse TV/PL - Débit horaire
POSTE 4 - Rue du Docteur Schweitzer  Sens 2vers  La Garde — — -

Jouw [ Twel oo | osn | azh | oon | oen | esw | ocu | ora | ook [on T von | 1sn | 12n | 1on | vaw | 5k | ten | 176 | sk | 136 | 206 | 2tk | 22n | 2% |Jowmmee] Mini | w0 ] dour | Nur
VL] 10 | 9 | 9 | 11 [ 25| 46 | M5 ] 472 | 602 ] 515 | 446 | 472 | 372 ] 395 463 | 460 | 439 | 451 ] a2 | 13| 102 | @ | 2ol 2 602 | 5692 | 161

venredi | PL| 5 | 4 | 4| 4| 6 | 10| 35| @] 66| 61| 55| 46 | =5 | | 0 | a8 | &7 | 21| 5| 71 a1 2z 1 ] ¢ | ez 0 ] 606 36
vl | Tl 95 | 3] 13 ] 5] 30| o5 | 180 541 | e8| 574 | s0v | 520 | a0 | 438 | 519 | 509 | 466 | a7z | 317 | 190 | 106 | 71 | 20 | = | 6696 0 13 668 | 6498 | 197
2P| sas% | so el soon] 67l 2ez] 17 om | soemls2on] s | soox] riow] sow | aon | sow | oon o [om [eaw| erm | 3w | aom | 2om 5w | oow | o 9.9% | 18.0%

VL] 14| 16 [ 14 | 15| 12 | 27 | 66 | 126 | 222 | 392 | 369 | 368 ) 258 | 246 | 254 | 249 | 274 | 263 ] 196 | 132 ] 6 | 51 | 32| 4 1 37071 12 02 | 353 | 175

samed | PLI 1 | s | 2| 1+ | | 2] w| 6] %] sa| 5] 5] 8] 2] 1] 35| «] 51| 2121011 ¢ 0 77l o % 155 2
12mei | TW| 5 | 21 | 6 | 16 | 23 | 20 | 82 | 142 | 246 | 410 | 984 | 383 | 266 | 258 | 265 | 252 | 278 | 260 | 200 | 14 | & | 22 | 22 | 4 | 3sea | 15 aw | aee7 | 197
sprlarwlaaomleaon] aw [aron] aom | 9w 1o 1oon] 4% | avm | aom | 30w | o | s |18 [ .03 | 7.9% | v.% | 7% | o.om | 7.9% | o.om | oom | 4e% 2% | 11.2%

VL | 30 | 24 | 5[ 13| 7 | 5 | 6| 18] 31 | 54| 80| 67 | 72| B | 59 | 6 | 52 | 2| 81 ] 0] 4 | & 13 5 | o8 5 ) 886 | 112

dmenche | PL] 0o | o [ o J e T ol " T ol ol s T ol ol 1| e 3o o] 2210l ol 3 z21201o0 13 0 3 12 1
Bme | W[ 30| 29| 5] 13| 71 6| 6| w| | | o | 88| 2| 8| 59| 6 | 53 | m | &1 | @ | s 2| 3] 5 | 9012 5 54 8% | 113
zeeloonlaonl ool ol oonlromloon] ool armloonlaon] vicloon] sl oon [oom a2 aon|aon]2on | som | oon |oo% | & 13% | 09%

VL] 7 1 3 | 4« | 7 ] 15] s3] 63| 748 | 623 | 741 | 502 | 446 | 359 | 464 | 421 | 438 | 412 | 402 ]| 323 ] 16| 71 | 82 | 2 | 11| e6& a B2 | 655 | 12

g | P 3 ] o | 3| 2| t| 5| 21| 6| 9| 86| 76| 59| 37| | =8| % | 3 | ®»| 2] 11| 51 3 | 1 z | &2 0 8 655 17
el | Tv| 10| 3 | 7| 9] 16| s8] 184 814 | 92| a2e| 57| 505 | 306 | 498 | 48D | 472 | 440 | 441 | 336 | 175 | 76 | % | 2> | 13 | T30 3 ez | 7180 | 13
%Pt [o0.0m] 005 [a29%] 22206 ] cas | mes [ 10.0%] 8196 | 7.7 | 10.6% | 12.9%) 19.7%] 9.9% | &6 | 12.9% | 6.9% | 8.2% | 8.0% | 25% | 6.3% | 6.6% | 5.5% | 4.0% | 15.4% | 2% %1% | 12.7%

ST N = e = =

VL| S [ 7 ] &5 | 14| 20| 56 | 167 | 722 ] 723 | 643 | 440 | 384 | 355 | 469 | 462 | 433 | 447 | 423 | 377 | 197 ] 107 | @8 | 2 | 21| 6576 S 75 | 6423 | 1

mad | PL| 1 | 4| 6| 13| 4 | 0| 7| | 3| e8| 6| 49| 5| 47 | 2| 51 | % | 5| 7| o | 1 4 1] 2| @9 1 ] 650 7]
asmoi | Tv] 8 | 11| 1| 24| 25| o6 | 204 | 70| 796 | 737 | 496 | 433 | 200 | 536 | S1a | 464 | 502 | 443 | 394 | 206 | 108 | 53 | 28 | = | 7255 ] 7% | 7081 | 194
siot[sernlscanseomloaznlroon] ool van 7| oo | 2yl sl s1on] son | aow | vosw [oom r1om] aon [ sam | 4w | oon | 7.o% [aew | o7% | sow 9.3% | 21.1%

VL| 6 | 8 | 5 | 8 | 21| 52 | 180 | 635 | 625 | 81 | 441 | 439 | 351 ] 450 | 443 | 408 | 427 | 424 | 28] 197 ] 78 | 2 | 2 | 12 | 6102 S 635 | 597 | 15

morcred | PL| 4 | s | s | o | 3| o | 22 0| o6 | 13| 53| e8| 21| 0| &2 | 52 | 2 | | 13| & | 4« | 2 | 2 | 1 | e 1 ) 546 F)
16mal | V] 0| 13| w | 12 2e | 61 | 207 | 694 | 711 | 54 | 424 | 505 | 362 | 09 | 495 | 461 | 461 | 460 | 351 | 206 | & | 41 | = | 1 | e | 10 TH | 6613 | 168
%PI__ 40,0% | 38,5% | 50,0% | 33,9% | 12.5% | 14.6% | 13.0%| 8.7% _ia_m 13.2% | 10.7% ] 12.9%| 8,1% | 9.6% | 105% | 11.39% | 7% | 7% | 3.7% | 39% | #6% | 4.9% | ao% | 7w | 1o0% 9.8% 159.6%

VL[ 5 [ 4 | 4 | 1M | 17 | 51 | 197 | 647 | 774 | 628 | 429 | 309 | 296 | 465 | 452 | 397 | 441 | 385 | 336 | 1€9] €2 | =3 | 32 | 2 | 6419 4 774 | €260 | 159

jeud | e vl 7 21 6 7] 9| m| e8| | e8| 0| 48| 51| 4 | 62 | 60 | 40 | a7 | w | w | > | 1 | 2 | 1 702 1 7 667 35
7mei | V| 6 | 13 | 6 | 17 | 24 | e | 231 | 716 | 847 | 696 | 469 | 437 | 447 | S09 | 514 | 457 | 490 | 422 | 354 | 199 | &5 | 54 | 40 | 30 | 7129 ) 847 | 6927 | 1%
5P| 1679 ] ss.om | 33,9% | 35.3% | 29.2% | 15.0% | 19.7% | 563 | o | 9.0% | 0.5% | 19.0%| 11.4%| 6.6% | 12.1% | 12.9% | 10.0% | 8.9% | 5.1% | 0% | 2.5% | 1.9% | 5.0% | 3.3% | 90% 9.6% | 18.0%

= =, T c—ram —— = e 2 — =
Type Too00 Tor00 T 020070300 T o406 T'o500 T06:00 T 0700 | oaow | sowa | 00 | +1:06 | 12:00 | 1500 | 140 | 100 | 00 | 70 | 7800 | 1500 | 20:00 | 7700 | 200 | 23:00 [ournce] Wi | Wiaa | Jour | Wt |

VL| 11| 10| 8 | 1 | 17 | 41 | 133 | 489 | 543 | 494 | 387 | 260 | 09 | 65 | 266 | 350 | 356 | 349 | 20| 62| 77 | &7 | B | 2 | 52156 8 543 | 5070 | 145

Moyenme | PL| 2 | 4« | 3| 4| s | 7 | 2s| 6| 6| 57| 2| v | 22| 13| &1 | %6 | 33 | 2| n | 7 | 3 | 2 | 2 T | =3 1 57 486 27
semaine [ V| 13| 14| 1| 15| 2 | 4 | 157 509 | 561 | 420 | 410 | 207 | 401 | 407 | 388 | ase | 373 | 200 | s | @0 | a9 | 27 | 2 | 67® | 0 509 | 556 | 12
oL | 19.4% | 20.6% | 27.5% | 26.7% | 22.7% | t4.6% | 150% | 21N | 5.9% | 10.3% | 30% | Do%) 83% | 8.2% [ 109% | 5.9% | 5% | 6ew | asme | arm | 34% | 419 | a7 | 45 yx 87% 15, 7%
"'r»e_eTo;o 01:00 ] 02:00 | 03:00 | 0400 ] 05:00 Wu«ﬁumwna_ﬁﬁm 1600 | 1500 | 16:00 | 17:00 | 18:00 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 ] 23:00 | Joumée] Mini_| WMaxi | Jow | Huit

VL| 7 | 6 | S | 1 | 2| 52 ] 170 | 645 | 709 | 602 ]| 452 | 426 | 367 | 454 | 448 | a27 | 42 | 417 | 335 ] 16 ] 88 | 2 | 2 | 19 | €3> S 700 | 6212 | 147

m Pl a3l 2] a |l 6| 5] 9| 31| 64| | 76| s6 | sa| 8| «a| 55 | 50 | 4 | 2| 5| 9 | 3 | 2 | 1 1 | 679 1 76 646 3
e TW)] 10| 0| o | 16| 25| 6 | 201 | 709 | 782 | 6756 | 500 | 480 | 405 | 498 | 504 | 477 | 477 | 449 | 350 | 195 | @1 | 54 | 20 | 20 | 7038 ] o 76> | 6658 | 180
*PL 30.0% | 40.0% | 44.4% | 37.5% | 200% | 14.0% | 15¢% | 3.0% | 9.3% | 11.2% ]| 1r.0%| 11.9%]| S.¢% 80% | 10.9% | 10.5% | 3.29% | 7.99% | 4.3% | 46% | 3.3% | 3.7% | 34% | 5.0% L6N 94% 18, 7%
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

OBJET DE L'ETUDE

Plan de situation du projet

Il est envisagé un projet comprenant des activités sportives, des bureaux, une créche et des logements a La .
R . . Lo » : \/ o
Farlede. Ce projet est situé dans la Rue du Dr Calmette dans la zone d’activités. N , P> : X 9% A
; N ! é\\: /2 h"l.»:l-fm‘;) ".‘ £ ,N 24
. s s . s . .pe . s . S/ / ! | \
Le projet va générer des trafics supplémentaires et modifier les trafics actuels dans le secteur d’étude. Il convient // : ‘
d’en vérifier I'impact sur les conditions de circulation actuelles et futures. L'objet de I'étude est de : 'ty g |
@ A || =~
y les Nartiéres oo / ;
e recenser les trafics actuels, , o 7 o N
e estimer les trafics supplémentaires liés a la création du projet, TN Ay \ ;
e analyser I'impact sur le fonctionnement circulatoire du réseau routier et déterminer, si besoin, les ; ‘ - £. Q ' ]
aménagements nécessaires a un bon fonctionnement global des infrastructures routieres. -
Projet Force 5 : '
- 15500 m? d'activités dédiées au sport. /
- 7200 m* de bdti dont 5 660 m? de bureaux, une créche et une conciergerie. /) afont a
, . . . . .. . < - 5000 m? pour une résidence services de 122 logements et 5 commerces. ; / \desfabres ¥ ) lo|Grande Piéce
Notons en préambule que les trafics pris en compte dans le dimensionnement des voiries sont |les trafics sur une - 860 places de stationnement dont 26 places:PMR /A, 70 =
heure, le tout étant de connaitre I’heure a terme la plus chargée. Les analyses sont menées sur deux périodes : FISTTOSTaS e d i
Aire de Servicel's & =
» de'la Chaberte ¢ 7 § 3 4
= Heure de Pointe du Matin (HPM) : 8h00-9h00 dans le cas présent, i X = 7/ S
= Heure de Pointe du Soir (HPS) : 17h00-18h00 dans le cas présent. I 1% A la Chabere - Y& = _«,.“;1 s
<! la:Pierre N & 7 s 4 purs
Ronde . \\ ",/ .\\‘: e o
74 - < R P
‘o les Tourrach « gt
B e ,‘fx dcnes —
la Supiére L « p g /// peti_
< / | - T ! Tamagnon
A ST 4 / ';’/ T;.‘, .
- Decher : ;/'0 . / &% - 7Y =< o
) 4
R X Py // y joti
Zoné Industrielle £ )
Cchete 1213 0008 H 81} les Plantades de Toillon Est 7 2 i 12
St-Michel ) X la Ruytéle J { ¥
B 0 s— 200 m ; " 4 ) = =
1a Pauline o4 7 . I
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

DIAGNOSTIC DES TRAFICS ACTUELS

Trafics journaliers actuels

Il a été réalisé des comptages automatiques sur voirie pendant 7 jours en Mai 2018 par le bureau d’étude
Horizon Conseil sur les principaux axes autour du projet situé Rue du Dr Calmette.

Ces comptages automatiques réalisés pendant plusieurs jours permettent de définir les Trafics Moyens

Journaliers (TMJ) et définir les niveaux de trafics horaires. Les principaux résultats utiles a I'étude sont
synthétisés sur la carte ci-contre :

les Trafics Moyens Journaliers (TMJ) calculés en moyenne sur la semaine compléte,
les Trafics Moyens en Jour Ouvré (TMJO) calculés en moyenne du lundi au vendredi,
les trafics en Heure de Pointe du Matin (HPM) correspondant au créneau 8h-9h,

les trafics en Heure de Pointe du Soir (HPS) correspondant au créneau 17h-18h,

O 0O oo o

les trafics en Heure de Pointe du samedi (HP Sam) correspondant au créneau 11h-12h.

METHODOLOGIE
Les trafics journaliers sont classiquement exprimés pour le cumul des 2 sens de circulation et en véh/jour.

Les trafics horaires sont en revanche distingués par sens de circulation et exprimés en Unités de Véhicule
Particulier (UVP), unité définie pour tenir compte du poids plus important des Poids Lourds dans les trafics :

1VvL=1UVP 1PLoulbus=2UVP 1 Moto =0.3 UVP

Trafics actuels

1es Nartieres

Pierrascas

les Mouliéres

o )

la-Supiére

Trafic en heure de pointe du soir (par sens en UVP/h entre 16h et 17h)
Trafic en heure de pointe du sarpt?}j\ (par sens en UVP/h entre 11h et 12h)

200 m

la Pauline

Trafic en heure de pointe du matin (par sens en UVP/h entre 8h et 9h) elle

700 - 10,4%
900- 10,3%

25 30 la Bastidett

30 100
es Proux inc inc
W 400 - 10,5%
SR 500 10,8%
20 45
400-6,3% [JS. 150
600- 7,3%
25 20 la Font
11 700 — 7,6% [l 25 des\Fabre
14 400~ 8,2% [N 10
780 510 ~ f
475 815
400 385
les Tourraches
Jy

Trafics journaliers en section courante

Il est rappelé les ordres de grandeur usuellement reconnus pour une voie de circulation :
moins de 4 000 véh/jour 200 UVP/h par sens :  trdfic faible A o, A
: . ) s : 2\ e ] %
entre 4 000 et 10 000 véh/jour 200 et 500 UVP/h : trafic modéré Q : “N
entre 10 000 et 16 000 véh/jour 500 et 800 UVP/h : trafic soutenu
plus de 16 000 véh/jour 800 UVP/h : trafic élevé o v
S es Nartieres
Les trafics de I’heure de pointe du samedi sont bien inférieurs a ceux relevés en semaine. Les trafics de ’'HPM %
et de I'HPS sont équivalents. Toutefois, la génération de trafic du projet sera bien plus élevée en HPS qu’en
HPM en raison des activités sportives que sa programmation comprend. Ainsi, seule I’'HPS sera étudiée dans la
suite de I'analyse.
Une synthése des trafics journaliers deux sens confondus sur I’'ensemble du réseau routier du secteur d’étude Pierrascas
figure sur I'image ci-contre. Les trafics journaliers sur les axes sur lesquels aucun compteur automatique n’a oy
été installé ont été déterminés par extrapolation des mouvements tournants relevés a I’HPS en s’appuyant sur
~ les Be
les ratios des compteurs routiers automatiques les plus proches. 4 les Mouliéres - AN  Mceu
A N
Trafics en section courante actuels . {
Trafic Moyen Journalier lourraches 1
<4000 véh/j : trafic faible et
Iamagno
4000 — 10 000 véh/j : trafic modéré h 4
I 10 000 — 16 000 véh/j : trafic soutenu 8
B > 16000 véhyj : trafic élevé R =
N A o Zoné Industrielle oy
* Trafic journalier estimé de Todlon Est -
S
. - 1a Pauline 4
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farléde — Etude de trafic

Mouvements tournants au droit des carrefours du secteur d’étude en Mai 2018 Mouvements tournants actuels relevés le soir a ’'HPS en Mai 2018

Il a été réalisé des comptages directionnels permettant de reconstituer les mouvements tournants entre les
différentes branches des carrefours majeurs du secteur d’étude. Ces comptages ont été réalisés en Mai 2018 par
le bureau d’étude Horizon Conseil en HPS en semaine uniquement.

Les mouvements tournants figurent sur les images ci-contre.

Trafics en UVP/h a PHPS

XXX Mouvements tournants
XXX Trafic total par branche

m Charge globale

Trafics en UVP/h a 'HPS

XXX Mouvements tournants
XXX Trafic total par branche

m Charge globale
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

Réserves de capacité actuelles au droit des carrefours du secteur d’étude en HPS Réserves de capacité actuelles en entrée de carrefour le soir en semaine

Les réserves de capacité des carrefours giratoires du secteur d’étude ont été calculées a I'aide de Girabase
(CEREMA\) a partir des mouvements tournants relevés par le bureau d’étude Horizon Conseil en Mai 2018.

Les réserves de capacité figurent sur les images ci-contre et I'analyse détaillée figure en annexe.

Les dysfonctionnements circulatoires relevés par Horizon Conseil en Mai 2018 sont rappelés sur I'image ci-
dessous :

Conditions de circulation en Heure _|f

de Pointe du Soir 17h > 18h
Mai 2018

",

Réserves de capacité

Dense : > 10%

Réserves de capacité

Le fonctionnement circulatoire du carrefour giratoire RD554 / RD67 est dégradé en raison de la saturation de | ' Fluide : 20%
I’échangeur avec I’A57. Sans cette saturation, la RD554 depuis La Crau et la RD67 (Avenue du Dr Schweitzer) Dense : > 10%
serait moins saturée, selon I'analyse Girabase réalisée a partir des mouvements tournants relevés par Horizon
Conseil en Mai 2018.
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

ANALYSE DE LA SITUATION ATTENDUE AVEC LE PROJET EN 2040 Localisation du projet
o« = ;i :
Trafics générés par le projet N g . o, A
! o Jérusalem® ‘ ;f‘ N
Le projet comprend en majeure partie des activités dédiées au sport, des bureaux et des logements (voir image V!
ci-contre). £ ’
Y )
2 P -
y y les Nartiéres O’ |
La génération de trafic du projet figure sur le tableau suivant : o = e
. Nombre de Taux L dépl ) : ratio HPS ratio HPS trafic VL HPS | trafic VL HPS les Proux / X~ on
Fonctl hab/I t dépl, h | VL, 14 = /
onction logements ab/logmen d'occupation épl/jour/hab VL/jour/hab dépl VL/jour entrée sortie entrée sortie S / ) \ >
ﬁ\\\
Logements 122 1 0,7 3,58 3,58 306 9% 6% 28 18 -
Projet Force 5 :
Nombre d' lois (1 loi |dépl/j rt dal tio HPS tio HPS trafic VL HPS | trafic VL HPS PAYs , ger
Fonction surface (m?) ombre d'emplois (1 emploi |dép /Jour/emp part mocale dépl VL/jour ratio ., ratio ) rarie X ratie ) - 15 500 m? d’activités dédiées au sport. /
pour 30m?) loi VL entrée sortie entrée sortie i i 2 % 4 ; /5y
- 7200 m* de bdti dont 5 660 m? de bureaux, une créche et une conciergerie. ; la Font ft
A s660 . ; 00% 510 00 008 0 i - 5000 m? pour une résidence services de 122 logements et 5 commerces. ; desiFabres  &¥ 'aiurande Piéce
ctivités X X ) / 7.5
’ - 860 places de stationnement dont 26 places PMR. :
Ficiidscas 2 / ! "
Conciergerie inc 5 3 90% 14 2% 9% 0 1 ~ Aire de Service ; rl
de’la Chaberte "y /
A %,
6 > Q
Nomb dépl/j rt dal tio HPS tio HPS trafic VL HPS | trafic VL HPS { 10} d 4 o
Fonction ’ om re' Nombre d'enfants P /Jou-r/emp part modale dépl VL/jour ratio , ratio R ratic J ratic i d Y i ’
d'employés loi VL entrée sortie entrée sortie - ) / ; A
| la Chaberte -
Croche . les Mouliéres Aol X e ‘
) 5 3 90% 14 2% 9% 0 1 N Bane T\ oD 7 ‘%
(emplois) Ronde . o / i\
Crech o / ) : Vi
recne 25 100% 100 12% 12% 12 12 74 - - N L
(clients) ) 0 "
3 les Tourraches —a
Fonction Nombre Surface de vente par Surface de ven dépl dépl VL/jour ratio HPS ratio HPS trafic VL HPS | trafic VL HPS laSupiere v ¥ 4 S D e =
4§ —— )\ 1
commerce te totale VL/jour/m? P ! entrée sortie entrée sortie i Petit
— Tamagno
T . e =
Commerces 5 130 650 0,3 195 12% 12% 23 23 - AST 4, é e .
5 chet £/ / “ ! o
Fonction Fréquence ] d‘epl dépl VL /jour ratio I-’IPS ratio I'-IPS trafic VIj HPS | trafic VIT HPS “h < : g,l.v/ / ;.\ -
VL/événement entrée sortie entrée sortie Zoné Industrielle Y N
Echelle 1 - 15 000 - - e
p lade
Evénementiel 2 a 3 fois par semaine 80 34 0 0 0 0 StMiche les Plantades de Todlon Est o X la Ruytel
e o t-Michel i N
| | 7 o
) Clients N ) ! ratio HPS ratio HPS | trafic VL HPS | trafic VL HPS la Payline o :
Fonction Surface (m?) X Clients/jour |passagers/VL| dépl VL/jour , R ) R
/iour/m? entrée sortie entrée sortie
Foot ensalle 300 1,3 462 10% 5% 46 23
Salle de sport 1500 0,2 300 1,3 462 10% 5% 46 23
Piscine, padle, 150 13 231 10% 5% 23 12
escalade
Rest t,
e ?ura.n 300 13 462 0% 0% 0 0
cafétéria
Total 2790 188 159

La génération de trafic a été déterminée a partir de comptages réalisés sur des sites existants, notamment :
- Zone d’activités de la Duranne a Aix-en-Provence pour les bureaux,
- Lasalle de sport Keep Cool a Plan de Campagne rapportée a une surface identique prise en compte,
- Le centre sportif Z5 a Aix-en-Provence.
Excepté pour les logements, une part modale VL importante est prise en compte en raison du faible acces en
transport en commun et des cheminements cyclables et piétons inconfortables dans le secteur d’étude.
Pour les logements, les générations ont été déterminées a I'aide des résultats de I'Enquéte Ménages

Déplacements 2008 réalisée a Toulon.

La génération totale de trafic supplémentaire par le projet serait de :
- 2 800 véhicules / jour deux sens confondus,
- 350 véhicules / heure en HPS deux sens confondus.

CAS PAR CAS —LA FARLEDE (83) Client:
SCCVLAFARLEDE
FORCES

Localisation — cadastre
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

Répartition des trafics en entrée et sortie du projet

Le projet génére environ 190 véh/h en entrée et 160 véh/h en sortie en HPS.
L'affectation des flux en entrée et en sortie a été évaluée a partir de la répartition des trafics observés
actuellement en heure de pointe.

Répartition de la génération de trafic

Il est considéré qu’une partie du trafic généré par le projet est déja dans le trafic existant. En effet, le projet se 25
situant dans une zone d’activités, des actifs du secteur d’étude y viendront faire du sport. Il est considéré que 75 *
s, . . . , . 35
30% du trafic généré par le projet est déja dans le flux automobile actuel. Ce trafic sera capté du flux existant. o+
90
Augmentation de la population prise en compte
Le projet est étudié a I’horizon 2040. Une augmentation de la population du secteur d’étude est donc prise en
compte. Les documents d’urbanisme indiquent que I'augmentation de la population poursuivra la tendance
observée sur ces derniéres années (source : SCoT de Toulon de 2009).
L'augmentation de population entre 2007 et 2016 de la métropole toulonnaise figure sur le tableau suivant : 23 ef _
10 3
Territoire Population | Population | Evolution =
2007 2016 annuelle ' 30
TPM 422626 432138 0,3%
Ainsi, une croissance annuelle de population est prise en compte dans I'étude, en considérant une augmentation | 40 ¥ 45 |
de +6% entre la situation actuelle et I’'horizon 2040.
Trafic en entrée du proj>et en HPS (en véh/h) Zoné Industrielle
Trafic en sortie du projet en HPS (en véh/h)  yo de Toiilon Est
TRANSMOBILITES page 8 Février 2019




Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

Projets viaires pris en compte dans le secteur d’étude

Plusieurs projets sont envisagés par le PUP rédigé en Mars 2018.
Ces projets figurent sur le plan ci-contre et sont pris en compte pour I'étude de trafic avec les effets suivants :

e Le nouveau barreau de liaison entre la Rue du Dr Laennec et le Chemin de la Fontaine des Fabre
permettra de shunter la Rue du Dr Schweitzer.

e Dans I'étude de trafic, il est considéré que 50% des véhicules générés par la Rue du Dr Calmette et la Rue
du Dr Laennec emprunteront ce nouveau barreau pour rejoindre le Nord et éviter la Rue du Dr
Schweitzer.

e En sens inverse, il est considéré que 25% des véhicules utiliseront ce barreau en raison du mouvement
de tourne-a-gauche non prioritaire Rue du Dr Schweitzer > Chemin de la Fontaine des Fabre.

e |’autorisation du mouvement de tourne-a-gauche de la Rue Pierre Gilles de Geniévre vers la RD554
permettra également de shunter la Rue du Dr Schweitzer en entrée dans le carrefour giratoire avec la
RD554. Il est considéré que les véhicules empruntant le nouveau barreau et souhaitant aller vers
I’échangeur avec 'A54 emprunteront ce nouvel itinéraire.

Projets viaires pris en compte dans le secteur d’étude

Echelic 1

15 000

Pie NTrascas

Autorisation du tourne-a-gauche

Elargissement de la Rue Font de
Fabre et barreau de liaison

Création d’un carrefour giratoire | /

Travaux de remise en état de la
rue du Docteur Calmette

Zoné Industrielle
de Tolilon Est

Travaux de renforcement de la
Rue du Docteur Laennec

TRANSMOBILITES page 9
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farléde — Etude de trafic

Trafics et fonctionnement circulatoire attendus a terme (horizon 2040) Mouvements tournants attendus le soir
Les mouvements tournants attendus en 2040 en HPS figurent sur les images ci-contre. La génération du projet et 7y Y /* 2
une augmentation de 6% du trafic ont été prises en compte a I’horizon 2040. ’ '

aliers (TMJ) attendus en 2040 avec le projet figurent sur la carte suivante :

] 7 \= BN AT 5T ’«g«;byy Ve ==

Les trafics journ

—

Trafics en UVP/h a PHPS

XXX Mouvements tournants
XXX Trafic total par branche

m Charge globale

Trafics en section courante attendus
Trafic Moyen Journalier
- <4000 véh/j : trafic faible

4000 - 10 000 véh/j : trafic modéré

10 000 — 16 000 véh/j : trafic soutenu

> 16 000 véh/j : trafic élevé

Trafics en UVP/h a 'HPS

XXX Mouvements tournants
XXX Trafic total par branche

m Charge globale

TRANSMOBILITES page 10 Février 2019



Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farléde — Etude de trafic

Réserves de capacité attendues au droit des carrefours giratoires du secteur d’étude a Réserves de capacité des carrefours giratoires du secteur d’étude en 2040 avec le projet

I’horizon 2040 V. r\
1%

Les réserves de capacité des branches en entrée du carrefour giratoire ont été calculées a I'aide du logiciel
Girabase (CEREMA) en prenant en compte la méme géométrie de carrefour qu’en situation actuelle.

Les réserves de capacité du futur carrefour giratoire ont également été calculées.

Le nouveau carrefour giratoire et les deux carrefours giratoires au Sud du secteur d’étude resteront fluides en
2040, y compris avec le projet et 'augmentation de trafic retenue en lien avec la croissance de la population a
grande échelle.

Le carrefour giratoire RD554 / RD67 restera saturé comme en situation actuelle. La situation sur la Rue du Dr
Schweitzer (RD557) sera identique a la situation actuelle en raison du report de trafic sur la Rue Pierre Gilles
de Genievre. En revanche, la RD554 depuis La Crau sera saturée, comme en situation actuelle.

Réserves de capacité

Dense : > 10%

Réserves de capacité

Dense : > 10%
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Impact circulatoire d’un projet urbain a la Farlede — Etude de trafic

CONCLUSION

Du diagnostic, il ressort :

- Un traficimportant sur la Rue du Dr Schweitzer avec 11 700 véhicules / jour, deux sens confondus.

- Une saturation du carrefour giratoire RD554 / RD67, notamment depuis la RD67 (Rue du Dr Schweitzer).
Le fonctionnement du carrefour giratoire est dégradé en raison de la saturation de I'échangeur avec
I’A57.

Il est envisagé la réalisation d’un projet comprenant des activités dédiées au sport, des bureaux et des
logements. Ce projet sera situé sur la Rue du Dr Calmette. Ce projet générera 2 800 véhicules / jour deux sens
confondus, dont 350 véhicules / heure en HPS, deux sens confondus.

Le fonctionnement circulatoire du secteur d’étude a été étudié a I’horizon 2040 en prenant en compte une
augmentation du trafic exogene de +6% par rapport a la situation actuelle, en cohérence avec le SCoT en vigueur.

En 2040, en prenant en compte le projet et I'augmentation de trafic a grande échelle, le futur carrefour giratoire
Rue du Dr Schweitzer / Rue du Dr Calmette et les deux carrefours giratoires du secteur d’étude seront fluides.

Le carrefour giratoire RD554 / RD67 restera saturé comme en situation actuelle. La situation sur la Rue du Dr
Schweitzer (RD557) sera identique a la situation actuelle en raison du report de trafic sur la Rue Pierre Gilles
de Geniévre. En revanche, la RD554 depuis La Crau sera saturée, comme en situation actuelle.

Réserves de capacité

Dense : > 10%

TRANSMOBILITES page 12

Février 2019



SERC

DOSSIER ERG 19MEE015Aa/ENV/LF/CB/43322 ENVIRONNEMENT
CREATION D'UN POLE D'EXCELLENCE MEDICO-SPORTIF
SCCV LA FARLEDE FORCE 5 — DEMANDE DE RECOURS GRACIEUX — LA FA RLEDE (83) ANNEXES

A2




7, Boulevard de la Libération

93200 Saint-Denis

o Tél : 01.42.43.16.66
Fax :01.42.43.50.33

F RAN C E Email : contact@fluidyn.com

http://www.fluidyn.com

MODELISATION DE LA DISPERSION DES POLLUANTS
DU TRAFIC URBAIN
AUTOUR DU PROJET FORCE 5 SUR LA COMMUNE DE LA FARLEDE

Client SCCV LA FARLEDE FORCE 5
Référence FLUIDYN 0119008
Version Date Nombres de pages Commentaires Rédacteur
1.1 06/03/2019 23 - Lobnat AIT-HAMOU



mailto:contact@fluidyn.com

. Dispersion atmosphérique de polluants
J fFeance Réf : 0119008

SOMMAIRE

l. CONTEXTE ....iiiiiiieeeiiiiiiiirineeiiisiiinesuessisssinrssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsssssss 4
1. MISE EN PLACE DU IMODELE.........cccitttttuiiiiiiinninesiisiiinsssessisssiinssmssssssssiimssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
.1 LE LOGICIEL FLUIDYN-PANACHE ...ttt sttt sttt sttt s b e bt sbe et e e s e st e b e sbeebe et eneenee 5
.2 LE MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN ...t teueeuteutentententestesueestemeensensessensessesseeseensensesseasessesseeseensensensessessessesneensenee 6
I.3. LES DONNEES D’ ENTREES «..cuvtuteutententensestesueeseeusensentenseasesuesseemsensenseseeasesseeneeseensensenseasessesseentensensensensesuessesseeneenne 8

L T B 1 Y=o 11 I o 1) L 1 =1 PRSPPI 8

I1.4. LE IMTAILLAGE ..vtviiiiiiiiiiitit ettt et e a e e e s s bbb e e e e s s s bbb e e e e e e st a b e s e s e e s s e b b e s e e e e e s e sasbaaaseee s 10
Ill.  RAPPEL SUR LA REGLEMENTATION DE LA QUALITE DE L’AIR....ccceuvttememmmmmmmmmmmmmnmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
IV.  RESULTATS DES MODELISATIONS......ccceutmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmsmsemsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
V. CONCLUSION......cuuiiiiiiiitieeeiiiieietteesssstrressaass s s st e s asasssssss st e ssssssssssssttesssssssssssttesssssssssssssmessnssssssssneesnnnsssssns 14
ANNEXE 1 : CONTOURS DE CONCENTRATIONS .....ccuuuiiiiiiiiitieeiiiiiiieeieeeiisiiiesseeesssisssiesssasssssssssrssssssssssssssssssnnssssns 15




. Dispersion atmosphérique de polluants
J fFeance Réf : 0119008

LISTE DES FIGURES

FIGURE 1: VUE AERIENNE DU DOMAINE D'ETUDE....cuviiuiiuiiuiiniiitititc ittt sttt st bbbt st b s sn s 6
FIGURE 2: VUE AERIENNE DU MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN ....uvtiutiiuieiiieitientn et este st et sttt sae st et snnsenesebe s b beenne s 7
FIGURE 3 : DECOUPAGE EN TRONGONS DU RESEAU ROUTIER ....ccuviiuriiuieiieeiiieiteeste et et eseesse st ettt sae s bt snnssnesebeesbeebeene s 8
FIGURE 4 : IMIAILLAGE AU SOL....utiiutiitteiteeiteeite ettt ettt ettt e ettt e s tb e s te e s be e be e beeabe e ae e e he e ebs e be e b e et e eabesabesbaesbeesbeebeenbeeabeens 10
FIGURE 5 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO SANS PROJET ...veeiuieiieriiniieiiinttenteete ettt st neene e e 15

FIGURE 6 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NO2 SCENARIO AVEC PROJET ...

FIGURE 7 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO SANS PROJET ...ecuvviiienientieitintientteste ettt sttt neeneeane e
FIGURE 8 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CO SCENARIO AVEC PROJET ...ccuviiiuiiiiiniiiniiiteeste et ettt s s saeeneenneenne e
FIGURE 9 : ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO SANS PROJET.....ceiuiiiuiiiiiniiiniisiienteeteete et siee s s saeeneenne e e

FIGURE 10 :
FIGURE 11
FIGURE 12
FIGURE 13
FIGURE 14 :
FIGURE 15
FIGURE 16 :
FIGURE 17 :
FIGURE 18 :
FIGURE 19 :
FIGURE 20

TABLEAU 1 :
TABLEAU 2 :
TABLEAU 3 :
TABLEAU 4:
TABLEAU 5 :

: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM 10 SCENARIO SANS PROJET
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN PM 10 SCENARIO AVEC PROJET
: ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO SANS PROJET ...vevviiuiiitieiietieitisteeeteete et et sne e sreesneeneeane e

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN COV SCENARIO AVEC PROJET ...uuuviieeeeeeeiitteeeeeeseninteeeeeessesnarereeeessessnnseneeeeens

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN SO2 SCENARIO AVEC PROJET ...uvvrerereeeseinereeeeeeesennnrenereessesmnnenereessesnnnnnnneeens

: 1SO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO SANS PROJET ...uuieeiiieeeeeeeiiieteeeessesinteteeeessesanrneeeeeesesannnnseeeens

ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CD SCENARIO AVEC PROJET ..cverirererererererererererererererererererererererererererereserereranens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO SANS PROJET ...
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN NI SCENARIO AVEC PROJET wcevererererererererererererererererererererererererereresererererererenens
ISO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CEHG SCENARIO SANS PROJET ...vvveeierereunereeereeesennnreeeresssesnnreeeresssesnnneneeeeens

11 1SO-CONTOUR DE CONCENTRATION EN CEH6 SCENARIO AVEC PROJET ...vveereeeraunnrereresssesnnreeeeesssesnnreneresssesannneneeeeens 22

LISTE DES TABLEAUX

IDENTIFICATION DES TRONGCONS

TRAFIC SCENARIO SANS PROJET..ceeveeereeeeereeeereeeeeeeeeeeeeresseeeseeeeeseesessessesseseseersreeeseseeesererererereeeeeseeeeerererererererererereeen
TRAFIC SCENARIO AVEC PROJET

NORMES DE QUALITE DE L' AIR FRANGAISES ... uvvteeurteeeitreeeeitreeessseeeessseseasssesesssssseassssssasssssssasssssssssssesssssssssnssesanns 11
CONCENTRATIONS MAXIMALES OBSERVEES SUR LE DOMAINE. .. uuuuieiesesesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 13




. Dispersion atmosphérique de polluants
J fFeance Réf : 0119008

. CONTEXTE

Le projet consiste en la réalisation d’un pble médico-sportif sur la commune de La Farlede qui est
susceptible de modifier le trafic alentours Suite a la demande du client, FLUIDYN-France a effectué des
simulations de la dispersion des polluants atmosphériques issus du trafic routier.

L’objectif de cette modélisation est d’évaluer I'influence du nouvel aménagement sur la qualité de l'air
locale.

Deux scénarios sont modélisés de maniere a étudier l'influence du futur projet en prenant 2040 pour
année de référence:

- Modélisation de la dispersion atmosphérique sans prise en compte du projet d’'aménagement
- Modélisation de la dispersion atmosphérique avec prise en compte du projet d’aménagement




. Dispersion atmosphérique de polluants
J fFeance Réf : 0119008

1. MISE EN PLACE DU MODELE
I.1.  LELOGICIEL FLUIDYN-PANACHE

La société FLUIDYN-France, spécialisée dans les outils de modélisation numérique en pollution
atmosphérique, a utilisé le module dédié PANROAD du logiciel fluidyn-PANACHE pour réaliser
I’ensemble des simulations de cette étude.

fluidyn-PANACHE est un logiciel de mécanique des fluides dédié a la modélisation de la dispersion
atmosphérique des polluants gazeux et particulaires issue d’émissions sous conditions opératoires ou
accidentelles. L’évolution temporelle du panache de polluants est simulée par la résolution
tridimensionnelle (spatiale) des équations de Navier-Stokes de la mécanique des fluides appliquées sur
un maillage curviligne tenant compte du terrain et des obstacles.

Le modele est la représentation numérique de la réalité, de fagcon a permettre au logiciel d’effectuer le
calcul en fonction des éléments réels. Il comprend le terrain (topographie, occupation des sols,
batiments, zones urbaines, couverture végétale spécifique), les conditions météorologiques limitant le
domaine de calcul et les sources d’émission.

Le logiciel fluidyn-PANACHE simule la dispersion des polluants a I'aide de la résolution tridimensionnelle
des équations de la mécanique des fluides. Il résout successivement :

e la conservation de la masse ;
e la conservation de la quantité de mouvement ;
e la conservation de I'énergie ;

e laturbulence atmosphérique.

Cette résolution s’effectue sur un maillage dit ‘curviligne’ qui a la particularité d’épouser les
dénivellations du relief afin de prendre en compte ces effets sur la dispersion.

Par ailleurs, la rugosité du terrain, effet des modes d’occupation des sols sur le champ de vent, est aussi
modélisée en fonction des zones traversées (zone urbaine, zone de végétation, plan d’eau, terrain nu,
...). Elle a essentiellement pour conséquence de ralentir par frottement le vent au niveau et au-dessus
du sol.

Enfin, fluidyn-PANACHE est doté d’un modeéle de turbulence atmosphérique élaboré. Il est basé sur le
calcul du flux de chaleur sensible dégagé dans I'atmosphere qui déterminera la structure verticale de la
couche limite atmosphérique. Le flux de chaleur sensible - issu d’un bilan énergétique entre le flux
solaire rayonné, le flux de chaleur dégagé par I’activité humaine et le flux absorbé ou restitué par le sol -
est un critere objectif de la stabilité atmosphérique (équivalente aux classes de Pasquill).
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1.2. LE MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

Le domaine de calcul choisi pour cette étude est un volume d’environ 2.4 km? de surface et 100m de
hauteur, comprenant a la fois le site et ses environs comme le montre la figure suivante.

Figure 1: Vue aérienne du domaine d'étude
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La figure suivante présente les éléments de la topographie intégrés au modele et influencant les
écoulements :

zone urbaine s~ trongons

Figure 2: Vue aérienne du modéle numérique de terrain
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I1.3. LES DONNEES D’ENTREES
11.3.1. Réseau routier

Le réseau routier est découpé en trongons (portions de route homogénes en termes de trafic) afin de
mieux appréhender localement I'impact du projet. Les trongons sont considérés comme des sources de
polluants de types linéaires. Les débits d’émissions sont évalués a partir du Trafic Moyen horaire et de la
vitesse des véhicules. Les trongons pris en compte sont notées ci-dessous :

Tableau 1 : Identification des trongons

Nom de rue N° du trongon
Avenue de Draguignan 1
Rue du Dr Schweitzer 2
Rue du Dr Schweitzer 3
Rue du Dr Schweitzer 4
Rue du Dr Schweitzer 5
Avenue Charles Marie Brun 6
Chemin Alphone Lavallée 7
Chemin Alphone Lavallée 8
Rue Lavoisier 9
Rue Calmette 10
Acces Force 5 11
Rue Calmette 12
Rue du Dr Laennec 13
Barreau de liaison 14
Chemin de la Fontaine des Fabre 15

Les figures suivantes présentent le découpage en trongons choisis pour chaque scénario.
" 0 5 /

Figure 3 : Découpage en trongons du réseau routier
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A chaque troncgon, est associé un trafic et une proportion de poids lourds

Tableau 2 : Trafic scenario sans projet

Sans projet horizon 2040

Vitesse
Nom de rue N° TMIA VL PL (km/h)
Avenue de Draguignan 1 14800 13680 1120 50
Rue du Dr Schweitzer 2 13400 12380 1020 50
Rue du Dr Schweitzer 3 11900 11000 900 50
Rue du Dr Schweitzer 4 14600 13490 1110 50
Rue du Dr Schweitzer 5 18500 17090 1410 50
Avenue Charles Marie Brun 6 6300 5980 320 50
Chemin Alphone Lavallée 7 5900 5600 300 50
Chemin Alphone Lavallée 8 6800 6460 340 50
Rue Lavoisier 9 2400 2280 120 50
Rue Calmette 10 2400 2250 150 50
Acces Force 5 11 0 0 0 30
Rue Calmette 12 2700 2480 220 50
Rue du Dr Laennec 13 2200 2050 150 50
Barreau de liaison 14 1800 1670 130 50
Chemin de la Fontaine des Fabre 15 1900 1770 130 50

Tableau 3 : Trafic scenario avec projet
Avec projet horizon 2040

Vitesse
Nom de rue N° TMJA VL PL (km/h)
Avenue de Draguignan 1 15300 14170 1130 50
Rue du Dr Schweitzer 2 14100 13070 1030 50
Rue du Dr Schweitzer 3 11900 11000 900 50
Rue du Dr Schweitzer 4 15200 14080 1120 50
Rue du Dr Schweitzer 5 19800 18380 1420 50
Avenue Charles Marie Brun 6 6500 6180 320 50
Chemin Alphone Lavallée 7 5900 5600 300 50
Chemin Alphone Lavallée 8 6800 6460 340 50
Rue Lavoisier 9 2400 2280 120 50
Rue Calmette 10 3400 3240 160 50
Acces Force 5 11 2800 2770 30 30
Rue Calmette 12 3600 3370 230 50
Rue du Dr Laennec 13 3100 2940 160 50
Barreau de liaison 14 2700 2560 140 50
Chemin de la Fontaine des Fabre 15 2800 2660 140 50
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I.4. LE MAILLAGE

A partir du modele de terrain, des conditions météorologiques retenues et des données de rejets
atmosphériques, le logiciel fluidyn-PANACHE génére un maillage non-structuré couvrant I'ensemble du
domaine de calcul. Le maillage comprend 93062 mailles. Il a été raffiné au niveau des routes afin de
définir avec précision les phénoménes physiques complexes lié aux gradients de température et aux
vitesses d’écoulements comme le montre la figure suivante.

Figure 4 : Maillage au sol

10
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lll. RAPPEL SUR LA REGLEMENTATION DE LA QUALITE DE L’AIR

Depuis 1980, la Communauté Européenne a établi des valeurs limites a ne pas dépasser ainsi que des
valeurs guides (objectif de qualité) pour différents polluants atmosphériques. Ces directives
Européennes (1999/30/CE et 2000/69/CE) ont donné lieu, en France, au vote de différents décrets
relatifs a la qualité de I'air, a ses effets sur la santé et a sa surveillance.

Les critéres nationaux de qualité de I'air résultent du décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010 relatif a la
surveillance et la qualité de I'air et de ses effets sur la santé et sur I'environnement, aux objectifs de
qualité de I'air, aux seuils d’alerte et aux valeurs limites. lls ont été définis a partir des recommandations
de I'OMS (Organisation Mondiale de la Santé) et d’études épidémiologiques.

Tableau 4: Normes de qualité de I'’air Frangaises

Objectifs Seuil de

Polluants Valeurs limites de recommandation Seuils d'alerte
qualité et d'information

En moyenne En En moyenne En moyenne
annuelle : depuis moyenne  horaire horaire :
le 01/01/10 : annuelle : 200 pg/ms. 400 pg/ms
40 pg/ms. :40 pg/ms. dépasseé sur 3
heures
En moyenne consécutives.
horaire : depuis le
01/01/10:
200 pug/m? a ne pas 200 pg/m3 si
dépasser plus de dépassement de
18 heures par an. ce seuil la veille,
et risque de
dépassement de
ce seuil le
lendemain.
Dioxyde En moyenne En En moyenne En moyenne
de soufre journaliére moyenne  horaire horaire sur 3
(S02) 125 pg/ms3 a ne annuelle : 300 pg/ms. heures
pas dépasser plus :50 pg/ms. consécutives :
de 3 jours par an. 500 pg/ma.

En moyenne
horaire : depuis le
01/01/05 :

350 pg/m?3 a ne pas
dépasser plus de
24 heures par an.

Particules En moyenne En En moyenne En moyenne
fines annuelle : depuis moyenne  journaliére journaliere
(PM10) le 01/01/05 : annuelle :50 pg/ms. :80 pg/ms.
40 pg/ms. :30 pg/ms.

En moyenne
journaliere

: depuis le
01/01/2005 :

50 pg/m?3 a ne pas
dépasser plus de
35 jours par an.
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(0[] journalier de la

carbone moyenne sur

(el0)) 8 heures
: 10 000 pg/ms.

Benzene En moyenne En

(C6H6) annuelle : depuis moyenne
le 01/01/10 : annuelle :
5 pg/ms. 2 pg/ms.

Valeurs cibles*

Polluants qui devraient étre respectées le 31 décembre 2012

5 ng/m3

20 ng/m?
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IV. RESULTATS DES MODELISATIONS

Les images de la dispersion sont présentées en ANNEXEL. Les images représentent les iso contours de
concentration a hauteur d’homme, les échelles de concentrations vont de 0 (en bleu) au maximum de
concentration atteinte (en rouge).

Le tableau suivant présente les concentrations maximales en polluants a hauteur d’homme, rencontrées
sur le domaine d’étude en moyenne annuelle.

Tableau 5 : Concentrations maximales observées sur le domaine

Scenario : Evénement moyen

Concentration en pg/m?3

Tranche horaire co NO2 | COV | PM10 | SO2 Cd Ni C6H6
Sans projet 259 | 17.1 5.17 2.7 | 035 | 8.4°5 6.8%-4 0.21
Avec projet 27.1 | 17.7 5.45 2.8 | 036 | 8.8%-5 7.2%-4 0.22
Valeur I|m1|te pou.r la protec3t|on 1992 40 i 40 50 i i 5
de la santé humaine (ug/m?)
Objectif qualité de Iair (ug/m3) |- 40 30 - - - 2
Valeur Ilmllte pOl:II’ la protictlon 1992 |40 40 50 i i 5
de la santé humaine (ug/m?)
Valeur cible (ug/m3) - - - - 5% 20E% -

Les images d’iso-contour sont trés semblables entre les deux scénarios, on constate que les

concentrations maximales sont atteintes au niveau de la rue du Dr Schweitzer, quelque soit le scénario

et restent inférieures aux seuils réglementaires.

En comparant les concentrations obtenues pour les deux scénarios, le scénario avec projet enregistre
des concentrations légérement supérieures au scénario sans projet (en moyenne 4% d’augmentation).

13
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V. CONCLUSION

FLUIDYN-France a effectué des simulations de la dispersion des polluants atmosphériques issus du trafic
routier suite au projet d’aménagement du pole médico-sportif. L'objectif de cette modélisation étant
d’évaluer l'influence du nouvel aménagement sur la qualité de I'air.

Deux scénarios sont modélisés de maniére a étudier I'influence du futur projet en prenant 2040 pour
année de référence:

- Modélisation de la dispersion atmosphérique sans prise en compte du projet d’'aménagement
- Modélisation de la dispersion atmosphérique avec prise en compte du projet d’aménagement

Les images d’iso-contour sont trés semblables entre les deux scénarios, on constate que les
concentrations maximales sont atteintes au niveau de la rue du Dr Schweitzer, quelque soit le scénario
et restent inférieures aux seuils réglementaires.

En comparant les concentrations obtenues pour les deux scénarios, le scénario avec projet enregistre
des concentrations légérement supérieures au scénario sans projet (en moyenne 4% d’augmentation).
Au vu des conclusions aucune mesure compensatoire n’est nécessaire.

14
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ANNEXE 1 : CONTOURS DE CONCENTRATIONS

Concentration en NO2 (ug/m3) Concentration en NO2 (ug/m3)
0 17.1 0 17.7
Figure 5 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario sans projet Figure 6 : Iso-contour de concentration en NO2 scénario avec projet
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Concentration en CO (ug/m?3) Concentration en CO (ug/m?3)
0 25.9 0 27.1
Figure 7 : Iso-contour de concentration en CO scénario sans projet Figure 8 : Iso-contour de concentration en CO scénario avec projet
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Concentration en COV (pg/m3) Concentration en COV (pug/m3)
0 5.17 0 5.45
Figure 9 : Iso-contour de concentration en COV scénario sans projet Figure 10 : Iso-contour de concentration en COV scénario avec projet
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0

Concentration en PM10 (pg/m3)

2.7
TS0

Concentration en PM10 (pg/m3)
0 2.8

Figure 11 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario sans projet

Figure 12 : Iso-contour de concentration en PM10 scénario avec projet
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0

Concentration en SO2 (ug/m3)

0.35
T 00

Concentration en SO2 (ug/m3)
0 0.36

Figure 13 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario sans projet

Figure 14 : Iso-contour de concentration en SO2 scénario avec projet
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0

Concentration en Cd (pg/m?3)

Concentration en Cd (pug/m3)
0 8.85-5

Figure 15 : Iso-contour de concentration en Cd scénario sans projet

Figure 16 : Iso-contour de concentration en Cd scénario avec projet
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0

Concentration en Ni (ug/m3)

6.85-04
T 00

Concentration en Ni (pg/m?3)
0 7.25-04

Figure 17 : Iso-contour de concentration en Ni scénario sans projet

Figure 18 : Iso-contour de concentration en Ni scénario avec projet
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Concentration en C6H6 (pug/m?3) Concentration en C6H6 (ug/m?3)
0 0.21 0 0.22
Figure 19 : Iso-contour de concentration en C6H6 scénario sans projet Figure 20 :: Iso-contour de concentration en C6H6 scénario avec projet
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1. OBJET DE L’ETUDE

Dans le cadre du projet de création d’'un pdle d’excellence sur la commune de LA FARLEDE, la
société SCCV LA FARLED FORCE 5 a mandaté la société ACOUTEC afin :

o D’établir un diagnostic de I'état initial ;
e De définir 'impact acoustique du projet ainsi que d’éventuelles mesures de réduction des
nuisances sonores.

La présente étude d'impact acoustique concerne les modifications envisagées des infrastructures de
transports terrestres ainsi que I'impact acoustique de 'augmentation de trafic liée a 'accroissement
de I'activité relatif au projet.

La méthodologie concernant 'aménagement d’infrastructures de transports terrestres est appliquée
et basée sur la réalisation d’'une campagne de mesure de bruit et le calcul des niveaux sonores a
long terme a partir d’'une modélisation numérique.

L’étude acoustique comprend 3 parties :

e |’ambiance sonore préexistante du site
e L’impact sonore du projet sur I'environnement
e |’appréhension des nuisances en phase chantier

A lissue des mesures réalisées lors de la définition de 'ambiance sonore préexistante, les valeurs
maximales admissibles en limites de projet pourront étre définies conformément a la réglementation
relative a la lutte contre les bruits de voisinage. Ces valeurs seront intégrées au cahier des charges
remis aux entreprises en phase travaux afin de permettre de limiter les nuisances sonores provenant
des bruits de chantier.

Site d’implantation du projet

2. ELEMENTS GENERAUX CONCERNANT LE BRUIT

L’ISO (Organisation Internationale de normalisation) définit le bruit comme « un phénomene
acoustique (qui reléve donc de la physique) produisant une sensation (dont I'étude concerne la
physiologie) généralement considérée comme désagréable ou génante (notions que I'on aborde en
sciences humaines : psychologie, sociologie) ».

L’incidence du bruit sur les personnes et les activités humaines est, dans une premiere approche,
abordée en fonction de I'intensité pergue que I'on exprime en décibel (dB).

Les décibels ne s'additionnent pas de maniere arithmétique mais de maniére logarithmique. Un
doublement de la pression acoustique équivaut a une augmentation de 3 dB.

avion au décollage

concert discothéeque

* klaxon

restaurant scolaire
automobile

salle de classe
fenétre sur rue

salle de séjour
= chambre a coucher

= vent léger

seuil d'audibilité
0dB

Echelle des ambiances sonores
Ainsi, le passage de deux voitures identiques produira un niveau de bruit qui sera 3 dB plus élevé
que le passage d'une seule voiture. Il faudra dix voitures en méme temps pour avoir la sensation
que le bruit est deux fois plus fort. Le plus faible changement d’intensité perceptible par I'audition
humaine est de I'ordre de 2 dB.

L’oreille humaine n’est pas sensible de la méme fagon aux différentes fréquences : elle privilégie les
fréquences médiums et les sons graves sont moins pergus que les sons aigus a intensité identique.
Afin de prendre en compte cet aspect il a été créé une unité physiologique de mesure de bruit qui
rend compte de cette sensibilité particuliére : le décibel A ou dB(A).

La perception de la géne reste variable selon les individus. Elle est liée a la personne (age, niveau
d’étude, activité, présence au domicile, propriétaire ou locataire, opinion personnelle quant a
'opportunité de la présence d’'une source de bruit donnée) et a son environnement (région, type
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d’habitation, situation et antériorité par rapport a I'existence de l'infrastructure ou de lactivité,
isolation de fagcade)

Les routes

Le bruit de la route est un bruit quasi continu. Il est percu plus perturbant pour les activités a
I'extérieur, pour I'ouverture des fenétres, et la nuit. Les progrés accomplis dans la réduction des
bruits d’origine mécanique ont conduit a la mise en évidence de la contribution de plus en plus
importante du bruit di au contact pneumatiques-chaussée dans le bruit global émis par les véhicules
en circulation a des vitesses supérieures a 60 km/h.

Les voies ferrées

Le bruit ferroviaire présente des caractéristiques spécifiqgues sensiblement différentes de ceux de la
circulation routiére :

e Le bruit est de nature intermittente ;

e Le spectre (tonalité), bien que comparable, comporte davantage de fréquences aigués ;

e La signature temporelle (évolution) est réguliére (croissance, pallier, décroissance du niveau
sonore avec des durées stables, par type de train en fonction de leur longueur et de leur
vitesse.

Le bruit ferroviaire apparait donc génant a cause de sa soudaineté ; les niveaux peuvent étre tres
élevés au moment du passage des trains. Pourtant, il est généralement pergu comme moins génant
gue le bruit routier du fait de sa régularité tant au niveau de I'intensité que des horaires. Il perturbe
spécifiquement la communication a I'extérieur ou les conversations téléphoniques a l'intérieur. Si les
génes ferroviaires et routieres augmentent avec le niveau sonore, la géne ferroviaire reste toujours
percue comme inférieure a la géne routiére, quel que soit le niveau sonore.

La comparaison des relations « niveau d'exposition - niveau de géne » établies pour chacune des
sources de bruit confirme la pertinence d'un « bonus ferroviaire » (a savoir l'existence d'une géne
moins élevée pour le bruit ferroviaire a niveau moyen d'exposition identique), en regard de la géne
due au bruit routier. Ce bonus dépend toutefois de la période considérée (jour, soirée, nuit, 24 h) :
autour de 2 dB(A) en soirée, de 3 dB(A) le jour, et 5 dB(A) une période de 24h.

Les avions

Le bruit des avions est, comme le bruit ferroviaire, de nature intermittente. Néanmoins, contrairement
au bruit ferroviaire, il est considéré comme plus génant que le bruit routier.

Les activités industrielles

L’audition trie les informations contenues dans les ambiances sonores qui nous environnent. Si ces
informations (changement de niveau sonore ou émergence d’une tonalité) ne sont pas
subjectivement justifiées, elles provoquent chez I'individu une attention particuliére qui peut se
transformer en réaction de géne. Les bruits percus sont de différents types :

e Les bruits continus, générés par des machines fonctionnant sans interruption, toujours sur le
méme mode (ventilateurs, pompes, machines tournantes) ;

e Les bruits intermittents selon un cycle, le bruit croit puis décroit rapidement ;

e Les bruits a caractéres impulsionnels répétitifs d’'impacts ou d’explosions (pilonnage,
estampage) ;

e Les tonalités marquées, vibrations dues aux balourds ou aux impacts répétés dans les
machines tournantes (moteurs, engrenages, pompes ou ventilateurs) qui peuvent générer des
sons purs particulierement génants .

Les bruits de basse fréquence sont géenéralement le fait de gros moteurs et de centrales
énergétiques.

3. TEXTES REGLEMENTAIRES

L’étude s’inscrit dans le cadre de I'application des textes réglementaires suivants :

e Le code de I'environnement: articles L571-1 a L571-10 et L571-14 & L571-26, (en
remplacement des articles 1 48, 12, 13, 16, 19, 21 a 27 de la loi bruit 92-1444 du 31 décembre
1992 relative a la lutte contre le bruit),

e Le code de I’environnement : articles R571-44 a R571-52 (en remplacement des articles 1
a 10 du décret 95-22 du 9 janvier 1995 relatif & la limitation du bruit des aménagements et
infrastructures de transports terrestres),

e L'arrété interministériel du 5 mai 1995, applicable depuis le 10/11/1995 (date d'application
de l'arrété interministériel, publié au journal officiel du 10 mai 1995) pour les voies nouvelles
ou les transformations significatives d'infrastructures existantes,

e Lacirculairedu 12/12/1997, qui précise les applications opérationnelles des textes ci-dessus
mais qui n'est pas applicable aux collectivités territoriales.

e La note de I’Autorité Environnementale (CGEDD) de 2015 sur la prise en compte du bruit
dans les projets d’infrastructures de transport routier et ferroviaire_(n°Ae : 2015-N-02)

e Le décret n°2006-1099 du 31 aodt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage et
modifiant le code de la santé publique.

o Arrétés préfectoraux de classement sonore des infrastructures de transports terrestres

Rappel des normes :

e Lanorme NF S 31-085 - Caractérisation et mesurage du bruit d au trafic routier,

e Les normes NF S 31-110 et NF S 31-010 - Caractérisation et mesurage des bruits de
I'environnement,

e Lanorme NF S 31-130 - relative a la cartographie du bruit,
e Lanorme NF S 31-131- Descriptif technique des logiciels,

e La norme NF S 31-132 - Méthodes de prévision du bruit des infrastructures de transports
terrestres en milieu extérieur,

e Lanorme NF S 31-133 —Bruit dans I'environnement - Calcul de niveaux sonores,
e |’appareillage respectera les stipulations de la norme NF EN 60804 avec une classe 1.
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4. PRESENTATION DU PROJET

Le projet concerne la création d’'un péle d’excellence comprenant :
e Un batiment médico-sportif (activités sportives, commerces, piscines) ;
e Business center (bureaux, creche) ;
e Une résidence services (logements et commerces).

Ce podle d’excellence engendrant un accroissement de la fréquentation des infrastructures
existantes, afin de fluidifier le trafic sur la zone industrielle, les aménagements suivants sont
projetés dans le cadre du PUP (Projet Urbain Partenarial) :

Création d’un giratoire sur I'avenue Schweitzer ;

Travaux d’élargissement de la rue Font de Fabre ;

Création d’'un barreau de liaison ;

Travaux de renforcement et de remise en état, respectivement sur les rues Laennec
et Calmette ;

e Création d'un « tourne a gauche » sur le chemin Font des Fabre.

5. PRESENTATION DU SITE

La zone d’étude se situe sur la zone industrielle de TOULON EST, a I'Est de 'autoroute A57 au droit
de la section NOEUD A57-A570 — Sortie 6 LA FARLEDE.

La zone d’étude est définie comme périurbaine.

Le bati aux abords de la zone concernée par le projet est constitué essentiellement, dans I'ordre
d’importance :

De constructions industrielles ou commerciales ;
D’établissements d’enseignement (campus de la Tourrache);
De logements étudiants (campus de la Tourrache) ;

De batiments a usage de bureaux ;

Un habitat individuel clairsemé.

Les sources de bruit présentes sur la zone d’étude sont :

6. METHODOLOGIE ADAPTEE AU CONTEXTE

La présente étude consiste a mettre en évidence I'impact acoustique de la création du complexe
FORCE 5 sur I'environnement.

Cette mission s’articule selon les 2 étapes décrites ci-dessous.

6.1. La définition de ’ambiance sonore initiale du site

L’étude est réalisée a partir de mesures de bruit et d'une modélisation du site.

Les mesures de bruit permettent de constater les niveaux sonores préexistants et permettent
également le recalage du modéle numérique.

La simulation acoustique du site est jugée représentative lorsque les écarts mesure/calcul seront
inférieur a 2 dB(A) compte tenu des incertitudes, notamment les incertitudes liées aux mesurages.

Dans le cadre de la création d’'une infrastructure nouvelle, les objectifs de protection acoustique
réglementaires sont fixés (arrétés des 5 mai 1995 et 8 novembre 1999) en fonction de I'état initial.
Il s’agit de qualifier 'ambiance sonore actuelle : modérée, modérée de nuit ou non modérée, selon
les seuils détaillés dans le tableau suivant.

Bruit ambiant existant avant travaux
Type de zo0ne toutes sources confondues (en dB(A))
LAeq (6 h-22h) LAeq (22 h-6h)

Modérée <65 <60
Modérée de nuit z 65 <60
<65 =60

Non modérée
265 260

Tableau de définition des zones d’ambiance sonore préexistante

e La circulation autoroutiére sur 'A57 et 'A570 ;
e La circulation ferroviaire sur la ligne MARSEILLE — NICE ;
e La circulation sur la Zone Industrielle ;
e [’activité de la zone Industrielle.
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6.2. La définition de I'impact du projet

Dans le cadre de cette étude, I'impact du projet sera défini selon les articles R571-44 a R571-52
du code de I’environnement en dissociant :

1. Les modifications des infrastructures existantes,
2. La création d’une voie nouvelle (création du barreau de liaison.

Mais également selon les recommandations de I’Autorité Environnementale dans le paragraphe
1.2.2.1 de la note du 8 juillet 2015 relatif aux augmentations de trafic induites hors du
périmeétre des travaux, et stipulant :

« Pour l'AE, il est donc nécessaire, dans le cas d’une infrastructure nouvelle comme dans celui d’une
modification, d’examiner les trongons de réseau adjacents aux travaux projetés pour déterminer si
chacun de ces trongons est significativement modifé, et le cas échéant de parcourir le réseau de
proche en proche jusqu’'a aboutir aux « nceuds » au-dela desquels la modification n’est plus
significative. »

6.2.1. Modification d’'une infrastructure existante

Dans le 1°" cas nous chercherons a connaitre si 'impact est significatif, c’est-a dire si les niveaux
sonores sont supérieurs de 2 dB(A) par rapport aux niveaux sonores a +20 ans apres mise en service
dans la configuration actuelle (situation de référence).

La méthodologie peut étre schématisée de la fagon suivante :

Calcul des niveaux sonore en configuration initiale
Indicateurs LAeq(6h-22h), LAeq(22h-6h)
Contribution toutes sources a |'état actuel

Ambiance sonore initiale

Calcul contribution sonore de linfrastructure a
modifier

Indicateurs LAeq(6h-22h), LAeq(22h-6h)

Contribution sonore maximale
admissible en fagade des

Contribution infrastructure modifiée uniquement constructions
Calcul des niveaux sonore a la situation de
reference
20 ans aprés mise en service
Indicateurs LAeq(6h-22h), LAeq(22h-6h) Différence :
Contribution toutes sources sans projet o Projet - Référence
Calcul des niveaux sonore en situation future ' '
20 ans apres mise en service <2 dB(A) > 2 dB(A)
Indicateurs LAeq(6h-22h), LAeq(22h-6h) -
Contribution toutes sources avec projet ‘ ‘
Pas de contrainte Recensement
réglementaire des batiments a
traiter

Dans le cas d’'une modification d’infrastructure existante, les seuils de bruit sont également définis
par l'arrété du 5 mai 1995, ainsi que précisés par la circulaire du 12 décembre 1997.

Les articles 2 et 3 du décret n°95-22 définissent la notion de modification d’une infrastructure

existante :

Les travaux suivants sont par contre explicitement exclus de la définition d'une modification
d’infrastructure existante :

e Les travaux d'entretien, de

infrastructures ferroviaires ;
e Les travaux de renforcement des chaussées, d'entretien ou de réparation des voies

routieres ;

réparation,

d'électrification ou de

renouvellement des

¢ Les aménagements ponctuels des voies routieres ou des carrefours non dénivelés.

Dans le cas ou la modification est significative (augmentation supérieure a 2 dB(A) des niveaux
sonores a terme avec projet par rapport aux niveaux sonores a terme sans modification), les
contributions sonores maximales admissibles sont définies dans le tableau suivant.

Si la transformation n’est pas significative, il n’y a pas obligation de protection.

Usage et nature

Zane
d'ambiance

Période diurne (6h-22h)

Période nocturne (22h-6h)

Cantribution

Contribution

Cantribution

Contribution

Etablissements
d'enseignement
sauf les ateliers

Indifférentea

=60 dB(A)} et =65

contribution

des locaux sonara 2 maximale ; maximale
R sonore initiale de e B sonare initiale de 2
préexistante = admizsible aprés e admissible aprés
I'infrastructure 1 I"imfrastructure 1)
travaux travaux
= 60 dB{A) 60 dB(A) = 55 dB{A) 55 dB(A)
Modérée > 60 dB(a) et 565 cantribution =55 dB(a) et = &0 cantribution
dB(A) initiale dB(A) Initiale
= 65 dBlA) 65 dB(A) = 50 dB(A) B0 dB(A)
Logements
<55 dB{A) 55 dB(A)
Madéréa d : i i
a ri ada Indifferents 65 dB(A) =55 dB(a) et = &0 o I'.ItTI'.:I-UtIDI'I
nuit dBAa) initiale
> 60 dBlA) 60 dB(A]
Man modeérée Indifférente ] 65 dB(A) Indifférente 60 dB(a)
se0dBiA) | 50 dB{A) =55 dB{A) 55 dB(A)
Etablissements
de sante, Indifférente =60 dB(A) et =65 cantribution =55 dBia) et = &0 contribution
de soins et c BA) Initiale dBlA) Initiale
d’action sociale'™ i
> 65 dB(A) | 65 dE(A) =50 dB{A) B0 dB(A)
=< 60 dB{A) | 60 dBA)

Indifférente

Fas d'abligation

dBlA] initiale
bruyants et
locaux sportifs > 65 dBA) 65 dB(A)
2 Modérde Indifférente E5 dB[A)
Ln;a;x & usape Indifférente Fas d'obligation
2 Dureausx Autres Indifférente Pas d'abligation

(1) Ces valeurs sont supérieures de 3 dB(A) a celles qui seraient mesurées en champ libre ou en facade, dans le plan
d'une fenétre ouverte, dans les mémes conditions de trafic, a un emplacement comparable. Il convient de tenir compte
de cet écart pour toute comparaison avec d'autres réglementations qui sont basées sur des niveaux sonores maximaux
admissibles en champ libre ou mesurés devant des fenétres ouvertes.
(2) Pour les salles de soins et les salles affectées au séjour de malades, ces niveaux sont abaissés de 3dB(A).

Tableau des objectifs acoustigues en cas de modification de voie existante
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6.2.2. Création d’une voie nouvelle

Dans le second cas, nous chercherons a connaitre les niveaux sonores, en facade des batiments
sensibles, de I'unique contribution de la nouvelle voie.

Les niveaux maximaux admissibles pour la contribution sonore d'une infrastructure nouvelle,
mentionnés a l'article 4 du décret relatif a la limitation du bruit des aménagements et infrastructures
de transports terrestres, sont fixés aux valeurs suivantes selon l'usage et nature des locaux :

- Etablissements de santé, de soins et d'action sociale
LAeqg (6 h-22h):60dB (A)
LAeq (22 h-6h):55dB (A)

- Etablissements d'enseignement (a I'exclusion des ateliers bruyants et des locaux
sportifs)
LAeq (6 h - 22 h) : 60 dB (A)

- Logements en zone d'ambiance sonore préexistante modérée
LAeq (6 h - 22 h) : 60 dB (A)
LAeq (22 h -6 h) : 55 dB (A)

- Autres logements
LAeq (6 h-22h):65dB (A)
LAeq (22 h -6 h): 60 dB (A)

- Locaux a usage de bureaux en zone d'ambiance sonore préexistante modérée
LAeq (6 h-22 h): 65dB (A)

7. AMBIANCE SONORE INITIALE DU SITE

7.1. Hypotheses de trafics actuels

Les éléments de Trafic exprimés en Moyenne Journaliere Annuelle (TMJA) a partir des données
fournies par la société TRANSMOBILITES sont présentés dans le tableau suivant.

Nom de rue TMJA % PL
Avenue de Draguignan 14000 véh./jour 7,6%
Rue du Dr Schweitzer 12700 véh./jour 7,6%
Rue du Dr Schweitzer 11700 véh./jour 7,6%
Rue du Dr Schweitzer 13000 véh./jour 7,6%
Rue du Dr Schweitzer 19600 véh./jour 7,6%
Avenue Charles Marie Brun 5800 véh./jour 5,1%
Chemin Alphone Lavallée 5500 véh./jour 5,1%
Chemin Alphone Lavallée 6800 véh./jour 5,0%
Rue Lavoisier 2300 véh./jour 5,0%
Rue Calmette 500 veéh./jour 6,3%
Rue Calmette 3300 véh./jour 8,1%
Rue du Dr Laennec 400 véh./jour 6,8%
Barreau de liaison - véh./jour -%
Chemin de la Fontaine des Fabre 1800 véh./jour 6,8%

7.1.1. Classement sonore des infrastructures de transport terrestre

Selon l'arrété préfectoral du 29 septembre 2016, la ligne 930 000 - MARSEILLE — VINTIMILLE est
classée en catégorie 1, engendrant de part et d’autre de l'infrastructure une zone de 300 meétres
affectée par le bruit.

Selon l'arrété préfectoral du 27 mars 2013 :
e Ab570 est classée en catégorie 1 avec un TMJA de 68100 véh./jour a I'horizon 2030
e AbL7 est classée en catégorie 1 avec un TMJA de 104100 véh./jour a I’horizon 2030

Selon l'arrété préfectoral du 1 aolt mars 2014 :

RD 67 est classée en catégorie 3 avec un TMJA de 15600 véh./jour a I’horizon 2030
RD 554 est classée en catégorie 3 avec un TMJA de 19600 veh./jour a I'horizon 2030
RD 97 est classée en catégorie 3 avec un TMJA de 9400 véh./jour a I’horizon 2030
RD 29 est classée en catégorie 3 avec un TMJA de 10080 véh./jour a I'’horizon 2030

A noter que selon le guide des transports terrestres, les émissions sonores d’une infrastructure
routiere sont maximales lorsque I'évolution croissante du trafic engendre, a partir d’'un certain débit,
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la diminution de la vitesse circulée. On dit alors que la saturation acoustique est atteinte. La
saturation acoustique est définie dans le guide précité a partir de 1000 véhicules par voie et par

heure.

Compte tenu de la configuration (2 x 2 voies) des autoroutes A57 et A570 sur la zone d’étude et
selon la note SETRA n°77 définissant la répartition des trafics horaires, la saturation acoustique de

ces autoroutes est atteinte a partir de :

4(Nombre de voies) x 1000 (véh./heure) x 17 (1 heure correspondant au 17¢™¢ du TMJA)

Ainsi la saturation acoustique atteinte a partir de 68000 véhicules par jours

Compte tenu, des trafics mentionnés au sein de l'arrété préfectoral du 27 mars 2013 relatif au
classement sonore des autoroutes concédées, pour les besoins de I'étude, les trafics pris en
considération pour la définition de I'état initial seront les trafics pris a saturation acoustique et seront

donc plafonnés a 68000 véhicules par jour.

Sur ces considérations, I'étude de 'ambiance sonore préexistante est basée sur les données de

trafic présenté dans le tableau ci-contre.
Les vitesses retenues sont les vitesses réglementaires.

7.1.2. Trafic pris en considération dans |'étude

Trafic TMJA
Voie routiére (D Mo_yen % PL . VIS . Source
Journalier réglementaire
Annuel)
Ligne 930 000 - MARSEILLE — . , " i Moyenne sur les 4 jours
VINTIMILLE 60 trains ./jour (*) <150 km/h de mesurage
68000 véh./jour e
A57 (saturation 50 (*) | 110Im/h larrété préfectoral du 27
- mars 2013
acoustigue)
68000 véh./jour b mes s
A570 (saturation 5% (*) | 110 km/h larrété préfectoral du 27
- mars 2013
acoustigue)
RD67 - Avenue de Draguignan | 14000 véh.Jjour | 7.6% 50 km/h Etude de
’ ' TRANSMOBILITES de 2019
RD67 - Rue du Dr Schweitzer 12700 véh./jour 7,6% 50 km/h Etude de
’ ’ TRANSMOBILITES de 2019
RD67 - Rue du Dr Schweitzer 11700 véh./jour 7,6% 50 km/h Etude de
’ ’ TRANSMOBILITES de 2019
RD67- Rue du Dr Schweitzer 13000 véh./jour 7,6% 50 km/h Etude de
’ ’ TRANSMOBILITES de 2019
RD67 - Rue du Dr Schweitzer 19600 véh.iour | 7.6% 50 km/h Etude de
’ ' TRANSMOBILITES de 2019
5,0% Etude de HORIZON
RD554 - 22275 *) 50 km/h CONSEIL de juin 2018
Etude de HORIZON
- 0, *
RD97 10571 5,0%(*) 50 km/h CONSEIL de juin 2018
. . Etude de HORIZON
Rue Pierre Gilles de Gennes 750 10,8 50 km/h CONSEIL de juin 2018
. o Etude de
0
Avenue Charles Marie Brun 5800 véh./jour 5,1% 50 km/h TRANSMOBILITES de 2019
. ; - Etude de
0,
Chemin Alphone Lavallée 5500 véh./jour 5,1% 50 km/h TRANSMOBILITES de 2019
. ) o Etude de
0
Chemin Alphone Lavallée 6800 véh./jour 5,0% 50 km/h TRANSMOBILITES de 2019
. - 50 km/h Etude de
0,
Rue Lavoisier 2300 véh./jour 5,0% TRANSMOBILITES de 2019
o 50 km/h Etude de
Rue Calmette 500 véh./jour 6,3% TRANSMOBILITES de 2019
. 50 km/h Etude de
Rue Calmette 3300 véh./jour 8,1% TRANSMOBILITES de 2019
o Etude de
0,
Rue du Dr Laennec 400 veéh./jour 6,8% 50 km/h TRANSMOBILITES de 2019
Barreau de liaison - - - Etude de
TRANSMOBILITES de 2019
Chemin de la Fontaine des Fabre 1800 véh./jour 6,8% 50 km/h Etude de

TRANSMOBILITES de 2019

(*) : Données estimées

Trafic pris en compte dans la définition de I’ambiance sonore préexistante
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7.2. Mesure de I'ambiance sonore initiale

7.2.1. Conditions des mesures

La campagne de mesures de bruit s’est déroulée du 21 au 25 février 2019, conformément :

e A la norme NFS31-010 relative « a la caractérisation et au mesurage des bruits de
'environnement ».

e alanorme NF S31-085 « caractérisation et mesurage du bruit dd au trafic routier »,

e alanorme NF S31-088 « caractérisation et mesurage du bruit dd au trafic ferroviaire»

e alanorme NF S 31-033 relative a la « cartographie du bruit dans I'environnement reprise
dans la NMPB 08

e au guide du SETRA « Prévision du bruit routier » de juin 2009

Sur 'ensemble du site, neuf mesures de bruit ont été effectuées :

e Une mesure de longue durée de 96 heures (Points Fixes - PF)
e Six mesures de courte durée de 30 minutes minimum (Mesures Mobiles - MM).

Ces mesures ont été réalisées parallelement a des comptages de trafic et a la collecte de
données météorologiques (cf. plan d’implantation p.9)

La mesure de longue durée permet de connaitre la répartition des niveaux sonores entre la période
diurne et nocturne.

Les enregistrements en continu sont effectués par la méthode des LAeq courts, permettant une
analyse statistique et la différenciation par codage des sources particuliéres (bruits parasites) sur
une durée suffisamment longue pour étre représentative du bruit observé.

Les appareils de mesures utilisés pour cette campagne, homologués par le LNE avec vérification
périodique en cours de validité, sont présentés en annexe 4.

Les distances entre les sources précitées avec les points des mesures étant majoritairement
inférieures a 100m, les conditions météorologigues ont un impact considéré comme négligeable sur
la propagation du son selon la norme NF S31-085.

Pour chaque mesure de bruit, 'opérateur réalise un comptage routier (VL et PL) afin de connaitre le
trafic circulé durant les enregistrements de courte durée, avec dissociation VL/PL sur les axes
suivants :

e A57

e A570

e Avenue du Docteur Calmette

e Avenue Lavallée

e Avenue Schweitzer (RD67)

e Avenue de Draguignan (RD67)

Les emplacements des mesures réalisés sont les suivants :

(P alz el Propriété Coordonnées GPS Emplacement MIVEEL gl
mesure | mesure la mesure
Campus de la
Tourrache oNQ'EQ”
PF1 96 heures Centre de 430 OE? 59,, N Champ libre 5.50 m
. 6°02'48"E
Formation du
Batiment
30 ZI TOULON EST 43°09'07”N .
MM 1 minutes Prox. Av. Calmette 6°02’42"E Champ libre 1.50m
30 ZI TOULON EST 43°08'35”N .
MM 2 minutes Prox. A570 6°02'11”E Champ libre 1.50m
43°09'02”"N
30 ZI TOULON EST v LY e .
MM 3 minutes Prox. A57 6°02’14"E Champ libre 1.50m
30 ZI TOULON EST 43°08'58”N
MM 4 minutes Prox. Av. Lavallée 6°02'15"E Fagade Sud-Est Rdc
ZlI TOULON EST °na’N2’
MM 5 30. Prox. Rue 4? O? 2‘:3, N Champ libre 1.50 m
minutes : 6°02'56”E
Schweitzer
e | 30 zl ;ggfv'\' dEeST 43°08'42°N Facade Nord- ~dc
minutes U 6°02'23"E Ouest
Draguignan

Les PV des mesures sont détaillés en annexe 1 et leurs emplacements sont situés sur le plan
en page 9.

7.2.2. Résultat des mesures de bruit

Les résultats des mesures correspondent a une mesure de bruit global pour laquelle 'ensemble des
bruits parasites a été extrait (discussions, aboiements, bruit d’'un équipement technique...) suivant
une analyse du signal réalisée.

Chaque mesure acoustique fait I'objet d’une fiche technique présentée en annexe.

Ces fiches détaillent les niveaux sonores enregistrés, la période des mesures, les conditions
observées durant les mesures, la photo de I'emplacement de la mesure, les conditions et le détail
des données de trafic routier prises en compte.

Le bruit ambiant sur la zone d’étude étant trés largement représenté par le routier, I'exploitation des
mesures de bruit de courte durée (Mesures Mobiles) est réalisée conformément aux directives de la
norme NF S 31-085 relative a « la caractérisation et au mesurage du bruit d0 au trafic routier » afin
de connaitre la contribution des différents axes de circulation.

La mesure de longue durée est exploitée conformément aux directives des normes NF S 31-088
relative a « la caractérisation et au mesurage du bruit di au trafic ferroviaire » afin de connaitre la
contribution de la ligne Marseille-Vintimille et NF S 31-010 relative a « la caractérisation et au
mesurage du bruit dans l'environnement » afin de connaitre 'ambiance sonore préexistante a
proximité du projet.
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La localisation des points de mesures et leur niveaux sonores de jour sont présentés en page

suivante ;

Le tableau suivant détaille les niveaux sonores mesurés.

N° de Type de o NIVEED |- ] (@22 el 2ATE) | o jour/nuit
Propriété de la Mesureé Mesureé .
mesure mesure mesuré
mesure Q) (1)
Campus de la
Tourrache Champ
PF 1 96 heures Centre de libre 58,0 dB(A) (2) 49,6 dB(A) (2) 8.4 dB(A)
Formation du
Béatiment
ZI TOULON EST
. h
MM 1 30 minutes Prox. Av. c hamp 53,2 dB(A) - -
libre
Calmette
. ZI TOULON EST | Champ
MM 2 30 minutes Prox. A570 libre 61,3 dB(A) - -
. ZI TOULON EST | Champ
MM 3 30 minutes Prox. A57 libre 71,0 dB(A) - -
ZI TOULON EST
MM 4 30 minutes Prox. Av. Facade 62,4 dB(A) - -
. Sud-Est
Lavallée
ZI TOULON EST
h
MM5 | 30 minutes Prox.Rue | “hamP | 62,7 dB(A) . .
. libre
Schweitzer
ZI TOULON EST | Facade
MM 6 30 minutes Prox. Av. de Nord- 62,7 dB(A) - -
Draguignan Ouest

(1) : niveaux sonores recalés a partir des données de trafic détaillées au §87.1 avec une répartition jour-

nuit définie par la note SETRA n°77.
(2) Valeurs moyennes sur 'ensemble des 4 jours de mesurage
Tableau de présentation des résultats des mesures

La mesure de longue durée permet d’établir que la période nocturne entraine une diminution
moyenne de plus de 8 dB des niveaux sonores sur la zone d’étude des écarts jour/nuit compris entre

8 et 12 dB(A) sur les 4 jours de mesurages.

L’ensemble des mesures réalisées met en évidence des niveaux sonores en peériode diurne
majoritairement inférieurs a 65 dB(A) a I'exception de la premiére rangée de constructions situées
en bordure de 'autoroute A57.

Les écarts jour/nuit mesurés étant supérieurs a 5dB(A), le respect des seuils sur la période
diurne induit de fait le respect des seuils sur la période nocturne.

Sur ce constat, la présente étude se focalisera sur les niveaux sonores diurnes (6h-22h).
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7.3. Calcul de I'ambiance sonore initiale

7.3.1. Méthode de calcul

Les niveaux sonores ont été calculés pour I'ensemble de la zone d’étude a partir du logiciel
informatiqgue de prévision des niveaux sonores MITHRA SIG V5 qui considére des éléments
susceptibles d’influencer le niveau sonore induit par le trafic routier, a savoir :

- Le trafic: VL et PL,

- Lanature du trafic : pulsé, accéléré ou fluide,
- Lavitesse moyenne des véhicules,

- Les hauteurs des batiments,

- Les cotes du terrain naturel,

- Les effets de masque,

- Les réflexions induites par les constructions...

Les parametres de calcul sous MITHRA SIG sont les suivants :

e B 1 Tolo 10 o= To 1TSS Jour/soir/Nuit,
- TYPE de SOIS @ ..o Indice F (graviers, parkings),
e e 1Yo 0 =3 (g (o U= PR Rayon,
= NOMDBIE de rEfIEXIONS & ... e e e eneeanees 3,
- Distance de propagation : ...........ceiiiieeeiiiiiiieeee e 500 métres
= EMISSION SONOIE & ..iieee e e, NMPB 2008
- CoNditioNS MELEO & . eeeiii i Homogene

La méthode de calcul utilisée est la NMPB 08 en conditions homogénes de propagation.

Les calculs sont effectués en facade de chacun des batiments concernés par le projet en des points
appelés Récepteurs (points de calculs) et affectés a chaque étage.

7.3.2. Comparaison mesures / Calculs

Avec un écart moyen entre calculs et mesures de +2.4 dB(A), les niveaux sonores calculés sont
supérieurs aux valeurs mesurées.
Compte tenu de I'incertitude inférieure a 1 dB(A) due a l'utilisation d’'un sonometre de classe 1 et aux
incertitudes liées a un logiciel de simulation, la modélisation informatique du site obtenue est
considérée comme représentative de la réalité.

Le tableau ci-dessous présente les écarts entre les mesures et les calculs pour chacun des points
de comparaison toutes sources sonores confondues.

. . Ecart entre
N° Mesure Récepteur ML sr?noLe NINAED shonorr]e calculs et
Mobile MITHRA SIG LAeq (6h-22h) | LAeq (Bh-22h) | g eg
Mesuré (1) Calculé (2)
(2)-(1)
PF1 R6 58.0 dB(A) 60.5 dB(A) +2.5 dB(A)
MM 1 R15 53.2 dB(A) 55.7 dB(A) +2.5 dB(A)
MM 2 R16 61.3 dB(A) 62.0 dB(A) +0.7 dB(A)
MM 3 R17 71.0 dB(A) 71.2 dB(A) +0.2 dB(A)
MM 4 R19 62.4 dB(A) 64.9 dB(A) +2.5 dB(A)
MM 5 R20 62.7 dB(A) 63.1 dB(A) +0.4 dB(A)
MM 6 R22 61.7 dB(A) 63.4 dB(A) +0.7 dB(A)
Ecart moyen 1,4 dB(A)

Avec un écart-type de l'ordre de1 dB, la modélisation est jugée représentative de la réalité.

7.3.3. Présentation des résultats

La planche figurant en page suivante synthétise les résultats des calculs.

L’ensemble des résultats des point de calcul fait I'objet de 'annexe 2.

La carte des courbes isophones correspondant a la situation actuelle, et calculées a des hauteurs
de 1.50 m de 4 m au-dessus du sol sont présentées en page suivante.
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De maniére générale, les constructions situées sur la zone d’étude se situent entre l'isophone
50 dB(A) et 'isophone 65 dB(A) sur la période diurne.

Seules les constructions situées en bordure (1°" rang de constructions) des infrastructures
principales de la zone industrielle sont exposées a des niveaux sonores supérieur a 65 dB(A) sur la
période 6h-22h.

e Les constructions situées dans les 25 m de la RD67 sont exposées a des niveaux sonores
compris entre 65 dB(A) et 70 dB(A) sur la période 6h-22h.

e Les constructions situées dans les 70 m de I'autoroute A57 sont exposées a des niveaux
sonores compris entre 75 dB(A) et 75 dB(A) sur la période 6h-22h.

Les batiments sensibles situés sur la zone d’étude sont principalement représentés sur le campus
de la Tourrache regroupant des locaux d’enseignement, bureaux et logements étudiants.

Le campus est exposé a des niveaux sonores compris entre 40 dB(A) au coeur du campus et
60 dB(A) a proximité de la voie ferrée.

7.4. Conclusion sur I'ambiance sonore initiale

D’aprés les résultats des mesures et des simulations, Les niveaux sonores sont inférieurs a 65 dB(A)
sur la période 6h-22h et, de fait, 60 dB(A) sur la période 22h-6h, compte tenu des écarts jour/nuit
relevés par mesurage.

Nous pouvons établir que le site d’implantation du projet se trouve dans une zone d’ambiance
préexistante modérée, au sens réglementaire, sur ’ensemble de la zone d’étude.

8. IMPACT ACOUSTIQUE DU PROJET

8.1. Présentation du projet

Le projet est associé dans le cadre d’un PUP a la réalisation des éléments suivants :
e La création d’'un tourne a gauche (repére 1)

e La création d’'un barreau de liaison (repére 2)
e La création d’un giratoire sur 'avenue Scweitzer (repére 3)

L’année théorique de mise en service est 2020 et la projection sur 20 ans cible I'année 2040.
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8.2. Cadre juridique

8.2.1. Présentation des textes réglementaires

1. La loi 92.1444 du 31 décembre 1992, son décret 95.22 du 9 janvier 1995 et l'arrété
interministériel du 5 mai 1995, applicable depuis le 10/11/1995 (date d'application de l'arrété
interministériel, publié au journal officiel du 10 mai 1995) pour les "voies nouvelles" ou les
"transformations d'infrastructures existantes".

2. Lacirculaire du 12 décembre 1997, qui précise les applications opérationnelles des textes
ci-dessus mais qui n'est pas applicable aux collectivités territoriales.

8.2.2. Analyse des textes réglementaires par rapport au projet et conditions du droit a
protection

Le projet de construction du complément d’échangeur est considéré suivant les textes
réglementaires comme une création de voie.

Dés lors et suivant les caractéristiques du projet, les riverains doivent réunir les deux conditions
simultanées d'antériorité et de seuil de géne, pour bénéficier d'une protection acoustique a la charge
du maitre d'ouvrage.

a. L'antériorité :

Le maitre d'ouvrage n'est pas tenu de prévoir des protections acoustiques pour les constructions
dont le permis de construire est postérieur a l'une des dates suivantes (cf. article 9 du décret 95-22
du 9 janvier 1995) :

e l|a date de publication de I'acte décidant I'ouverture de I'enquéte publique portant sur le
projet,

e la date de mise a disposition du public de la décision ou de la délibération, arrétant le
principe et les conditions de réalisation du projet,

e ladated'inscription du projet en emplacement réservé dans un plan d'occupation des sols,

e lamise en service de l'infrastructure,

e lapublication des arrétés préfectoraux portant classement de l'infrastructure.

O

. Le seuil de géne dans le cas d'une "création d'infrastructure existante"

1. Silesite setrouve en zone sonore modérée, c’est-a-dire si le niveau de bruit sur la période
6h-22h est inférieur a 65 dB(A) et 60 dB(A) sur la période 22h-6h, la contribution sonore de
la nouvelle infrastructure ne doit pas dépasser 60 dB(A) sur la période 6h-22h et 55 dB(A)
sur la période 22h-6h.

2. Si le site se trouve en zone sonore non modérée, c’est-a-dire si le niveau de bruit sur la
période 6h-22h est supérieur a 65 dB(A) et 60 dB(A) sur la période 22h-6h, la contribution
sonore de la nouvelle infrastructure ne doit pas dépasser 65 dB(A) sur la période 6h-22h
et 60 dB(A) sur la période 22h-6h.

8.2.3. Récapitulatif du droit a protection acoustiqgue

Pour bénéficier d'une protection acoustique a la charge du maitre d'ouvrage, toute construction
existante a la date des études :

e Devra bénéficier du critére d'antériorité : n'ayant pas a ce jour de plus amples informations
concernant ce critére, on considéerera dans le cadre de cette étude que toutes les constructions
existantes et prises en compte bénéficient du critére d'antériorite,

e Pour la zone d’ambiance sonore modérée, la contribution sonore de la nouvelle voie devra étre
inférieure a 60 dB(A) sur la période 6h-22h et a 55 dB(A) sur la période 22h-6h a un horizon de
20 ans apres la mise en service. Cette condition concerne tous les logements se trouvant le
long du tracé du futur aménagement.

o Pour la zone sonore non modérée, la contribution sonore de la nouvelle voie devra étre inférieure
a 65 dB(A) sur la période 6h-22h et & 60 dB(A) sur la période 22h-6h & un horizon de 20 ans
apres la mise en service.
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8.3. Hypotheéses de trafics a I’horizon 2040 sans projet 8.4. Hypotheses complémentaires des trafics a I’horizon

_ B Trafic TMIA Vitesse 2040 avec projet
Voie routiere (Taux Mz)r/]irlglc))urnaher % PL réglementaire Source Trafic TMJA Vitesse
Ligne 930 000 - S ) Moyenne sur les 5 jours Voie routiéere (Taux szen Jlournalier % PL réglementaire Source
MARSEILLE - VINTIMILLE Jiour () - < 150 km/h de mesurage D67 - Avence de Il Erude de
A57 « aﬁﬁgggn\;igdjs%zz N 5% () 110 Im/ h larrété ml du 27 Draguignan 15300 véh./jour 7,6% 50 km/h TRANSMOBILITES de 2019
A570 (Sa?igggn"aécrgf;;ru o | 5%() | 1ll0km/h ',a"étérﬁ;ér';eggolrg' duzz RD%Zﬁvsgiet}zilrj o 14100 veh.fjour 7.6% 50 km/h TRANSMSEJldL?TdEeS de 2019
RDgZa_gAu\i/g Qgr? e 14800 véh.fiour 7,6% 50 km/h TRANSM(E%JI?_?T?EeS de 2019 RDgzr-"'F‘fgﬁzdel: Dr H1900 venour e 20 kmi TRANSMSE?‘?TdEeS de 2019
RD%ZHVF:giEt}ziLrJ o 13400 veh./jour 7,6% 50 km/h TRANSMSE?.?T?EGS de 2019 RDgZh‘?Viietfeur Dr 15200 venour e 2o ki TRANSMSEJ'ﬁTdEeS de 2019
RDg:r;vF\fgiEt}ziLrj > 11900 veh./jour 7,6% 50 km/h TRANSMOEEJI?_EI:TC:EGS de 2019 RDgzr-wF‘fgi?Zil: ! i o s TRANSMSE?‘?TdEeS de 2019
RDgZ;]\I,QVLéietzdeur Dr 14600 véh fjour 7.6% 50 km/h TRANSMEE?_TT(ES te 2019 Avenue Charles Marie Brun 6500 véh./jour 5,1% 50 km/h TRANSMSEI?_TTdEeS de 2019
RDgz:r_ijgﬁzil; Dr 18500 véh fjour 7.6% 50 km/h TRANSMEE?_?T?S e 2019 Chemin Alphone Lavallée 5900 véh./jour 51% 50 km/h TRANSMSEJI?_?TdEeS de 2019
— - 5,((3;/0 S0 ki Clcé;ll\JI%eE?l_edZ?SLZZOONlS Chemin Alphone Lavallée 6800 véh.fjour 5,0% sokmh | o ANSMSE?_?T"E‘*S de 2016
RDY7 - 10571 5,0%(*) 50 km/h Cl(f_)tlL\JldSeE(IjI?dZ(J?EiLzzoc)l\ia Rue Lavoisier 2400 véh./jour 5,0% 50 km/h TRANSM(%E?_?TdEeS de 2015
, . 30 km =
Avenue Charles Marie Brun 6300 véh./jour 5,1% 50 km/h TRANSMggjl(Ij_?TCIjEeS de 2019 Acces FORCE 5 2800 veh.fjour 1.0% S TRANSMSEIiTTdEeS de 2019
” X m
Chemin Alphone Lavallée 5900 véh.fjour 5,1% S50kmh | e gg‘l‘i‘deEeS e 2015 Rue Calmette 3600 ven fjour 8,1% TRANSMSEJIi?TdEeS de 2019
Chemin Alphone Lavallée 6800 véh.fjour 5,0% SOKMN | oanam OEtE‘;IdL?T‘:EeS 1o 2016 Rue du Dr Laennec 3100 veh./jour 6,8% 50 km/h TRANSMngldL(IaTdEeS de 2019
Rue Lavoisier 2400 véh.fjour 5,0% 50 km/h TRANSM gg‘i‘f{fs de 2019 B‘_"‘”ea“ de ”ais_on 2700 véh fjour 7:2% 50 km/h TRANSMSgli?TdEes de 2019
Rue Calmette 2400 véh.fjour 6,3% 50 km/h TRANSM OEgjlclj_?Tclees de 2019 chemin deFIZbFrgmame e 2800 véhfjour 6.8% 50 km/h TRANSMggjldL?TdEes de 2019
Rue Calmette 2700 véh./jour 8,1% S0 km/h TRANSMEEI?_?T?;S de 2019
Rue du Dr Laennec 2200 véh./jour 6,8% 50 km/h TRANSM(E%]I?_?T(?S de 2019
Barreau de liaison 1800 véh./jour 7.2% 50 km/h TRANSMOEEJIT_?T?S de 2019
chemin deFIZbligmame fes 1900 veéh fjour 6.8% 50 km/h TRANSMSE?_?T(?S de 2019
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8.5. Calcul de I'impact acoustique du projet

8.5.1. Méthode de calcul utilisée

Les niveaux sonores ont été calculés pour 'ensemble de la zone d’étude, a partir du logiciel
informatiqgue de prévision des niveaux sonores MITHRA SIG qui prend en considération des
éléments susceptibles d’influencer le niveau sonore induit par le trafic routier, a savoir :

- Letrafic: VL et PL,

- Lanature du trafic : pulsé, accéléré ou fluide,

- La vitesse moyenne des véhicules,

- Les hauteurs des batiments,

- Les cotes du terrain naturel,

- Les effets de masque, Les réflexions induites par les constructions...

- La géométrie du projet

Les parametres de calcul sous MITHRA SIG V5 sont les suivants :

S B L= Toto U o - To = 2T TSP PPRPPP Jour/soir/Nuit,

= TYPE AE SOIS ettt Indice F (graviers, parkings),

O e T=To 0 0 T=] (o U= TP Rayon,

I \\[0] 0 0] o] (=T o (SR =) (S0 0] A T 3,

- Distance de Propagation & ..............eeeeeeeeeeueeeieieieeeieeeeeeee e 500 metres

- Emission sonore :
................................................................................................................ NMPB 2008

= CONAItIONS MELEO & ..ot e Homogéene

Les calculs sont effectués en facade de chacun des batiments concernés par le projet en des points appelés
récepteurs (points de calculs) et affectés a chaque étage. Ces récepteurs sont positionnés en facades
des batiments sensibles tels que :

e Leslogements

e Les établissements d’enseignement
e Etablissements de santé

e Les bureaux

e Lescreches

Les points de calcul mettant en évidence les batiments sensibles sur la zone d’étude sont présentés
en page suivantes.

8.5.2. Niveaux sonores calculés a I’horizon 2040

Ni . Impact du projet
iveaux sonores Niveaux sonores g
Récepteur | Description Niveau scénario de référence situation projet Impagt projet selor‘n £ Boon e
P P proj en dB(A) I'envircnnement
LAeq (6h-22h) LAeq (6h-22h)
19 MM4 RDC 59,2 dB(A) 59,3 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
19 MM4 1 61,2 dB(A) 61,2 dB(A) 0,0 dB(A) non significatif
19 MM4 2 62,0 dB(A 62,0 dB(A) 0,0 dB(A) non significatif
23 R23 RDC 51,3 dB(A) 51,6 dB(A) 0,3 dB(A) non significatif
23 R23 1 52,1 dB(A) 52,4 dB(A) 0,3 dB(A) non significatif
25 R25 RDC 53,2 dB(A) 54,7 dB(A) 1,5 dB(A) non significatif
25 R25 1 53,5 dB(A) 54,9 dB(A) 1,4 dB(A) non significatif
28 R28 RDC 52,7 dB(A) 53,2 dB(A) 0,5 dB(A) non significatif
28 R28 1 52,5 dB(A) 53,1 dB(A) 0,6 dB(A) non significatif
29 R29 RDC 50,2 dB(A) 50,6 dB(A) 0,4 dB(A) non significatif
29 R29 1 50,3 dB(A 50,6 dB(A) 0,3 dB(A) non significatif
30 R30 RDC 0,2 dB(A) non significatif
30 R30 1 0,3 dB(A)_|__non significatif
31 R31 RDC 57,8 dB(A) 58,7 dB(A) 0,9 dB(A) non significatif
31 R31 1 58,4 dB(A) 59,3 dB(A) 0,9 dB(A) non significatif
32 R32 54,9 dB(A) 55,3 dB(A) 0.4 dB(A) non significatif
33 R33 RDC 58,8 dB(A) 59,0 dB(A) 0,2 dB(A) non significatif
33 R33 1 60,1 dB(A) 60,3 dB(A) 0,2 dB(A) non significatif
34 R34 RDC 60,3 dB(A) 61,0 dB(A) 0,7 dB(A) non significatif
34 R34 1 60,7 dB(A) 61,4 dB(A) 0,7 dB(A) non significatif
35 R35 RDC 57,7 dB(A) 58,6 dB(A) 0,9 dB(A) non significatif
35 R35 1 58,6 dB(A) 59,5 dB(A) 0,9 dB(A) non significatif
36 R36 RDC 63,3 dB(A) 63,5 dB(A 0,2 dB(A) non significatif
36 R36 1 0,2 dB(A) non significatif
37 R37 RDC 0,3 dB(A) non significatif
37 R37 1 0,2 dB(A) non significatif
38 R38 RDC 0,2 dB(A) non significatif
38 R38 1 0,2 dB(A) non significatif
39 R39 RDC 0,0 dB(A) non significatif
39 R39 1 0,0 dB(A) non significatif
40 R40 RDC 0,0 dB(A) non significatif
40 R40 1 0,0 dB(A) non significatif
41 R41 RDC 56,6 dB(A) 56,7 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
41 R41 1 57,3 dB(A) 57,4 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
42 R42 RDC 62,2 dB(A) 62,3 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
42 R42 1 63,1 dB(A) 63,2 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
43 R43 RDC 61,1 dB(A) 61,2 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
43 R43 1 61.4 dB(A) 61,5 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
44 R44 RDC 58,6 dB(A 58,6 dB(A) 0,0 dB(A) non significatif
44 R44 1 60,4 dB(A) 60,4 dB(A) 0,0 dB(A) non significatif
45 R45 RDC 64,0 dB(A) 64,1 dB(A 0,1 dB(A) non significatif
45 R45 1 64,7 dB(A) 64,8 dB(A 0,1 dB(A) non significatif
46 R46 RDC 63,4 dB(A) 634 dB(A) 0,0 dB(A) non significatif
46 R46 1 64,6 dB(A) 64,7 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
47 R47 RDC 61,9 dB(A) 62,9 dB(A) 1,0 dB(A) non significatif
47 R47 1 61,8 dB(A) 62,8 dB(A 1,0 dB(A) non significatif
48 R48 RDC 62,2 dB(A) 62,3 dB(A 0,1 dB(A) non significatif
48 R48 1 63,8 dB(A) 63,9 dB(A) 0,1 dB(A) non significatif
49 R49 RDC 64,4 dB(A) 64,5 dB(A 0,1 dB(A) non significatif
49 R49 1 0,0 dB(A) non significatif
50 R50 RDC 58,1 dB(A) 58,6 dB(A) 0,5 dB(A) non significatif
51 R51 RDC 59,8 dB(A) 60,7 dB(A) 0,9 dB(A) non significatif

Les emplacements des points de calculs sont présentés en annexe 2
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Impact de la création du barreau de liaison :

8.5.3. Analyse des résultats

A

Les cartes des isophones a 1.5m et 4m pour les scénarios avec et sans projet sont
présentées en annexe 3.

Niveaux sonores avec projet 20 ans aprés mise en service :

Les niveaux sonores calculés en facades des constructions mettent en évidence des niveaux
sonores compris entre 45.2 dB(A) au niveau du rez-de-chaussée de la construction repérée par le

récepteur R30 et 70.6 dB(A) au 1°" étage de la construction repérée par le récepteur R37.
/

Ainsi a I'horizon 2040, en situation projet, sur la période diurne (6h-22h) : /
e 10 constructions dites sensibles seront exposées a des niveaux sonres inférieurs a 60 dB(A) ;

e 11 constructions dites sensibles seront exposées a des niveaux sonres compris entre 60
dB(A) et 65 dB(A)

e 5 constructions dites sensibles seront exposées a des niveaux sonres supérieurs a 65 dB(A)
situées a proximité de I'échangeur de LA FARLEDE.

PRI IR

W

Impact des augmentations de trafic & terme selon les consignes de la note de ['Autorité
environnementale de 2005 :

D’une maniere générale, compte tenu des aménagements prévus dans le PUP, le projet a un impact
sonore négligeable en facade des béatiments sensibles recensés, a I'horizon 2040, avec une
augmentation des niveaux sonores en facade inférieure a 1 dB(A).

Seule la construction, a usage de locaux d’enseignement, repérée par le récepteur R25 et située a
proximité de la future voie d’accés au complexe, subira a terme une augmentation des niveaux
sonores maximale avec 1.5 dB(A). Toutefois, elle restera exposée a des niveaux sonores inférieurs
a 60 dB(A) sur la période diurne.

L
r 3
5!
-
]
i
i

A

Niveaux sonores en facade — contribution unique du barreau de liaison

D’un point de vue réglementaire, la comparaison des niveaux sonores entre le scénario de référence
et le scénario avec projet met en évidence un impact inférieur a 2 dB(A) en facade des batiments
sensibles et est par conséquent jugé non significatif au sens du décret 95-22 du 9 janvier 1995.

Ainsi, aucune mesure compensatoire n’est due.

L’unique contribution de la nouvelle voie engendre des niveaux sonores en fagcade de la construction
la plus proche (bureaux) inférieurs a 65 dB(A), et inférieurs a 60 dB(A) en facade des logements les
plus proches.

Réglementairement, aucune mesure compensatoire n’est due dans le cadre de la création du
barreau de liaison reliant 'avenue Laennec au chemin des Fabre.
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9. IMPACT ACOUSTIQUE DES TRAVAUX EN PHASE CHANTIER

9.1. Contexte réglementaire

La protection des riverains s’appuie sur les articles R 1334-36 et R. 1337-6 du code de la santé
publique. Et la présente étude s’inscrit dans le respect des textes suivant :

e Arrété du 21 janvier 2004 relatif au régime des émissions sonores des matériels destinés a
étre utilisés a I'extérieur des batiments,

e La directive 2000/14/CE du Parlement européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le
rapprochement des législations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans
'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments,

e Le décret n° 95-79 du 23 janvier 1995 fixant les prescriptions prévues par l'article 2 de la loi
n° 92-1444 du 31 décembre 1992 et relatives aux objets bruyants et aux dispositifs
d’insonorisation,

e Deécret n°2006-1099 du 31 aodt 2006 relatif & la lutte contre les bruits de voisinage et modifiant
le code de la santé publique.

Le décret n°2006-1099 du 31 ao(t 2006 défini les valeurs d’émergences limites.

L'émergence globale dans un lieu donné est définie par la différence entre le niveau de bruit ambiant,
comportant le bruit particulier en cause, et le niveau du bruit résiduel, constitué par I'ensemble des
bruits habituels, extérieurs et intérieurs, correspondants a l'occupation normale des locaux et au
fonctionnement habituel des équipements, en I'absence du bruit particulier en cause.

L’émergence globale autorisée dépend du niveau de bruit ambiant et de la période considérée :

L'émergence globale admissible dépend également de la durée cumulée d’apparition du bruit. En
fonction de cette donnée, un terme correctif vient s’ajouter, conformément au tableau suivant :

Emergence diurne Emergence nocturne
admissible admissible
(7h-22h) (22h-7h)
5dB(A) 3dB(A)

Il est impossible de fixer au niveau national une valeur limite de niveau de bruit des chantiers,
donc il n’y a aucune limite réglementaire prédéfinie.

Dans la pratique, bien que non obligatoire, certaines études acoustiques se référent a I'arrété du 23
janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans I'environnement par les Installations Classées
pour la Protection de 'Environnement (ICPE).

Dans son article 3, des seuils sont fixés pour la protection du voisinage. Les valeurs données a ne
pas dépasser en limite de propriété (de I'établissement testé) est fixé a 70 dB(A) en période diurne
(7 heures — 22 heures) et 60 dB(A) en période nocturne (22 heures — 7 heures).

Il est & noter que ces criteres concernent des installations fixes et pérennes, ce qui n’est pas le cas
du chantier projeté qui n’est que temporaire méme si sa durée prévisible s’étend sur plusieurs mois.

9.2. Définition des valeurs limites
Niveaux sonores calculés

xS . R T &

@Proposition d’emplacement de la balise de surveillance en phase chantier

7

¥ l'

Calcul des niveaux sonores a proximité du projet en situation actuelle

La modélisation met en évidence des niveaux sonores de bruit ambiant de I'ordre de 55.0 dB(A) en
limte Sud du futur acces au complexe.

Sur la période diurne, les niveaux sonores en limite de Sud du chantier ne devront pas
excéder 65 dB(A).

Durée Cumulée d’apparition du bruit Terme correctif

T< 1 min 6

1 min <T< 5 min 5
5 min <T< 20 min 4
20 min <T< 2h 3
2h <T< 4h 2
4h <T< 8h 1
8h <T 0
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9.3. Controle des bruits de chantier

Le contrdle en phase chantier a deux objectifs :
- Le premier est de s’assurer du respect des horaires de chantier par les différentes entreprises
sur le site, a savoir ne pas commencer ni avant ni apres les périodes prédéfinies.
- Le second objectif est d’éviter des niveaux sonores extrémes. Elle consiste a alerter en temps
réel les différents responsables du chantier afin que des actions puissent étre prises
immédiatement.

Le microphone de mesure seraplacé en limite de la zone de chantier sur un mat suffisamment
haut pour se trouver en vue directe de ’ensemble des sources du chantier.

La mesure sera réalisée pendant la durée du chantier en se conformant a la norme NF S 31.010.
Le dépouillement permettra de connaitre le niveau LAeq heure par heure et pendant la durée
journaliére du chantier.

9.4. 'organisation du chantier

Le point d’accés au chantier

Les batiments sensibles (campus de la Tourrache) étant situés au sud du projet de
construction, les points d’accés au chantier se feront, dans la mesure du possible, par le
nord-ouest de la zone de travaux.

Matériels utilisés :

Les engins utilisés devront étre conformes a la directive européenne 2000/14/CE du 8 mai 2000 qui
fixe les exigences essentielles de sécurité et de santé relatives aux nuisances sonores dans
I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments. Elle a été intégrée
dans le droit frangais par I'arrété du 18 mars 2002.

Ainsi les niveaux de puissance acoustique et 'dage des engins seront demandés au prestataire.

A noter qu’il existe sur certains engins de chantier, des kits d’insonorisation permettant de réduire la
puissance acoustique de certains engins de plus de 2 dB(A).

Plage d’exploitation du chantier :

Compte tenu des écarts jour/nuit constatés sur la zone d’étude, les travaux devront étre réalisés
de préférence sur la période jour et sur la plage horaire comprise entre 7 heures et 20 heures.

9.5. Communication et concertation

La géne dont la cause est attribuée au bruit se traduit par un refus du bruit qualifi€ comme génant,
quel qu’en soit ses effets. Dans ce refus, le bruit et I'objet qui cause le bruit sont intimement liés.
L’acceptation du chantier et 'acceptation de ce bruit doivent donc faire I'objet d’'une démarche
associée.

Un bruit est accepté s’il est compris, considéré comme utile et inévitable.

Un chantier est accepté s'il est compris, si la curiosité qu’il souléve est satisfaite, si son objet final
peut conduire a une amélioration d’'un cadre de vie. Une phase de chantier particulierement bruyante

peut étre acceptée si elle est expliquée, située aux heures les moins contraignantes pour les riverains
et si ces derniers sont prévenus a I'avance afin de prendre toute disposition appropriée.

L’acceptation du bruit passe donc par une démarche de communication aupreés des riverains
visant a I'information et au dialogue.

9.6. Surveillance vibratoire

Cadre réglementaire : La circulaire du 23 juillet 1986 relative aux vibrations mécaniques émises dans
'environnement par les installations classées pour la protection de I'environnement définies les
valeurs-limites au-dessous desquelles la probabilité de désordres dans les constructions est
pratiguement négligeable par bande de fréquences considérées. Ces valeurs limites different selon
que les constructions voisines soient classées selon les catégories suivantes :

> Constructions résistantes ;

> Constructions sensibles ;

> Constructions trés sensibles ;

Ces valeurs limites varient en fonction du type de vibrations émises a savoir :

> Vibrations impulsionnelles a impulsions répétées (engins de type BRH, trépideur, etc...) ;

> Vibrations continues ou assimilées (engins de type compacteur vibrant, vibrofonceur, etc...) ;

La valeur limite la plus contraignante est une vitesse particulaire de 4 mm/s pour des
fréquences inférieures a 8 Hz. A noter que la valeur minimale est souvent retenue comme valeur
par défaut dans bon nombre de projets et a défaut de pouvoir catégoriser les constructions.

Des mesures seront réalisées selon la norme NF E 90-020-1 du 26 septembre 2015 relative aux
Vibrations et chocs mécaniques — Méthodes de mesurage et d’évaluation des réponses des
structures aux vibrations générées par les activités humaines.

Les mesures s’effectueront au niveau des batiments implantés sur le campus et les plus proche du
projet, a l'intérieur des constructions, de préférence sur un élément de fondation, ou dalle béton, par
défaut sur des surfaces ne disposant pas de matériaux résilients. Seront donc évitées les mesures
sur revétement de sol carrelage, parquet, etc...
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10. CONCLUSION

Le projet de création du complexe FORCE 5, associé au projet de PUP, releve des dispositions de
la loi bruit 92.144 du 31 décembre 1992, son décret 95.22 du 9 janvier 1995 et I'arrété interministériel
du 5 mai 1995 (entré en vigueur le 10/11/1995, 6 mois aprés sa publication au journal officiel du 10
mai 1995) pour les "voies nouvelles" ou les "transformations d'infrastructures existantes". A cela
s’ajoutent les recommandations de la note de I'Autorité Environnementale de 2015 demandant de
définir 'impact acoustique de I'accroissement des trafics lié aux activités du projet, sur les troncons
non concernés par le projet ou les travaux d’aménagement prévus dans le PUP.

L’étude réalisée du 21 au 25 février 2019 a partir d’'une campagne de mesures de bruit et de
simulations informatiques a permis d’établir de maniére précise I'impact acoustique du projet sur les
constructions riveraines.

La mesure de bruit de longue durée (4 jours) a mis en évidence un écart des niveaux sonores sur
les périodes de jour et de nuit supérieur a 5 dB(A). Par conséquent, le respect des seuils sur la
période diurne induit, de fait, le respect des seuils sur la période nocturne.

La modélisation de la situation actuelle, calée a partir des mesures de bruit réalisées, a permis
d’établir que le site d’implantation du projet se trouve dans une zone d’ambiance sonore
préexistante modérée au sens de la réglementation.

Afin de définir limpact acoustique des aménagements projetés, les modélisations de la configuration
actuelle et de la configuration avec projet sont comparées a un horizon de 20 ans aprés la mise en
service. L’année de mise en service retenue dans cette étude est 2020.

Afin de prendre en considération la note n° Ae :2015-N-02 de I'Autorité Environnementale, la zone
d’étude s’étend a I'est de ’'A57 entre le noeud A57-A570 et la sortie 6 « La Farléde ».

nsemble de la zone Industrielle reste inférieure a 2 dB(A) avec une valeur maximale en fagade
des batiments sensibles de 1.5 dB(A).

L’'impact acoustigue des aménagements est donc non significatif au regard du décret 95-22 du 9
janvier 1995.

Concernant la création du barreau de liaison projeté, reliant 'avenue Laennec et le chemin de la
fontaine des Fabre, le calcul des niveaux sonores en facade des constructions sensibles
(logements), ne considérant que I'unique contribution de la nouvelle voie, resteront inférieurs a 60
dB(A) durant la période diurne.

Ainsi, sur la zone d’étude, aucune mesure compensatoire n’est a prévoir, ni au sens

énéral de I’Environnement et du Développement Durable (CGEDD).

ﬂs calculs des niveaux sonores mettent en évidence que l'augmentation du trafic projeté Sh
I'e

leementaire, ni selon les directives de I’Autorité Environnementale dépendante du Conseil
G "

Appréhension des nuisances en phase chantier

Durant la phase travaux, une balise permettant la surveillance des bruits de chantier pourra étre mise
en place en limite Sud de la zone d’'implantation du projet, afin de de s’assurer que les travaux
respectent les valeurs maximales admissibles conformément a la réglementation relative a la lutte
contre le bruit de voisinage.

Cette valeur limite sera en limite de propriété Sud de 65 dB(A) sur la période diurne.

Enfin, en fonction de la nature des sols, des engins utilisés et compte tenu de la proximité du campus
de la Tourrache avec le projet de construction, une station de surveillance vibratoire permettra de
s’assurer du respect des valeurs limites définies par la circulaire du 23 juillet 1986 relative aux
vibrations mécaniques.
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Annexe 1
Fiches techniques des mesures



ACOUYTEC

FICHE DE PRESENTATION DES MESURES ACOUSTIQUES

(Selon la norme NFS31-010)

Impact acoustique de la météo sur les mesures

Localisation mesure :

Adresse de la mesure : CFB

83130 La Garde
Emplacement du microphone : Toiture terrasse

Emplacement de la mesure : Bureau techniquedu CFB

Centre de Formation du Batiment - campus de la Tourrache

Hauteur du microphone : 1,50 metres (hauteur/Sol :5m)

PF 1

Compte tenu de la proximité avec la source de bruit principale avec une distance inférieure a 30 métres,

les effets météorologiques sont nuls ou négligeables

Origine des niveaux sonores durant la mesure

Bruit ambiant

Conditions mesure :
Opérateur : LG

Mode de la mesure : LAeqg courts (125ms)

Appareillage utilisé : Sonométre 01 dB Fusion n°11712

Durée de la mesure : 4 jours

Période de la mesure :
du 21/02/2019 a 13h00
au 25/02/2019 a 13h00

Période diurne

Bruit du trafic ferroviaire Tres perceptible

Bruit des equipements

techniques Trés perceptible

Bruit du trafic routier Perceptible

Période nocturne

Bruit des équipements

iuchnloes Trés perceptible

Bruit du trafic routier Peu perceptible

Niveau du bruit ambiant

Photographie du point de mesure

Evolution temporelle du niveau sonore en dB(A)

Période diurne

indicateur LAeq sur la période diurne est jugé représentatif du bruit ambia

Laeq = 58 dB

Période nocturne

ndicateur LAeq sur la période diurne est jugé representatif du bruit ambig

Laeq = 50 dB

Niveau du bruit résiduel

Période diurne

L'indice statistique L50 est jugé représentatif du bruit résiduel.

Laeq = 46 dB

Période nocturne
L'indice statistique L50 est jugé représentatif du bruit résiduel.

Laeq = 44 dB

22022019 23,02/2019 24/02/2019 251022018
Autres souces — TRAINS Equipements technigques|
—— Résiduel
Niveaux sonores durant la mesure
Fichier _PFE_CFB codage
Lieu MY_LOC
Type de données Loy
Pondéaration A
Unite CL I .
Dabut 21/02/2018 13:00:00
_Fin 25/02/2019 13:00.00
TPanoas R e
Tranches horaires Jour 0500 18:00 Kd = 0 dBA R
Leq Leg Durde
Ld particulier (partiel) Lmin | Lrmax MNb Le0 LSO L20 L1 LS L1 cumulée
Source B dB odB8 dB dB dB dB dB8 J8 oB dB8 hamin:s
TRAINS 71.8 71.8 56,8 341 88,9 139 438 | 57,0 | 70,0 | 74,5 | 77.5 | B4,7 | 01:36:49
Equipaments technigueas 54,2 54,2 47.8 50,1 50,9 4332 50,4 52,3 | 554 58,0 58,9 59.6 10:51:25
Rasiduel aB.B 488 a7.5 33,3 | 70.0 | 4380 | 38,8 | 43,5 | 47,7 | A8 | 49,5 | 62.6 | 35:31.46
Global 578 | 578 57,8 | 333 | 88,9 | 8851 | 30.4 | 46.2 | 51.2 | 53,8 | 58.2 | 67.0 | 48:00:00
Pariods _ o o se
Tranches horaires Sair 18:00 22:00 Ke = 0 dBA
Leqg Leqg
Le particulier (partiel) Lmin Lmax [ ] La0 LSO Lz0 1o LS
Source a8 B aB a8 as | B a8 a8 de a8 |
TRAINS ¥1.5 71.6 58.0 40.1 87r.2 65 45.4 51.4 1.7 75.3 78.1
Equipaments techniques 55,7 56,7 44,9 50,1 59,9 216 50,2 52.2 58,9 59,3 59,5 59,7 01:20:12
Résicuel 47,3 47,3 A6, 7 39,0 70,0 953 424 | 46,1 | 47,9 | 48,7 | 49,2 | 49,8 13:57:00
CGlobal 58,5 58,5 58,5 39.0 ar.2 1934 42.5 46,5 | 48,7 50,3 56,3 70,4 16:00:00
Période Nt
Tranches horaires Muit 22:00 06:00 Kn =0 dBA
Leqg Leg Durée
Lr particulier {pranrtiesl) Lmin Lmax M Le0 L50 L20 L1 LS L1 cumulée
Source dB dB [=1=] dB a8 B B dB B dB dB h:min:s
TRAINS 67.5 87.5 40,6 43,2 8.4 3 46.0 51.8 70,2 740 747 76.5 00:03:55
Equipamaents techniques 58.3 55,3 44,2 50.1 59.9 1340 50.3 54.8 58.8 59,1 59.3 50.8 01:58:28
Rasidual 44.9 44.9 4_4‘5 35.6 68.2 1344 40.2 43,8 | 46,4 477 48.6 49.6 29.57.39
Global 48,2 48,2 48,2 35.5 78.4 2687 40,3 4,0 | 47.0 48.8 50.8 58.9 31:59:589




Mesure de bruit dans I'environnement

de I'environnement"
Analyse statistique

ACO U J) TEC,uwant I'application de la norme NF531-010 relative a "la caractérisation et mesurage des bruits

SMART STRATEGY

des d

Contexte de I'étude : Projet de création d'un péle d'excellence FORCE 5
Ohjet des mesures : Caractérisation de I'exposition sonore en limite du projet

Bruit Ambiant (brurt particulier + bruit résiduel)
ées du 21 février 2019 au 25 février 2019

Type : Point Fixe

PF1

Ref étude n° 19005

Période diurne (7h-22h)
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PV de mesures acoustiques

Commune de La Farléde
Avenue du Docteur Calmette - Section

Coordonnées riverain

Mesure mobile N° 1

Durée de Ia mesure : 30 minutes

Détails mesures

Position GPS
43°09'07"N 6°02'42"

83210 LA FARLEDE
Tél:N.C.

Caractéristiques de l'infrastructure

Nombre de voies : 2 x 1
Sens de circulation : double
Pente : 2 %

Vitesse réglementaire : 50 Km/h

Profil voie : tissu ouvert
Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert
positionnement plateforme routiére : en déblai

Mesure effectuée : 1,50m
Durée de la mesure : 30 minutes.

Début Température ; environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a:12h10 Vent : moyen portant
Fin Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a.: 12h40 Vent : moyen portant

Compte tenu de la proximité avec la source de bruit principale avec une distance inférieure 4 30 métres,
les effets météorologiques sont nuls ou négligeables

Chaine d'acquisition utilisée : sonometre de classe 1 n® de série FUSION 11488

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n°34593257
Opérateur : LG

Données de trafic

Courbe de la mesure

Trafic MJA 2018 (1) : 500 véh/j (2)
% PL2018:63 %

Trafic MJA 2040 (2) : 2400 vén/|
Y% PL2040:86,3 %

Coefficient d'éguivalence PL/ VL : 11
Trafic moyen horaire estimeé (3)

VL : 88 véhicules/h

PL : 4 véhicules/h

Résultats de la mesure

MY _LOC  Leq 126ms A ) 1 T a8 i y 10 SEL aB
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Laeq brut mesuré : 57,6 dB(A) 2
Correction a appliquer (4) : 0.0 dB(A) ki 12n1n 12n20 12h2s 12h30 12n36 12ha0)|
——— FUSION code 1 1ésid el
Norm du fichier de mesure : MIM1.CMG
MJA 2018 MJA 2040
Laeq (6h-22h) 53,2 dB(A) (5)| 60,0 dB(A) (6)

Emplacement du point de mesure

Observations

photo du point de mesure

Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) issu de I'étude de trafic de TRANSMOBILITES

(2) Données de trafic TMJA fournies TRANS MOBILITES : 2400 véhicules par jour, correspondant au calcul du trafic sans medification a I'norizon 2040

(3) Trafic circulé pendant toute la durée de la mesure et ramené sur une heure

(4) Aucune correction a appliquer au LAeq brut mesuré

(5) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2018 (données fournies par TRANS MOBILITES) . M et loitation conf

du bruit dd au trafic routier".

4 la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

(6) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2040 {données fournies par TRANSMOBILITE) . Mesure et expioitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

du bruit dii au trafic routier".

PV de mesures acoustiques

ESCOTA
A570 - Section

Coordonnées riverain

Mesure mobile N° 2

Duree de la mesure : 30 minutes

Détails mesures

Position GPS
43°08'35"N 6°02'11"

83210 LA FARLEDE
Tél:N.C.

Caractéristiques de l'infrastructure

Nombre de voies : 2 x 2
Sens de circulation : double
Pente : 2 %

Vitesse réglementaire : 110 Km/h

Profil voie : tissu ouvert

Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert

positionnement plateforme routiére : Niveau TN

Mesure effectuée : 1,50m
Durée de la mesure : 30 minutes.

Début Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 12h55 Vent : moyen de travers
Fin Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 13h25 Vent : moyen de travers

Les effets météorologiques sont nuls ou négligeables

Chaine d'acquisition utilisée : sonomeétre de classe 1 n” de série FUSION 11468

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n°34583257
Opérateur : LG

Données de trafic

Trafic MJA 2018 (1) : 68000 véh) (2)
% PL2018:5%

Trafic MJA 2040 (2) : 68000 véhij

% PL 2040 5 %

Coefficienl d'équivalence PL/ VL : 5
Trafic moyen horaire estime (3)

VL : 2988 véhiculesi/h

PL : 84 véhicules/h

Courbe de la mesure
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Résultats de la mesure =

50
L pee brut mesuré : 59,8 dB(A) =
correcuon a app“que' (4) * 0'0 dB(A) dil 33n0a 13h0s 13010 13N 13120 13n2s

FUSION code 1 IR enkuel
Nom du fichier de mesure : MM 2.CMG
Saturation acoustique
Laeq (6h-22h) 61,3 dB(A) (5)

Emplacement du point de mesure

Observations

Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) pris & saturation acoustique en configuration 2 x 2 voies

(2) TMJA 2040 pris a saturation acoustique

(3) Trafic circulé pendant toute la durée de la mesure et ramené sur une heure

{4) Aucune correction a appliquer au LAeg brul mesuré

(5) LAeq recalé par rapport au trafic de saturation acoustique. Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage du bruit d au trafic routier”.




PV de mesures acoustiques

PV de mesures acoustiques

ESCOTA
A57 - Section

Coordonnées riverain

Mesure mobiie N° 3
Durée de la mesure : 30 minutes

Détails mesures

Position GPS
43°09'02"'N 6°0214'E

83210 LA FARLEDE
Tél: N.C.

Caractéristiques de I'infrastructure

Nombre de voies : 2 x 2
Sens de circulation : double
Pente: 2 %

Vitesse réglementaire : 110 Km/h

Profil voie : tissu ouvert

Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert

positionnement plateforme routiére ; Niveau TN

Mesure effectuée : 1,70m
Durée de la mesure : 30 minutes.

Début Température : environ 18°C
le: 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 13h30 Vent : moyen portant

Fin Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 14h00 Vent : mayen portant

Compte tenu de la proximité avec la source de bruit principale avec une distance inférieure 4 30 métres,
les effets météorologiques sont nuls ou négligeables
Chaine d'acquisition utilisée : sonomelre de classe 1 n° de série FUSION 11468

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n"34593257
Opérateur : LG

Données de trafic

Courbe de la mesure

Trafic MJA 2018 : 68000 véhj (1)
% PL2018:5 %

Coefficient d'équivalence PL/VL : 5
Trafic moyen horaire estimé (2)
VL : 2800 véhicules/h

SdB
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PL : 400 véhicules/h i
6O
Résultats de la mesure 55,
50
Laeq brut mesuré : 71,0 dB(A) a5
Correction a appliquer (3) : 0,0 dB(A)
i 13h34 13036 13h38 13040 1342 13haa 13n46 13has A3N50 13h52 13054 13N56
Nom du fichier de mesure : MM 3.CMG
lSaturation acoustique
L aeq (6h-22h) 71,0 dB(A) (4)

o

Emplacement du point de mesur

Observations

Photo du point de mesure Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) pris & saturation acoustique en configuration 2 x 2 voies

(2) TMJA 2040 pris a saturation acoustique

(3) Trafic circulé pendant toute |a durée de la mesure et ramené sur une heure

(4) Aucune correction a appliquer au LAeqg brut mesuré

(5) LAeq recalé par rapport au trafic de saturation acoustique. Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage du bruit di au trafic routier”.

Commune de la Farléde
Avenue Alphonse Lavallée - Section

Coordonnées riverain

Mesure mobile N° 4
Durée de la mesure : 30 minutes

Détails mesures

809 Sacial Club
Position GPS
43°08'58"N 6°02'15'E

83210 LA FARLEDE
Tél:N.C.

Caractéristiques de I'infr t

Nombre de voies : 2 x 1
Sens de circulation : double
Pente : 2 %

Vitesse réglementaire : 50 Km/h

Profil voie : tissu ouvert

Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert

positionnement plateforme routiére : en déblai

Mesure effectuée : Rdc
Durée de la mesure : 30 minutes.

Début Tempeérature : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 14h02 Vent : moyen contraire

Fin Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 14h32 Venlt : moyen contraire

Compte tenu de la proximité avec la source de bruit principale avec une distance inférieure a 30 métres,
les effets météorologiques sont nuls ou négligeables
Chaine d'acquisition utilisée : sonométre de classe 1 n® de série FUSION 11468

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n°34593257
Opérateur : LG

Données de trafic

Courbe de la mesure

Trafic MJA 2018 (1) : 5500 véh/j (2)
% PL2018:5.1 %

Trafic MJA 2040 (2) : 5900 véhij

% PL 2040 :5.1 %

Caoefficient d'équivalence PL/ VL : 11
Trafic moyen horaire estimeé (3)

VL : 540 véhicules/h

PL : 8 vehicules/h

Résultats de la mesure

MY _LOC  Leg 126ms A
90
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80

OH2Um 192000 SEL  96.0d8

Lieq Drut mesuré : 63,5 dB(A) a6
Correction a appliquer (4) : 0,0 dB(A) i
14005 14110 14h15 14020 14125 14130
Nom du fichier de mesure : MM 4.CMG
MJA 2018 MJA 2040
Lacq (6h-22h) 62,4 dB(A) (5)| 62,7 dB(A) (6)

Observations

Photo du point de mesure

Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) issu de I'étude de trafic de TRANSMOBILITES
(2) Données de trafic TMJA fournies TRANS MOBILITES : 5900 véhicules par jour, correspondant au calcul du trafic sans modification & 'horizon 2040

(3) Trafic circulé pendant toute la durée de la mesure et ramené sur une heure

(4) Aucune correction a appliquer au LAeq brut mesuré

(5) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2018 (données fournies par TRANS MOBILITES) . Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caraclérisation et mesurage

du bruit di au trafic routier™.

(6) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2040 (données fournies par TRANSMOBILITE) . Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

du bruit dii au trafic routier”.




PV de mesures acoustiques

PV de mesures acoustiques

CD13
RD67 - Section Rue du Doscteur Schweitzer

Coordonnées riverain

Mesure mobile N° §
Durée de la mesure : 30 minutes

Détails mesures

Position GPS
43°09'23"N 6°02'56'E

83210 LA FARLEDE
Tel: N.C.

Caractéristiques de l'infrastructure

Nombre de voies : 2 x 1
Sens de circulation : double
Pente: 2 %

Vitesse réglementaire : 50 Km/h

Profil voie : tissu ouvert
Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert
positionnement plateforme routiére : en deblai

Mesure effectuée : 1,50m
Durée de la mesure : 30 minutes.

Debut Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygromeétrie : sec
a: 14nh37 Vent : moyen contraire
Fin Température : environ 18°C
le : 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a: 15h07 Vent : moyen contraire

Compte tenu de la proximité avec la source de bruit principale avec une distance inférieure a 30 métres,
les effets météorologiques sont nuls ou négligeables
Chaine d'acquisition utilisée ; sonométre de classe 1 n° de série FUSION 11468

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n°34593257
Opérateur ; LG

Données de trafic

Courbe de la mesure

Trafic MJA 2018 (1) : 19600 véh(j (2)
% PL 2018 : 7.6 %

Trafic MJA 2040 (2) : 18500 véhj

% PL 2040 : 7,6 %

Coefficient d'équivalence PL / VL : 11
Trafic moyen horaire estimé (3)

VL : 880 véhicules/h

PL : 96 véhiculesh

Résultats de la mesure

L ey brut mesurée : 62,5 dB(A)
Correction a appliquer (4) : 0,0 dB(A)
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Nom du fichier de mesure : MM 5.CMG

MJA 2018 MJA 2040

Laeq (6h-22h)

62,7 dB(A) (5)| 62,5 dB(A) (6)

Emplacement du point de mesure

Observations

Photo du point de mesure Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) issu de l'étude de trafic de TRANSMOBILITES
(2) Données de trafic TMJA fournies TRANS MOBILITES : 18500 véhicules par jour, correspondant au calcul du trafic sans modification & I'horizon 2040

(3) Trafic circulé pendant toute la durée de la mesure et ramené sur une heure

(4) Une correction de -4,1 dB(A) est appligué au LAeq brut mesuré pour tenir compte des bruits parasites (passages de PL sur la zone de dépét de matériau)

(5) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2018 (données fournies par TRANS MOBILITES) . Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

du bruit da au trafic routier®.

(6) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2040 (données foumnies par TRANSMOBILITE) . Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

du bruit dd au trafic routier”.

CD13

RD67 - Section Avenue de Draguignan

Coordonnées riverain

Mesure mobile N° 6

Duree de la mesure : 24 minutes

Détails mesures

Entreprise CEDEO
Position GPS
43°08'42"N 6°02'23'

83210 LA FARLEDE
Tel: N.C.

Caractéristiques de l'infrastructure

Sens de circulation : double

|-Nombfe devoies:2x1
Pente : 2 %

Vitesse réglementaire : 50 Km/h

Profil voie : tissu ouvert
Occupation des sols : milieu périurbain

Profil voie : tissu ouvert
positionnement plateforme routiére : niveau TN

Mesure effectuée : Rdc
Durée de la mesure : 24 minutes.,

Début Température : environ 18°C
le : 21/0212019 Hygrométrie : sec
a: 15h13 Vent : moyen portant
Fin Température : environ 18°C
le 1 21/02/2019 Hygrométrie : sec
a. 15h37 Vent | moyen portant

Compte tenu de la proximité avec |a source de bruit principale avec une distance inférieure a 30 métres,
les effets météorologiques sont nuls ou négligeables

Chaine d'acquisition utilisée : sonomeétre de classe 1 n® de série FUSION 11468

Calibreur 01dB Cal 21 classe 1 n°34593257
Opérateur : LG

Données de trafic

Courbe de la mesure

Trafic MJA 2018 (1) : 14000 véhij (2)
% PL2018:7,6 %

Trafic MJA 2040 (2) : 14800 veh/j

% PL2040:7,6 %

Coefficient d'équivalence PL/ VL : 11
Trafic moyen horaire estimé (3)

VL : 1200 véhicules/h

PL : 132 véhicules/h

Résultats de la mesure
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Norn du fichier de mesure : MM 6.CMG

MJA 2018 MJA 2040

Laeq brut mesuré : 65,3 dB(A)
Comection a appliquer (4) : 0,0 dB(A)
Laeq (6h-22h)

62,7 dB(A) (5) 62,9 dB(A) (6)

& 2 dl S
Emplacement du point de mesure

Observations

Photo du point de mesure

Vue du point de mesure

(1) Trafic actuel (TMJA 2018) issu de I'étude de trafic de TRANSMOBILITES
(2) Données de trafic TMJA fournies TRANS MOBILITES : 14800 véhicules par jour, correspondant au calcul du trafic sans madification & 'horizon 2040

(3) Trafic circulé pendant toute la durée de la mesure et ramené sur une heure

{4) Aucune correction a appliquer au LAeq brut mesuré

(5) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2018 (données fournies par TRANS MOBILITES) . Mesure el exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation el mesurage

du bruit di au trafic routier”.

(6) LAeq recalé par rapport au trafic TMJA 2040 (données fournies par TRANSMOBILITE) . Mesure et exploitation conformes a la norme NFS 31085 "Caractérisation et mesurage

du bruit dii au trafic routier”.




Annexe 2
Tableau récapitulatif des niveaux sonores calculés



Cartes des isophones a une hauteur de 1.50 m - I’horizon 2040
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Scénario de référence — Horizon 2040 Scénario avec projet - Horizon 2040




Annexe 3
Cartographie horizontale des isophones avec et sans projet



Cartes des isophones a une hauteur de 1.50 m - I’horizon 2040
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Cartes des isophones a une hauteur de 4.0 m - ’horizon 2040
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Annexe 4
Chaines de mesure utilisées



Chapitre 2.
CERTIFICAT D’ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

CE-DTE-L-17-PVE-53439

DELIVRE A :
ISSUED FOR : ACOUTEC
339 chemin de Besquens
13820 ENSUES LA REDONNE
France g
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Désignation : Sonomeétre Intégrateur
Designation : Integrator Sound Level Meter
Constructeur :
Manufacturer : 01a8
Type: N° de serie :
Type : FESION + DMK Serial number : Lo

N° d'identification :
Identification number

Date d'émission :
Date of issue :

07/11/2017

Ce certificat comprend 6 Pages
This certificate includes Pages

LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
DU LABORATOIRE
HEAD OF THE METROLOGY LAB

Frangois MAGAND

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE CE CERTIFICAT EST CONFORME AU FASCICULE DE

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL. DOCUMENTATION FD X 07-012.
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CE-DTE-L-17-PVE-53439
IDENTIFICATION :
IDENTIFICATION:
Sonométre Microphone Accessoires
Sound level meter Microphone Accessories

Constructeur : 01dB GRAS PRE22 n° 1610344
Manufacturer

Type : Ecran anti-vent court

K 40CE

Type EUSION * D e g + ogive RA0208
Numéro de série : 11468 291873 RAL135 - 10M
Serial number

Calibreur 01dB-Metravib CAL21 N° 34675353 + BAC21

PROGRAMME D'ETALONNAGE :
CALIBRATION PROGRAM:
Ce Sonométre a été étalonné sur les caractéristiques suivantes :
«  Bruit propre
e Linéarité
« Pondérations fréquentielles
e Calibreur acoustique associé

The Sound level meter has been calibrated on the following characteristics:
*  Self-generated noise
e Linearty
s Frequency weighting
»  Associated sound level calibrator

METHODE D'ETALONNAGE :
CALIBRATION METHOD:

L'appareil est étalonné dans une salle climatisée. Les caractéristiques sont étalonnées avec un
multimétre et un générateur étalonnés en amplitude et en fréquence. Des corrections constructeurs sont
appliquées pour prendre en compte les effets des accessoires et du boitier selon la norme IEC 61672-3

The instrument is calibrated in an air conditioned room. The other characteristics are verified with multimeter
and generator calibrated in amplitude and in frequency. Some manufacturer’s corrections have been applied to account
the acoustical effect from the case of the sound level meter and his accessories (IEC 61672-3).

CONDITIONS D'ETALONNAGE :
CALIBRATION CONDITIONS:

Date de I'étalonnage :
Date of Calibration

Nom de l'opérateur :
Operator Name

Instruction d'étalonnage :
Calibration instruction

07/11/2017
Quentin Chambard

MET.15.INS.001_E_Fr

Pression atmosphérique :

: 98,5 kPa
Static pressure
Température : 23.8°C
Temperature

S o o
Taug d hurmcjlté relative : 5, o 1R
Relative humidity

i Brand of BCO@M
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CE-DTE-L-17-PVE-3243|

" . -
MOYENS DE MESURES UTILISES POUR L'ETALONNAGE : C h a p ltre 2 L

INSTRUMENTS USED FOR CALIBRATION:

Désignation Canstructeur Type N° de série N? d'identification ]
Desisnatian Manufacturer Type Serial number |ldentification number] C E RTI F ICAT D ETAL 0 N N AG E
Multimétre / Multimeter Helwet-Packard 34401A US36016215 APM 5420 C A L ’ B R A TIO N C ER Tl F’C A TE
Distorsiométre / Distortion meter Helwet-Packard 8903E 3514A01314 APM 5427
Conditionneur { Conditioner Gras 12 AK 183470 APM 5426
Calibreur acoustique / Calibrator 01dB-Metravib CALZ1 34554715 APM 5432 CE-DTE-L-18-PVE-59605
Microphone 01dB-Metravib |40CE+PRE22| 217672 APM 5470 DELIVREA: ACOUTEC
Enceinte acoustique / Insulated chamber SKC Acoustic @ APM 5594 APM 5594 ISSUED FOR: _
Générateur BF / Waveform generator Helwet-Packard | 33120A | US36028927 APM 1153 339 chemin de Besquens
Actuateur / Actuator Gras 14AA+RA0014 181068 APM 5423
Boite & décades / Decade box 01dB-Metravib OuUT1694 1605203 APM 5542

13820 ENSUES LA REDONNE

Tous les moyens de mesure utilisés sont raccordés aux étalons de référence de la société ACOEM. Les étalons

de référence de |z société ACOEM sont raccordés aux étalons nationaux par un étalonnage COFRAC. La liste de ces France
étalons est disponible sur simple demande auprés du responsable métrologique du laboratoire.
All the measuring instruments are calibrated using the ACOEM reference standards. ACOEM reference INSTRUMENT ETALONNE
standards are calibrated to national standard with COFRAC certificate of calibration. The reference standards fist is CALIBRATED INSTRUMENT
available on simple request to the head of the Metrology lab. Dési gn ation : Sonomeétre Inté grateur
Designation : Integrator Sound Level Meter
RESULTATS :
RestLrs: c .
Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant 4 deux incertitudes types (k=2). Les onstructeur : 01dB
incertitudes types sont calculées en tenant compte des différentes composantes d'incertitudes, étalons de référence, Manufacturer :

moyens d'étalonnage, conditions d'environnement, contribution de l'nstrument étalonné, répétabilite ...

Mentioned expanded uncertainties correspond to two standard uncertainty types (k=2). Standard uncertainties
are calculated including different uncertainty components, reference standards, instruments used, environmental Type : FUSION + N° de serie : j
conditions, calibrated instrument contribution, repeatability... Type : DMK Sorfal number: 11712

N° d'identification :
Identification number

Date d'émission : 12/07/2018

I Date of issue :

Ce certificat comprend g Pages
This certificate includes Pages

' LE RESPONSABLE METROLOGIQUE
: DU LABORATOIRE
' HEAD OF THE METROLOGY LAB

1 Frangois MAGAND

LA REPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORISEE QUE CeE CERTIFICAT EST CONFORME AU FASCICULE DE

SOUS LA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE INTEGRAL. DOCUMENTATION FD X 07-012.
THIS CERTIFICATE MAY NOT BE REPRODUGCED OTHER THAN IN FULL THIS CERTIFICATE 15 COMPLIANT WITH THE FD X 07-012
BY PHOTOGRAPHIC PROCESS STANDARD DOCUMENTATION

® owe Brard of SCOEM & o Brand of SCOEM
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CE-DTE-L-18-PVE-5%6(15 CE-DTE-L-18-PVE-59605
IDENTIFICATION : .
IDENTIFICATION: MOYENS DE MESURES UTILISES POUR L'ETALONNAGE :
" . INSTRUMENTS USED FOR CALIBRATION:
Sonometre Microphone Accessoires
Sound level meter Microphone Accessories Designation Constructeur Type N* de série N® d'identification
Constructeur : Designation Manufacturer Type Serial number |ldentification number
Y 01dB GRAS PRE22 n° 1707139 -

Manufacturer Multimétre / Multimeter Heiwet-Packard | 34401A US36095983 APM 4856
Type 2 FUSION + DMK 40CE Ecran anti-vent court Distorsiométre / Distortion meter Helwet-Packard B8903E 3514A01314 APM 5427
Type + ogive RA0208 Conditionneur | Conditioner Gras 12 AK 304892 APM 5301
Numéro de série : 11712 330804 RAL135 - 10M Microphone 01dB-Metravib 40CE 217672 APM 5470
Serial number Préamplificateur / 01dB-Metravib | PRE21A 20931 APM 5889
Calibreur 01dB-Metravib CAL31 N° 83419 Calibreur acoustique / Calibrator 01dB-Metravib | CAL21 34554715 APM 5432
PROGRAMME D'ETALONNAGE : Enceinte acoustigue / Insulated chamber SKC Acoustic - APM 5594 APM 5594
CALIBRATION PROGRAM: Générateur BF / Waveform generator Helwet-Packard 33120A US36028927 APM 1153

Ce Sonométre a été étalonné sur les caractéristiques suivantes : Boite & décades / Decade box 01dB-Metravib | OUT1694 1605203 APM 5542

+  Bruit propre Actuateur / Actuator Gras 14AA+RAC014 181068 APM 5423

«  Linéarité

+  Pondérations fréquentielles Tous les moyens de mesure utilisés sont raccordés aux étalons de référence de la société ACOEM. Les étalons

=  Calibreur acoustique associé de reférence de |a societe ACOEM sont raccordés aux étalons nationaux par un étalonnage COFRAC. La liste de ces

étalons est disponible sur simple demande aupres du responsable metrologigue du laboratoire.
The Sound level meter has been calibrated on the following characteristics: All the measuring instruments are calibrated using the ACOEM reference standards. ACOEM reference
»  Self-generated noise standards are calibrated to national standard with COFRAC certificate of calibration. The reference standards list is
Linearity available on simple request to the head of the Metrology lab.

»  Frequency weighting

s Associated sound level calibrator

RESULTATS :

METHODE D'ETALONNAGE : RESUTS: ; . g

CiiBRATON B ioD: Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant a deux incertitudes types (k=2). Les
L'appareil -est étalonné dans une salle climatisée. Les caractéristiques sont étalonnées avec un incertitudes types sont calculées en fenant compte des différentes composantes d'incertitudes, étalons de référence,

.. z = D s moyens d'étalonnage, conditions d'environnament, contribution de linstrument étalonné, répétabilite ...
multimétre et un générateur étalonnés en amplitude et en fréquence. Des corrections constructeurs sont Mentioned expanded uncertainties correspond to two standard uncertainty types (k=2). Standard uncertainties

appliquées pour prendre en compte les effets des accessoires et du boitier selon la norme IEC 61672-3 are calculated including different uncerainty compenents, reference standards, instruments used, environmental
The instrument is calibrated in an air conditioned room. The other characteristics are verified with muftimeter conditions, calibrated instrument contribution, repeatabilify...

and generator calibrated in amplitude and in frequency. Some manufacturer’s corrections have been applied fo account
the acoustical effect from the case of the sound level meter and his accesscrigs (IEC 61672-3).

CONDITIONS D'ETALONNAGE :
CALIBRATION CONDITIONS:

Date de I'étalonnage :
Date of Calibration

Nom de l'opérateur :
Operator Name

Instruction d'étalonnage : .
Calibration instruction VeSS 0L ESs

12/07/2018

Marc Chevalier

Pression atmosphérique :

P
Static pressure PR !
Température : 22,6 °C !
Temperature |
Taux d'humidité relative : U r
Relative humidity e RHR |

Sows Brand o SCO&M @ ne Brorti ol DCORM
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SYNTHESE NON TECHNIQUE

NOM SITE DOCTEUR CALMETTE LA FARLEDE

NOM CLIENT SMART STRATEGY

N° DOSSIER 19MES029Aa

TYPE D’ETUDE Diagnostic du milieu Air du sol

CODE NF 31-620 Mission A230 du Domaine A

ADRESSE 569 rue du docteur Calmette, sur la commune de LA FARLEDE (83).

Un diagnostic environnemental a été mené sur le site par le BET
FONDASOL en 2018 qui a mis en évidence la présence de mercure
dans les sols mais I'absence de ce composé dans les gaz du sol.

Conformément a la demande de la DREAL et aux recommandations de
la circulaire d’avril 2017, une seconde campagne de prélévements —
analyses des gaz du sol a été réalisée par ERG ENVIRONNEMENT afin
d’évaluer :

- le dégazage d’éventuels composés volatils (mercure) présents dans les
sols vers l'air ambiant des futurs batiments du projet (business center,
logements, commerces et complexe sportif),

- et la compatibilité sanitaire du site avec son usage projeté, des
investigations des gaz des sols ont été réalisées.

CONTEXTE -
OBJECTIFS / PROJET

Les analyses de gaz du sol réalisées ont mis en évidence I'absence de
quantification de mercure sur les prélevements PG1 et PG2 (confortant
les résultats de la premiére campagne réalisée en 2018 par le BET
FONDASOL), avec des teneurs restant inférieures a la VTR définie pour
le mercure dans le cas des effets a seuil.

Les teneurs en mercure mesurées dans |’air du sol confirment les
résultats de la premiére campagne. De ce fait, aucune évaluation

PRINCIPALES quantitative des risques sanitaires n’est nécessaire. Dans la limite
CONCLUSIONS, ET des investigations et analyses réalisées, les teneurs mesurées dans
PRECONISATIONS les milieux Gaz du sol et Sol sont compatibles avec I’'usage futur du

site.

Dans le cadre de terrassements au droit du futur projet, une partie des
sols n’est pas admissible en Installation de Stockage de Déchets Inertes
du fait de dépassements des seuils définis par I'arrété du 12/12/2014 de
certains composés sur éluat. Des préléevements et analyses
complémentaires sont préconisés pour définir I'orientation des matériaux
« non inertes » ou les conditions de leur réemploi.

Cette synthése non technique, volontairement simplificatrice, fait partie intégrante et est
indissociable de notre rapport. Pour une bonne compréhension du présent document, une
lecture intégrale de ce dernier est nécessaire.
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1. INTRODUCTION

1.1 Contexte et objectif de la mission

ERG ENVIRONNEMENT a été missionné pour la réalisation d’'une mission de prélevements
et analyses d’air du sol (avec le cas échéant une évaluation quantitative des risques
sanitaires) sur un terrain situé sur la commune de LA FARLEDE (83), 569 rue du docteur
Calmette.

La mission est demandée suite aux préconisations formulées dans les études antérieures
menées par le BET FONDASOL, et afin de répondre a la demande de la DREAL concernant
la compatibilité sanitaire du site avec son projet en raison de traces de mercure retrouvées
dans les sols.

Les prestations confices a ERG ENVIRONNEMENT dans le cadre de cette mission
consistent & :
+ Réaliser une campagne complémentaire (a celle réalisée par FONDASOL) du milieu
Air du Sol : préléevements et analyses d’air du sol au droit des piézairs existants, avec
recherche du mercure.
+ Le cas échéant, réaliser une évaluation quantitative des risques sanitaires liés au
risque inhalation de mercure issue des gaz du sol.

Notre mission fait suite a notre proposition technique et financiere référencée DE19034-V0
en date du 18/01/19 acceptée sans réserve par le Donneur d’Ordres.

1.2 Rappel du cadre méthodologique des études environnementales

En France, aucune loi relative a la gestion des sites et sols pollués n’existe en tant que tel.
De ce fait, la réglementation s’articule autour :

- du Plan Local d’Urbanisme (ou Plan d’Occupation des Sols) qui peut fixer des
restrictions d'usage générales des terrains (interdiction de construire des
logements...),

- du Code de I'Environnement qui fixe des principes généraux de prévention et de
réparation pour le propriétaire du site,

- de la DREAL dans le cas dInstallations Classées pour La Protection de
'Environnement),

- de la législation sur les déchets en cas de gestion de sols pollués excavés,

- de la loi sur I'eau et des polices (ARS, DDT...) s’y rattachant en cas d’'impact avéré
sur les milieux « Eaux » en relation avec le site (eau souterraine en particulier),

- des textes ministériels d’avril 2017 (mise a jour de la circulaire du MEDAD en
date du 8 février 2007) qui définissent des outils méthodologiques pour la
gestion des sites et sols pollués,

- La loi ALUR et son décret d’application du 26/10/2015 qui prévoit notamment des
dispositions concernant la création de secteurs d'information sur les sols (SIS), le
transfert de l'obligation de remise en état & un tiers demandeur, et la réalisation
d'attestation établies par un BE certifié pour garantir la réalisation d’une étude de sols
et sa prise en compte dans les permis de construire et permis d’aménagement.
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Ainsi, la méthodologie préconisée par les textes méthodologiques d’avril 2017 (mise a jour
de la circulaire en date du 8 février 2007) est un processus progressif et itératif qui se
décomposera en une tranche ferme et des tranches optionnelles dont le chiffrage et le
contenu évolueront en fonction du résultat de la caractérisation documentaire des sources
potentielles de pollution. Cette articulation est reprise au niveau du logigramme ci-apres :

Site potentiellement pollué

/ \\A

NON PREVU : Identification des sources potentielles de FERME (pour partie) : Bilan factuel de I’¢tat des milieux :
pollution . . )
> Diagnostics environnementaux (DE)
NON PREVU : Identification des enjeux a protéger (Investigations de terrain et analyses des milieux pertinents
Schéma Conceptuel d’Exposition (SCE) initial en
fonction de ’aménagement du site (actuel ou futur) SOL EAUX AIR (du sol) AUTRES...
S N @ Processus itératif §
N \A

FERME : Schéma Conceptuel d’Exposition constaté

Etude des transferts
(Maitrise des sources)

Etude des sources

Etude de la Gestion des P :
" Maitrise des impacts
terres excavées SC E ( pacts)

\ Définition des Mesures de gestion /

simple de mise en sécurité ou
d’élimination de la source

Processus itératif tant que les
risques ne sont pas acceptables

v

NON PREVU : Identification des différentes options de gestion :

Plan de Gestion (PG)
(Bilan co(t / avantages : étude sommaire de faisabilité des
différents scénarios de réhabilitation)

v

| Choix des scénarios de réhabilitation acceptable |

v

| Persistance d’une pollution résiduelle? |

NON

OPTION : Analyse des Risques Résiduels (ARR) avec outil ___» | Choix final du scénario de réhabilitation

d’Evaluation Quantitative des Risques Sanitaires (EQRS) acceptable

v v
ARR acceptable :
IR<1? NON PREVU : Travaux de

ERI<10%? réhabilitation
oul Assistance a MO : AVP/PRO Conception,
NON DCE, OPC/DET pilotage des travaux, AOR

réceptioniDOE

Technique de dépollution plus performante et/ou modification du projet
(adaptation si possible)

NON PREVU : Mise en place d’une
surveillance quadriennale
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1.3

Cadre normatif de la mission

La présente mission aura pour base normative le document NF X 31-620 (version de

Décembre 2016) :
+ Partie1:
+ Partie 2 :

4+ Partie 3:

controble.

Qualité du sol — prestations de services relatives aux sites et sols pollués :
Exigences générales.
Exigences dans le domaine des prestations d’études, d’assistance et de

Exigences dans le domaine des prestations d’ingénierie des travaux de
réhabilitation.

La codification, pour tout ou partie, de la présente mission au sens de la norme NF X 31-620
est pour les offres de prestations élémentaires :

CODE OFFRES DE OBJECTIFS
PRESTATIONS
ELEMENTAIRES
Procéder a un état des lieux.
Il est impératif de visiter le site, le plus tét possible dans le déroulement de
I'étude, afin :
- de visualiser le site et son contexte ainsi que son environnement proche ;
- de vérifier la recherche documentaire, certaines informations ou de les
A100 Visite du site compléter ;
- d’orienter la stratégie de contrdle des milieux (ici I'air du sol) ;
- surtout, de dimensionner a leur juste proportion les premiéres mesures de
précaution et de maitrise des risques quand elles sont nécessaires.
La visite de site a eu pour objectif principal de vérifier 1’état des piézairs
existants.
Cette prestation vise a réaliser des prélévements, mesures, observations
Prélévements et/ou analyses sur les différents milieux selon les régles de l'art et/ou les
mesures, observations | documents normatifs existants.
A230 et/ ou analyses sur les | Elle estintégrée selon les besoins dans les prestations DIAG, définies dans
gaz du sol la norme NF X 31-620-2 ou PCT définie dans la norme NF X 31-620-3.
L’interprétation des résultats reléve spécifiquement de la prestation A270.
Interprétation des
A270 résultats des Interprétation des résultats des investigations menées via la prestation A230
investigations
A320

Levée d’option

Analyses des enjeux

Analyse des enjeux sanitaires

non nécessaire sanitaires Evaluer les risques sanitaires en fonction des contextes de gestion
in fine
Tableau 1 : Codification de la mission selon la norme NF X 31-620
1.4 Informations transmises par le donneur d’ordre

Les informations portées a la connaissance d'ERG ENVIRONNEMENT pour la bonne
réalisation de la présente mission sont les suivantes :

SE® [

EMVIROMMERENT
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Intitulé Emetteur Date Nb de Piéce Commentaires
Etudes antérieures de Rapport  d'étude historique et
diagnostic d’analyses de sols
environnemental réalisées FONDASOL 2018 2 Rapport de campagne de
par FONDASOL prélevement d’air du sol
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Figure 1: Localisation de la zone d’étude

Le plan masse du site avec implantation des deux piézairs actuels est présenté ci-apres :
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Sy

EMVIROMMERENT

Légende
) Emprise du site
@ Sondages (mars 2018) I

ﬁ Pezals

) Emprise du site
[ Emprise du sous-solf géndral
W Aezais
& scadages (mars 2018)
B Futurs commerces en R-1 (53,2 m NGF) i
W Futur parking en R-1 (54,8 m NGF) b
B Futur parking en R-1 (53,2 m NGF)

Futues locaux 75 en R-1 (53,5 m NGF)
B Futir parking én R-2 (52,1 m NGF)

Figure 5 : Localisation des piezairs

Figure 2 : Implantation des investigations réalisés par FONDASOL, et notamment les

piézairs PG1 et PG2

Le site a fait 'objet d’'une visite de site par ERG ENVIRONNEMENT le 29 janvier 2019 : elle
a permis de confirmer la présence des piézairs et leur état pour des prélévements

complémentaires.

D'apres le plan de masse qui nows a ete ransmis, le projet prevoit la construction :

» d'un parking souterrain en R-1 sur la quasi-totalité du site, et en R-2 dans sa partie

BsL,

» d'un business center a usage de bureaux, créche et conciergerie en R+5,

+ d'une résidence de services en R+5 i usage de commerces en RDC, et de

logements en etages,

» dun complexe sportif en R+, 3 usage de locaux techniques, vestiaires, soins
thalasso et parking en R-|, commerces, terrains de sports, piscine, ecc. en RDC,

R+l et R+2.
» de voiries et espaces verts.
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Figure 4 : Plan de masse du projet d'aménagement en RDC (Source : SCCV LA FARLEDE FORCE 5 en date du 19/020/2018)

Figure 3 : Implantation de la zone projet (sur 1 a 2 niveaux de sous-sol)

Il est a noter que les piézairs PG1 et PG2 ont été mis en place par FONDASOL sans tenir
compte du projet d’aménagement comprenant des sous-sols (donc terrassement des
premiers meétres de sols). lls ont été mis en place dans la zone du site ayant révélé les
teneurs les plus élevées en mercure dans les sols (entre 0,19 et 0,46 mg/Kg MS en mercure
dans les sols).

L’objectif de la mission confié a ERG ENVIRONNEMENT est de réaliser une seconde
campagne de prélévement d’air du sol sur les piézairs existants conformément aux
recommandations de la méthodologie nationale.
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2. RAPPEL DES INVESTIGATIONS ET ANALYSES

REALISEES PAR FONDASOL SUR LE MILIEU SOL

Les investigations realisees sur le secteur d'etude ont consiste en la realisation de
|5 sondages de sols a la pelle mecanique conduits jusqu'a une profondeur de 2 m
maximum et de prelevements au droit de deux sondages profonds realises au carottier
rotatif dans le cadre de I'etude geotechnique, conduits jusqu’a une profondeur de 6 m.

Les analyses ont porté sur les composés suivants :

"analyses sur brut : Carbone Organique Total (COT), HAP, BTEX, PCB, Hydrocarbures totaux C10-C40,
test de lixiviation : COT, |12 meétaux lourds, chlerures, sulfates, fraction soluble, indice phénol, fluorures.
* pack 1SDI + HCT C5-CI10, COHV, 12 Méraux sur brut

Dans le cadre d’'une vérification de la compatibilité sanitaire des sols du site avec le projet
d’aménagement, les principaux composés pertinents sont ceux recherchés pour les analyses
sur brut : HCT, HAP, BTEX, PCB, COHV et métaux lourds.

2.1 Criteres de comparaison retenus dans |le cadre d’une approche
environnementale

A Theure actuelle, aucune valeur réglementaire n’existe concernant linterprétation des
données relatives au milieu « Sol » sur le plan environnemental. L’établissement d’un bruit
de fond pertinent (pouvant servir d’éléments de comparaison) est recommandé mais souvent
délicat a réaliser et ne permet pas, dans bien des cas, de conclure de maniére définitive sur
les résultats obtenus. Dans ces conditions, nous proposons ici une approche cohérente avec
les grands principes de la méthodologie nationale relative aux sites et sols pollués, les
valeurs indicatives disponibles au moment de notre offre technique et commerciale, de la
typologie des polluants et de notre retour d’expérience.

=  Approche relative aux métaux lourds

Il est important de replacer dans leur contexte les teneurs mesurées lors du diagnostic en
ayant recours a des valeurs de comparaison. Les métaux lourds présents dans les sols
peuvent en effet étre d’'origine naturelle, méme s’ils sont présents en teneurs trés élevées
(c’est par exemple, le cas de I'arsenic dans le Massif Central). L'interprétation des analyses
de métaux lourds dans les sols aboutit, par conséquent, a comparer les teneurs mesurées
par rapport aux milieux naturels. Pour cela, il est nécessaire de connaitre les fonds
géochimiques naturels, et notamment, les anomalies géochimiques.

Dans le cadre d’'une gestion de terres amenées a étre évacuées du site, 'analyse relative
aux métaux lourds s’effectue en priorité sur « éluat » en vue de décider de l'orientation des
matériaux en Installation de stockage adaptée. Toutefois, I'analyse des métaux lourds sur
brut peut s’avérer étre également un parametre limitant pour I'évacuation en Installation de
Stockage de Déchets Inertes dans le cas ou I'ensemble des métaux sur éluat sont
conformes a l'arrété du 12/12/2014. Il est donc important de replacer également dans leur
contexte les teneurs mesurées lors du diagnostic de terres amenées a étre excavées, en
ayant recours a des premiéres valeurs de comparaison afin de déterminer si les sols
présentent ou non des teneurs significatives en métaux lourds.
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A ce titre, il existe plusieurs bases de données sur les teneurs en Eléments Traces
Métalliques (ETM) des sols francais. On peut les distinguer en deux catégories :

Les bases de données définissant des valeurs moyennes nationales :
= Ja base de données ASPITET (Apports d'une Stratification Pédologique pour
I'Interprétation des Teneurs en Eléments Traces) de I'Institut National de Recherche
Agronomique (INRA), regroupant en moyenne 700 échantillons pour chaque
parameétre analysé prélevé sur 382 sites distincts répartis sur une quarantaine de
départements au niveau des horizons pédologiques des sols cultivés et forestiers.

- Les bases de données de valeurs retrouvées localement ou régionalement, dans le
secteur du site (bruit de fond local ou urbain intégrant le bruit de fond géochimique et le
bruit de fond anthropique),

= | es cartes des teneurs en ETM des sols, de la base de donnée INDicateurs de la
QUAIité des SOLs (INDIQUASOL), réalisées par le Groupement d’intérét
Scientifique Sol (GIS Sol), a partir d’échantillons de sol superficiel (0-30 cm et 30-
50 cm du sol) issus de 2200 sites, uniformément répartis sur le territoire francais
(mailles carrée de 16 km de c6té) entre 2001 et 2008 par le Réseau de Mesure de
la Qualité des Sols (RMQS). Ces cartes donnent la tendance régionale en prenant
en compte a la fois le bruit de fond géochimique et les apports d’origine
anthropique. Les concentrations en ETM correspondent aux teneurs limites au-dela
desquelles une valeur peut étre considérée comme anomalique au niveau local
(département).

Les données issues du programme ASPITET de I'INRA? sont présentées dans le tableau ci-
apres.

Les gammes de valeurs présentées correspondent a divers horizons de sols, pas seulement
les horizons de surface labourés. Les teneurs sont exprimées en mg/kg de "terre fine" (< 2
mm). Les numéros entre parenthéses renvoient a des types de sols effectivement analysés,
succinctement décrits dans le tableau ci-apres.

Gamme deyaleurs couramment . Gamme de valeurs observées
obser_ve(_as dans les sols Gamme de valeurs_observees dans dans le cas de fortes anomalies
e | e e
(en r?ﬁrgayllg de terre fine) o9 (en mg/kg de terre fine)
As 1,0a25,0 30a60 (1) 60 a 284 (1)
Cd 0,05 a 0,45 0,70 22,0 (1)(2)(3)(4) 2,0 2 46,3 (1)(2)(4)
Cr 10490 90 a4 150 (1)(2(R)A)(5) 150 a 3180 (1)(2(3)A)(E)(@B)(Q)
Cu 2a20 20 a 62 (1)(4)(5)(8) 65 a 160 (8)
Hg 0,024 0,10 0,15a23
Ni 2a60 60 a 130 (1)(3)(4)(5) 130 a 2076 (1)(4)(5)(®)(9)
Pb 9a50 60 a 90 (1)(2)(3)(4) 100 a 10180 (1)(3)
Se 0,10 20,70 0,8a2,0(6) 2,0a4,5 (@)
Zn 10 a 100 100 a 250 (1)(2) 250 &4 11426 (1)(3)

(1) zones de "métallotectes” a fortes minéralisations (a plomb, zinc, barytine, fluor, pyrite, antimoine) au contact entre bassins sédimentaires et
massifs cristallins. Notamment roches liasiques et sols associés de la bordure nord et nord-est du Morvan (Yonne, Céte d'Or).
(2) sols argileux développés sur certains calcaires durs du Jurassique moyen et supérieur (Bourgogne, Jura).

(3) paléosols ferralitiques du Poitou ("terres rouges").

(4) sols développés dans des "argiles a chailles”" (Niévre, Yonne, Indre).
(5) sols limono-sableux du Pays de Gex (Ain) et du Plateau Suisse.
(6) "bornais” de la région de Poitiers (horizons profonds argileux).

(7) sols tropicaux de Guadeloupe.

(8) sols d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre).
(9) matériaux d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre)

Tableau 2 - Teneurs totales en éléments traces dans les sols (France) — Gamme de
valeurs « ordinaires » et d’anomalies naturelles

1 Programme ASPITET de I'INRA : http://fetm.orléans.inra.fr/
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Le département du Var dans lequel se trouve le site étudié ne faisant pas partie des
départements dans lesquels des anomalies naturelles ont été recensées en I'état des études
actuelles, les teneurs mesurées sur le site seront comparées a la gamme de valeurs pour les
sols « ordinaires », a I'exception du mercure, élément pour lequel des anomalies naturelles
modérées peuvent étre rencontrées sur 'ensemble du territoire francais. Elles seront en
second temps comparées a la gamme des valeurs observées dans le cas d’anomalies
naturelles modérées.

Une recherche complémentaire sur le bruit de fond géochimique a été menée sur la base de
données RMQS. Les valeurs de comparaison utilisées sont les seuils de détection
d’anomalies du RMQS ou vibrisses pour les horizons de sol 0-30 et 30-50 cm. Ces vibrisses
jouent un réle d’indicateur de tendance régionale prenant en compte a la fois le bruit de fond
géochimique et les apports d’origine anthropique. Elles correspondent a la teneur limite au-
dela de laquelle une valeur peut étre considérée comme une anomalie. Elles permettent de
détecter les anomalies ponctuelles tout en s’affranchissant d’'anomalies étendues.

Les valeurs définies sur la zone de La Farléde (cellule n°2206) sont présentées ci-dessous :

. . Horizon Horizon
Paramétres Unités
0-30 cm 30-50 cm
Arsenic mg/kg MS Non déterminé Non déterminé
Cadmium mg/kg MS 0,989 0,8205
Chrome mg/kg MS 103,9 126,15
Cuivre mg/kg MS 154,9 1341
Molybdéne mg/kg MS 85 84,35
Nickel mg/kg MS 56,40 74,35
Plomb mg/kg MS 202,9 234,85
Zinc mg/kg MS 0,989 0,8205
Mercure mg/kg MS Non détermine Non déterminé

Tableau 3 — Valeurs de bruit de fond issues de la base de données RMQS

Les valeurs du programme INDIQUASOL-RMQS sont prioritaires aux valeurs du
programme ASPITET. Toutefois, concernant I'arsenic et le mercure, en I'absence de valeurs
fournies par le programme INDIQUASOL-RMQS, les valeurs de référence retenues sont
celles du programme ASPITET (en premiere approche pour des gammes de valeurs
couramment observées pour des sols ordinaires).

= Complément de valeur concernant le Plomb — Haut Conseil de la Santé
Publigue

Le Haut Conseil de la Santé Publique a mené des travaux pour réévaluer 'ensemble des
valeurs de gestion du plomb, en vue de réduire I'exposition au plomb de la population
francaise. Il a établi une syntheése et des recommandations concernant la détermination de
nouveaux objectifs de gestion des expositions au plomb. Ce document fixe des seuils
d’alerte pour les teneurs en plomb dans le sol :

- Un niveau de vigilance a 100 mg/Kg MS dans les sols (déclenchant une évaluation
des risques sanitaires en cas de dépassement),

- Et un niveau déclenchant un dépistage du saturnisme chez I'enfant a 300 mg/Kg MS
dans les sols.
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= Approche relative aux composés organigues

Seuls des criteres de gestion de terres — se basant sur I'Arrété du 12/12/2014 sont
disponibles méme ¢s’ils ne constituent en aucun cas des critéres sanitaires ou
environnementaux de réhabilitation.

Les seuils définis par l'arrété sont toutefois prépondérants dans la mesure ou ils permettront
d’établir en premiére approche si les composés retrouvés dans les sols sont inertes c'est-a-
dire non évolutifs dans le temps et peu lixiviables.

En effet, la définition des déchets inertes précise bien que ces matériaux « ne détériorent
pas d'autres matiéres avec lesquelles ils entrent en contact, d'une maniére susceptible
d'entrainer une pollution de I'environnement ou de nuire a la santé humaine ».

Le tableau ci-dessous récapitule les principaux seuils de l'arrété qui sont utilisés dans le
cadre d’une comparaison indicative des niveaux de présence mesurés pour les polluants
organiques :

Parametres Seuils (en mg/kg MS)
HCT (C10 — C40) 500
HAP 50
BTEX 6
PCB 1

Tableau 4 : Valeurs de référence de I’Annexe 2 de I’Arrété du 12 décembre 2014 pour
les composés organiques sur brut

Pour les COHYV, les teneurs sont interprétés par rapport aux limites de quantification du
laboratoire.

Plus généralement, les résultats pour les composés organiques sont commentés par rapport
aux limites de quantification analytique du laboratoire, par inter-comparaison des
concentrations sur site (bruit de fond), sur la base de notre retour d’expérience et a titre
indicatif par comparaison aux seuils de I'Arrété du 12/12/2014.

2.2 Interprétation des résultats d’analyses de sol

Les résultats d’analyses de sols sont rappelés en annexe A2.1 du présent document.

= Cas des métaux lourds

Les résultats analytiques mettent en évidence des valeurs ponctuellement plus élevées que
sur les autres valeurs :

- Dans le cas du cadmium, avec des teneurs mesurées restant néanmoins toutes
conformes aux seuils associés aux bruits de fond définis par le programme RMQS.

- Dans le cas du cuivre, avec des teneurs mesurées restant néanmoins toutes
conformes aux seuils associés aux bruits de fond définis par le programme RMQS.

- Dans le cas du plomb, avec des teneurs mesurées restant néanmoins toutes
conformes aux seuils associés aux bruits de fond définis par le programme RMQS, et
dans tous les cas inférieurs au seuil de vigilance du HCSP.

- Dans le cas du mercure, avec des teneurs mesurées comprises dans les gammes de
valeurs du programme ASPITET.
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On rappelle que les métaux lourds (a I'exception du mercure également potentiellement
volatil) sont essentiellement dangereux par contact direct, c'est-a-dire par ingestion de sols,
ou par inhalation de complexes d’absorption poussiere / métal. Le risque lié a la présence de
métaux peut étre maitrisé par des mesures de gestion simples (éviter le contact avec les sols
lors de la réalisation du chantier, recouvrement des sols aprés travaux). Le projet prévoit
limplantation de plusieurs batiments (dont un business center, un complexe sportif, un
parking et des espaces verts)) permettant donc de s’affranchir de tout risque lié a la
présence de métaux lourds dans les sols en raison de la couverture de surface prévu par le
projet.

= Cas des composés organiques

Les résultats analytiques concernant les composés organiques analysés (HCT, HAP, BTEX,
COHYV et PCB) dans les échantillons prélevés mettent en évidence des teneurs mesurées a
I'état de traces ou inférieures aux limites de quantification.

Compte tenu des résultats d’analyses sur le milieu Sol, seul le mercure est recherché a titre
sécuritaire dans les gaz du sol au vue de son caractére potentiellement volatil.
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3. INVESTIGATIONS RELATIVES AU MILIEU AIR DU SOL

Afin d’évaluer le dégazage d’éventuels composés volatils présents dans les sols vers l'air
ambiant des futurs batiments et donc d’évaluer la compatibilité sanitaire du site avec son
usage projeté, des investigations des gaz des sols ont également été réalisées.

La réalisation des prélévements et analyses d’air du sol est également motivé par la
quantification résiduelle dans les sols d’'un composé potentiellement volatil « le mercure ».

La premiere campagne réalisée en 2018 par le BET FONDASOL a mis en évidence
'absence de quantification de mercure au droit des deux piézairs (PG1 et pG2) mis en place
sur site.

A titre sécuritaire, conformément aux recommandations de la circulaire d’avril 2017, une
seconde campagne de prélévements — analyses des gaz du sol a été réalisée par ERG
ENVIRONNEMENT.

Ce diagnostic du milieu Air du sol a été réalisé selon les actions suivantes :

o Réalisation de prélevements d’air du sol au droit des deux piézairs PG1 et PG2 mis
en place par FONDASOL, ainsi qu”un blanc terrain - transport ;

o Réalisation de fiches schématiques des piézairs et des prélevements d’air du sol ;

e Envoi d'échantillons représentatifs d’air du sol en laboratoire accrédité EUROFINS
pour analyses.

Les autorisations d’acces ont été fournies par le donneur dordre préalablement a
l'intervention sur site.

3.1 Protocole de prélévement des gaz du sol

Les prélevements d’air du sol ont été effectués par un technicien ERG Environnement le 30
janvier 2019. lls ont été réalisés conformément a la méthodologie recommandée par le
guide du Ministéere de 'Environnement et la norme PR NF ISO 10381-7.

Les prélevements de gaz des sols ont été réalisés selon le schéma suivant dans les
piézairs :
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Figure 4 : Schéma de principe du prélévement de gaz des sols

Les caractéristiques de chaque prélevement (support, débit, durée) sont précisées sur les
fiches de prélevement jointes en annexe Al.

Les prélévements des gaz du sol ont été réalisés par pompage des gaz via une sonde reliée
a une pompe et piégeage sur des cartouches absorbantes sélectives.

Chaque prélévement s’effectue au moyen de capillaires en téflon introduits dans le tubage,
reliés chacun aux supports de prélevements adaptés, puis a une pompe. La chambre de

préléevement est isolée de I'air extérieur par un bouchon.

Une purge des ouvrages a été réalisée au préalable.

- Choix des supports, temps et débits de prélevements :

Les composés recherchés sont les suivants : le mercure.

Pour le mercure, il a été procédé a des échantillonnages d’air par piégeage sur des supports
adsorbants type curalite (en série), avec un débit de prélevement de 0,5 L/min (débit requis
entre 0,2 et 0,5 L/min maximum) sur une période de 6 heures. Un prélevement a tres bas
débit (0,2 L/Min) aurait conduit a prélever sur des durées trés importantes.

La durée de prélevement minimale (et donc le volume minimum d’air a prélever), permettant
d’atteindre le seuil de quantification (en pg/m?®) nécessaire pour I'Evaluation Quantitative des
Risques Sanitaires, a été déterminée a partir :

- du seuil de quantification analytique du laboratoire (en pg/tube),
- du débit de prélevement fixé par les méthodologies recommandées par les
organismes reconnus (INRS — Fiches MétroPol, NIOSH, OSHA).



DOSSIER ERG 19MES029/Aa/ENV/FN/CB/43325 A E " .

SMART STRATEGY - LA FARLEDE (83) ENWIROMMEMERNT
DIAGNOSTIC COMPLEMENTAIRE DE L’AIR DU SOL PAGE 17

- Vérification des débits :

Afin de vérifier 'absence d’écart significatif (< 5%) et de pouvoir valider la mesure, les débits
ont systématiquement été contrblés en début et fin de prélévement a 'aide d’'un débitmétre
situé en amont du corps de pompe.

Dans le cas des prélévements effectués le 30 janvier 2019, les écarts de débit sont inférieurs
a 5% (cf fiche de prélévement jointe en annexe Al).

Vérification de I'étanchéité des piézairs :

Afin de vérifier I'étanchéité des piézairs mis en place, des mesures des teneurs en 02 et
CO2 ont été réalisées a l'aide d’'un multi gaz afin de vérifier que les teneurs mesurées dans
les piézairs soient différentes de celles mesurées dans I'air ambiant atmosphérique.

- Blanc de terrain et de transport :

Un blanc de terrain-transport a également été constitué, de la maniére suivante :
- ouverture du tube au moment de I'ouverture des premiers tubes de prélevement ;
- fermeture du tube pendant la phase pompage;
- réouverture du tube lors de la désinstallation des tubes de prélévement.

Le méme tube de blanc de terrain-transport a été utilisé pour l'installation/désinstallation des
différents points de prélévement. Ce protocole a été réalisé pour chaque prélévement afin de
maximiser I'absorption de composés « parasites », et afin de pouvoir conclure sur une
éventuelle interférence des conditions de terrain sur les supports.

Le tube a été laissé ouvert au moment du conditionnement des échantillons, il a été fermé
avec les bouchons et déposé dans la glaciere dans un sachet-bulle comme les autres tubes.
Aucun pompage n’a été réalisé sur ce blanc de terrain-transport.

Celui-ci a été conditionné dans les mémes conditions que les supports utilisés sur le terrain
pour pouvoir conclure sur une éventuelle interférence du contenant sur les supports.

- Analyse des échantillons en laboratoire :

Les préléevements d’'air du sol réalisés sur les supports (curalite) ont été placés dans une
glaciére réfrigérée puis envoyés au laboratoire le jour méme par messagerie express. Les
analyses de gaz des sols ont été confiées au laboratoire EUROFINS, accrédité COFRAC.

Les composés recherchés sur les échantillons prélevés sur les deux piézairs, ainsi que sur le
blanc transport - terrain sont les suivants : mercure.

Les analyses ont été réalisées par désorption des tubes carulite et par la méthode
interne au laboratoire : SFA / vapeurs froides (CV-AAS) - Méthode interne.

A titre de contréle de la représentativité du prélévement des gaz du sol, les analyses ont
porté sur une couche de mesure et une couche de contrdle?.

2 Les supports de prélévement utilisés pour le prélévement des polluants présents en phase vapeur comportent
une couche de mesure et une couche de contrdle, cette derniére permettant de contrdler la non saturation de la
couche de mesure et ainsi de valider I'échantillonnage.
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4. RESULTATS D’ANALYSES DU MILIEU AIR DU SOL

4.1 Criteres d’interprétation des résultats d’analyses relatifs au milieu Air

Il n’existe pas de valeurs de références concernant les gaz du sol. En premiére approche et
dans une démarche majorante, les teneurs mesurées dans les gaz du sol peuvent étre
comparées aux valeurs de références relatives a I'air ambiant.

Pour le milieu «air», peu de composés disposent a I'heure actuelle de valeurs
réglementaires. La gestion des résultats s’appuie donc, en premier lieu sur les Valeurs de
Gestion de I'Air Intérieur proposées par le Haut Conseil de la Santé Publique (HCSP) ou les
Valeurs Guide de Qualité d’Air Intérieur (VGAI chroniques et aigles) proposeées par 'Agence
Nationale de Sécurité Sanitaire (ANSES) et qui ont vocation a devenir des valeurs guide de
gestion aprés avis du HCSP. A défaut, les Valeurs Toxicologique de Référence (VTR)
existantes peuvent étre utilisées.

» Comparaison aux valeurs réglementaires existantes

Aucune valeur réglementaire n’existe pour le mercure.

> Comparaison aux valeurs de référence existantes

e VGAI de 'ANSES

Aucune VGAI n’est actuellement définie par TANSES dans le cas du mercure.

e Valeurs de gestion du HCSP

Aucune valeur de gestion n’est actuellement définie par le HCSP dans le cas du mercure.

» Comparaison aux valeurs de bruit de fond existantes (OQAI)

La démarche de comparaison aux valeurs de référence peut conduire a utiliser des valeurs
repéres sécuritaires plus contraignantes (inférieures) que celles usuellement observées dans
I'air des habitations. Pour relativiser cette approche, il est tenu compte des données issues
de référentiels de qualité de l'air intérieur de I'Observatoire de la Qualité de I'Air Intérieur
(OQAI). L'OQAI a réalisé une campagne nationale de mesures d’air dans les logements sur
la période 2003-2005. Les données ont été recueillies dans 567 résidences principales (1612
individus enquétés) réparties sur 50 départements et 74 communes de la France
continentale métropolitaine, sur une durée d’'une semaine, a l'intérieur des logements, dans
les garages attenants (lorsqu’ils existaient) et a I'extérieur. La valeur médiane et l'intervalle
de confiance a 90 % (OQAI90éme percentile) a été retenu a titre de valeur comparative.

Aucune valeur de bruit de fond n’est actuellement définie par 'OQAI dans le cas du mercure.
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e Valeur Toxicologique de Référence

Seule une VTR pour les effets a seuil est actuellement défini dans le cas du mercure :

Type de valeur Valeur | Unité | Effet critique retenu | Commentaire Source Date de choix
Effets neurologiques :
troubles de la mémoire, un Mercure
REL 0,03 pg/me  |manque d’autonomie ainsi| . ; OEHHA 2008 2014
gue des tremblements de élémentaire
la main
4.2 Interprétation des résultats d’analyses relatifs au milieu Air du sol

Les résultats des analyses sur les gaz du sol sont disponibles en annexe A2. Les
bordereaux d’analyses relatifs aux prélévements de gaz du sol effectués sont joints en
annexe A2 du présent document.

» Commentaire sur la représentativité des résultats

Mesures in situ (PID et multigaz) :

En I'absence de détection de COV par le PID, le temps de prélevement initialement prévu
n’a pas été modifié.

L’étanchéité des piézairs a été vérifiée par les mesures d'O2 et CO2 dans les différents
ouvrages :

Piézairs Mesure 02 Mesure CO2
PG1 19 % 750 ppm
PG2 18 % 2 000 ppm
Valeur dans l'air ambiant 20,9 % 403 ppm
atmosphérique

Tableau 5 : Mesures en 02 et CO2 dans les piézairs

Les teneurs en 02 et CO2 mesurées dans les piézairs sont différentes de celles présentes
dans I'air ambiant atmosphérique ; ce qui permet de vérifier que les piézairs sont étanches.
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Mesures des parametres climatiques :

Les paramétres météorologiques ont également été relevés au début et a la fin des
prélevements. lls indiquaient une situation légérement anticyclonique (1013 mbar), peu
favorable a I'émission des composés volatils. Les conditions extérieures de température (11

a 12°C) lors de la campagne de mesures peuvent favoriser non significativement la
volatilisation de composés présents dans les gaz du sol.

Ecart de débit :

L’écart de débit entre le début et la fin du préléevement ne dépasse pas 5% sur 'ensemble
des piézairs. Les résultats obtenus sont donc représentatifs.

» Commentaire des résultats d’analyses :

Concernant le blanc terrain — transport, la teneur mesurée en mercure est inférieure a la
limite de quantification du laboratoire; ce qui implique l'absence d’interférence sur les
prélevements.

Notons que pour les préléevements PGl et PG2, aucune saturation des supports n'est a
signaler dans la mesure ou les teneurs sur les couches de contréle des différents supports
sont toutes inférieures aux limites de quantification du laboratoire.

Les résultats d’analyses d’air sur les deux piézairs PG1 et PG2 (et sur le blanc terrain —
transport) sont comparés a titre indicatif aux valeurs de référence disponibles pour lair
ambiant : se référer a I'annexe A2 pour la synthese des résultats d’analyses relatifs au
milieu Air du sol.

Les analyses de gaz du sol réalisées ont mis en évidence :
- L’absence de quantification de mercure sur le blanc transport - terrain.

- L’absence de saturation des supports, avec des teneurs en mercure inférieures aux
limites de quantification au niveau des couches de contrble.

- Labsence de quantification de mercure sur les couches de mesures des
prélevements PG1 et PG2, avec des teneurs restant inférieures a la VTR définie pour
le mercure dans le cas des effets a seuil.
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5. CONCLUSIONS ET SCHEMA CONCEPTUEL

D’EXPOSITION

Les teneurs en mercure mesurées dans |’air du sol confirment les résultats de la
premiére campagne. De ce fait, aucune évaluation quantitative des risques sanitaires
n’est nécessaire.

Dans la limite des investigations et analyses réalisées, les teneurs mesurées dans les
milieux Gaz du sol et Sol sont compatibles avec lI’'usage futur du site.

Le schéma conceptuel d’exposition, établi pour un aménagement du site donné, permet
d’établir le lien entre trois facteurs D (Source / Danger) — T (Transfert) et C (Cible).

Selon le principe de I'évaluation des risques, le risque R est le résultat de I'existence de ces
trois facteurs complémentaires. Dés lors qu'un de ces facteurs n’existe pas, le risque est
absent.

En l'absence de sources de pollution dans le milieu gaz du sol, le schéma conceptuel
permet de conclure al’absence de risques pour les futurs occupants du site.
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6. SYNTHESE, CONCLUSIONS, ET PRECONISATIONS

SMART STRATEGY a missionné ERG ENVIRONNEMENT pour la réalisation d’'une mission
de préléevements et analyses d’air du sol sur un terrain situé sur la commune de LA
FARLEDE (83), 569 rue du docteur Calmette.

La mission est demandée suite aux préconisations formulées dans les études antérieures
menées par le BET FONDASOL, et afin de répondre a la demande de la DREAL concernant
la compatibilité sanitaire du site avec son projet (business center, logements, commerces et
complexe sportif) en raison de traces de mercure retrouvées dans les sols.

L’objectif est de réaliser une campagne complémentaire sur le milieu Air du sol (suite a la
premiére campagne réalisée par FONDASOL).

Notre mission a été réalisée conformément aux textes ministériels d’avril 2017 (mise a jour
de la circulaire du MEDAD en date du 8 février 2007) qui définissent des outils
méthodologiques pour la gestion des sites et sols pollués.

6.1 Synthése et conclusion

Les résultats des analyses de sols réalisés par FONDASOL mettent en évidence des valeurs
ponctuellement plus élevées dans le cas du mercure, avec des teneurs mesurées
supérieures a la valeur définie par le programme ASPITET dans le cas de sols ordinaires.

Afin d’évaluer le dégazage d’éventuels composés volatils (mercure) présents dans les sols
vers I'air ambiant des futurs batiments du projet, et donc d’évaluer la compatibilité sanitaire
du site avec son usage projeté, des investigations des gaz des sols ont été réalisées.

La premiere campagne réalisée en 2018 par le BET FONDASOL a mis en évidence
I'absence de quantification de mercure au droit des deux piézairs (PG1 et PG2) mis en place
sur site. A titre sécuritaire, conformément aux recommandations de la circulaire d’avril 2017,
une seconde campagne de prélévements — analyses des gaz du sol a été réalisée par ERG
ENVIRONNEMENT le 30 janvier 2019.

Les analyses de gaz du sol réalisées ont mis en évidence I'absence de quantification de
mercure sur les prélevements PG1 et PG2, avec des teneurs restant inférieures a la VTR
définie pour le mercure dans le cas des effets a seuil.

Les teneurs en mercure mesurées dans |’air du sol confirment les résultats de la
premiére campagne. De ce fait, aucune évaluation quantitative des risques sanitaires
n’est nécessaire. Dans la limite des investigations et analyses réalisées, les teneurs
mesurées dans les milieux Gaz du sol et Sol sont compatibles avec |’'usage futur du
site.

6.2 Préconisations relatives a la gestion des déblais du projet

Dans le cadre de terrassements au droit du futur projet, une partie des sols n’est pas
admissible en Installation de Stockage de Déchets Inertes du fait de dépassements des
seuils définis par I'arrété du 12/12/2014 de certains composés sur éluat. Des prélevements
et analyses complémentaires sont préconisés pour définir I'orientation des matériaux « non
inertes » ou les conditions de leur réemploi.
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Dans tous les cas, lors de tous travaux d’évacuation de terres, le Maitre d’Ouvrage prendra
toutes les précautions d’'usage en termes de gestion des terres (élimination en centre
autorisé si nécessaire). En particulier, le propriétaire de ces matériaux vérifiera que la qualité
des sols évacués est effectivement compatible avec la filiére d’élimination qu’il aura retenue
(ISDND, ISDD...).

Il est rappelé également que I'entreprise de terrassement devra se rapprocher des filieres de
gestion afin de vérifier in fine I'acceptabilité des matériaux terrassés. Toute exportation de
matériaux réputés comme pollués devra faire I'objet de I'établissement d’'un Bordereau de
Suivi de Déchets (BSD). Les BSD sont des formulaires CERFA (Centre d’Enregistrement et
de Révision des Formulaires Administratifs) permettant de contréler les filieres d'élimination
des différents déchets (Arrété du 29 juillet 2005). lls sont visés par les différents acteurs de
celles-ci (producteur, transporteur, collecteur, éliminateur du déchet). Le BSD permet
d’attester que le déchet a bien été pris en charge.

6.3 Limite de I’étude

La présente étude a été établie dans la limite des résultats des investigations, prélévements
et analyses réalisées jusqu’a présent.

Rappelons également que la présente étude n’est valable que pour le projet
d’aménagement, défini par le Donneur d’Ordre.

Le site devra donc faire I'objet d’'une nouvelle étude si une modification de son usage futur
et/ou de sa configuration future (par rapport a I'usage tel qu’il a été pris en compte dans le
présent rapport) était envisagée, ou dés lors que le projet définitif daménagement du site
sera connu dans le détail.

L’étude et les conclusions sont élaborées en I'état actuel des données réglementaires et des
valeurs de bruit de fond (valeurs de comparaison), scientifiques (valeurs toxicologiques de
référence) et techniques (méthodes de prélévements et d’analyses notamment). Elles
reposent donc sur les connaissances disponibles au moment de la rédaction de la présente
étude.

Il est également rappelé que notre mission a caractére « environnemental » n’aborde en
aucune maniére les problématiques géotechniques (liés a la construction de batiments, ou
infrastructures, liés au réemploi de terres...) pouvant se révéler sur le site a I'étude.

Francois NESPOUX
Chef de Projet
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DONNEES DE TERRAIN
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ANNEXE 1.1

FICHES DE PRELEVEMENTS D’AIR DU SOL




FICHE DE PRELEVEMENT GAZ DU SOL

- 59 Av. André Roussin NOM DU SITE : LA FARLEDE
13016 MARSEILLE oA FT—
ABO E —_— | Tel 04 95 06 90 66 N* échantilion : PG1
ENVIRONNEMENT Fax :04 91 03 65 58 (identification)
N° DOSSIER 19MES029Aa
NOM DE L'OPERATEUR :| LG | DATE| 30/01/2019
Photo du point de prélevement avec dispositif en place CONTEXTE ATMOSPHERIQUE

el

Température (C°) Pression (hPa) Hygrométrie (%)
DEBUT 11 1013 31
EIN 12 1013 31

OBSERVATIONS ET CARACTERISTIQUES DE
L'OUVRAGE

Profondeur / téte piézair (m) :| 0,6
Diamétre intérieur (mm) :| 30
Hauteur tubage / sol (m) :| 0,25
Volume d'air mort de I'ouvrage (L) :| 0
Cote piezair (m) NGF/relative : | Non déterminé
Profondeur du prélévement (m)l 0,3
Présence odeur ? :| Non
Présence d'eau (sonde humidité) ? :| 70%
Mesure PID avant/aprés : 0 0
Mesure CO2 (étanchéité piézair) 750 ppm 750 ppm
Mesure 02 (étanchéité piézair) 19,00% 19,00%
PURGE DE L'OUVRAGE
Durée (min) : 10 Volume d'air 10
Débit (I/min) : 1 purgé (L): =
PRELEVEMENT / ANALYSE :
Type de support] CURALITE Référence support : 7971800885
Débit de pompage en début de prélevement (I/min) 0,499 Numéro de pompe : 656
Débit de pompage en fin de prélevement (I/min) 0,474 Débit de pompage (L/min) : 0,49
Ecart de débit (en %) :| 5,01002004
Heure de début de prélevement 9h26 Tps de pompage (min) : 360
Heure de fin de prélévement 15h26 Volume total purgé (L) : 176,4
Condition de réalisation :
PRELEVEMENT / ANALYSE :
Type de support] CURALITE Référence support:| 7971800890
Débit de pompage en début de prélevement (I/min) 0,499 Numéro de pompe : 656
Débit de pompage en fin de prélevement (I/min) 0,474 Débit de pompage (L/min) : 0,49
Ecart de débit (en %) :| 5,01002004
Heure de début de prélévement 9h26 Tps de pompage (min) : 360
Heure de fin de prélévement 15h26 Volume total purgé (L) : 176,4
. . . . Identification du
Echantillon Analyses Conditionnement/volume Date d'envoi Conditions de transport laboratoire
PG1 mesure MERCURE CURALITE 30/01/2019 Glaciere TNT EUROFINS
PG1 contrdle MERCURE CURALITE 30/01/2019 Glaciére TNT EUROFINS

DOM70.11 - Version E - 21/01/2016




FICHE DE PRELEVEMENT GAZ DU SOL

| NOM DE L'OPERATEUR :|

- 59 Av. André Roussin NOM DU SITE : LA FARLEDE
13016 MARSEILLE o % o
ABO E —— | Tel 04 95 06 90 66 N® échantillon : PG2
ENVIRONNEMENT Fax :04 91 03 65 58 (Identlflcatlon)
N° DOSSIER 19MESO029Aa
LG | DATE| 30/01/2019

CONTEXTE ATMOSPHERIQUE

Photo du point de préleévement avec dispositif en place

AT a

Température (C°) Pression (hPa) Hygrométrie (%)
DEBUT 11 1013 31
FIN 12 1013 31

OBSERVATIONS ET CARACTERISTIQUES DE
L'OUVRAGE

Profondeur / téte piézair (m) :| 0,5
Diamétre intérieur (mm) :| 30
Hauteur tubage / sol (m) :| 0,25
Volume d'air mort de I'ouvrage (L) :| 0
Cote piezair (m) NGF/relative : | Non déterminé
Profondeur du prélévement (m)l 0,3
Présence odeur ? :| Non
Présence d'eau (sonde humidité) ? :| 73%
Mesure PID avant/aprés : 0 0
Mesure CO2 (étanchéité piézair)] 2000 ppm 2000 ppm
Mesure 02 (étanchéité piézair) 18,00% 18,00%
PURGE DE L'OUVRAGE
Durée (min) : 10 Volume d'air 10
Débit (I/min) : 1 purgé (L): =
PRELEVEMENT / ANALYSE :
Type de support] CURALITE Référence support : 7971800855
Débit de pompage en début de prélevement (I/min) 0,505 Numéro de pompe : 90
Débit de pompage en fin de prélevement (I/min) 0,483 Débit de pompage (L/min) : 0,49
Ecart de débit (en %) :| 4,356435644
Heure de début de prélevement 9h35 Tps de pompage (min) : 360
Heure de fin de prélévement 15h35 Volume total purgé (L) : 176,4
Condition de réalisation :
PRELEVEMENT / ANALYSE :
Type de support] CURALITE Référence support :| 79718008881
Débit de pompage en début de prélevement (I/min) 0,505 Numéro de pompe : 90
Débit de pompage en fin de prélevement (I/min) 0,483 Débit de pompage (L/min) : 0,49
Ecart de débit (en %) :| 4,356435644
Heure de début de prélévement 9h35 Tps de pompage (min) : 360
Heure de fin de prélévement 15h35 Volume total purgé (L) : 176,4
Echantillon Analyses Conditionnement/volume Date d'envoi Conditions de transport Idelr;tti‘ztr:;t(i)??edu
PG2 mesure MERCURE CURALITE 30/01/2019 Glaciere TNT EUROFINS
PG2 contrdle MERCURE CURALITE 30/01/2019 Glaciere TNT EUROFINS
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FICHE DE PRELEVEMENT BLANC

- 59 Av. André Roussin NOM DU SITE : LA FARLEDE
13016 MARSEILLE ° 4 : }
ABO E = w WY Tel 04 95 06 90 66 N* échantillon - BLANC
ENVIRONNEMENT Fax :04 91 03 65 58 (identification)
N° DOSSIER 19MES029Aa
NOM DE L'OPERATEUR | LG | DATE]| 30/01/2019
Nom de I'échantillon : BLANC
Type de support de prélevement N° de référence du support
CURALITE 7971800888

Conditions de réalisation :

Le blanc de terrain (ou blanc de site) est constitué de la maniéere suivante :

- ouverture des tubes au moment de I'ouverture des premiers tubes de prélevement ;

- fermeture des tubes pendant la phase pompage ;

- réouverture des tubes lors de la désinstallation des tubes de prélévement.

Les mémes tubes de blanc de terrain seront utilisés pour l'installation/désinstallation des différents points de prélevement. Ce protocole sera
réalisé pour chaque prélévement afin de maximiser I'absorption de composés « parasites », les blancs de terrains seront finalement fermés
et conditionnés dans la glaciere comme I'ensemble des tubes de prélevements.

Les blancs de terrain sont conditionnés dans les mémes conditions que les supports servant a la mesure pour pouvoir conclure sur une
éventuelle interférence des conditions de terrain sur les supports.

Pour la constitution du blanc de transport (réalisé sur les mémes tubes que les blancs terrain), les tubes sont ouverts au moment du
conditionnement des échantillons, ils seront fermés avec les bouchons et déposés dans la glaciére dans un sachet-bulle comme les autres
tubes. Aucun pompage ne sera réalisé sur ces blancs de transports. Les blancs seront conditionnés dans les mémes conditions que les
supports utilisés sur le terrain pour pouvoir conclure sur une éventuelle interférence du contenant sur les supports.

Identification du

Echantillon Analyses Conditionnement/volume Date d'envoi Conditions de transport .
laboratoire

BLANC MERCURE CURALITE 30/01/2019 Glaciére TNT EUROFINS

DOM70.11 - Version E - 21/01/2016
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4.2 — Résultats

Echantillons PMI (I-1.7) | PM2(0.6-1.3) | PM3(1.62) PM4(1.22) | PM5(0.2:1.2) | PM6(0.1-0.4) | PM7(1.3-2) | PM8(0.150.3) | PM9 (0.5-1.1)
Date de prélévements 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 150312018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018
Bruitdefond | ITRCARRES _ el pxiblmees || ot
Facies Unite | e (1) g(r:\{eleuse rouge. | Arglle graveleuse | 1L PR | pelice limoneuse- | Remblaisfimono- | Remblasfimono- || P FEEE fCE R TR fGraves moneuses
rés et matriere | marron-orangée. N gréseuse rouge. | graveleux marron. [ graveleux marron. N marron-rouge.
i noiritre. blocs de grés. | Morceau de verre.
Indice organoleptique = - DB a 5 o - . -
Paramétre
Matiére séche [ % T [ 839 | 862 | 83.8 | 88.3 | 86.7 | 88.3 | 915 | 87.6 | 9l
COT Carbone Organique Total | meglkg MS. | | 5770 | 3920 | 11900 | 2200 | 2670 | 7530 | 1890 | 9250 | 1200
Meétaux Lourds
Antmoine me/kg MS -
Arsenic me/kg MS 25 9.03 7.63 106 129 882 10.1 126 105 7381
Baryum me/kg MS - 237 89.4 17 302 178 98.7 419 176 144
Cadmium me/kg MS 0.45 0.59
Chrome me/kg MS 90 105 7.57 9.92 9.03 109 206 9.48 26.3 9.58
Cuivre me/kg MS 20 178 17.6 528 576 8.05 523 5.98 362 114
Mercure me/kg MS (X 014 0.46
Molybdéne me/kg MS 5
Nickel mg/kg MS 60 679 508 7.49 9.56 109 I8 9.7 147 123
Plomb me/kg MS 50 58.3 36.8 519 30.5 316 356 396 464 7.7
Selénium me/kg MS 0.7
Zinc me/kg MS 100 256 205 59.7 326 339 45.1 447 80.4 414
Composés Organo Halogénés Volatils (COHV)
Dichlorométhane me/kg MS
Chlorure de vinyle me/kg MS
1,1-Dichloroéthyléne me/kg MS
[Trans-1 2-dichloroéthylene me/kg MS
cis 1,2-Dichloroéthyléne me/kg MS
Chloroforme me/kg MS
Tetrachlorométhane me/kg MS
1,1 -Dichloroéthane me/kg MS
1 2-dichloroéthane me/kg MS
1,1, l-trichloroéthane me/kg MS
1,1,2-Trichloroéthane me/kg MS
Trichloroéthylene me/kg MS
Terrachlorothylene me/kg MS
Bromochlorométhane me/kg MS
Dibromométhane me/kg MS
1.2-Dibromogthane melkg MS
Bromoforme (ribromométhane) me/kg MS
Bromodichlorométhane me/kg MS
Dibromochlorométhane me/kg MS
Somme des COHV. me/kg MS
BTEX
Benzene me/kg MS
Toluéne me/kg MS
Ethylbenzéne me/kg MS
o-Xylene me/kg MS
m+p-Xylene me/kg MS
Somme des BTEX me/kg MS
Hydrocarbures Volatils
Hydrocarbures C5-C10 me/kg MS
Fraction C5-C8 me/kg MS
Fraction >C8-C10 me/kg MS
Hydrocarbures Totaux
Hydrocarbures totaux C10-C40 me/kg MS B
Fraction C10-Cl6 me/kg MS 651
Fraction >C|6-C22 me/kg MS 039
Fraction >C22-C30 me/kg MS 158
Fraction >C30-C40 me/kg MS 653
y i ycycliques (HAP)
Naphaléne me/kg MS
Acénaphthyléne me/kg MS
Acénaphténe me/kg MS
Fluoréne me/kg MS
Phénanthréne me/kg MS 0.071 0.13
Anthracéne me/kg MS
Fluoranthéne me/kg MS 0.13 0,069 oI5
Pyréne me/kg MS o.15 0.16
Benzo-(a)-anthracéne melig MS 0.059 012
Chryséne me/kg MS 0.058 015
Benzo(b)fluoranthéne me/kg MS 0.081 027
Benzo(fluoranthéne melkg Ms 014
Benzo(a)pyrine me/kg MS 0.12 012
Dibenzo(a,hjanthracéne mg/ig MS 0.055
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS 0.085
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne me/kg MS 0097
Somme des HAP me/kg MS 0.071 073 0.069 13
PCB
Pca 28 me/kg MS
PcB 52 me/kg MS
PcB 101 me/kg MS
Pc 118 me/kg MS
PcB 138 me/kg MS
PCB 153 me/kg MS
PCB 180 me/kg MS
SOMME PCB (7) me/kg MS

(1) : Maximum de bruit de fond géochimique issu du référentiel des données CIRE lle-de-France, et du programme ASPITET. - (2) : Bruit de fond mentionné par I'INERIS

Tableau 6 : Résultats analytiques sur brut de I'ensemble des sondages (1/2)
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Echantillons PMI0 (0.1-0.9) | PMIT(0.1:0.8) | PMI2(0.3-0.7) | PMI3 0.4-1.9) | PMI4(0.2:0.9) | PMI5 00.15) | CcRI(00.7) CRI 23) CR2(0.2:1)

Date de prélévements 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/03/2018 15/02/2018 15/02/2018 15022018
; ) Remblais sablo-
Facics Unité g::;:r:;:’:fl) g’:f::u"'sem:;;) :;gr'r': fz?::e g giseuse | TS meneux R;:E::i’:lz::' sables ecgraviers | fmono-rgleux | Péies géseuses [ Argios ravleuses
) graveleux marrons beiges brus 4 gris/beige. fraceurées. bordeau.
marron-rouge. verditre marron/rouge ey
Indice organoleptique - a - - o . . - .
Paramétre
Matiére séche [ % T [ 95 | 914 [ 87.9 88.9 [ 87.7 [ 94.4 | 92 | 97.8 | 95
(COT Carbone Organique Toul | menems | | 1350 | [ 3890 10600 | 7080 | 17700 | 7750 | [
Métaux Lourds
Antimoine meg/kg MS N
Arsenic mg/kg MS 25 9.94 133 9.06 10.8 9.76 3.04
Baryum mg/kg MS = 712 152 267 92 86.1 163
Cadmium mg/kg MS 0.45 043 0.53
Chrome mg/kg MS 90 10.6 7.86 15.6 214 228 9.17
Cuivre mg/kg MS 20 30.9 48.2 33.1 579
Mercure mg/kg MS 0.1 0.19 0.27 0.13
Molybdzne mg/kg MS o
Nickel mg/kg MS 60 239 827 9.77 17.7 178 5.82
Plomb mg/kg MS 50 398 30 329 398 318 552
Sélénium mg/kg MS 0.7
Zinc mg/kg MS 100 374 432 547 56.9 586 139
Composés Organo Halogénés Volatils (COHV)
Dichlorométhane meg/kg MS
Chiorure de vinyle meg/kg MS
1,1-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Trans-1,2-dichloroéthyléne mg/kg MS
cis 1,2-Dichloroéthyléne mg/kg MS
Chloroforme mg/kg MS
Tetrachlorométhane mg/kg MS
1.1-Dichloroéthane mglkg MS
1 2-dichloroéthane mglkg MS
1.1, I-richloroéthane mglkg MS
1,1,2-Trichloroéthane mgl/kg MS
Trichloroéthyléne mg/kg MS
Tetrachloroéthyléne mg/kg MS
Bromochlorométhane mg/kg MS
Dibromométhane mg/kg MS
1,2-Dibromoéthane mg/kg MS
Bromoforme (tribromométhane) mg/kg MS.
Bromodichlorométhane mg/kg MS
Dibromochlorométhane mg/kg MS
Somme des COHV mg/kg MS
BTEX
Benzéne mg/kg MS
Toluéne mg/kg Ms
Ethylbenzéne mg/kg MS
o-Xyléne mg/kg MS
m+p-Xylene mg/kg MS
Somme des BTEX mg/kg MS
Hydrocarbures Volatils
Hydrocarbures C5-C10 mg/kg MS
Fraction C5-C8 mg/kg MS
Fraction >C8-C10 mg/kg MS
Hydrocarbures Totaux
Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS 186
Fraction C10-C16 mg/kg MS 1.95
Fraction >C16-C22 mg/kg MS 344
Fraction >C22-C30 mgl/kg MS 7.54
Fraction >C30-C40 mg/kg MS 5.64
y liques (HAP)
Naphtaléne mg/kg MS
Acénaphthylene meg/kg MS
Acénaphténe me/kg MS
Fluoréne mg/kg MS
Phénanthréne mg/kg MS
Anthracéne mg/kg MS
Fluoranthéne mg/kg MS 0.087 0.063
Pyréne mg/kg MS 0.084 0.085
Benzo-(a)-anthracéne mg/kg MS ol
Chryséne mg/kg MS 0.12
Benzo(b)fluoranthéne mg/kg MS 0.098 0.087
Benzo(K)fluoranthéne mg/kg MS
Benzo(a)pyréne mg/kg MS 0.086
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne meg/kg MS
Somme des HAP mg/kg MS 0.27 055
PCB
PCB 28 mg/kg MS
PCB 52 mg/kg MS
PCB 101 mg/kg MS
PCB 118 mg/kg MS
PCB 138 mg/kg MS
PCB 153 mglkg MS
PCB 180 mg/kg MS
SOMME PCB (7) mg/kg MS
(1) : Maximum de bruit de fond géochimique issu du référentiel des données CIRE lle-de-France, et du programme ASPITET. - (2) : Bruit de fond mentionné par I'INERIS
Tableau 7 : Résultats analytiques sur brut de I'ensemble des sondages (2/2)
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TABLEAU DES RESULTATS D'ANALYSES SUR ECHANTILLONS D'AIR/DE GAZ DU SOL

Désignation du piézair

PG1 PG2 Blanc de terrain - transport
Date de prélévement 30/01/19 30/01/19 30/01/19
Zone du support Zone de mesure Zone de contrdle Zone de mesure Zone de contrdle Zone de mesure Zone de contrdle
Durée de plv pour Hg (min) 360 360
Unité débit (L/min) ug/m3 débit (L/min) débit (L/min) pg/m3 débit (L/min) ug/m3
Mercure volatil 0,005 0,4900 < 0,03 < 0,005 0,4900 0,4900 < 0,03 0,005 0,4900 0,005 < 0,005
I I

Page 1



RESULTATS D'ANALYSES DES GAZ DU SOL

Blanc de terrain - transport

Valeurs de comparaison Air

PIEZAIR
Date de prélévement 30/01/19 30/01/19 30/01/19 Intérieur
VTR (effet a
Valeurs PID (ppmV) 0 0 LQ seuil)
2570 6l ST Zone de Zonefie Zone de contrdle + Zone de Zonefie Zone de contrdle + Zone de mesure Zone de controle OQAI 90(-.:Ame VGAI
mesure controle Zone de mesure mesure contréle Zone de mesure percentile
Unité ng/m3 ng/m3 ng/m3 pg/m3 ug/m3 pg/m3 ug/tube pg/tube
Unité pug/m3 pug/m3 pug/m3 pg/m3 ng/m3 pug/m3 ug/tube pg/tube pg/tube ug/tube pg/tube pg/m3
MERCURE
Mercure volatil < 0,03 < 0,03 Sans objet < 0,03 < 0,03 Sans objet < 0,005 < 0,005 0,005 Non définie Non définie 0,03
e |
[C] < limite de quantification du laboratoire gris
[C] > aux valeurs de comparaison VGAI etr OQAI

[C] > aux valeurs VTR

171
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o5 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ERG ENVIRONNEMENT
Monsieur Frangois NESPOUX
59 Avenue André Roussin

13016 MARSEILLE

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 19E010873 Version du : 04/02/2019
N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-016487-01 Date de réception : 31/01/2019

Référence Dossier : N° Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE
Nom Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

Nom Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Référence Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Coordinateur de projet client : Mathieu Hubner / MathieuHubner@eurofins.com / +33 3 88 02 33 81

N° Ech Matrice Référence échantillon

001 Gaz de sol (GDS) PG1 MESURE

002 Gaz de sol (GDS) PG1 CONTROLE

003 Gaz de sol (GDS) PG2 MESURE

004 Gaz de sol (GDS) PG2 CONTROLE

005 Gaz de sol (GDS) BLANC

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

& eurofins

RAPPORT D'ANALYSE

Version du : 04/02/2019
Date de réception : 31/01/2019

Dossier N° : 19E010873

N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-016487-01

Référence Dossier : N° Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE
Nom Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

Nom Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Référence Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

N° Echantillon 001 002 003 004 005
Référence client : PG1 MESURE PG1 PG2 MESURE PG2 BLANC
CONTROLE CONTROLE
Matrice : GDS GDS GDS GDS GDS
Date de prélevement : 30/01/2019  30/01/2019  30/01/2019  30/01/2019  30/01/2019
Date de début d'analyse : 01/02/2019  01/02/2019  01/02/2019  01/02/2019  01/02/2019
Préparation Physico-Chimique
FH13S : Désorption d'un tube Hg/tube
Hydrar (200mg)
Métaux et métalloides dans l'air
LSMER : Mercure sur tube carulite Mg/tube  * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005 * <0.005

D : détecté / ND : non détecté

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
L'information relative au seuil de détection d'un parameétre n'est pas couverte par 'accréditation Cofrac.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé de I'environnement - se reporter a la liste des laboratoires sur le site internet de gestion des agréments du ministére chargé de
I'environnement : http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélevements et des analyses terrains et/ou des analyses des parametres du controle sanitaire des eaux — portée détaillée de
I'agrément disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément a I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels I'agrément a été
délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande.

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 19E010873 Version du : 04/02/2019

N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-016487-01 Date de réception : 31/01/2019
Référence Dossier : N° Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

Nom Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

Nom Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Référence Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Stéphanie André

Responsable Service Clients

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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-:S eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 19E010873

Emetteur :

Nom projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

N° de rapport d'analyse :AR-19-LK-016487-01

Commande EOL : 006-10514-432222

Référence commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Gaz de sol

Code Analyse Principe et référence de la méthode LaQl Unité Prestation réalisée sur le site
de :

FH13S Désorption d'un tube Hydrar (200mg) Digestion acide - Hg/tube Eurofins Analyse pour I'Environnement
France

LSMER  Mercure sur tube carulite SFA/ vapeurs froides (CV-AAS) - Méthode interne 0.005 ug/tube

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons

Cette tracgabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 19E010873

Emetteur :

Nom projet : N° Projet : 19MES029Aa LA FARLEDE

19MES029Aa LA FARLEDE
Nom Commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

N° de rapport d'analyse : AR-19-LK-016487-01

Commande EOL : 006-10514-432222

Référence commande : 19MES029Aa LA FARLEDE

Gaz de sol

Référence Eurofins Référence Client Date&Heure Prélévement Code-barre Nom flacon
19E010873-001 PG1 MESURE 30/01/2019 T01008326 Flaconnage non reconnu
19E010873-002 PG1 CONTROLE 30/01/2019 T01008327 Flaconnage non reconnu
19E010873-003 PG2 MESURE 30/01/2019 T01008331 Flaconnage non reconnu
19E010873-004 PG2 CONTROLE 30/01/2019 T01008330 Flaconnage non reconnu
19E010873-005 BLANC 30/01/2019 T01008328 Flaconnage non reconnu

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Toute commande implique de la part du contractant, ci-aprés dénommé client, acceptation sans réserve des
conditions ci-dessous définies, indépendamment des régles légales applicables en la matiére.

Il est entendu que la Société E.R.G. s'engage a procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches
consciencieuses et a fournir les indications qu'on peut en attendre. Son obligation n'est qu'une obligation de
moyen et non de résultat au sens de la jurisprudence actuelle des tribunaux.

Par ailleurs, conformément au code minier, le client s’engage a déclarer ou a faire déclarer par le maitre
d’ouvrage les forages de plus de 10 m de profondeur au BRGM. De méme, conformément au code de
I’environnement (décret 93743 mis a jour le 3 juin 2006), le client s’engage a établir ou a faire établir une
déclaration en préfecture des sondages et forages destinés a la recherche, a la surveillance ou au prélévement
d’eaux souterraines (piézomeétres notamment). ERG est en mesure d’établir un devis pour ces différents types de
déclaration.

Il est admis dans I'établissement des prix d'étude ou de sondages que le client s'engage a fournir a titre gratuit les
prestations suivantes :

e mise & disposition des emplacements des travaux et accés a ces emplacements libres de toutes sujétions
et pouvant &tre empruntés par nos véhicules.

o implantation de I'ensemble immobilier matérialisé sur le terrain,

o repérage et balisage des éventuels réseaux enterrés ; conformément au décret n°2011-1241 du 5 Octobre
2011, et a son Arrété d'application du 15 Février 2012 (se substituant respectivement au décret 91-1147
du 14 Octobre 1991 et a son Arrété d'application du 16 Novembre 1994), la nouvelle réglementation
relative a I’exécution de travaux a proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques
de transPort ou de distribution, est applicable depuis le ler Juillet 2012. Ces textes fixent en particulier
les obligations :
du maitre d'ouvrage lors de I'élaboration du projet, notamment repérage préalable des réseaux existant
dans I'emprise du projet de travaux, établissement des déclarations de projet de travaux (DT) etc....de
I'entreprise, notamment I'établissement des Déclarations d'Intention de Commencement de Travaux
(DICT) de I'exploitant, notamment les réponses aux DT et aux DICT, le processus d'amélioration
continue des données cartographiques, etc....

ERG est tenu de réaliser les DICT. Ces DICT ne pourront étre lancées qu'a réception des réponses des
exploitants aux DT que le Client aura établies, et des résultats des investigations complémentaires éventuelles.
La nouvelle réglementation exige la fourniture de la localisation précise des zones de sondage. Les DICT ne
pourront étre lancées qu'a partir de plans précis (plans topographiques, plans parcellaires) fournis par le Client.

Le Client devra nous indiquer les servitudes pouvant exister sur un site privé ; en cas d'incertitudes sur la
présence éventuelle de servitudes, ou en cas de présence de servitudes, une DICT devra étre lancée Par ailleurs,
le repérage des réseaux privés sur le site est a la charge du Client.

Le présent document fait intégralement partie de notre offre d’étude et de notre rapport et ne peut en aucun cas
étre dissocié de ladite offre ou rapport. Par étude, dans le présent document, on entend notamment tout
diagnostic, Plan de Gestion, Interprétation de 1’Etat des Milieux (IEM), les suivis de nappes, les prélevements et
analyses de tout milieu, les Etudes Quantitatives des Risques Sanitaires (EQRS) et Analyses des Risques
Résiduels (ARR) et I’ensemble des études relatives aux piéces de consultation des entreprises (études projet,
études conception, études détaillées...).

Documents de référence :

ERG Environnement s’engage a effectuer son étude dans le respect des regles de l’art, des Guides
méthodologiques des sites (potentiellement) pollués et en se basant sur les Normes NF s’appliquant & ce type de
prestation.
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Etablissement du devis :

Il est admis dans I'établissement des prix d'étude ou de sondages que le client s'engage a fournir a titre gratuit les
prestations suivantes :

- mise a disposition des emplacements des travaux et accés a ces emplacements libres de toutes sujétions et
pouvant étre empruntés par nos véhicules.

- repérage et balisage des éventuels réseaux enterrés ; il aura averti ERG (ou fait avertir ERG par le maitre
d’ouvrage) de la présence de ces réseaux en transmettant notamment a ERG les réponses des exploitants a la
Demande de Renseignements qu’il aura préalablement envoyée (respect notamment du décret 91-1147 du 14
octobre 1991 paru au JO du 9 novembre 1991).

1/ Notre offre est fonction des attentes du Client et des données transmises au moment de la consultation.

2/ Son acceptation, sans modification ni réserve vaut accord du Client sur les techniques et méthodes employées
ainsi que des objectifs a atteindre.

3/ Sauf remarques spécifiques dans notre offre, notre prestation s’entend :

Hors réfection des surfaces étudiées.

Hors enlévement des excédents des terres extraites.

Hors élimination de tous déchets, y compris toute eau de purge, liés directement ou indirectement a la réalisation
de I’étude.

Etendue de I’étude

ERG Environnement n’est tenue que par une obligation de moyens. Ces moyens sont dimensionnés en fonction
du budget consenti par le Donneur d’Ordress 8 ERG Environnement. Il ne pourra étre reproché un défaut de
moyen a ERG Environnement dans la mesure ou le budget alloué par le Donneur d’ Ordre serait incohérent et /
ou sous-evalué par rapport a la problématique posée.

La remise définitive de 1’étude au Client vaut acceptation de la méthode, des moyens utiliseés pour la réalisation
de I’étude, des conclusions et préconisations. La présente étude est valable uniquement lors de notre intervention
et ne préjuge en rien, notamment, d’une éventuelle évolution de la contamination des milieux (eau, sol, air...) au
cours du temps. Elle s’entend également au droit des zones investiguées (surface des sondages) et ne préjuge en
rien au comPortement de la contamination entre deux points de forage.

Les conclusions et recommandations figurant dans 1’étude sont émises sur la base et dans la limite des
observations et indicateurs globaux de la contamination analysés et ayant pu étre réalisées sur le site compte tenu
(cumulativement) :

de son accessibilité,

des encombrements de toute nature (aérien comme des batiments, souterrain comme des réseaux)

de sa configuration (I’inaccessibilité d’une zone y empéchant toute investigation),

de I’activité exercée sur le site,

des informations communiquées par le Client ou recueillies lors de 1’étude historique, sans que ERG
Environnement en ait a vérifier I’exactitude,

des évenements futurs pouvant avoir une incidence sur le diagnostic et Portés a la connaissance
expresse d’ERG Environnement,

des moyens mis en ceuvre décrits dans 1’étude, et ce, au moment ou ont eu lieu les investigations.

Concernant les études historiques et documentaires, elles sont basées uniquement sur les documents fournis par
le Donneur d’Ordress et les informations facilement accessibles et disponibles recherchées par ERG
Environnement au moment de 1’établissement de son offre.

Les paramétrages spécifiques demandés par le Donneur d’Ordress des modéles nécessaires a 1’établissement des
Etudes de Risques doivent étre connus au moment de 1’établissement de son offre par ERG Environnement.
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De méme, toute quantité de matériaux pollués exprimée dans I’étude ainsi que la nature identifiée de la pollution
ne sont données qu’a titre estimatif compte tenu des informations ayant pu étre Portées a la connaissance de
ERG Environnement ou obtenues par elle au moment des investigations et ne constituent en rien un engagement
ferme et définitif de la part de ERG Environnement quant aux travaux a prévoir et a leur colt. La notion de
forfait ne peut donc étre retenue.

Seuls les rapports complets et incluant toutes les figures et annexes peuvent engager la responsabilité de ERG
Environnement.

Enfin, 1I’étude et les conclusions associées ont été élaborées en 1’état actuel des données réglementaires et des
valeurs de bruit de fond (valeurs de comparaison), scientifiques (valeurs toxicologiques de référence) et
techniques (méthodes de prélévements et d’analyses notamment). Ainsi 1’étude et les conclusions associées
reposent donc sur les connaissances facilement disponibles et accessibles au moment de 1’¢laboration de 1’offre
technico-économique préalable a ’offre. De méme, seul le ou les usages des terrains déclarés par le Donneur
d’Ordress au moment de 1’¢laboration de I’offre (et non de la commande) seront retenus pour la réalisation de
I’étude.

Faits exceptionnels nécessitant I’accord du Client -

Le devis est établi sur la base de parametres tels que profondeur des sondages, destination de 1’étude, estimatif
de I’étendue de la pollution... En cas de survenance d’un événement non pris en compte au moment de
Iélaboration du devis de I’étude et venant modifier de fagon significative 1’étendue, la nature ou la durée des
prestations initialement prévues, ERG Environnement se réserve le droit de proposer une révision de son devis
ou de son mode opératoire afin d’adapter son étude aux nouvelles conditions. Si le Client donne son accord sur
les modifications proposées, 1’étude se poursuivra selon les termes du devis modifié accepté. Si le Client refuse
la modification, ERG Environnement ne pourra étre tenu pour responsable des conséquences de la non
modification de 1’étude et de 1’éventuelle non pertinence des résultats de 1’étude et a ’exploitation qui pourrait
en résulter.

Faits exceptionnels pouvant entrainer la résiliation du marché :

ERG Environnement se trouverait déliée de ses engagements, sans engager sa responsabilité et sans devoir
quelque indemnité que ce soit au Client, si des conditions non prévisibles au moment de la rédaction du devis ou
de la réalisation de 1’étude venaient a limiter ou a empécher la prestation, telles que, et sans que cette liste soit
limitative :

construction de nouvelles structures sur ou a proximité du site ayant un effet limitant,

modification des conditions d’exploitation d’infrastructures sur et a proximité du site,

survenance d’un événement remettant en cause 1’équilibre économique général de 1’étude.

Confidentialité :

Toute information, quel qu’en soit le supPort, communiqué par ERG Environnement au Client, a I’occasion de la
réalisation de 1’étude ou a laquelle le Client pourrait avoir acces a 1’occasion de 1’exécution de cette étude, est
soumise a une diffusion restreinte. En conséquence, le Client ne peut 1’utiliser que dans le cadre de cette étude et
ne peut la communiquer a des tiers sans ’accord préalable d’ERG Environnement. Sont reconnus confidentiels
par nature, sans que cette liste soit limitative, le savoir-faire, les procédés et moyens de détection mis en ceuvre
par ERG Environnement, les données économiques et commerciales. ERG Environnement conserve
intégralement la propriété intellectuelle de ses prestations. La propriété intellectuelle des études en résultant n’est
transférée au Client qu’apres paiement complet de la prestation.

Clause attributive de Juridiction

Toute contestation quelle qu'en soit la cause, sera du ressort du Tribunal de Commerce de Marseille qui a la
compétence exclusive, méme en cas d'appel en garantie ou de pluralité de défendeur, et ce, nonobstant toutes
clauses contraires.
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LE TERRAIN EST SITUE DE MANIERE CONTIGUE AVEC

LE CAMPUS DE LA GRANDE TOURRACHE QUI EST EN

PLEIN ESSORT .

LA CCIV POSSEDE UN SCHEMA DIRECTEUR AMBITIEUX

QUI VA METAMORPHOSER L'ENSEMBLE DU SITE ET PROMOUVOIR
LE CAMPUS AVEC UN RAYONNEMENT NATIONAL

LE NOUVEAU LYCEE DU DESIGN VIENDRA COMPLETER

LES AMBITIONS POLITIQUES TOULONNAISES DEVELOPPEES AU CENTRE
VILLE PAR LA CITE DE LA CONNAISSANCE DU QUARTIER CHALUCET EN
COURS DE REALISATION
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1/ PRESENTATION DE L'ETAT INITIAL DU TERRAIN ET DE SES ABORDS, INDIQUANT S'IL Y A DES CONSTRUCTIONS, LA VEGETATION, ET LES ELEMENTS
PAYSAGERS EXISTANTS

PRESENTATION DE L'ETAT INITIAL DU TERRAIN ET DE SES ABORDS

Parcelle

AW n°52

Le terrain d'assiette est situé dans la zone d'activité de "La Petite Tourrache", il est bordé et desservi par la rue du docteur Calmette au Nord Ouest.

Au Sud Est la voie ferrée "Toulon / Nice" le borde. Des batiments d'activités existants sont implantés au Nord Est du site, alors qu'au Sud Est existe un "bassin de rétention"
accompagné de ses aménagements paysager

La parcelle se situe en ZONE UE d, a savoir au sein d’'une zone réservée aux activités industrielles, artisanales, commerciales, de bureau, d’enseignements et de services
et aux équipements publics.

Terrain d'assiette parcelle AW n°52

Superficie : environ 28 993 m? dont emprise parking existant ( environ.4 350 m?)

soit environ 24 643 m? Pour les deux stades et leurs abords avec une différence de niveau d'environ
+3,70 h entre les deux stades

Accés a la parcelle

a. En voiture | s = T

Bien située, la parcelle offre un acceés facilité aux usagers grace a sa proximité avec I'autoroute et ceci que I'on vienne de Marseille, Nice ou méme de Hyéres.
- En venant de Marseille, Aix en passant par Aubagne : il suffit de traverser Toulon et de prendre I'autoroute A57 vers Nice puis a la jonction de '’A570 il suffit de prendre
direction Hyéres et de sortir a « la bastide verte — ZI TOULON EST ».

- En venant de Marseille, Aix en passant par Brignoles : il suffit de prendre I'autoroute A57 a Cuers vers Toulon, puis prendre la sortie n°6 « LA FARLEDE » et de prendre
la direction de la ZONE INDUSTRIELLE TOULON EST.

- En venant de Nice par l'autoroute A57 vers Toulon : Il faut uniquement prendre la sortie n°6 « LA FARLEDE » avant de prendre la direction de la ZI TOULON EST.

- En venant de Hyéres par I'autoroute A57 vers Nice-Toulon : il faut prendre la sortie « LA BASTRIDE VERTE - ZI TOULON EST » avant la jonction de I'A57.

b. En bus
Ligne 191 — Observatoire — ZI / TOURRACHE .
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CONSTRUCTIONS EXISTANTES
AW n°52

La parcelle ne posséde aucune construction existante

VEGETATION
AW n°52

La parcelle ne posséde aucune végétation remarquable sur les zones d'emprise des
futures constructions.

Une végétation clairsemée est présente a la périphérie des deux stades existants et
le long de la limite Ouest du parking
Les parkings ne sont pas plantés d'arbre d'ombrage .

Quelques sujets non remarquables sont présent dans le talus central séparatif des

deux stades

Seule la "bordure" Sud Est présente une végétation "fournie" de pins le long de la voie
ferrée et co6té "bassin de rétention" sur la parcelle voisine.

|
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DESCRIPTION DU PROGRAMME

Ce nouveau programme mixte développé par la SCCV LA FARLEDE FORCE 5 est un programme novateur dont 'ambition est d’offrir aux habitants de la métropole différents
services sur un seul et méme lieu.
Sport, médical, lieu de travail, services et commerces a porté de main .

concevoir un programme mixte qui saura, répondre aux envies de praticité, de rapidité fonctionnelle et de mieux vivre.
Pour ce faire, le projet se veut fonctionnel et moderne sur plus de 28 497 m2 réparti en trois secteurs .

Le programme est défini sur les trois secteurs suivants :

1- Le médical et une résidence service soit 4 588 m2 de SDP

Mettre a profit I'activité sportive comme traitement de différentes pathologies.

Tout ceci est parti d’'un simple constat : de nombreuses pathologies, comme chacun le sait, peuvent étre traitées par la pratique d’'une activité sportive,

telles que notamment I'obésité, le surpoids, les maladies cardiaques, les problémes respiratoires...

Face a ce constat, c'est une volonté mettre a disposition de ces personnes un complexe adapté : plus besoin de courir entre le médecin et I'activité sportive, tout sera désormais
concentré sur un seul et méme lieu , un hébergement sous forme d'une résidence service vient appuyer une demande locale forte .

Sont notamment prévus les professions de santé suivantes : En RDC du batiment .
— Spécialistes du sport

— Kinésithérapeute

— Ostéopathe

— Cardiologue

— Diabétologue

— Nutritionniste

En étage se développe une résidence services de 122 appartements de type T1 .

2- Le centre d’affaire soit 7 377 m2 de SDP et 6 878 m2 de stationnement en sous sol

L’idée de départ était de mettre en place une nouvelle organisation de I'espace de travail, pensé et adapté a la génération actuelle, et aux générations a venir.

Tout part du constat que la société évolue et que cette évolution impacte directement la population, et en particulier les salariés, dans leur maniére de penser, de travailler et de
concevoir leur espace de travail.

De ce fait, en vue d’offrir a 'ensemble des talents le centre d’affaires de demain, liant qualité de I'espace de travail, confort et praticité. C'est un centre d'affaire

relié au pble sportif et aux restaurants par une passerelle . Un sous sol de parkings vient compléter I'équipement , il se développe sous le centre d'affaire et I'esplanade pour 236
places de stationnement .

3- Le sport soit 10 490 m2 de SDP , 6042 M2 de FOOT et 8 042 m2 de stationnement sous batiment .
Au-dela de pratiquer le sport comme traitement d’'une pathologie, c'est une mise a disposition des habitants de la métropole d'un pdle sportif de demain
sur RDC + 2 niveaux de grande hauteur avec 2 sous-sols de parking de stationnement et une toiture utilisée pour partie en activité sportive .

Pour ce faire, sur les conseils de spécialistes dans chaque secteur et discipline sportive, différentes activités se sont articulées peu a peu les unes aux autres afin de former un
véritable centre multi - sports de derniere génération .
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PRESENTATION DU PROJET REPONDANT AUX SIX POINTS SUIVANTS:

1/ Quel aménagement est prévu pour le terrain:
Au NORD :
Un accés principal piétons et véhicules est prévu au Nord Ouest du site entre les batiments Bureaux et Résidence Service Séniors par la rue du docteur Calmette.

C'est I'entrée principale du site , cet accés ne nécessaite pas d'ameénagement particulier . Deux portails sont prévus . Le reste de I'alignement sur rue est fermé par un muret
surmonté d'une cl6ture a maille rigide .

Une boucle de circulation permet de désservir le long des limites de propriété tous les stationnements aériens et les entrées aux différents parcs de stationnement sous
batiments . Cette boucle de circulation sert aussi de circulation des engins de secours afin que ceux ci prennent position sur les voies pompier aménagées pour l'accessibilité des trois
entités .

La dénivelée d'environ 3,70 m entre les deux stades d'origine est mis a profit pour implanter le batiment sport sur la plateforme SUD en contre bas permettant ainsi d'optimiser
les affouillements sous le batiment sport pour réaliser deux niveaux de parkings dans I'emprise du bati.

Ainsi la cote altimétrique du RDC parvis est de 56,70 NGF et 53,63 Ngf pour le rez de jardin .

AI'EST, un mur de soutenement vient tenir les différences de talus limitrophes .

ATOUEST, il n'est pas prévu d'aménagement de terrain particulier , les stationnements sont ajustés aux cétes du terrain existant

Au SUD , le recul "non aedificandi" de 20 m par rapport a la voie ferrée permet de concentrer les exigences réglementaires en espaces verts pour I'ensemble du site

Cet espace vert existe déja , il sera simplement requalifé avec des rajous d'essences endémiques , et un mur de souténement formant restanque filante au sud pour
retenir les terres issues du prolongement des places de stationnement aérien vers le sud.
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2/ Comment sont prévus l'implantation, I'organisation, la composition et le volume des constructions nouvelles notamment par rapport aux constructions
et paysages avoisinnants.

2 a / Implantation et organisation :

Un acceés principal piétons et véhicules est prévu au Nord Ouest du site par la rue du docteur Calmette.
C'est I'entrée principale du site. Il sera également installé une sortie accessoire au NORD EST de la parcelle , donnant aussi sur la rue du Docteur Calmette .

Attenant a cet accés principal , le local poubelles des extérieurs regroupant les différents types de déchéts issus de I'entretien des espaces verts et voiries du site .
(chaque entité possédant son propre local déchets en RDC ou RDJ accessible directement par la boucle de voirie interne au site .

Depuis cet acces, une voie périphérique dessert I'ensemble du site et des stationnements (y compris les stationnements en sous sol), c'est I'accés unique
des véhicules privés et de service pour I'ensemble du projet. Cette boucle sera a sens unique .

Cette voie périphérique est bordée d'un trottoir accessible au PMR c6té "coeur d'ilot" créant ainsi un cheminement doux (piétons) complétement sécurisé qui longe les entités .
L'ensemble du "coeur d'ilot" est ainsi réservé aux piétons. Seule la voie pompiers traverse cet espace en cas d'intervention d'urgence pour le batiment sport depuis son accés EST .

L'immeuble bureau et la résidence services sont implantés en "proue” vers la rue du docteur Calmette, le long de la limite Nord Est et Nord Ouest et au dela des prospects imposés
par le PLU. Les reculs sont importants et vont bénéficier a l'insertion des masses et a un bon rapport paysager par rapport a la rue .

lls bordent la place centrale piétonne qui dessert I'ensemble des batiments (y compris le batiment sport ) Cette place centrale est une distribution piétonne des trois batiments .

Le recul imposé par rapport aux limites séparatives permet d'accueillir une partie aérienne du stationnement pour I'ensemble de I'opération , mais surtout permet de traiter le long de
la limite EST en partie la collecte des eaux pluviales par un fossé dirigé vers le bassin de rétention de I'opération. Il est situé derriére le mur de souténement EST .

Cette implantation en "proue" des batiments Bureaux et Réseidence Services permet de créer une perspective NORD SUD depuis la rue du docteur Calmette tout en minimisant
I'impact des batiments.

Cette implantation permet également de préserver un espace central sur parking paysagé et convivial au coeur de I'opération (place piétonne) tout en mettant en fond de scene
le batiment Sport qui est plus imposant mais qui sera I'élément visuel fédérateur du projet , placé en fond de scene .
Les espaces verts périphériques existants seront aménagés et complétés, et les végétaux existants seront conserveés pour la composition paysagere du projet.

Seule une partie des pins existants au Sud Est de la parcelle seront abattus pour permettre le passage de la voie périphérique et la création de stationnements.
L'abattage de ces arbres sera "compensé par les aménagements paysagers du "coeur d'llot" et sur I'avenue CALMETTE (voir insertion dans le site).

A partir de ce "coeur d'ilot" I'accés au batiment de bureaux se fait uniquement a pied par l'intermédiaire du "parvis" qui dessert les batiments.
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2 b composition :

Pour le batiment de bureaux :

L'ensemble des locaux sont répartis sur 5 niveaux dans 2 volumes distinct (Niveaux RDC, 1, 2 et niveaux 4 et 5) séparés par le niveau 3 en retrait. Des "décalages" de nus

de facades créent des "porte a faux" et des terrasses entre les différents niveaux.

Cette organisation permet un fractionnement raisonné des masses béaties donnant un aspect "d'architecture fragmentée" a I'opération.

Le batiment distribue des bureaux mono orienté pour la plupart, seuls le bureaux situés en "proue" jouent d'une triple orientation. Se sont de larges plateaux d'OPEN SPACE qui
pourront étre commercialisés.

En sous sol un espace dédié au stationnement occupe toute I'emprise du bati et I'emprise du parvis . Son accés par une rampe se fait depuis I'entrée principale véhicule située a
I'angle Nord Ouest sur la rue du docteur Calmette.

Pour la résidence de Services :

L'ensemble des locaux sont répartis sur 6 niveaux dans 2 volumes distinct qui sont en "terrasses" (Niveaux Rez de Jardin , RDC commerces et /ou activités médicales , puis
niveau 1, 2 et niveaux 4 et 5 en résidence)

Des "décalages" de nus de fagades sont mis en mouvement par une résille qui ondulle tout autour du batiment et vient en adoucir les coutours et les masses .

Cette organisation permet un fractionnement raisonné des masses baties donnant un aspect "d'architecture fragmentée" a I'opération et une insertion volumétrique plus a I'échelle .
Pour le Batiment Sport :

L'ensemble des masses de ce batiment sont distinctement séparés en deux zones mais regroupé sous une seule entité multi-activités de type ERP 1 ére catégorie

La premiére zone : recevant les locaux de service et sports in door (commerces , restaurants , médical , événementiel , balnéo , piscine , fitness )

La deuxiéme : recevant les locaux d'activités sportives (vestiaires , escalade , foota 5 )

Un vide séparatif de 8 m, entre ces deux zones , permet de conserver des transparences profondes sur les activités sportives comme le FOOT sans nécessité de parois coupe feu .

2 ¢ Le volume des constructions nouvelles par rapport aux avoisinnants :

Tous les volumes sont congu en R+5 sans jamais dépasser 20,00 m du TN a I'égout des toitures terrasses (ou sur Etanchéité) depuis le terrain naturel actuel .

Le gabarit en R+ 5 permet le long des voies de retrouver un dialogue d'échelle avec les batiments industriels voisins et existants dans la zone. En méme temps cette hauteur
assumee signale l'opération comme doit I'étre le "Pole d'Excellence du sport " .

La transparence des volumes permet une identification visuelle immédiate de la fonction et un effet "vitrine" sur I'extérieur appuyant encore davantage I'effet de signal de chaque
batiment , de chaque entité , de chaque fonction .

Les découpages de débords et retraits, terrasses et porte a faux, qui se multiplient sur les fagades sur rue, mais également en coeur d'illot donnent un aspect plus a I'échelle du
quartier et du piéton et permettent une insertion plus fine dans le tissu existant.

Tous les reculs de prospects a savoir minimum de H/3 sur les limites , 20,00 m de I'axe de la voie ferrée au Sud , recul de 5,00 m des voies publiques , sont respectés.
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3/ Comment sont traités les constructions, clétures, végétation, ou aménagements situés en limite de terrain:

Les constructions:

Pour les bureaux

Les volumes sont traités en alternance de fagades vitrées et de revétement en aluminium laqué de teinte "blanc nacré". Les fagades vitrées c6té Sud et Ouest recoivent de larges
brises soleils en aluminium laqué de la méme teinte que les fagades, pour un meilleur confort thermique.

La fragmentaition des volumes et les décallages de nus de fagcades donnent du relief et réduisent I'impact des fagades.

Ces principes de reliefs donnent aux fagades une écriture plus pertinente et fragmentent leur linéaire permettant ainsi de retrouver un rapport d'échelle aproprié avec les avoisinnants.
Les volumes sont traités en toiture terrasse pour réduire encore la hauteur de perception au maximum.

Les menuiseries sont en aluminium laqué les garde corps en produits verriers transparents.Les acrotéres sont largement réhaussées pour dissimuler les équipements techniques

Pour la Résidence Services

Les volumes sont traités avec des percements simples et réguliers dans leur disposition . Le revétement exétieur est un ITE enduit en blanc .

Une peau périphérique perforée en aluminium laqué Blanc nacré , ondule tout autour des fagcades et donne un relief inatendu a ce type d'équipement

La fragmentaition des volumes et les décallages de nus de fagades de la peau donnent du relief et réduisent lI'impact des fagades.

Ces principes de reliefs donnent aux fagades une écriture plus pertinente et fragmentent leur linéaire permettant ainsi de retrouver un rapport d'échelle aproprié avec les avoisinnants.
Les volumes sont traités en toiture terrasse pour réduire encore la hauteur de perception au maximum.Les acroteres sont largement réhaussées pour dissimuler

les équipements techniques

Pour le batiment Sport

Les volumes sont traités avec des percements de grande dimension , en adéquation avec les activités développées dans ce batiment et leur éhcelle de proportion .

Les volumes sont traités en alternance de facades vitrées et de revétement en aluminium laqué de teinte "blanc nacré"

La fragmentaition des volumes et les décallages de nus de fagcades donnent du relief et réduisent I'impact a la proportion d'échelle .

Ces principes de reliefs donnent aux facades une écriture plus pertinente et fragmentent leur linéaire permettant ainsi de retrouver un rapport d'échelle aproprié avec les avoisinnants.

Les volumes sont traités en toiture terrasse pour réduire encore la hauteur de perception au maximum. Une partie de la toiture terrasse de ce batiment accueille des activités
sportives . (Padle et CrossFit )

Les acroteres sont largement réhaussées pour dissimuler les équipements techniques
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Les clbtures:

Au nord La parcelle sur la rue CALMETTE , deux portails d'accés seront complétés d'une clbture rigide sur muret .

Sur les autres limites , la cléture existant en panneaux de maille rigide sera conservée et complétée .

La végétation:

Le long de la rue du docteur Calmette, des Pins Parasols seront plantés + des jardinieres composées de lentisques, arbousiers etc...

Au centre de la parcelle: 5 chénes verts en bacs se distribuent sur I'espace vert central le long de la fagade Sud Ouest de I'immeuble de bureaux .

Sur la périphérie de la parcelle, la jardin paysager sera composé des essences existantes et complété par des sujets robustes et endémiques du Fenouillet

(lentisques, arbousier, chéne vert, chéne liége ), quelques pins parasols viendront compléter cet ensemble. Les "jardiniéres" situées en coeur d'ilot recevront

le méme traitement paysager (lentisque, arbousier, chéne vert, chénes liege). L'effet de bosquet du bassin de rétention actuel sera mis en valeur par des aménagements paysages
d'accompagnement piéton .

Les aménagements situés en limite de terrain :

Les branchements EDF, AEP, GAZ et Télécom sont directs depuis la rue du docteur Calmette.

Deux transformateurs électriques ( un par zone de batiment ) viendront se loger en fagade des parkings enterrés pour s'intégrer complétement au bati . Un groupe électrogéne y
prendra également place .

Pour les branchements EU et EP, le raccordement se fera sur le collecteur existant passant au Sud Ouest de la parcelle, sous la voie de desserte voisine pour I'EU
et dans le bassin de rétention existant pour les EP apres avoir été collecté en amont par un bassin tampon dédié a I'opération et implanté dans les limites de I'opération.

Chénes verts en ombrages des
stationnements et coeur d'llot

Pins Parasol sur Av Calmette

un accompagnement paysage depuis le de retention
un effet "pinéde" conservé
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4 [ Quels sont les matériaux et les couleurs des constructions:
BT DE BUREAUX

INFRASTRUCTURE

Les ouvrages en infrastructure seront réalisés conformément a I'étude structure ainsi qu'a I'étude géotechnique.

Les fondations seront de type semelles filantes et/ou semelles isolées.

Le plancher bas sera un dallage sur terre-plein sur forme en tout venant selon préconisations de I'étude géotechnique.
Une isolation thermique sera installée a I'aplomb des locaux chauffés.

SUPERSTRUCTURE

Poteaux, poutres, voiles extérieurs et intérieurs en B.A.

Planchers en prédalles et/ou dalles pleines de béton armé et/ou plancher précontraint a dalle alvéolaire conformément a I'étude structure. Une ossature mixte Béton /Métal est prévue pour la zone FOOT du batiment
Sport .

ESCALIERS
Escaliers en béton armé préfabriqué ou coulé en place.

FACADES
Structure des murs pignons et des cages d’escaliers en B.A.
Doublage thermique sur fagades, épaisseur suivant calcul thermique , finition enduit hydraulique pour la RS .

TERRASSES
Acrotéres, relevés et souches en B.A. sauf pour les zones en ossature mixte Béton / Métal .

COUVERTURE - ETANCHEITE
TERRASSES INACCESSIBLES

Sur support dalle B.A. pente nulle :

Enduit d'imprégnation a froid Pare vapeur

Isolant thermique suivant calcul thermique Etanchéité bicouche bitume élastomére réglementaire Relevés auto protéges
Protections lourdes pour les zones techniques,

Evacuations EP par platines plombs et garde greve.

TERRASSES ACCESSIBLES

Sur support dalle B.A. avec forme de pente :

Enduit d'imprégnation a froid

Etanchéité bicouche bitume élastomeére réglementaire

Relevés auto protégés

Dalles sur plots céramiques

Evacuations EP par platines plomb dans puits d'acces visitables selon réglementation.

EXUTOIRES DE FUMEE
Lanterneaux double paroi de différentes dimensions , en partie supérieure de chaque cage d'escalier, a ouverture suivant demande des pompiers, depuis le RDC.

FACADES / MENUISERIES EXTERIEURES / OCCULTATIONS/ VITRERIE

ENSEMBLES MENUISES (Définition type)

Ensembles réalisés en profilés d'aluminium thermolaqué a rupture de ponts thermiques constitués de parties ouvrantes a la frangaise et de parties fixes. Seuls les ouvrants de désenfumage sont équipés d'une
poignée de manceuvre. L'ouverture (dite « de service ») des ouvrants courants se fait par une poignée spéciale de manceuvre laissée a disposition de I'exploitant. Cette ouverture est uniquement destinée au
nettoyage des vitres.

Ouvrants pompiers (signalisation par pastilles rouges) et de désenfumage suivant exigences réglementaires

FACADES PLEINES (Définition type)
Voiles béton isolés.
Revétement par bardage extérieur en aluminium laqué , isolation extérieure .
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BATIMENT RESIDENCE SERVICE
Les fondations seront de type semelles filantes et/ou semelles isolées.
Le plancher bas des locaux au RDJ sera un dallage sur terre-plein sur forme en tout venant selon préconisations de I'étude géotechnique ainsi qu’une isolation thermique selon études.
SUPERSTRUCTURE
MURS DE FACADES ET MURS PIGNONS
Les éléments composant la facade seront réalisés en béton armé de 16 cm d’épaisseur minimum ou autres, selon préconisations des études de structure et thermique. Ces facades seront revétues d’un enduit monocouche, de finition
(au choix de I'architecte) grattée, lissée ou talochée, frotassée ou écrasé fin, ou d’une véture, ou d’une peinture de type minéral, et suivant les exigences du Permis de Construire et/ou prescriptions architecturales.
MURS PORTEURS A L'INTERIEUR DES LOCAUX (REFENDS)
Les murs porteurs a l'intérieur des locaux seront réalisés suivant étude de structure, en béton armé, et /ou en maconnerie de parpaings avec finition par enduit en ciment, ou plaque de platre collé, et isolé si nécessaire conformément aux résultats de
I’étude thermique.
MURS OU CLOISONS SEPARATIFS

Entre locaux privatifs contigus@lLes murs séparatifs entre logements seront réalisés en béton armé de 18 cm minimal d'épaisseur, et/ou magonnerie de parpaings ou en cloison placostyl SAD 180, suivant étude de structure et exigences
acoustiques intérieures.

Entre locaux privatifs et autres locaux (escaliers, ascenseurs, halls et locaux divers)dLes murs séparatifs entre circulations communes et logements seront réalisés en béton armé de 18 cm d'épaisseur minimal et/ou maconnerie de parpaings ou
en cloison placostyl SAD 180, suivant étude de structure.
Dans le cas d’'un mur séparatif entre logement et ascenseur, celui-ci sera doublé d’un complexe isolant acoustique. Tous ces murs respecteront I'isolement acoustique réglementaire.
PLANCHERS
Les dimensions des éléments de structure seront déterminées par le bureau d’études d’exécution de structure et validées par le bureau de controdle.
PLANCHERS SUR ETAGE COURANT
Les planchers d'étage courant seront constitués d'une dalle pleine en béton armé fabriquée traditionnellement ou au moyen de prédalles. Leur épaisseur sera déterminée par I'étude de structure, respectera l'isolement acoustique réglementaire
entre logements. L’épaisseur minimale sera de 20 cm.
PLANCHERS SOUS TERRASSE
Les planchers sous terrasse seront constitués d'une dalle pleine en béton armé, fabriquée traditionnellement ou au moyen de prédalles. Leur épaisseur sera déterminée par I'étude de structure. Une isolation conforme aux résultats de I'étude
thermique sera rapportée pour les planchers situés sur des locaux habitables.
PLANCHERS SUR LOCAUX COLLECTIFS, TECHNIQUES, ENTREES, CIRCULATIONS ETELOCAUX DIVERS CHAUFFES
Les planchers sur locaux collectifs seront constitués d'une dalle pleine en béton armé, fabriquée traditionnellement ou au moyen de prédalles. Leur épaisseur sera déterminée par I'étude de structure et sera suffisante pour assurer I'isolement
acoustique requis complété éventuellement d’un isolant rapporté.
L’épaisseur minimale sera de 20 cm.
PLANCHERS SUR LOCAUX NON CHAUFFES OU OUVERTS
Les planchers sur locaux non chauffés seront exécutés en béton armé d’épaisseur suffisante pour assurer I'isolement acoustique requis. lls recevront en sous-face des parties habitables une isolation thermique suivant les prescriptions de
I'étude thermique.
PLANCHERS DE TOITURE
Les planchers de toiture (planchers hauts du dernier niveau habitable) seront fabriqués traditionnellement au moyen de prédalles ou dalles pleines, et recevront coté extérieur un complexe isolant/étanchéité, conformément aux résultats de
I’étude thermique.
ESCALIERS
Les escaliers des parties communes intérieures seront de type hélicoidal tournant simple ou a volée droite suivant plans architecte. lls seront réalisés en béton armé préfabriqué ou coulé en place, ou métalliques. Ils seront désolidarisés de la
structure porteuse.
TOITURES
CHARPENTE, COUVERTURE ET ACCESSOIRES
Sans objet.
ETANCHEITE ET ACCESSOIRES
Toitures terrasses non accessibles : étanchéité bitume élastomére ou asphalte, avec panneaux isolant de nature et d’épaisseur suivant I'étude thermique au-dessus des parties habitables, et protection par végétalisation ou gravillons ou auto-protégé.
Relevés d’étanchéité et protection des relevés correspondants, suivant destination des terrasses.

LOCAUX PRIVATIFS ET LEURS EQUIPEMENTS

MENUISERIES EXTERIEURES

Les fenétres et porte-fenétre seront en PVC (coloris selon Permis de Construire) ouvrant a la frangaise, a 1 ou 2 vantaux, avec ou sans partie fixe. Les chassis seront équipés de double vitrage isolant assurant les isolements acoustiques et thermiques
réglementaires. Certaines menuiseries seront a allege vitrée (selon plans).

FERMETURES EXTERIEURES ET OCCULTATIONS, PROTECTION ANTISOLAIRE

Les baies de toutes les pieces principales seront équipées de volets roulants en PVC ou aluminium suivant permis de construire.

COMMERCES

FACADES

Ensembles réalisés en profilés d'aluminium thermolaqué a rupture de ponts thermiques constitués de parties ouvrantes a la francaise et de parties fixes. Seuls les ouvrants de désenfumage sont équipés d'une poignée de manceuvre.
L'ouverture (dite « de service ») des ouvrants courants se fait par une poignée spéciale de manoeuvre laissée a disposition de I'exploitant. Cette ouverture est uniqguement destinée au nettoyage des vitres.

Ouvrants pompiers (signalisation par pastilles rouges) et de désenfumage suivant exigences réglementaires
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BATIMENT SPORT

INFRASTRUCTURE

Les ouvrages en infrastructure seront réalisés conformément a I’étude structure ainsi qu’a I’étude géotechnique.

Les fondations seront de type semelles filantes et/ou semelles isolées.

Le plancher bas sera un dallage sur terre-plein sur forme en tout venant selon préconisations de |'étude géotechnique.

Une isolation thermique sera installée a I'aplomb des locaux chauffés.

SUPERSTRUCTURE

Poteaux, poutres, voiles extérieurs et intérieurs en B.A.

Planchers en prédalles et/ou dalles pleines de béton armé et/ou plancher précontraint a dalle alvéolaire conformément a I’étude structure.

La zone sportive est réalisée en charpente métallique traitée au feu. Les planchers seront réalisés a I'aide de bacs acier collaborant + béton armé afin de satisfaire aux réglementations de sécurité.
ESCALIERS

Escaliers en béton armé préfabriqué ou coulé en place.

Facon de nez de marche en quart de rond.

FACADES

Structure des murs pignons et des cages d'escaliers en B.A.

Traitement des facades par bardage aluminium laqué ou enduit monocouche (finition au choix de I’architecte) ou véture ou peinture, suivant les exigences du Permis de Construire et/ou prescriptions architecturales.
TERRASSES

Acroteres, relevés et souches en B.A.

COUVERTURE - ETANCHEITE
BATIMENT SPORT
Charpente métallique, couverture par bac acier + étanchéité autoprotegée.

TERRASSES INACCESSIBLES

Sur support dalle B.A. pente nulle :

Enduit d'imprégnation a froid

Pare vapeur

Isolant thermique suivant calcul thermique

Etanchéité bicouche bitume élastomére réglementaire
Relevés auto protégés

Protections lourdes pour les zones techniques,
Evacuations EP par platines plombs et garde greve.

TERRASSES ACCESSIBLES

Sur support dalle B.A. avec forme de pente :

Enduit d'imprégnation a froid

Etanchéité bicouche bitume élastomére réglementaire

Relevés auto protégés

Dalles sur plots en béton ou bois ou céramiques.

Evacuations EP par platines plomb dans puits d'acces visitables selon réglementation.

EXUTOIRES DE FUMEE
Lanterneaux double paroi de 1 m x 1 m, en partie supérieure de chaque cage d'escalier, a ouverture suivant demande des pompiers, depuis le RDC.

FACADES / MENUISERIES EXTERIEURES / OCCULTATIONS/ VITRERIE

ENSEMBLES MENUISES (Définition type)

Ensembles réalisés en profilés d'aluminium thermolaqué a rupture de ponts thermiques constitués de parties ouvrantes a la francaise ou coulissantes et de parties fixes. Seuls les ouvrants de désenfumage sont équipés d'une poignée de manoceuvre.
L'ouverture (dite « de service ») des ouvrants courants se fait par une poignée spéciale de manceuvre laissée a disposition de I'exploitant. Cette ouverture est uniquement destinée au nettoyage des vitres.

Ouvrants pompiers (signalisation par pastilles rouges) et de désenfumage suivant exigences réglementaires

FACADES PLEINES (Définition type)
Revétement par bardage extérieur en aluminium laqué.
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BATIMENT DE BUREAUX

Un toit terrasse horizontal

De larges parties vitrées

Des brise soleil déportés

Un retrait du niveau 3 pour détacher deux volumes
superposés et réduire I'impact de hauteur

Des zones pleines en Aluminium Blanc Nacré

Un soubassement vitré pour décoller le volume
du sol et lui donner de la Iégéreté

Un Parvis minéral entre-coupé de jardinieres
plantées et d'espaces de convivialité .

LA FARLEDE
FORCE 5
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BATIMENT RESIDENCE SERVICES

Un toit terrasse horizontal mais des acrotéres ascendantes pour donner de la
nervosité et accentuer la perspective vers le batiment Sport

Un volume étagé en "redent " avec une partie de toiture végétalisée

Des parties vitrées répétitives en adéquation avec la fonction du batiment

Une peau de métal perforé qui assure la fonction de brise soleil tout en donnant
légéreté a I'ensemble

Un soubassement vitré pour les commerces pour décoller le volume
du sol et lui donner de la légereté

Un toit terrasse horizontal mais des acrotéres ascendantes pour donner de la
nervosité et accentuer la perspective vers le batiment Sport

Des parties vitrées répétitives en adéquation avec la fonction du batiment

Une peau de métal perforé qui assure la fonction de brise soleil tout en donnant
légéreté a I'ensemble

Un soubassement vitré pour les commerces pour décoller le volume
du sol et lui donner de la Iégéreté

Un rez de jardin lui aussi vitré pour la continuite de légéreté jusqu'au sol
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BATIMENT SPORT

Un toit terrasse horizontal et exploité en partie

Des zones pleines en Aluminium Blanc Nacré

Un retrait du niveau 3 pour détacher deux volumes
superposés et réduire I'impact de hauteur

De larges parties vitrées en adéquation avec les
activités et leur attractivité

Un soubassement vitré pour décoller le volume
du sol et lui donner de la Iégéreté

Un Parvis minéral entre-coupé de jardinieres

plantées et d'espaces de convivialité .

LA FARLEDE
FORCE 5
scev

sssssssssssss

POLE D'EXCELLENCE DU SPORT - LA TOURRACHE - COMMUNE DE LA FARLEDE - VAR -

Maitrise d'ouvrage : La FARLEDE FORCE S5 -SCC V-

Assistance a la Maitrise d'Ouvrage :| Maitrise d'Oeuvre : {PC 4 =
Cablnet SNAPSE Flex architectes FLEX g:‘ég & 1 7/2
AIES structures ON'R fluides ~ architectes @ Q
CERRETTI vrd MDCE économie =




5/ Comment sont traités les espaces libres, notamment les plantations:
A la périphérie, en limite de propriété:

Les végétaux existants seront conservés. Des compléments de végétaux endémiques comme arboursiers, lentisques et chénes verts viendront compléter ces espaces paysagers.
Une mise en lumiere nocturne des espaces paysagers sera pris en compte dans le présent projet.

Le long de la rue du docteur Calmette:
Un alignement de pins parasol sera planté et les jardiniéres seront composées de lentisques, arbousiers etc...
En coeur d'ilot:

5 chénes verts en bac se distribuent le long de la fagde Sud Ouest des bureaux et les jardinieres seront composées de lentisques, arbousiers etc...répartis sur le parvis en
zones de convivialité .

6 / Comment sont organisés et aménagés les acces au terrain, aux constructions et aux aires de stationnements:

Les acces au terrain:

Pour les piétons, en partie centrale le long de la rue du docteur Calmette, depuis le trottoir existant.
Pour les véhicules, en partie centrale le long de la rue du docteur Calmette.

Les acces aux constructions:

Chaque immeuble posséde une entrée principale accessible aux piétons et PMR depuis I'accés piéton principal décrit ci-avant, depuis la rue du docteur Calmette puis via
le parvis central qui dessert I'ensemble des batiments .

Le batiment Résidence Services et Sport ont quand a eux un accés supplémentaire en Rez de Jardin a la cote 53,63 Ngf .

Les acces aux aires de stationnements:

Pour les véhicules:

En partie centrale le long de la rue du docteur Calmette, puis une rampe d'acceés permet de se rendre au niveau stationnement sous sol de 236 places de stationnement et 182m2
de stationnement deux roues est affecté a I'immeuble de bureaux . Les accés de ce parking en sous sol pour les piétons donnent directement dans l'immeuble de bureaux et sur
parvis central via ascenseurs et escaliers de communication .

En surface, depuis le méme acceés, 335 places sont disponibles le long des voies de desserte périphérique de I'ensemble.

40 places aériennes seront affectées a I'immeuble Résidence Services .

Les aires de stationnement de surface recoivent une plantation de 1 arbre toutes les trois places ( Tilleul )

Sous le batiment Sport , deux niveaux de parkings accueillent 274places de stationnement VL et 50 m2 pour les 2 roues pour les activités sportives .

Total final stationnement : 845 places
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Terrassements généraux - Travaux préparatoires
Travaux préparatoires

Les végétaux situés dans 'emprise des travaux de batiments et de voirie seront enlevés et dessouchés, les autres seront conservés et protégés.
Les oliviers et autres arbres remarquables seront transplantés sur site.

Terrassements en déblais remblais

Les zones devant recevoir des constructions, voiries ou batiments, seront décapées de la terre végétale sur 0,10m. Celle-ci sera stockée sur site en vue de son réemploi.
Les terrassements nécessaires a la mise a la cote des fonds de forme des plates-formes des voiries et espaces verts seront réalisés sur I'ensemble de ['unité fonciére.
Ces terrassements seront exécutés en tenant compte des structures des voies de circulation, piétonniers, espaces verts.

Les remblais pour la mise a la cote des fonds de forme seront réalisés avec les matériaux de bonne qualité issus des déblais et des matériaux d'apport extérieur.

Les sous-couches de fondation des voiries proviendront de carriéres agréées. Evacuation des matériaux

Les matériaux non réutilisés ou impropres au réemploi seront évacués dans des décharges adaptées, dans le respect de I'environnement.

Compactage du fond de forme

Aprées la réalisation des terrassements en déblais/remblais, il sera procédé au compactage de I'ensemble des plates-formes.

Voirie et aménagement de surfaces

Les surfaces des voies d’accés et des stationnements seront revétues en béton bitumineux silico-calcaire 0/10 noir. L’épaisseur de la couche de fondation sera fonction des études de sols et des hypothéses de trafic retenues.
Celle-ci sera posée sur une feuille anti-contaminante géotextile.

Le nivellement de toutes ces surfaces permettra I'orientation des eaux de pluie vers les bassins de rétention.

Depuis les aires de stationnement dédiées au PMR, jusqu’aux divers ascenseurs et acces, les cheminements piétons auront une pente en long inférieure ou égale a 4% et une pente en travers inférieure ou égale a 2%.
Quand les pentes en long seront supérieures a 4%, des paliers de repos seront construits. Ces cheminements seront repérés par bande guide normalisée.

Bordures

Préalablement a la réalisation des revétements définitifs, des bordures et caniveaux en béton seront posés pour délimitation des différents types de surface. Les bordures et les caniveaux seront posés sur une fondation en béton
dosé a 250 kg/ms et jointoyés au mortier dosé a 350 kg/ms.

Signalisation horizontale

La signalisation au sol sera réalisée avec des produits thermoplastiques respectant les normes en vigueur et I'environnement. Les places PMR seront signalées par la mise en place de sigles reglementaires.

Signalisation verticale

La signalisation de police sera réalisée avec des panneaux de la gamme miniature, respectant les normes en vigueur. Les places PMR seront signalées par la mise en place de panneaux réglementaires.

Réseau assainissement eaux usées

Les canalisations, de collecte des eaux usées, seront en PVC ou autre produit recyclable, de classe CR8. Le diamétre intérieur de ces canalisations sera de 200mm, pour les réseaux principaux et les divers branchements.
Des regards de visite seront posés tous les 50 m au maximum sur les trongons rectilignes, ainsi qu'a chaque changement de direction et de pente. Tous les regards seront en PVC ou PEHD.

Les regards seront recouverts d'un tampon en fonte série lourde sous voirie et série Iégére dans les espaces verts.

La collecte des eaux usées se fera gravitairement, a I'intérieur de la parcelle. Le collecteur sera raccordé au collecteur public existant gravitairement

Le raccordement au collecteur public sera réalisé par le concessionnaire. Une convention sera établie entre le maitre d’ouvrage et le concessionnaire

Essais et passage camera

Des essais d’étanchéité du réseau d'assainissement seront réalisés, branchements et accessoires compris, sous le contrdle du Maitre d’ceuvre.

En plus de ces essais, une inspection vidéo des canalisations sera effectuée.

Réseau assainissement eaux pluviales

Les réseaux de collecte des eaux pluviales seront congcus de maniére, a assurer I’évacuation des eaux superficielles, ainsi que celles en provenance des batiments vers le ruisseau existant au Sud du projet.
Le réseau aura pour origine les chutes issues des batiments, ainsi que les points de récupération des eaux pluviales de surface du parking.

Le nivellement des surfaces revétues permettra d’orienter les eaux de ruissellement vers les bassins de rétention.

La collecte des eaux pluviales sera gravitaire, depuis chaque sortie ou pied de chute des batiments et de chaque point de récupération des eaux de surface, jusqu’au raccordement sur le collecteur public.

Bassin de rétention

La capacité totale de rétention, pour le programme, sera de 2981m3, avec un débit de global de 88l/s, voir dossier loi sur I'eau.
Le stockage sera assuré par un seul bassin de rétention.

Réseau AEP

Le projet sera alimenté en eau potable, le réseau public existant sous la rue du docteur Calmette au nord du projet. Pour chaque entité, il y aura un comptage.
Les jonctions des conduites extérieures aux batiments avec celles du lot plomberie se feront dans des regards visitables avec vanne de sectionnement.

Des fourreaux seront posés en liaison de chaque jardiniére, pour permettre le passage des canalisations d'arrosage.

Les travaux seront exécutés suivant le cahier des charges de la commune et du concessionnaire.
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Défense incendie

La défense incendie sera assurée par deux poteaux d’incendie a poser a I'intérieur du site.

En cas d’insuffisance du réseau public a assurer le débit nécessaire, a la défense incendie, une bache a eau sera a construire sur site pour palier a ce déficit. Ceci devra étre confirmé par le SDIS.

Réseau BT

L’alimentation électrique se fera a partir de transformateurs qui seront installés a l'intérieur du site en accord avec ENEDIS (au minimum 2 transformateurs).
Une convention devra étre établie entre le Maitre d’ouvrage et ENEDIS.

Réseau Eclairage public

L'éclairage des divers cheminements et des accés sera assuré par des candélabres et appliques murales, alimentés depuis le tableau général avec horloge de type PULSADIS.
L’éclairage devra étre conforme a la norme FN13201.

Réseau téléphonique

Le réseau téléphonique sera assuré depuis le réseau public existant sous la rue du docteur Calmette au Nord du projet. Des fourreaux seront posés vers chaque entité.
Une convention devra étre établie entre le Maitre d’ouvrage et Orange.

Réseau gaz

Un réseau de distribution gaz sera installé sur site, suivant le cahier des charges d’ENGIE. Une convention devra étre établie entre le maitre d’ouvrage et ENGIE.

Ouvrages divers
Clétures : elles seront constituées de panneaux rigides 3D, de hauteur variable, de sorte que la hauteur totale, cléture avec mur ou sans mur, ne dépassent pas 2,00m.

Garde-corps : Au Sud du projet, des garde-corps seront mis en place avec des hauteurs selon les normes en vigueur et I'esthétique suivant le choix de I'architecte
Murs : pour rattraper les différences de niveaux importantes, des murs seront construits en agglos a bancher. Ces murs recevront un enduit frottassé avec coloris au choix de I'architecte.

FIN DE LA NOTICE
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Rue du Docteur Calmette ""'SCCV FORCE 5" - LA FARLEDE

NOTE COMPLEMENTAIRE ECLAIRAGE

Réseau Eclairage public

L'éclairage des divers cheminements et des acces sera assuré par des candélabres et appliques
murales, alimentés depuis le tableau général avec horloge de type PULSADIS.
L’éclairage devra étre conforme a la norme FN13201.

Concernant le matériel choisi pour le projet Z5 - ISARO PRO

Installation LED avec optique réglable de -20° a +15°et possibilité d’adapter la puissance lumineuse.

Vous trouverez sur I'étude d’éclairement ci jointe que les éclairages seront orientés vers le sol et donc
aucune pollution lumineuse aérienne.
La puissance installée pour les voies et parkings sera de 2145W.

En page 2, vous trouverez le certificat d’économie d’énergie pour le produit de I'éclairage principal.

Notice Complémentaire d’éclairage 1 Janvier 2019



Rue du Docteur Calmette "SCCV FORCE 5" - LA FARLEDE

ZG Lighting France Adhérent du

FYRDILR LT DE

Certificats d'économies d'énergie L'ECLAIRAGE

Attestation de conformité d’un luminaire
aux exigences de I'opération standardisée RES-EC-104
Rénovation d’éclairage extérieur

Marque commerciale : | HORMN

Nom : ISARO PRO 36L50 WR 4000K

Vous pouvez consulter les caractéristiques produits sur le site Thom-eco.

http:/hwrere thomiighting frfr-friproduitsileclairage-exterisurfieciairage-routier

Le luminaire LED désigne ci-dessus est conforme aux conditions du cas n®1 pour la délivrance du
certificat RES-EC-104 « Rénovation d'éclairage extérisur » :
« IPz265
« Efficacité luminsuse (ratio entre fiuy lumineux initial sortant et la puissance totale du
systeme, y compris les awxiiaires) = 90 lumens par Watt
« ULR=3%

Une documentation détzillés relative & ces éléments technigues ast disponible sur simple demande

Fait & ; Paris le : 11 Janvier 2019 Signature :

Fonction : Support Projets & Solutions ]@\ k.

Cetts attzstation du fabricant du prodwit ne se subsfifue pas aux affestafions sur Mhonneur demandées

acde REIES THORM TRIDONIC zgs*.::rm W ZUMTOBEL

T3 Liphbrg Feance, 10mus dlinks, TS00C Pans TH. - #3531 49 S5 62 62 —Fau t+33 1 4353 62 40—
thoen promct ey U ARl ReLS Do — WAALAmATEal e com
Sockibd anane au caphs de 4009548 472 € — RCS Farns 8 351 &73 357 —ginet 35% 573 357 [O029 — igenifant TUA - FR 10 351 §73 357 —APE 2781
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FORCE 5 LA FARLEDE

Installation

N° projet : 0001976396
Client

Responsable

Date : 20.04.2018

Commentaires:

ISARO PRO 36L50 WR 4000K
Hauteur 5m

Inclinaison 10°

(2 mats doubles, 35 méats simples)

Puissance installée : 2145 W

Remarque : les calculs ne tiennent pas compte des occultations dues aux arbres, haies, murs, véhicules, etc.

Les valeurs suivantes se basent sur des calculs exacts effectués avec des lampes et des luminaires calibrées et opportunément disposées.
Des écarts peuvent apparaitre dans la pratique.Tout droit de garantie sur les lampes est exclu. Le fabricant n'assume aucune responsabilité
pour les dommages consécutifs et les dommages que pourraient subir l'utilisateur ou des tiers.

Service Support Projets & Solutions
Zumtobel Group
Relux1.rdf



Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :

N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018
Luminaires

Thorn Lighting, Isaro PRO - 36 x Neutra... ('IP 36L50-740 WR)

Fiche technique

Marque: Thorn Lighting

P 36L50-740 WR Isaro PRO - 36 x Neutral White 4000K LED 500mA - WR Optic

Données du luminaires Lampes

Rendement . 100% Nombre 1
Rendement lumineux : 139.51 Im/W Désignation . LED
Classification : A30 |100.0% 10.0% Temp. de couleur : 4000K
CIE Flux Codes : 367498100 100 Flux lumineux ;7673 1Im
UGR 4H 8H . 36.7/22.3 Rendu de couleurs . 70
Puissance . 55W

Flux lumineux . 7673 1Im

Dimensions ;570 mm x 224 mm x 114 mm

Service Support Projets & Solutions
Zumtobel Group
Relux1.rdf



Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Installation extérieure 1

Description, Installation extérieure 1

Liste des luminaires et éléments du local
Données sur les produits:
Type Aff. Marque

Thorn Lighting

39 N°commande : 1P 36L50-740 WR
- Nom du luminaire : Isaro PRO - 36 x Neutral White 4000K LED 500mA - WR Optic
Lampes ;1 x LED 55 W/ 7673 Im 4000K
Centre Angle de rotation Coordonnées de la destination
N° X [m] Y [m] Z[m] Z[°] CO[°] C90[7 Xa[m] Ya[m] Za[m]

Thorn Lighting Isaro PRO - 36 x Neutral White 4000K LED 500mA - WR Optic
1P 36L50-740 WR

11 180.80 3.61 5.04 0.00 10.00 0.00 180.80  10.07 0.00
2.1 202.95 3.61 5.04 0.00 10.00 0.00 202.95 10.07 0.00
3.1 227.70 3.61 5.04 0.00 10.00 0.00 227.70  10.07 0.00
4.1 252.95 3.61 5.04 0.00 10.00 0.00 25295 10.07 0.00

5.1 274.39 -9.49 5.04 320.00 10.00 0.00 278.54 -4.54 0.00
6.1 291.69 -8.20 5.04 90.00 10.00 0.00 285.24 -8.20 0.00
7.1 29154 16.50 5.04 90.00 10.00 0.00 285.09 16.50 0.00
8.1 29154 41.60 5.04 90.00 10.00 0.00 285.09 41.60 0.00
9.1 29144  66.50 5.04 90.00 10.00 0.00 284.99  66.50 0.00
10.1 283.45 88.04 5.04 180.00 10.00 0.00 283.45 81.58 0.00
111 258.50 88.04 5.04 180.00 10.00 0.00 25850 81.58 0.00
12.1 233.45 88.04 5.04 180.00 10.00 0.00 233.45 81.58 0.00
131 208.55 87.94 5.04 180.00 10.00 0.00 208.55 81.48 0.00
141 18355 87.89 5.04 180.00 10.00 0.00 18355 81.43 0.00
151 159.20 87.84 5.04 180.00 10.00 0.00 159.20 81.38 0.00
16.1 134.30 87.89 5.04 180.00 10.00 0.00 134.30 81.43 0.00
171 109.40 87.84 5.04 180.00 10.00 0.00 109.40 81.40 0.01

18.1 84.45 87.84 5.04 180.00  10.00 0.00 84.45  81.40 0.01
19.1 59.40 87.99 5.04 180.00 10.00 0.00 59.40 81.53 0.00
20.1 3470 88.64 5.04 180.00  10.00 0.00 3470 82.18 0.00
21.1 34.00 64.22 5.04 70.00 10.00 0.00 2794 66.43 0.00
23.1 5295 30.65 5.04 164.00 10.00 0.00 51.17  24.44 0.00
24.1 21.96 7.75 5.04 344.00 10.00 0.00 23.74  13.96 0.00
25.1 45.96 0.85 5.04 344.00 10.00 0.00 47.74 7.06 0.00
26.1 62.25 14.66 5.04 74.00 10.00 0.00 56.04 16.44 0.00
27.1 20.36 -4.15 5.04 344.00 10.00 0.00 22.14 2.06 0.00
28.1 4441 -11.40 5.04 344.00 10.00 0.00 46.19 -5.19 0.00
29.1 67.97 -18.29 5.04 354.00 10.00 0.00 68.65 -11.87 0.00
30.1 92.82 -20.99 5.04 354.00 10.00 0.00 93.50 -14.57 0.00

31.1 117.27 -23.39 5.04 354.00 10.00 0.00 117.95 -16.97 0.00
32.1 14171 -21.54 5.04 40.00  10.00 0.00 137.57 -16.59 0.00
33.1 160.86 -5.49 5.04 40.00 10.00 0.00 156.71 -0.55 0.00

34.1 4.16 9.75 5.04 344.00 10.00 0.00 594 15.96 0.00
35.1 36.74  20.32 5.04 343.00 10.00 0.00 38.62  26.50 0.00
35.2 36.26  18.78 5.04 163.00 10.00 0.00 3438 12.60 0.00
36.1 15.70  24.82 5.04 70.00 10.00 0.00 9.64 27.03 0.00
37.1 29.69 39.62 5.04 343.00 10.00 0.00 31.57 45.79 0.01
37.2 29.21  38.08 5.04 163.00 10.00 0.00 27.33  31.90 0.00
38.1 278.10 4.91 5.04 0.00 10.00 0.00 278.10  11.37 0.00

Service Support Projets & Solutions
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Description, Installation extérieure 1
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Description, Installation extérieure 1

Plan
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Description, Installation extérieure 1

Représentation 3D, Vue 1 (actuelle)

Service Support Projets & Solutions
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Installation extérieure

1

Résumé, Installation extérieure 1

Apercu des résultats, Surface de mesure 1

] 2. 5
Eclairement [IX]

Généralités

Algorithme de calcul utilisé
Hauteur de la surface de mesure
Hauteur pt lumineux [m]:

Facteur de maintenance

Flux lumineux de I'ensemble des
Puissance globale

Eclairements
Eclairement moyen
Eclairement minimal
Eclairement maximal
Uniformité Uo
Uniformité Ud

Type Aff. Marque

Thorn Lighting
39 N° commande

- Nom du luminaire
Lampes

7.5 10

part indirecte moyenne

0.02m
504 m
0.90
lampes 299247 Im
2145 W
Em 20 Ix
Emin 2 Ix
Emax 80 Ix
Emin/Em 1:13.1 (0.08)
Emin/Emax 1:52.1 (0.02)

: 1IP 36L50-740 WR

20

30

. Isaro PRO - 36 x Neutral White 4000K LED 500mA - WR Optic

: 1 x LED 55 W /7673 Im 4000K

Relux1.rdf
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FORCE 5 LA FARLEDE

0001976396
20.04.2018

Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Installation extérieure 1
Tableau, Surface de mesure 1 (E)

Installation
N° projet

Objet
Date
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Eclairement [Ix]

Eclairement maximal

Uniformité Uo

Eclairement minimal
Uniformité Ud

Hauteur du plan utile
Eclairement moyen
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FORCE 5 LA FARLEDE

0001976396
20.04.2018
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Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Installation extérieure 1
Tableau, Surface de mesure 1 (E)

Installation
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Luminance 3D, Vue 1 (actuelle)
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Luminance 3D, Vue 2 (actuelle)
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Isovaleurs 3D, Vue 1 (actuelle) (E)
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Objet : FORCE 5 LA FARLEDE

Installation :
N° projet : 0001976396
Date 1 20.04.2018

Résultats de calcul, Installation extérieure 1

Isovaleurs 3D, Vue 2 (actuelle) (E)
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NOTE COMPLEMENTAIRE RELATIVE AU
A7 FONCTIONNEMENT DU CENTRE DE
BALNEOTHERAPIE




FONCTIONNEMENT CENTRE DE BALNEOTHERAPIE

DESCRIPTION CONSOMMATION EAU POTABLE ET
REJET

Zone de baignade

Le bassin aura les dimensions approximatives suivantes : L25mxI10mxH1.45m, soit un
volume de bassin de 362.5m3.

Avec les réseaux, les filtres et les volumes stagnant dans les bacs tampon, on peut estimer
un volume global de 400ma3.

La filtration se fera par 3 filtres de débit unitaire 115m3/h.
Chaque filtre sera décolmaté tous les 3 jours environ, en général, 1 filtre par jour.

La durée de décolmatage des filtres est de 10minutes environ, le volume quotidien rejeté a
I'égout sera donc de 20m3 environ.

L’eau rejeté lors des phases de décolmatage sera envoyée au réseau d’assainissement, ce
sera celle des bassins (elle sera donc chlorée, régulée en pH, a 29°C).

Lors des opérations de vidange totale (2 fois par an et plus si contamination), 'eau sera
rejetée au réseau EP aprés déchloration naturelle.

Zone Balnéothérapie

La zone compte 6 bains :

- 1 bain ayant les dimensions approximatives : L15.4mxI5mxH1.4m, soit un volume de
bassin de 107.8m3.

Avec les réseaux, les filtres et les volumes stagnant dans les bacs tampon, on peut
estimer un volume global de 150m3.

La filtration se fera par 3 filtres de débit unitaire 103m3/h.
Chagque filtre sera décolmaté tous les 3 jours environ, en général, 1 filtre par jour.

La durée de décolmatage des filtres est de 10minutes environ, le volume quotidien rejeté
a I'égout sera donc de 18m3 environ.

L’eau rejeté lors des phases de décolmatage sera envoyée au réseau d’assainissement,
ce sera celle des bassins (elle sera donc chlorée, régulée en pH, a 32°C).

Lors des opérations de vidange totale (1 fois par semaine et plus si contamination), 'eau
sera rejetée au réseau EP apres déchloration naturelle.

- 5 bains ayant les dimensions approximatives : LsmxI5mxHZ1.4m, soit un volume de
chaque bassin de 35m3.



Avec les réseaux, les filtres et les volumes stagnant dans les bacs tampon, on peut
estimer un volume global de 40m3 chacun, soit 200m3 au total.

La filtration se fera par 5 filtres de débit unitaire 103m3/h.

Chagque filtre sera décolmaté tous les 3 jours environ, en général, 2 filtres par jour.

La durée de décolmatage des filtres est de 10minutes environ, le volume quotidien rejeté
a I'’égout sera donc de 36m3 environ.

L’eau rejeté lors des phases de décolmatage sera envoyée au réseau d’assainissement,
ce sera celle des bassins (elle sera donc chlorée, régulée en pH, a 32°C).

Lors des opérations de vidange totale (1 fois par semaine et plus si contamination), I'eau
sera rejetée au réseau EP apres déchloration naturelle.

Le tableau suivant permet de synthétiser les consommations et rejet au réseau pour
'ensemble des bassins :

nombre de | consommation | nombre rejet
vidange/an | pour de réseau
volume | (au nettoyage nettoyage | consommation | EU caractéristique
bassin | minimum) |filtre filtre/an | AEP annuelle |annuel | rejet
chlorée,
Zone de régulée en
baignade 400 2 20 365 8100| 7300 |pH, a29°C
Zone
balnéothérapie
chlorée,
régulée en
bassin 1 150 52 18 365 14370| 6570|pH, a 32°C
chlorée,
régulée en
bassin 2 a 6 200 52 36 365 23540 13140 |pH, a 32°C
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