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1.1 Extrait de carte IGN
Site étudié

"wr

Source : CartoExplorer 3

1.2 Image aérienne
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Source : http://www.googleearth. fr/
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2.1 Données générales

2.1.1 Généralités

Nom de I'opération : Aménagement du Haut Carei

Localisation / adresse : Quartier du haut Carei, entre la route du Mont Gros et I'avenue de St Roman
Commune : MENTON (06)

Client : Mairie de Menton

2.1.2 Documents communiqués

- Etude d'impact établi par du groupement de Maitrise d'CEuvre SAGEM, établi en mai 2013 ;
Etude Loi sur 'Eau établie par le BET Eau et Perspectives, référencée n°072/12, datée du
28/05/2013, et note technique complémentaire du 28/06/2013 ;

- Dossier de Permis d'aménager, établi par SAGEM et Urban Consult, d'ao(it 2013 ;

- Etude de sol préliminaire de type G1 PGHC (anciennement G11) établi par Fondasol, référencée
EN 130147, datée du 31/12/13 ;

- Etude hydrogéologique de détermination de débits de différents barmes, établi par le BET
Téthys, référencée EM/06/2295/03, daté de janvier 2014 ;

- FEtudes de sol pour I'opération immobiliére Les Myrthes, référencé 32397, établi par SOL
ESSAIS, datée de 01/12/2005 ;

- Rapport d'enquéte publique, établi par le commissaire enquéteur M. MAUREL, datée du
12/12/2013 ;

Plan topographique du site au format Autocad, référencé 09130, au 1/500¢me, &tabli le
09/06/2011 par Arpenteurs Géométres Delforge a Antibes ;
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2.2 Description du site

On se reférera au rapport G1PGC de Fondasol pour la description et le contexte du site. On retiendra
néanmoins les éléments décrits ci-aprés.

2.2.1 Topographie, occupation du site et avoisinants

La description du terrain reprend celle du rapport G1PGC de Fondasol.

Le terrain d'étude se situe dans le secteur Nord de la commune de MENTON. Il intéresse la partie
inférieure du versant de retombée Ouest qui supporte le vieux
village de CASTELLAR.

Ce versant qui offre une pente modérée a forte (de I'ordre de 20% & 30%) aboutit en pied dans le vallon
du Carei, d'orientation Nord-Sud.La zone d'étude s'étend sur plusieurs hectares ; elle est délimitée & I'Est
(amont) par la route du Mont Gros, a I'Ouest (aval) par la route de St Roman. L'école St Exupéry est
etablie en bordure Nord-Ouest du terrain. D'anciennes propriétés agricoles sont présentes au Sud.

Ce terrain est actuellement occupé par d'anciennes terrasses agricoles de quelques métres largeur
separees par des murs de pierres séches ou des talus de plusieurs décimétres de hauteur. Ces
terrasses comportent des oliviers et sont plus ou moins envahies par les broussailles.

On note la présence d'un vallon encaissé (affluent du Carei), envahi par une végétation dense, en partie
centrale du terrain. Ce vallon traverse le terrain selon une direction
Est-Ouest.
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2.2.2 Contexte géologique

L'examen de la carte géologique MENTON-NICE au 1/50 000éme (feuille éditée par le BRGM), montre
que la zone d'étude se situe au contact entre :

- les grés et flyschs oligocénes dits de la formation d’Annot,
- les marnes gris-bleu et les marno-calcaires gris de 'Eocéne riches en fossiles.

Sur le versant, ces formations sont généralement recouvertes d'éboulis de pierrailles non cimentés a
matrice limono-sableuse.

A proximité du cours d'eau du Carei et de ses affluents, des dépots alluvionnaires plus ou moins

grossiers peuvent étre recoupés.
Localement, notamment, dans le secteur amont (le long de la route du Mont Gros), des matériaux de
remblais peuvent masquer les formations naturelles.

Site étudié

4

oo

pie
7 MENTON

LS
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2.2.1 Contexte hydrogéologique

Des écoulements d’eau peuvent se manifester lors des épisodes pluvieux intenses, au sein des terrains
de couverture et au contact entre les terrains de couverture et le substratum gréseux ou marno-calcaire
moins perméable.

Les formations gréseuses offrent une perméabilité de fissures. Dans les formations marno-calcaires, les
écoulements d’eau se produisent a la faveur des discontinuités des masses calcaires et au contact entre

les horizons de perméabilité contrastée (marnes/calcaires).

En ce qui concerne I'hydrologie de surface, les eaux sont drainées par le vallon du Carei (en bordure
aval/ouest de la zone étudiée) et ses affluents ; ces cours d'eau ont généralement un régime torrentiel.

2.2.2 Contexte sismique

Référentiel du zonage sismique Décret n°2010-1255 du 22/10/2010

Classement de la Zone Sismique 4 (moyen)

Reférentiel de calcul pour I'application des | Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul

regles parasismiques des structures pour leur résistance au
séisme)
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2.3 Caractéristiques de I'avant-projet

2.3.1  Description sommaire du Projet d’aménagement du haut Carei

L'amenagement du haut Carei conceme un terrain de 5 Ha, sur lequel est envisagé la construction
d'environ 25000m2 avec environ 380 logements, commerces et équipements publics.

PHOTOMONTAGE ¢
" ETAT PRO JETE !

Carte 3 : Photomontage de I'état projeté

Extrait de I'¢tude d'impact de la SAGEM
Plus en detail, environ 7 a 9 lots d’'aménagement sont prévus comportant :

- une créche ;

- des logements sociaux ;

- des commerces ;

- une maison des jeunes ;

- un viaduc enjambant un affluent du Carei :

- Un nouveau réseau de voierie desservant les différents lots ;
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EMPRISES DU PROJET

— Périmétre du obisement: Logerments socumx

- Limites deshots

..... Wit o 2en0ge B POS T
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Plan de masse et de morcellement (extrait PC d'aménager)

2.3.2  Sollicitations appliquées aux fondations et aux niveaux bas

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de 'étude. Il conviendra
donc de s'assurer que les systtmes de fondations préconisés et les dispositions retenues sont
compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques de 'ouvrage.
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2.3.3 Insertion dans le site et terrassements prévus

D'apres les informations communiqués par la Mairie de Menton, les batiments projetés seront de type R-
1/R-2 a R+2/R+3 pour les batiments de logements, et de type R+0 & R+1 pour la créche.

Dépant
¢

Demande d
{e Intisse|
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Extrait de quelques coupes de principes d'insertion des batiments projetés dans le versant
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PONT - ECHELLE 1/200 ‘
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A CONFIRMER PAR ETUDE DE SOL COUPE TYPE SUR PONT

Extrait de coupe de principe d'insertion du viaduc enjambant I'affluent du Care'l'_
(extrait PC d’aménager)

Dans 'ensemble, linsertion des batiments engendrera des terrassements en déblais de I'ordre de 3 &
12m de hauteur suivant les différents de cas de figures.

2.3.4 Gestion des eaux pluviales et de surface

Les nombreuses études préalables réalisées soulignent Iimportance capitale de la gestion des eaux du
versant dans son ensemble.

Des dispositifs de collecte, de drainage et de rétention des eaux pluviales seront impérativement &
réaliser. L'étude de ces dispositifs hydrauliques ne fait pas partie de notre étude.

Toutefois, ces derniers sont abordés dans :
- Le schema de réseaux humides réalisés dans le cadre du PC d’aménagement.
- Le dossier Loi sur 'eau
- Le plan de gestion des eaux pluviales avec les dimensionnements de bassins écréteurs réalisés
dans le cadre des études hydrauliques du BET Eau et Perspectives. Ces bassins nécessitent
des capacités de plusieurs dizaines a plusieurs centaines de métres cubes.
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VILLE DE MENTON

ceuT el dncidences

Figure n°1: P'am de et des s pluviatos i le
progrranc d anzasgement
Pckelle s 1) 250

g ; AMENAGEMENT DU QUARTTER SAINT=RQWAN
Dy ke
1
L]
42

EAL E | PERSPECTIVES o [asiz 02212 1.4 2003

o~ ' d i

Extrait plan de gestion des EP d'du BET Eau et Pespectives

Le plan de gestion montre que la collecte puis le rejet des eaux pluviales collectées se feront :

- dans les réseaux EP existants via des raccordements :
- dans I'affluent du Carei
- dans le ruisseau du Carei.
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2.3.5 Inondabilité du site - sources

L'etat de lieux de 'étude d'Eau et Perspectives met en évidence :

- les résultats d'une étude d'inondabilité du CETE ol une partie de la rive droite du Carei est
localement inondable

- la presence de barmes et sources d'eau souterraines. Ces éléments seront développés plus

particuliérement dans le chapitre Hydrogéologie de ce rapport et dans le rapport de Téthys.

Comainimtiin
Wy CETEY

--'d Velbon en |mte sud

2 §GC mm

NOINSNHD 118

’ - sans dos mlusnllc’nunls‘l

TL0 D800 = SZALLYAISER 23 (v

A= NIER HALAVYNO N0 INHNIDY R

L

Extrait Etat des lieux du site — étude Eau et Perspectives
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2.4 Mission GINGER CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au Marché.

Il s'agit d'une ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION - Phase Avant-Projet (G2) selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d'ingénierie géotechnique. Plus précisément,
compte tenu du niveau d'avancement du projet, notre mission reprend des éléments de I'étude G1PGC
et G1ES, et les intégre dans le présent rapport G2 phase Avant-projet (G2 AVP).

La mission comprend, conformément au cahier des charges du marché et a la Norme NF P 94-500 de
Novembre 2013 :

- Une introduction générale rappelant la nature de la mission géotechnique et hydrogéologique :

- Des données générales de topographie, d'environnement géologique général, contexte
hydrogéologique ;
Deéfinir un programme d'investigations géotechniques, géologiques et hydrogéologiques, le
réaliser, assurer le suivi technique et exploiter les résultats :

- Un compte rendu sur le déroulement de la campagne de sondage, les adaptations éventuelles
de celle-ci, les difficultés rencontrées, la fiabilité des résultats... ;
L'hydrogéologie, le drainage, la mise hors d'eau ;

- Les dispositions constructives recommandées pour le terrassement et les fondations des
ouvrages a créer ;

- L'étude de la réutilisation des matériaux extraits sur le site, si besoin ;

Dans le cas présent, avec les éléments communiqués actuels, le projet d’aménagement du quartier du
Haut-Caréi est au mieux au stade de I'Avant-Projet. La particularité du projet réside dans le fait que le
projet d'aménagement sera porté en conception-réalisation par différents lots probablement.

Par conséquent :
la ville de Menton a la charge de la mission G2AVP (objet du présent marché)
les concepteurs aménageurs auront a leur charge les études G2 phase-Projet et G2 phase DCE

qui seront réalisées sur la base de I'étude G2 AVP que leur fournira la ville de Menton

L'enchainement des missions sera alors respecté suivant la norme qui rend obligatoire a réalisation des
missions G2 phases PRO et DCE avant toute consultation des entreprises.
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES ET GEOPHYSIQUES

3.1 Préambule

Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord avec le client.
Ces investigations ont toutes été réalisées.

A titre indicatif les sondages de Fondasol et le plan d'implantation qui s’y rapporte sont reportés en
annexe.

3.2 Implantation et nivellement

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2. Elle a été
définie et réalisée par GINGER CEBTP en fonction du projet.

Les altitudes des tétes de sondages ont été estimées d'aprés le plan topographique qui nous a été
transmis (cf. Paragraphe 2.1).

L'altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain naturel au moment des investigations.

3.3 Sondages, essais et mesures in situ

3.3.1 Investigations in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantité |  Moms | Prof./TN | Altitude NGF
Sondage destructif avec enregistrement des | SP1 69.1
paramétres en continu et prélévement de cuttings SP2 101.8
Exécution d’essais pressiométriques. 5 SP3 15.00 95.3
Norme NF P94-110-1 SP4 ' 129.5
SP5 119.3
SP6 72.7
Puits a la pelle hydraulique, & la mini-pelle ou au 4 PU1 2.1 101.5
tractopelle PU2 25 95.8
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PU3 2.85 91.5
PU4 3.05 105.0
Sondage carotté en diamétre 110 mm SC1 68.9
SC2 11.9
SC3 95.3
SCa 15.00 1295
SC5 119.3
SC6 72.7

La profondeur des sondages est conforme par rapport a celle définie au contrat.

Les coupes des sondages et pénétrogrammes sont présentées en annexes 3, 4, 5 et 6, oli 'on trouvera
en particulier les renseignements décrits ci-apres :

- Sondages destructifs :

o coupe approximatives des sols*,

o formations géologiques correspondantes,
o diagraphie des paramétres de forage enregistrés :
= V.A.:vitesse d'avancement instantanée (m/h),
= P.O.: pression sur l'outil (bars),
= P.I.: pression d'injection (bars),
* C.R.:couple de rotation (bars).

- Essais pressiométriques :

o Module pressiométrique :
Pression limite nette :
Pression de fluage nette

O O O

Rapport Em/pi*.

- Puits de reconnaissance a la pelle :
o coupe détailliée des sols,
o tenue des fouilles,

Em (MPa),
p* (MPa),
pi* (MPa),

o prélévements d'échantillons intacts et/ou remaniés,

Sondages carottés :

o coupe détaillée des sols,

o pourcentage de carottage et RQD,

o prélevement de carottes intactes de sols mis dans des caisses en bois,
o prelevement d'échantillons intacts sous gaine PVC translucide.
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Ces paramétres sont portés directement sur les coupes de forage.

* l'interprétation des sols a partir des forages de type destructif est faite uniquement d'aprés I'examen
des cuttings, des courbes de pénétration des sols et des diagraphies.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires dont les
niveaux d'eau éventuels, les pertes de fluide d'injection, les incidents de forage, etc...

Par ailleurs, les forages de cette campagne d'investigation étant réalisés a l'eau, les niveaux d'eau
naturels ne sont pas toujours identifiables ou peuvent étre biaisés en raison de leur interférence avec les
fluides de forage injectés.

3.3.2 Piézométrie et instrumentation

Les équipements suivants ont été mis en place :

Equipement piézométrique Sondage de référence | Prof. /TN

SC1+PZ

) ‘ o ’ o SC2+PZ
Piézométre définitif de type fermé avec bouche a clé SC3+PZ

Norme NF P94-157-2 avec mise en place de sonde 15.00

e . SC4+PZ
piézométrique automatique SC5+PZ

SC6+PZ

Les relevés des niveaux d'eau effectués ainsi que le détail des équipements mis en place sont indiqués
sur les coupes de forage correspondantes.

Dossier : CNI2.E.384 Indice 1 du 28/04/2015 Page 21/93

E160-2 version 1
du 17/06//2014



GINGER CEBTP Agence de NICE

Affaire : MENTON (06) -

3.4 Prospection géophysigque

CEBTP

Les résultats et les méthodologies de la prospection géophysique sont fournies en annexe .Dans le
cadre de cette étude, la reconnaissance géophysique avait pour but d'évaluer la nature géoélectrique

des matériaux ainsi que la géométrie du sous-sol au droit du site (cf. annexe 7).

La prospection électrique multi électrodes permet de reconnaitre en coupe le sous-sol de la zone d'étude
en termes de couches caractérisées par leur resistivité (en Ohm.m) et leur épaisseur. Elle a pour but de
préciser la géométrie et la nature des principales formations géologiques au droit des profils de mesure,
ainsi que les hétérogénéités éventuelles qui les affectent.

La prospection par sismique réfraction a pour but de reconnaitre le sous-sol d'une zone d'étude en terme
de couches caractérisées par leur vitesse d'onde de compression (ou onde P) et leur épaisseur.

Il 'a donc été réalisé 6 panneaux électriques terrestres numérotés PE1 & PEG selon la configuration

suivante :

N° de panneau Longueur Nbre d’électrodes configuration
PE1 62 metres 32 électrodes Schlumberger
PE2 62 métres 32 électrodes Schlumberger
PE3 62 métres 32 électrodes Schlumberger
PE4 94.5 métres 32 électrodes Schlumberger
PES 34.1 metres 32 électrodes Schlumberger
PE6 62 métres 32 électrodes Schlumberger

De plus, il a été réalisé 6 dispositifs sismiques PS1 a PS6, selon la configuration :

N° du Longueur Nbre de Source sismique | Nb de tir
dispositif capteurs
PS1 55 métres 12 géophones | Chute de poids 3
PS2 55 metres 12 géophones | Chute de poids 3
PS3 55 métres 12 géophones | Chute de poids 3
PS4 55 métres 12 géophones | Chute de poids 3
PS5 55 métres 12 géophones | Chute de poids 3
PS6 55 métres 12 géophones | Chute de poids 3
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Les données obtenues lors de la prospection géophysique électrique ont été traitées et dépouillées a

I'aide du logiciel 2D de modélisation par inversion RES2DINV, version 3.4 de Décembre 2001, produit
par la société GEOTOMO Software.

3.5 Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

dentification des sols: Nombre ~ Norme
“Teneur en eau pondérale W S NF P94-050
Masse volumique 5 NF P94-053
Analyse granulométrique par tamisage S NF P94-056
Limites d'Atterberg WI et Wp déterminées a la coupelle 5 NF P94-051
et au rouleau
Valeur au bleu du sol (VBS) 5 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 5 NF P11-300
Essai de compactage a I'essai Proctor Normal 2 NF P94-093
Indice Portant Immédiat (IP) 8 NF P94-078

Caractéristiques mécaniques Nombre ~ Norme

Essai de résistance a la compression unixiale des pierres

13 NF EN 1926
naturelles Rc
Essai Brésilien - Resistance a la traction Rt 10 NF P94-422
Variations volumiques Nombre Norme
Essai dfe desspcatlon pour la détermination de la limite 1 XP P94-060-2
de retrait effective
Essai de gonflement libre avec rechargement 1 XP P94-091

Nota : les prélévements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant un mois a
compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses prelevements, soit
demander a ce qu'ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les prélévements seront mis au
rebus.

Dossier : CNI2.E.384 Indice 1 du 28/04/2015 Page 23/93

E160-2 version 1
du 17/06//2014



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

4.1 Rappel des résultats de I'étude de Fondasol (annexe 9)

Les sondages 4 la pelle de Fondasol ont mis en évidence des sols de surface (>2m/TN environ) limono
sableux a argilo-marneux beiges a gris. Les essais en laboratoire indiquent que ces sols sont de type A2
selon le GTR (sols fins moyennement sensibles aux variations hydriques), et moyennement plastiques.

Les sondages pénétrométriques lourds ont obtenus des refus entre 3 et 8m de profondeur environ.

Aucune venue d’eau n'a été décelée dans les sondages.

4.2 Rappel des résultats de I'étude de Sol Essais (Projet les Myrthes — annexe 10)

L'étude de sol Essais, réalisée au droit d’un terrain qui fait I'angle entre I'avenue de Requier et la route du
Mont Gros, met en évidence :

- Des terrains superficiels de médiocre qualité sur 4 a 8m suivant les sondages ;
- Des terrains plus compacts en profondeur plus ou moins altérés et fracturés de type marno-

calcaires et marnes

Des niveaux d'eau ont été décelés présentant des niveaux d’eau non stabilisés entre 3 et 7m de
profondeur.

Ce contexte se rapproche de notre modéle géologique décrit ci-aprés, mis en évidence pour la partie
haute du site dans nos sondages.
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4.3 Modéle géologiqgue général

Cette synthése devra étre confirmée dans [a mission d’étude géotechnique de conception G2
PRO.

4.3.1 Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était au
moment de la reconnaissance.

L'analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la coupe
géotechnique schématique suivante :

Formation n°1: Remblais, argiles, limons et sables gris & beige & blocs calcaires ou gréseux
(altération du substratum), éboulis, alluvions

i d (MP
Formation / type de sol Pl Em (MPa) Qd (MPa)

Pl moy Em moy

Jda2 1a1 24> 10-12 (refi
Argiles, limons et sables 0 Oa1 9 a4 3 a ; (refus)

Sous cette formation superficielle, un substratum de nature variable, plus ou moins altéré, est décelé

Formation n°2 : Marnes grises a passées gréseuses (flysch Oligocéne supposés)

* P M
Formation / type de sol RIA(MRe) Em (MPa) Qd (MPa)
Pl moy Em moy
Marnes & passées gréseus &80 30a78 > 25 (refus)
passées gréseuses 25 o -

Les marnes ont tendance & étre décelées par les augmentations de la pression d'injection dans les sondages.

Formation n°3 : grés fins a grés grossiers beiges ou gris a intercalations marneuses (grés Eocéne
supposés)

b MP d (MP
Formation / type de sol PlRIMES) Em(MRa) AL
Pl moy Em moy
. 4a>5 100 4 >300 > 25 (refus)
gres 5 200 25
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Formation n°4: grés ou marnes a passées gréseuses altérées indifférenciées (altérations
supposées des formations 2 et 3)

k d (MP
Formation / type de sol BRI Em (MPa) Qd (MPa)
Pl moy Em moy
Grés ou marnes altérées 1a19 11430 10425
i 1 15 15

A titre indicatif, le toit des formations 2 et 3 correspondant a été décelé aux profondeurs suivantes :

Sondage ~SC1/SP1 | SC2/SP2 | SC3/SP3 | SC4/SP4 | SC5/SP5 | SC6/SP6

Profondeur du toitde la | '

formation n°2 ou n°3 3.9 25 6 4 5 2
(en m/TA)

Profondeur du toit de la

formation n°3 65.2 99.3 89.30 125.5 114.3 70.7

{en m NGF)

4.3.2 Hétérogénéité du modéle géologigue et analyse des panneaux électriques

Les sondages réalisés mettent en évidence une forte hétérogénéité verticale et horizontale au droit du
site.

En effet, dans 'ensemble, une épaisseur de matériaux meubles ou altérés (formations 1 et 4) recouvrent
le site sur une épaisseur de l'ordre de 2 a 6m au droit des sondages géotechniques, voir 7 & 9m selon
les reconnaissances géophysiques. Néanmoins, linterprétation de ces demiéres peut-étre biaisée par
des venues d’eau ou une saturation des matériaux qui masque l'interface avec le substratum sous-jacent
(extrait sous- jacent).

Le substratum compact sous —jacent est composée soit de mames a passées gréseuses (formation 2),
soit de gres trés compacts (formation 3).

Les corrélations entre les sondages et les reconnaissances géophysiques sont difficiles car I'une ou

I'autre des formations semble se chevaucher différemment entre elles et d'un sondage a l'autre. Cela ne
permet pas de dresser de coupes géologiques certaines.
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Neéanmoins, sous les terrains meubles de surface (formations 1 et 4), il apparait que le sous-sol de la
partie basse du site (sondages SC1, SCB, SC4) présente une prédominance de grés jusqu'a 15m
(profondeur maximale des sondages).

A contrario, la partie haute et médiane du site (sondages SC2, SC3, SC5) présente une prédominance
de mames a passées sableuses (formation 2 - flysch supposés).

Apres examen de la carte géologique et analyse du rapport Hydrogéologique de Téthys (extrait ci-
dessous), cette hétérogénéité pourrait s'expliquer par le fait que le site se localise au droit de
changements structuraux géologiques importants :

La zone d'étude se situe au coeur d'un large synclinal composé de formations du Crétacé, trés
redressé au Nord de Monti et qui s'évase progressivement vers le Sud pour disparaitre sous les
dépdts tertiaires du coeur du synclinal (« Grés de Menton » oligocénes, ..) dont I'axe suit
approximativement le torrent du Carei.

Les horizons d'age Crétacé forme ici l'ossature de la partie amont du versant au niveau du village
de CASTELLAR, et se trouvent recouvert au droit de la zone d'étude par des mames d'age
Eocéne puis par des flychs d'age oligocéne avec des grés en gros bancs, peu cimentés et
tendres, s'intercalant avec des niveaux mameux, appelés localement « Grés de Menton ».

Au droit de la zone d'étude, les formations du substratum Eocéne et Oligocéne n'affleurent qQu'a
de trés rares endroits (abord du vallon Nord par exemple, talus routier en amont de la zone), et
se trouvent largement recouverts par des éboulis & matrice limono-sableux et une végétation
dense, aménagée en terrasses pour l'agriculture locale.

Si la structure synclinale favorise ici un pendage général des horizons du versant & regard ouest,
il subsiste tres localement (flanc est du pli) des zones de pendage inverse héritées de la forte
tectonisation de la géologie locale.

Le fond de vallée est occupé immédiatement en aval de la zone d'étude par des alluvions
forrentielles déposées par le torrent du Carei.
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Les coupes des panneaux électriques (cf. plan d'implantation en annexe 8) ci-dessous illustrent les
interfaces entre des masses plus résistives (a prédominance sableuse ou gréseuse) lorsqu’elles ne sont
pas saturées, des masses moins résistives (a prédominance argileuse ou marneuse). Des faibles valeurs
de résistivités (zones bleues) peuvent également traduire des niveaux d’eau ou des saturations des sols
perméables)

Depth Ihidtios SRS R =25%
)

wo L4

0§

Jer desinle tpacag 2 om

o T
,

I T I -
T n< T it L Y
r. = »

I Termmain compact - mames supposées l fg: m‘:ngle

d'écoulement

PE1 (nord du site — sols a prédominance argilo-caillouteuse supposée,)

[ ]

Taghh _Basion SAMS ane = 1 35 2
m

> strty Scimi
: i T it b B w v
Aeusinty o the Uee sectiods Ssatag 2 0 it

Terrain peu résistant — tewrains de Tesrains de chuvert peu el
couverture saturés — argile ou substraturn altéré suspecte
suspactés ou zone préférentielle
d'écoulement

PE2 (partie centrale du site - sols & prédominance argileuse supposée ?)

| Terrains de couverture saturés | SE

Doty Al&«m:n GRS eor e 152 5%
@

Ricirtiery €130 LN e spazag 20 0

Terrains compacts -
Substratum aupposé

Terrains saturés
a confirmer (effet
de bord possible)

PE3 (partie basse - proche de SC6 - sols a prédominance gréseuse supposée ?)

du 17/06//2014

Dossier : CNI2.E.384 Indice 1 du 28/04/2015 Page 28/93

E160-2 version 1



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

| eur o U cuNne U elLue " Ues BiuK.
NO
2 LA UME T ek a9 8l s A= 1 SAENIT- TR K
TV WA e sy ATRE

sty
B Y HME e = 10

Termains de couverture (éboulie
o oppotes suspactés) saturés et zone de
circulation préférantielle

Biocs supposés

L L 0 30 b0 el 4 § § | |
21168z 33 433 s WA 1 :
Rasctraty o chre 1 Substratum supposé
ou éboulis compacts U R Spade 2 1E

Hiiztm il scal ¢ 73 15 fresks (40 1t $093 0y

PE4 (partie médiane centrale —niveaux argileux a blocs et niveaux gréseux supposés ?)

Faina ik Beugoet, Tanie
-U--‘“--'_---‘---F_'-‘--“--
" M 0 wy o L)

Ragrtuly aabmom U1 AR DEG i 14 0

Zone de faible résistivité
- Argile ou terrains
saturés suspectés

PES (partie médiane sud - sols superficiels & prédominance argilo-sableuse ?)

Zane de faible résistivité
— Argile cu terains
saturés

Dazth  tenalicn IAMG enc « 365
a

Ivarse b Heastral ¢ 3ecaun
L F F f F J 0§ J o = ..
Al Wl B21 3 12 a1 w3 m

Fairanly s ate 1o Urt dviata sgsy 3 1

Terrain décomprimé ou bloc
supposés

PE6 (partie basse Sud - proche du SC1 - sols & prédominance sableuse supposée ?)

Dossier : CNI2.E.384 Indice 1 du 28/04/2015 Page 29/93

E160-2 version 1
du 17/06//2014



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) - .
b el ) bl T

AT S o A - ——

CEBTP

4.3.3 Caractéristiques physiques des sols

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d'identification sur matériaux non
rocheux :

13 | 17 | 28 | e | A2

F061 1 - sable argileux

F061 1 - limons argileux 241 214 298 - - 75 A2
F061 1 - sables argileux 241 19.7 3.33 - - 80 A2
F061 1 - limons argilo-sableux 23 23.0 39 - - 71 A2
SC3 Argile compacte 3.0 53 - 53 21 - -

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais mécaniques sur matériaux non
rocheux :

F081 limons 13323 | 18.2
FO0B1 limons 13223 16.6

Dans le tableau ci-dessous, sont reportés les résultats des essais de retrait-gonflement :

Légende :

W : Teneur en eau pondérale
vd : Poids volumique sec

Wr : Limite effective de retrait
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Dans les tableaux ci-dessous sont reportés les résultats d'identification et de caractérisation mécanique

sur matériaux rocheux :

-, _".‘- '_-".-l .I. TJ

2-23

i

Ty i gl

2.

CEBTP

23 22.9 11
SCi 3_Grés 1441475 247 286 14
13.45-13.75 248 253 1

‘ 4547 233 207 -

SC3 3-Grés =58 - = 37

, 415445 231 15.0 -
SC4 3 - Grés 1112 243 209 0.8
5C2 2 - Marnes 10-10.3 247 19.0 2.0
13.65-14 237 141 23
12,5413 229 8.0 14
5.6-6.0 243 88 16

SC5 2 - Marnes == . :

6.7 242 39 oIS

10-10.3 247 19.0 )

Rc Moyen marnes = 12MPa
Rt Moyen marnes =1.6MPa
Rc Moyen gres = 22MPa
Rt Moyen grés = 1.5MPa
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5.1 Etude hydrogéologique de Téthys

5.1.1  Contexte hydrogéologique général (extrait Etude Téthys et Eau et Perspectives)

D'une maniere générale, les marnes de 'Eocéne représentent un horizon peu perméable au toit duquel
se concentre les écoulements souterrains du versant, et qui favorise alors le stockage des circulations
aquiféres qui s'effectuent ainsi au toit de cet horizon, au travers des Flychs gréso-marneux sus-jacent.

Lorsqu'elles s'effectuent au toit du substratum rocheux (en I'occurrence les formations gréseuses), ces
circulations souterraines peuvent également se trouver drainées par des placages d'éboulis pour
rejoindre de fagon plus ou moins occulte le torrent du Carei en pied de versant.

En ce qui concerne I'hydrologie de surface, les eaux sont drainées par le vallon du Carei (en bordure
avallouest de la zone étudiée) et ses affluents ; ces cours d'eau ont généralement un régime torrentiel.

Des écoulements d'eau peuvent se manifester lors des épisodes pluvieux intenses, au sein des terrains
de couverture (formations 1 et 4) et au contact entre les terrains de couverture (formations 1 et 4) et le
substratum gréseux (formation 3) ou marno-calcaire moins perméable (formation 2).

Les formations gréseuses (formation 3) offrent une perméabilité de fissures.
Dans les formations marno-calcaires, les écoulements d’eau se produisent a la faveur des discontinuités
des masses calcaires et au contact entre les horizons de perméabilité contrastée (marnes/calcaires).

Néanmoins, ces formations marno-calcaires, normalement présente plus en amont du versant, n‘ont pas
été décelees dans les sondages carottés (alternance marnes et bancs de grés).

5.1.2 Relevé des sources et barmes

L'étude Téthys met en évidence de nombreuses sources sur le site et notamment la présence de
« barmes », sortes de galeries horizontales destinées a capter les circulations d'eaux souterraines pour
les besoins en eaux des cultures en terrasses largement répandues sur le territoire de Menton.
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Une carte des points d'eau présents sur le site a été effectuée par Téthys (ci-dessous) :
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Les coupes ci-dessous (Téthys) représentent shématiquement le principe de ces ouvrages de collecte
d'eau souterraines.
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On notera que vu la localisation de ces barmes et de leurs géométrie/profondeur (7 a 22m a I'horizontal),
elles interceptent probablement toutes les formations reconnues dans les sondages (terrains meubles de
couverture, grés et marnes a passées gréseuses ainsi que leurs niveaux altérés soit les formations 1 a 4.

Elles agissent probablement comme un drain rabattant les venues d’eau souterraines s'écoulant dans
ces formations, notamment & l'interface entre les terrains de couverture (d'épaisseur estimée entre 4 et
Bm, voire 8m) et le substratum marneux moins perméable, et a travers les niveaux gréseux plus
perméables.
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Une analyse des débits d'alimentation des barmes a été réalisée par Téthys.

On retiendra que les barmes présentent des débits d'alimentation de I'ordre de quelques l/min tout au

plus (2.5l/min environ au maximum) avec un débit qui s'abaisse progressivement tout au long des

mois de suivi jusqu'a I'étiage automnal.

Ce phénoméne intervient de fagon simultanée avec la baisse du niveau piézométrique que Téthys a
enregistré sur le forage Dalmazo.

5.2 Suivi piézométrique

Tous les sondages carottés ont été équipés de piézomeétres et de sondes piézométriques automatiques
mettant en évidence systématiquement un niveau d'eau dans le forage (cf. annexe 7).

Un suivi de ces niveaux est prévu pendant 1 an. Les résultats préliminaires sont consignés dans le
tableau ci-dessous :

' Sondags - ' SC1+Pz SC2+Pz SC3+Pz

| Alltugs NEF relative au

ey g B o " ISR 8. 101.9 95.3

Mizau dui T S

(Cotesimayenne: Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF
Période Fev-mars 2015 45 64.4 43a5m 97 a98 13.2 82.1
Nature de sol dans lequel | Grés moyen & inclusions Banc de marnes ou Banc de marnes ou
évolue le niveau d'eau marneuses banc de grés banc de grés
Formation supposée 3 2 2
Sondage SC4+Pz SC5+Pz SC6+Pz

TBtNas NGE reelvs &

A.i.ms M’--".’f relalvs ay 129.5 1193 797

i M

' YEnng Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF

1M17a 11762 11.3a
Période Fev-mars 2015 119 178 12.8m 106.5a108 0.9 71.8
Nature de sol & la cote du . Banc de marnes ou .
. , Grés moyen ) Alluvions de galets

niveau d'eau banc de grés
Formation supposée 3 2 1
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5.3 Bilan et conclusion

Téthys conclut qu'en premiére approche, le substratum de la zone d'étude se trouve constitué par des
flychs d'age Oligocéne, alternant les niveaux gréseux et marneux, et dénommés localement « Grés de
Menton », abrite un réservoir aquifére capté par les barmes « Escalier » et « Figuier » de conductivité
relativement importante (700 a 1000 uS/cm), dont les circulations s'établissent probablement au toit de
Marnes d'age Eocéne sous-jacentes globalement peu perméables.

L'origine commune des circulations d'eau abritées par les grés et les éboulis du versant avec une
minéralisation caractéristique importante de l'ordre de 700 & 1000 pS/cm, peut traduire une alimentation
des éboulis par l'aquifére gréso-marneux par débordement ou de fagon gravitaire en fonction du pendage
local des formations.

Il est également possible que ces deux masses d'eau se trouvent elle-méme alimentées par des
circulations issues des formations calcaires d'ages Crétacé, socle de la structure synclinale de la vallée,
et qui affleurent plus en amont sur le versant.

Nos propres sondages et équipements piézométriques (6 au total sur tout le site d'amont en aval)
monfrent que des niveaux d'eau ont été recoupés systématiquement et confirment V'existence d'un
aquifére plus ou moins diffus sur I'ensemble du site.

Compte tenu de la variabilité de la profondeur des niveaux d’eau sur le site, les niveaux d'eau en phase
projet pourront dans un 1er temps étre estimés a partir des renseignements issus du suivi complet
piézométrique d'1 an qui est en cours.

Néanmoins de nouveaux piézométres complémentaires seront nécessaires pour définir au droit de
chaque lot et pour chaque projet :

- le niveau quasi-permanent (ou niveau EB des « basses eaux »),
- le niveau fréquent (ou niveau EF),

- le niveau caractéristique (ou niveau EH des « hautes eaux »),

- le niveau accidentel (ou niveau EE).

Ces différents niveaux d'eau sont définis dans I'annexe nationale de 'Eurocode 0 (NF EN 1990/NA
Clause A1.3.1).
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D'autre part, il estimportant de noter que les niveaux d'eau provoquent I'altération des sols dans lesquels

ils baignent et ont tendance a faire chuter, au moins localement, les caractéristiques mécaniques a
prendre en compte pour le calcul de souténement.

Les terrassements en déblais pour le projet nécessiteront donc systématiquement des dispositifs
particuliers de collecte et de drainage des eaux souterraines et probablement aussi la réalisation

systématiques de souténements (murs ou souténements spéciaux).

Ces dispositifs sont abordés dans les chapitres suivants.
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6 RISQUES NATURELS LIES AU SOL

6.1 Risque sismique — données parasismiques réglementaires

Les principales données parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances
effectuées dans le cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le

tableau ci-dessous :

Référentiel du zonage sismique

Décret n®2010-1255 du 22/10/2010

Référentiel de calcul pour I'application des regles
parasismiques

Eurocode 8 (Norme NF EN 1998 — Calcul des structures pour leur
résistance au séisme)

Zone de sismicité

Zone 4 - Aléa moyen

Accélération sismique Agr=1.1m/s?

Classe de sol B(™)

Paramétre de sol S (direction horizontale) 1.35 (™) |
Paramétre de sol S (direction verticale) _ 1.00 (™)

Catégorie d'importance du batiment [ (y1 =1.0) (***)

Accélération de calcul (ag= yl.agr) 1.1 m/fs?

(**)La définition de la classe de sol et du parameétre S selon Eurocode 8 devra étre confirmée par des
essais spécifiques permettant de déterminer les paramétres nécessaires a la classification des sols.

(***} La classe d'importance de l'ouvrage (dans la ca présent pour des batiments de logements),
définissant I'accélération de calcul a retenir en fonction de la zone de sismicité, devra étre adaptée par
le BET structure en fonction de I'utilisation des ouvrages, et pour chacun des lots.

6.2 Liquéfaction des sols sous séisme

Les reconnaissances réalisées dans le cadre de ce projet ne permettent pas de statuer sur le risque de
liquéfaction. Toutefois, compte tenu du contexte géologique et géomorphologique, ce risque peut étre
considéré comme nul.
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6.1 Risque Sécheresse - retrait-gonflement des aragiles

D'aprés le site Infoterre du BRGM, le terrain se situe dans une zone d'aléa faible @ moyen refrait-
gonflement des argiles.

Cette susceptibilité concorde avec les essais d'identification en laboratoire réalisés (matériau de type A2
selon le GTR - argiles moyennement plastiques — sensible aux variations hydriques).

6.2 Risque Mouvements de terrain

Commune MENTON (06640)

Application d’'un Plan de prévention des | OUI
Risques Naturels Mouvements de terrain

Date du PPR Mvt terrain 14/02/2001
Niveau de I'Aléa Glissement et Coulée Zone bleue
| = indéterminé

NE = non exposé sur la parcelle

Compte-tenu de nature médiocre mesurée des terrains de couverture, associé aux écoulements d'eau
mis en évidence engendre a notre sens un risque élevé de glissement et de coulée, voire de reptation.

Le changement de comportement des sols de classe A2 dans les terrains de couverture (formation 1
voire niveaux argileux altérés de la formation 4), et leur sensibilité a la reptation ou aux glissements
superficiels en cas de pluie (chute des caractéristiques mécaniques en présence d'eau), nécessiteront
probablement la réalisation systématiques de souténements (spéciaux ou non en fonction de la hauteur)
en cas de déblaiement.

D'autre part, linterface entre les terrains de couverture et les formations 2 et 3 du substratum (marnes et
gres) peut constituer une surface de « grand glissement. » pour les terrassements de grande hauteur

Le dimensionnement des souténements devront donc étre vérifiés au grand glissement.

De la méme maniére, un ancrage des fondations des ouvrages dans les formations saines du
substratum (2 et 3) est recommande.
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7.1 Analyse du contexte et principes d'adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels ci-dessous
sont a prendre en compte :

- Les terrains de couverture meuble a prédominance argileuse sont de qualitt médiocre sur
plusieurs métres (formation 1) ;

- Un substratum rocheux gréseux trés compact a marno-gréseux moyennement compact est
présent en profondeur a partir de 2 & 6m au droit des sondages ;

- Le site est le siége d'un aquifére diffus en surface et en profondeur, illustré par le captage
particulier des eaux souterraines par les barmes et forages présents sur le site ;

- Un risque de mouvement de terrain avéré en I'absence d'ouvrages particuliers et dispositions de
collecte et de drainage des eaux ;

- Une insertion du projet qui nécessita la réalisation de déblais de hauteur estimés entre 3 a 10m
de hauteur (1 & 3 niveaux enterrés possibles) ;

- Laréalisation d'un réseau de voierie et d'ouvrages hydrauliques de gestions des eaux pluviales
associé a un réseau humide d'ensemble ;

- La réalisation d’un viaduc enjambant I'affluent du Carei.

7.2 Adaptations générales de |'avant projet

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des conditions
normales d'exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux conditions réelles rencontrées
(intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance et qualité des matériaux, phasages,
plannings et précautions particulieres).

Nous rappelons que les conditions d'exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir le résultat
attendu et qu'elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut, seules des
orientations seront retenues.
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7.3 Réalisation des terrassements

Pour insérer le projet dans le site, il est prévu de réaliser des déblais estimés entre 3 et 10 m de hauteur.

7.3.1 Traficabilité en phase chantier

Les essais d'identification ont permis de classer les sols extraits de la formation 1 en classe A2 selon le
GTR(NF P11-300).

Compte tenu de la classification précédente, les sols sont sensibles & 'eau dans un état hydrique qui est
susceptible de varier. Les conditions d'utilisation de ces matériaux peuvent, par conséquent, évoluer
fortement.

Par conséquent, les travaux devront étre réalisés dans des conditions météorologiques favorables. Dans
le cas contraire, le chantier pourrait rapidement devenir impraticable et nécessiterait la mise en place de
surépaisseurs en matériaux insensibles a 'eau.

Au droit des batiments et des voiries, I'état des plateformes au niveau prévu sera de qualité médiocre
voire totalement décomprimé (notamment au sein de la formation 1) en cas d'intempéries ce qui posera
d'importants problémes de traficabilité.

Les travaux préparatoires pourront étre ceux qui seront a réaliser pour mettre en place correctement la
couche de forme.

7.3.2 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les terrains de couverture meubles, les marnes a passées
gréseuses, et les terrains d'altération (formation n°1, 2 et 4) ne présentera pas de difficulté particuliére
d'extraction. Les terrassements pourront donc se faire a 'aide d'engins classiques de moyenne & forte
puissance. L'utilisation de BRH pourra s'avérer nécessaire en cas de rencontre de bancs marneux ou
gréseux trés compacts.

La réalisation des déblais concernant les grés massifs (formation n°3) nécessitera probablement 'emploi
d’engins adaptés ou d'outils adaptés tels qu'éclateur, BRH, dérocteur.
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7.3.3 Drainage en phase chantier

La présence de venues d'eau a faible profondeur et la qualité médiocre des sols superficiels nécessitent
de procéder & un drainage dés le démarrage du chantier (rigoles, épis, épuisement périphérique, etc...).

Les terrassements en déblai recouperont la nappe phréatique nécessitant un rabattement de la nappe
préalable.

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise au sec de la
plateforme de travail & tout moment.

Toute zone décomprimée fera I'objet d'un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de
l'ouvrage a porter (purge, compactage).

7.3.4 Réutilisation des déblais

Compte tenu de leur classe GTR (A2) au moment des reconnaissances, les matériaux de déblai de la
formation 1 et les faciés mameux/argileux des formations 2 et 4 sont difficilement aptes au réemploi en
remblai. lls seront mis en décharge ou stockés dans les zones d'espaces verts. Les remblais éventuels
seront réalisés avec des matériaux d’'apport de bonne qualité géotechnique et respectant les
prescriptions du GTR.

L'épaisseur de chacune des couches mises en ceuvre ne dépassera pas les valeurs limites indiquées
dans les recommandations GTR, en tenant compte de la classe de sol et du type d’engin de compactage
utilisé.

Un contrble régulier sera nécessaire au fur et a mesure de 'avancement de I'élévation du remblai. Ce
contrble est & prévoir & chaque couche unitaire d'apport, et au minimum tous les métres d'épaisseur. Les
critéres de réception du remblai par essais a la plaque & 60 cm, selon le mode opératoire du L.C.P.C.,
devront étre :

- unmodule EV2 = 30 MPa,

- EV2EV1=<2

Les matériaux gréseux ou les faciés gréseux des formations 2 et 3 pourront probablement étre réutillisés
en remblais.
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7.3.5 Talutage

Hors mitoyenneté et hors venue d'eau ou source, les talus provisoires des fouilles inférieurs a 3m
pourront étre dressés avec une pente de 3 de base pour 2 de hauteur.

A noter que des hétérogénéités locales peuvent étre rencontrées au fur et @ mesure de 'ouverture des
fouilles et provoquer des éboulements locaux ; dans ce cas, des adaptations lors des terrassements
s'avéreront nécessaires.

L'’ensemble des talus devra étre protégé des intempéries par des feuilles de polyane par exemple
plaquées et soigneusement fixées en tét et en pied. Dans les niveaux rocheux, le polyane sera doublé
par un grillage ancré (a adapter en fonction de I'état de fracturation).

Pour des hauteurs de talus supérieures a 3 m ou pour des talus plus raides, un confortement est a
prévoir (mur, paroi clouée,...). Son dimensionnement fera 'objet d'une étude particuliére spécifique.

Le risque d'instabilité étant important, une analyse de la stabilité des talus en phase provisoire sera
menée & partir d'une modélisation numérique avec le logiciel de calcul de stabilitt de pente type
TALREN ou GEOSTAB, a partir des coupes les plus défavorables.

Hors mitoyenneté, les talus définitifs seront stabilisés par des systémes anti-erosifs et/ou confortés
suivant les cas par des ouvrages de souténements (murs, murs poids, paroi clouée, microberlinoise
intégrés ou non a la structure).

Gestion particuliéres des eaux en phase provisoire :

Les eaux amont, de ruissellement et d'infiltration devront étre collectées en créte par un caniveau (terre
compactée ou cunette) et évacuées hors des talus et des emprises construites.

Les éventuelles eaux rencontrées lors des terrassements seront captées au moyen de drains, et/ou
d'éperons en nombre suffisant.
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7.4 Souténements

7.4.1  Principes

Le projet impliquera I'exécution de souténements solidaires ou non a la structure en fonction des projets
des concepteurs-réalisateurs de chaque lot.

Les solutions envisageables dans ce cas pourront étre de type :

- paroi berlinoise ou microberlinoise tirantée, ou variante — notamment pour des déblais de grande
hauteur (5 & 10m probablement dans le cas présent)

- paroi clouée — notamment pour des déblais de moyenne hauteur (3 a 8m probablement dans le
cas présent)

- mur en «L» ou murs poids- notamment pour des déblais de faible hauteur (2 a 4m
probablement dans le cas présent)

Ces ouvrages pourront étre calculés en avant-projet en adoptant les hypothéses de sol issues des essais
realisés spécifiquement (pressiométriques).

Par ailleurs, les tirants ou clous éventuels seront sceliés dans les formations 2 ou 3 du substratum
compact marno-gréseux ou gréseux, afin de traiter au mieux le risque de grand glissement affectant
potentiellement plus vraisemblablement les formations 1 et 4 de couverture et d’altération. En 1ere
approche, on affectera a l'interface interface entre les formations 1/4 et les formations 2/3 du substratum
une pente équivalente a celle de la pente naturelle du terrain (cf. coupe géophysique PE4).

Les niveaux d'eau a prendre en compte seront spécifiques a chaque lot.

Concernant les lots 4 et 9 (3 et 8 dans une moindre mesure), les souténements amont seront
probablement plus complexes a réaliser compte tenu :

de la présence de la route de Mont Gros en limite amont (surcharge) et des habitations amont ;
de la présence de barme ;
d'un risque de déstabilisation de sols amont vu la hauteur de déblais prévus (8 & 10m) avec des
enjeux nécessitant de limiter les déformations ;

- la prise en compte de dispositifs de drainage et de rabattement de nappe de type bande
drainante, barbacanes et drains subhorizontaux de 15 a 20m de longueur probablement.

La possibilité de tirants actifs dans cette zone n'est pas a exclure pour limiter les deformations.
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D'autre part, des adaptations des souténements seront & prévoir en fonction de la conservation ou non
des barmes (pontage ?; renforcement ?).

7.4.2 Caractéristiques mécaniques au stade avant-projet

En premiére approche, on pourra retenir les caractéristiques géomécaniques suivantes a prendre en
compte dans les calculs de justification de stabilité des écrans de souténement sont présentées dans le

tableau suivant :

Formation | Nature du ol anpypey | ER ] 88T g C gy
_ | Nature du sol C(kN/m3) | T (MPa) | (kPa) | T | (kPa) | T '
1 Remblais, argiles, Iimc_ms et sables & 18 01 4 0 12 0 25 530
blocs, alluvions
X . . 0a 2523
2 Marnes a passées gréseuses (flysh) 23 25 50 225 | 112 10% 30
3 Grés massifs 24 5 200 350 | 1/2 | 10430 | 30435
4 Marnes ou grés altérés indifférenciés 21 1.5 15 130 | 1/2 | 045 | 25a30

*d'aprés annexe H de la norme NF P 94-282 de mars 2009, pour tirant ancrage IGU
**Le couple de valeurs C' et ¢ est a affiner par des essais en laboratoire complémentaire vu

I'hétérogénéité de la formation n°2

Ces valeurs devront impérativement étre confirmées dans les phases d’études ultérieures du
projet (mission G2 - phase PRO).

La prise en compte du niveau de la nappe et des niveaux d'altération liés aux écoulements d'eau
souterrains sera a préciser au droit de chaque lot et a adapter a chaque configuration de projet, via des
sondages complémentaires (piézométres, sondages pressiométriques, essais de cisaillement ou
triaxiaux, essais de perméabilité).
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A titre indicatif, les niveaux d'eau relevés sont rappelés ci-dessous :
 Sondage | SC1+Pz SC2+Pz SC3+Pz
Alluga NG, relabia; au 68.9 101.9 95.3
niveau du TN _
Cotes moyenne | Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF
Période Fev-mars 2015 45 64.4 435m 97498 13.2 82.1
Nature de sol dans lequel | Gres moyen & inclusions Banc de marnes ou Banc de marnes ou
évolue le niveau d'eau marneuses banc de gres banc de grés
Formation supposée 3 2 2
 Sondage SC4+Pz SC5+Pz SC6+Pz
| All_titu_da:_ NGF relative au 1995 1193 797
_niveau du TN |
Cotes moyenne Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF Prof. Cote NGF
- 11.7a 11764 11.3a .
Période Fev-mars 2015 19 178 12.8m 106.5a 108 0.9 71.8
Nature de sol a la cote du . Banc de marnes ou ,
] " Grés moyen ) Alluvions de galets
niveau d'eau banc de grés
Formation supposée 3 2 1

7.5 Niveau-bas - Plancher porté

Le caractére plastique et sensible a 'eau des sols de la formation 1 et 2 (s'il elle est rencontrée en fond
de fouille) et les venues d'eau prévisibles ne permettent pas la réalisation d'un dallage sur terre-plein. Le
niveau bas de la construction devra étre traité en plancher porté sur vide sanitaire.

Dans le cas ou le fond de fouille recoupe les terrains gréseux, la réalisation d'un dallage sur terre-plein
est envisageable compte tenu de fa qualité du sol support aprés terrassement. Une couche de forme
sera nécessaire avant sa mise en ceuvre.

7.5.1  Conception et exécution

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de réglage) sera réalisée
moyennant les précautions successives suivantes :

- purge de la terre végétale,

- terrassement jusqu'au fond de forme,
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purge éventuelle des poches médiocres et des sols détériorés par les engins de terrassement ou
les eaux de pluie,

- compactage du fond de forme a 95 % de l'optimum Proctor normal (OPN) avec des engins
adaptés,

- mise en place d'un géotextile anti-contaminant

- mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme a 95 % de
I'optimum Proctor modifié (OPM).

La structure sous dallage pourra alors étre envisagée de la maniére suivante :

- une couche de forme de 0.20 m d'épaisseur minimale, pour un fond de forme de nature
gréseuse, en concassé calcaire 0/60 ou 0/80 insensible a 'eau, grave non traitée (GNT) 0/80, ou
équivalent ;

- une couche de réglage de 0.10 m d'épaisseur minimale en concassé calcaire 0/31.5 insensible a
I'eau, grave non traitée (GNT) 0/31.5 ou équivalent.

On veillera & respecter les recommandations du guide GTR édité en 1992 par le SETRA et
éventuellement celui des sols traités.

Les apports devront étre granulaires, insensibles a 'eau et de granulométrie continue. Il peut s'agir de
matériaux de type D2/ D3 ou R1.

Selon I'état hydrique des matériaux au moment des travaux, un traitement du fond de forme & la chaux
en pleine masse sera a prévoir sous réserve de I'étude d'aptitude au traitement du sol (conformément &
ta norme NF P94-100).

Il faudra également s'assurer qu'il ne subsiste pas de points durs ou des zones présentant des variations
importantes d'épaisseurs de limons, sources de tassements différentiels.

Les dallages seront congus conformément au DTU 13.3.

Enfin, les venues d'eaux prévisibles en fond de fouille nécessiteront la mise en place d'un réseau de
drains noyés dans la couche de forme, permettant de collecter et d’évacuer soit gravitairement soit par
relevage les eaux souterraines recueillies sous le dallage. Ces devront dissiper toute mise en pression
néfaste des eaux souterraines sur le dallage.

7.5.2 Controles

D'apres le DTU 13.3 de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est de
50 MPa/m. On s’assurera, d'autre part, que le compactage est correctement réalisé.
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7.6 Voierie

Dans le cas ou les niveaux de fond de forme se situent et sont constitués des argiles et limons & blocs de
la formation 1, des mesures de portance des sols support seront réalisées en début de chantier afin de
valider I'épaisseur de la couche de forme.

Les voiries pourront étre réalisées sur terre-plein sur un matelas uniforme de répartition, sous réserve
de:

- Travailler par temps sec.

- Décaper la terre végétale et les sols comportant des racines sur toute leur épaisseur.

- Recompacter légérement le fond de forme obtenu pour refermer les matériaux.

- Disposer un géotextile anticontaminant en fond de forme.

- Mettre en oeuvre une couche de forme en matériaux sains et non évolutifs (grave non traitée
GNT ou concasseé calcaire 0/60mm ou 0/40mm avec moins de 12% de fines insensible a 'eau),
soigneusement compactés par couches minces.

- Adapter les modes de mise en oeuvre et de compactage aux caractéristiques du site, au
matériau retenu et au matériel dont elle dispose, afin d'obtenir les critéres de réception
demandés.

- Contrdler la portance par des essais a la plaque de type Westergaard et LCPC.

On cherchera & obtenir au minimum :

- Module de second cycle LCPC : EV2 = 30 MPa
- Indice de compactage : EV2/EV1 <2

Dans le cas de pluie avant ou pendant les travaux, il sera également nécessaire d'augmenter |'épaisseur
de la couche de forme si I'on veut obtenir les valeurs minimales données plus haut. De la méme maniére,
il sera également nécessaire d’augmenter I'épaisseur de la couche de forme si 'on cherche a obtenir des
valeurs de réception de plate-forme plus élevées que ci-dessus.

Pour le dimensionnement de la structure de chaussée, on se référera au guide « Dimensionnement des
structures des chaussées ». Elle sera fonction de la couche support, du trafic.
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Compte tenu des éléments précédents, et dans I'hypothése ol les terrassements généraux sont de 3m
environ (prise en compte d'1 niveau de sous-sol minimum pour 'ensemble du projet de construction), les

systéemes de fondations suivants sont envisageables :

- superficielles par semelles filantes ou isolées ancrés de 0.50 m dans les marnes ou gres
compacts (formation n°2 et 3) décelées entre 2 et 6m de profondeur par rapport au TN au droit
des sondages, soit 3m max aprés terrassement ;

- semi-profondes par barrettes ou plots/puits ancrés de 0.50 m dans les marnes ou grés compacts
(formation n°2 et 3) décelées entre 2 et 6m de profondeur par rapport au TN au droit des
sondages, soit 3m max aprés terrassement ;

Néanmoins des approfondissements restent possibles pour s’adapter aux variations du terrain.

Si les terrassements sont insuffisants, un systeme de fondations profondes par pieux/micropieux ancrés
dans marnes ou grés compacts (formation n°2 et 3) sera envisagé.

Dans tous les cas, une fois |a position des ouvrages définie, le niveau d'assise devra étre précisé en G2PRO pas
des sondages complémentaire sur I'emprise exacte des batiments.

Pour rappel, le toit des formations 2 et 3 correspondant a été décelé aux profondeurs suivantes :

‘Sondage SC1/SP1 | SC2/SP2 | SC3/SP3 | SC4/SP4 | SC5/SP5 | SC6/SPS |

Profondeur du toit de la

formation n°2 ou n°3 3.9 2.5 6 4 5 2

(en m/TA)

Profondeur du toit de la

formation n°3 65.2 99.3 89.30 125.5 114.3 70.7
(en m NGF)
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7.7.1  Fondations superficielles par semelles filantes ou isolées, ou semi-profondes (béatiments)

7.7.1.1 Prescriptions générales

On pourra retenir un systéme de fondation de type superficiel par semelles filantes, ancrées dans les
marnes et grés de la formation n°2 ou dans les grés massifs de la formation n°3.

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus restrictif :

e ancrage minimal de 0.5 m dans I'horizon porteur,

e respect de la garde au gel fixée ici a 0.8 metre,

e respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés, mitoyennes ou a
proximite de talus:

iiQEB4° (pente de 3 de base pour 2 de hauteur)

-—

Les autres dispositions constructives liées a ce principe de fondation sont :

e |argeur minimale de 0.50 m des semelles filantes,

béton dosé a 250 kg minimum (350 kg minimum dans l'eau),

nécessité d'une rigidification avec ferraillage (avec aciers croisés dans les angles),
chainage haut et bas.

7.7.1.2 Prédimensionnement des fondations

Le prédimensionnement des fondations est mené a partir des résultats pressiométriques, conformément a la
norme NFP 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques — Normes d'application nationale
de 'Eurocode 7 - Fondations superficielles).

Capacité portante :

On s'assurera que la charge verticale transmise par la fondation superficielle au terrain Vd est inférieure
a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .4
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R Ag.
Va-Ro<Rvyg R, = vik Rv;kzﬁ

}/R;v yR:d';v

Roest la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain apres travaux
et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé.

Rvaest la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

v Ry est un facteur partiel & considérer, égal a 2.30 a I'ELS quasi-permanent et caractéristique et 1.40 a
I'ELU pour les situations durables et transitoires.

Ry kest la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle
A’ est la surface effective de la base d'une fondation superficielle
Qret €St la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

Y Ry est le coefficient de modéle lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte gt (1.20
pour la méthode pressiométrique)

Calcul de gnet, contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gnet du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :

Qe = kpp;eiéiﬂ
Avec

- kp est le facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation, de son
encastrement relatif et de la nature du sol,

- pee" est la pression limite nette équivalente,

- s est le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement (on considére ici une
charge verticale centrée, soitis = 1.00),

- ig est le coefficient de réduction de portance li¢ a la proximité d’'un talus de pente B (pour une
fondation éloignée d'un talus, ig = 1.00)

Ainsi, pour une semelie filante ancrée selon les prescriptions données plus haut et de 1.00 m de largeur au
maximum, en tablant sur pe* = 2 2 SMPaetk, = 1, il vient .

(et = 2a5 MPa.
Il vient les contraintes retenues et limitées suivantes :

- al'ELU, pour les situations durables et transitoires, une contrainte de 420kPa
- a l'ELS quasi-permanent et caractéristique, une contrainte de 300kPa
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Estimations des tassements

Les tassements seront a estimer en fonction des descentes de charges réelles en phase G2PRO.

Limite du dimensionnement

Dans le cas ou les charges seraient inclinées, par exemple pour des semelles excentrées en limite de
propriété, il conviendra d’appliquer les coefficients minorateurs is et ig (cf. les recommandations de
I'annexe D de la norme NFP 94-261).

Les tassements ont été calculés selon les recommandations de I'annexe H pour des charges verticales
centrées et pour des sollicitations et dimensions de semelles précises.

On rappelle que les tassements sont dimensionnant pour les ouvrages. Ainsi, en fonction de
I'admissibilité des tassements, une limitation de charge pourra s'appliquer.

7.7.1.3 Dispositions constructives :

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois a signaler :

- il est recommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.50 m pour
des semelles continues et de 0.7 m pour des semelles ponctuelles pour des raisons de bonne
exécution (cela permet d'assurer un enrobage correct des armatures standards) ;

- il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment sont
acceptables par I'ouvrage et les avoisinants ;

- la présence de sols compressibles conduit a prévoir des joints complets rapprochés en cas de
béatiment allongé et a chaque aile de batiment.

- dans les mémes conditions, le niveau bas sera rigidifi€ au maximum pour limiter l'effet des
tassements différentiels ;

- en cas de deux batiments ou de deux parties d'un méme batiment, fondés de fagon différente ou
présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s'assurer que la structure peut
s'adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se produire ;

- dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant toute la
hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-mémes.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus doivent respecter la

regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de talus (NF P 94-261), a
moins de dispositions particuliéres spécifiques (3 de base pour 1 de hauteur en zone sismique).
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La présence d'eau pourra entrainer des sujétions de blindage des parois et de pompage pour

epuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors des travaux de fondation.

Des sur-profondeurs du toit de la couche d'ancrage sont toujours possibles et pourront nécessiter un
rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton.

Les reconnaissances ayant mis en évidence de fortes variations du niveau du toit d'ancrage, il faut
s'attendre & des adaptations locales (sur-profondeurs), reprises par purge et coulage de béton maigre.

Sur une plateforme pré-terrassée ou reconstituée, les fondations doivent impérativement étre coulées a
pleine fouille et non coffrées a moins qu'il s'agisse de graviers insensibles aux intempéries et & la

décompression.

Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement coulé
apres terrassement afin de le protéger.

La justification du dimensionnement devra faire I'objet d’'une étude spécifique dans le cadre d'une étude
de projet géotechnique (G2 PRO).
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7.7.2  Fondations profondes par pieux (viaduc voire batiments)

7.7.2.1 Généralités

Dans le cas ou les descentes de charge du projet induiraient des tassements ou des contraintes au sol
trop importants pour étre rendus acceptables pour un mode de fondation superficiel ou si le sol d’ancrage
est trop profond, un mode de fondation profond de type pieux sera envisagé.

Compte-tenu de la nature des sols en présence, la base des pieux sera a minima située au sein des
formations n°2 et 3 (entre 2 et 6m/TN au droit des sondages),correspondant & la premiére couche
compacte non évolutive rencontrée, tout en respectant les conditions d’ancrage la norme NF P 94-262
relative aux fondations profondes (Eurocode 7).

La capacité portante de chaque pieu prendra en compte la résistance de pointe et le frottement axial
unitaire limite dans les formations n°2 et 3, voire 4.

La longueur des pieux sera fonction des descentes de charges et des efforts engendrés par le projet.

7.7.2.2 Calcul de la capacité portante
>> Frottement axial unitaire limite « gs »

En premiére approche, le frottement axial unitaire limite gs est proposé suivant les hypothéses ci-dessous
et le type de pieux envisagé, conformément a la norme NF P 94-262 relative aux fondations profondes
(Eurocode 7),:

Formation : Nﬁiura‘ du ol Th o Pl (MP& o -'E!',:' j gg‘ | o | -l,,é-i ! | 8)
1 Remblais, argiles, Iimgns et sables & 18 0.1 4 0 12 0 95 430
blocs, alluvions
. . . 0a 254
2 Marnes & passées gréseuses (flysh) 23 25 50 170 12 10% 3™
3 Grés massifs 24 5 200 200 | 1/2 110a30| 30435
4 Marnes ou grés altérés indifférenciés 21 1.5 15 90 12| 045 | 25230

* 1 pour des pieux /barettes de type Foré simple

>> Pression de rupture sous la pointe « gy »

La pression de rupture sous la pointe est donnée par la formule : qp = kp x Ple*

avec Ple* = 2.5 au sein de la formation n°2, et = 5 au sein de la formation n°3,
et kp a déterminer en fonction de la catégorie de pieu.
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7.7.2.3 Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants sont
toutefois a signaler :

- I'entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu'il propose permettront
de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes retenues,

- lentreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas
destabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaires de fondations, déport de
la machine, tonnage limité).

Conformément aux prescriptions de la norme NF P94-262, un contrdle de continuité et de la qualité du
fat des pieux en béton pourra étre prévu par carottage sonique ou impédance.

Lors de la réalisation des pieux, il conviendra :

- de vérifier précisément la nature des matériaux extraits ainsi que les paramétres
d’enregistrement pour s'assurer du bon ancrage dans I'horizon d'ancrage dans le cadre d'une
mission de suivi géotechnique d'exécution G3 ou G4 ;

- de curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant
absolument étre coulé dans la foulée ;

- d'armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s'ils doivent étre soumis a des efforts
horizontaux et/ou des moments.

A noter que les pieux devront respecter les conditions d’ancrage de la Norme NF P 94-262.
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7.8 Gestion des eaux souterraines et des eaux de ruissellement

Il est important de rappeler qu’un schéma de gestion d’eaux pluviales et de ruissellement est
prévu, sur la base notamment de I'étude du BET Eau et Perspectives.

Concernant les eaux souterraines, il est rappelé de prévoir un systéme de drainage périphérique pour
protéger les parties enterrées du projet (sous-sols, galeries techniques, cours anglaises, efc...). Il
permettra de collecter les eaux et de les évacuer vers un exutoire adapté (cf. DTU 20.1), ou de les
raccorder au réseau défini par les études hydrauliques et le schéma de gestion. Le dimensionnement
actuel du réseau sera a alors a adapter.

En fonction du projet, les dispositifs suivants de drainage des eaux souterraines, notamment pour éviter
des sous-pressions, pourront étre les suivants :

- undrainage périphérique réalisé selon les régles de 'Art (DTU 20.1) ;

- un tapis drainant mis en place sous le dallage qui sera défini avec soin, de fagon a assurer son
efficacité et sa pérennité (granulométrie et pente suffisante, drains en épis si nécessaire,
géotextile anti-contaminant, etc...) ;

- une étanchéité relative associée a des cunettes périphériques avec forme de pente et
évacuation par pompage des eaux de suintement recueillies ;

- un cuvelage étanche (cf. la norme NF P11-221-1 (DTU 14.1) de mai 2000 — paragraphe 4.11 -
Travaux de cuvelage).

Les drainages seront raccordés a une évacuation adaptée (gravitaire ou pompe de relevage), et rejetés
dans les réseaux sous réserve de |'autorisation des services compétents concernés.

Dans tous les cas, un entretien régulier des ouvrages de drainage est nécessaire afin d‘assurer la
pérennité de son fonctionnement.
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Tous les souténements seront accompagnés de systémes de drains arriére de type :

- complexe drainant a I'arriére dans le cas de murs ;

- maillage de barbacanes (1 tous les 4m2) ;

- maillage de drains subhorizontaux profonds pour rabattement de nappe ou de venues d'eau
localisées ;

- contre-voile et cunette en pied de souténement pour évacuer les eaux collectées ;

Dans I'hypothése ou le Maitre d’Ouvrage accepte la possibilitt d'une inondation du sous-sol, des
dispositions spécifiques devrons étre étudiées.

Les eaux ne devront, en aucun cas, étre infiltrées dans les terrains. Par ailleurs, les dispositifs
d'évacuation et de collecte devront étre imperméabilisés (bétonnage,...).

7.9 Gestion particuliére des barmes

En 1¢re approche, il convient a notre sens de collecter les eaux drainées par les barmes afin qu'elles
poursuivent leur cheminement en se raccordant aux réseaux de gestions des eaux souterraines ou au
réseau de gestion d’eaux pluviales prévus pour chacun des projets.

Les barmes existantes recouperont probablement le projet, et constitueront des points singuliers
d’'adaptation des ouvrages géotechniques qu'il conviendra d'étudier au cas par cas. Les adaptations
viseront a

- Vérifier que les barmes entrant en interaction avec des ouvrages géotechniques voisins
n'engendrent pas sur ces derniers des effets néfastes, et inversement ; en phase travaux comme
en phase définitive (risque de déformation ou d'effondrement de la barme sous l'effet de charge
ou de vibrations, risque de tassement en surface, modification de I'écoulement des eaux
drainées... );

- Envisager si nécessaire un confortement provisoire ou définitif (béton projeté armé + ancrage
par exemple, contreforts, renforcement des voltes ?, efc...), comblement par complexe de
matériaux drainant avec tuyau collecteur ? ;

- Adapter localement les ouvrages géotechniques (pontage, modification des inclinaisons des
ancrages ou tirants,...) ;

- Prévoir systématiquement un systéme de drain permettant la collecte des eaux drainées a
lintérieur de la barme et leur évacuation a I'extérieur dans les réseaux adéequats.
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7.10Protection vis-a-vis du retrait / gonflement

Il conviendra de rechercher les dispositions suivantes :

rigidification du niveau bas, |a rigidité maximale dans le sens de la plus grande portée,

coulage des fondations a pleine fouille sur toute la hauteur et protection des longrines,

mise hors dessiccation du sol de fondation a assurer par un encastrement suffisant par rapport
aux niveaux finis extérieurs (1.5 m minimum), et intérieurs. On notera que la profondeur de la
dessiccation est une donnée trés approximative au stade actuel des connaissances
scientifiques. De ce fait, 'encastrement demandé des fondations doit impérativement étre
respecté ainsi que le liaisonnement des structures précisées précédemment ;

vide sanitaire

éviter tout épandage d’eau a proximité de la construction ;

entourer les facades par un étanchement de surface suffisamment large pour éviter les
infiltrations jusqu'au niveau des fondations (en particulier par les remblais) ou jusqu’au vide
sanitaire s'il existe ;

supprimer les gros arbres ;

mettre en place des écrans anti-racines et respecter une distance de sécurité minimale de 1 fois
la hauteur adulte de I'arbre entre 'ouvrage et l'arbre.

7.11Protection des ouvrages vis-a-vis du risque sismique

Disposition générales a respecter :

systéme de fondation homogéne sous un méme corps de batiment, & moins de délimiter des
parties par joints parasismiques ;

éviter les fondations isolées ; en cas de sol rocheux continu, non fracturé et non délité, ce dernier
peut étre considéré comme assurant la liaison entre les fondations isolées ;

ne pas fonder les constructions a cheval sur deux ou plusieurs types de sol de caractéristiques
géotechniques trés différentes, ou sur des discontinuités naturelles du sol ; fractures, ressauts,
brusque, changement de pente, efc... ;

encastrer fortement les fondations dans les sols meubles ;

veiller a ce que l'assise des fondations soit horizontale ;

avoir un seul niveau de fondation et un niveau identique de fondation pour un méme corps
d'ouvrage ; en cas de niveaux enterrés, les prévoir sur toute I'emprise de la construction ou, &
défaut, sur une partie séparée par un joint parasismique. Si la stratification des couches
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geologiques est inclinée, la totalité des fondations doit descendre dans un niveau de sol
identique, éventuellement avec décrochement de niveaux bas, de préférence inférieura 1.2 m;
- ne pas fonder les ouvrages sur des sols liquéfiables ;
- eviter impérativement toute accumulation d'eau de ruissellement autour des constructions
(drainage périphérique efficace avec des regards de visite)
- prévoir tous éléments raidisseurs dans la structure, tels que chainages, voiles, méme courts en

longueur, poteaux de méme hauteur plut6t longs que courts, notion de couple poteaux forts /
poutres faibles a respecter.
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8 OBSERVATIONS MAJEURES

On s'assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée pendant et aprés
la realisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions générales des
missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de
novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d'une étude de conception de niveau avant-
projet (G2 AVP) et que, conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, une étude de
conception de niveau projet (G2 PRO) doit étre envisagée (collaboration avec I'équipe de conception).

Pour cela, la campagne d'investigations géotechniques devra intégrer au droit de I'emprise de chaque
lot::
- Des sondages et essais in-situ complémentaires : sondages carottés, sondages
pressiométriques, ..

- Des essais de laboratoires pour apprécier les valeurs de cisaillement (cohésion, angle de

frottement) ;

- Le suivi périodique des repéres de niveaux d'eau ;

- permettre l'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions sol /
structure ;

- vérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les piéces techniques du
marché.
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES

- Classification des missions types d'ingénierie géotechnique,
Schéma d’enchainement des missions types d'ingénierie géotechnique.
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Tablsau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnamant das misslons gingeéniere geatachniqua (lapes 1 2 3) dolt sulvre les atapes de concaption et 8a réalisalion de tout projet
Pour contribues 2 13 milirise des risques pectachnkjuas, Le makrs d'ouviags ob son mandataine daoll faire rallser sucoagsvamant chacune

o2 ces missions par uns Ingérfere geatechnique. Chaque misslon s'appule sur des donnéss giolachniguas adapleas \ssuss
dinvestigations géalechrigues appropras.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Catta misskon exciut foute approcie des quaniités, délale et oolls Texdcunion des cuvrages géclechnigues g entra dans |s cadm
g8 la mission oféluds geclechnigue e conception (tape 2). Elis a8t 4 la charge qu maltre of cuvrage ou son mandatalrs, Efe comprand
dau phesas -

Phgse Euce ce Site (ES)

Eliz st réalisée en amont dune elude prélmingife, Cesquisse au dAPS pour une premiaes lantfeation 02 reques gateshniques
oun sltB,

— [Faire una encukts documentsire sur le cadne gactachnique du slls et Textsianos davileinants avac iate u alle &t des alentowrs.

— Demwr gl basgin un programme dirvsalipalions paatachriques spadfique, lo réaligar ou &n assurar e sulvl lschniqus, en axplobar
e resuitaes.

— Foumir un rEppor donnant pour e stie sludke un motts piologhque priiminalre. s principates caractenshquas gaatechriques at uns
pramirs KMeTiticatan des nsques geabachnigues majeurs.

Phiase Frincipes Gensmuy de Comsiruetibn (PG Q)

Elie sl raalisde au stags duna elude preliminaire, d'esquisse oy TAPS pour réduire les consdquences das fagues geatechniques

miajsurs isarias. Bl §'appuin oofigatolnsment SUr oea tammaes Raciachnigues atisphass.

— Detinir =i bascin un programme dimastigaiions paatechniques spacnue, 2 esliser ol en Essurar I3 sulvl scnnique, an explobsr
les ragultats.

— Foumir un rapport de synihéss des donnses géatecnniques & o slads d\dtude (oremigee approchs de la ZIG, hofzons pos

patentiels, aindl que certains prindpes panéraux M2 constructon envisageables (notamement fondaticns, ferrassements, CunEgEs
Enteres, AMSinrlonG 02 sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
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pertnance d'applicaion o fa méthads crsanvationnele pour une mellisurs matise des Msques GH0EoNIGUSs.

Priase Proget (FRO)
Elle est réalisée au stade ou profe! oo 1a malttse doeuvre ot s'appuie cbilgatolnement sur des damnées gactachniques Adaplées
SuMisammant repriaaniatves pour a sie.
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les réguitata.

— Foumir un dassler de syninees das Mypalhases gactechniques & prendra an compba sy stade du projet (veieurs caractansliques oas
paramesres geclechniques an pariculier), ded nofes technljues connant des chole constnaclls des cuwages géotechniques
(maseaments, sauténements, panies et taus, fondations, assises oss daiages el voines, amalirations de s0s, dsposilions vis-2-vis
de5 nappes el (98 avolsinans), des notas e calcu de dmensianniemant, un avis Sur es valeurs saulls et une approche des guaniiiss.

Prwe OCE SACT
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingdniarie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 &t G 4, distinctes et simuitanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIGUES D'EXECUTION (G3)

Cette mésaioa permat de reulre les fisques geclechniques résimels par |a misa en cevTe & bSMus de mesures camactives d'adaplation
ou Coptmisation. Sile est confise & Yenrepransur Saut ClsposMIon contraciuelie coniiaire, sur fa tess (= B phase G2 DCE/MCT.
Elfs comprend deux phEses INASMECes -

Prase Enwe

— Definiy @l besaln un programme (investizatons geolechiniguse speclligue, 18 naliser cu &n assurer Ie suht tachniqus, an expiziier
hoa maudals.

— Edier dans fa e les ouwEges géolaciniques - nammment dlabissament dune note dhypoiheses geolschnigues sur fa base oes
donmées foumies par fe conbrad de tranaux ainsl que des reeulals cee dvemseles investijatons compiémentalnss, démnition &t
dimansionneman (calcue Jsilicatls) des cuvragas geatachniques, méthodes & cenuiions d'axeculion (phassges genarmux, suws,
auscullations 2t contrdlas & peévolr, waleurs sauils, disposifons constructivas compimentalres éventushas),

— Elabarer & dossiar piolechnigue Texscution des CUVIages gaolechniques provisoirse et GANNINNS : plans decscuion, 02 phasags et
e gumw,

Phase Sofwt

— Suivre an confing lee auscultations st Newdculion Bos ouvrages geotechinigues, appligusr &l nécassalrz das disgoztons constructives
precenBE &0 phass Hide.

— Vedlier les donndes gaatacinigues par relaves fars fes traveu et par un programme dirvssligations géotachmigues complemerdalre
& necassalre (e ndallser ou en assurer Is sulvl teannigue, en sxpiatisr 6 rReultats).

— Etalir la prastafion geotsmnique dis dossler 0as cuvTages axdoutas |DOE) et fumir (85 documents nécassalres & Petabissement
d teagier tenaItions ulsHewnss sur IOUWTagE JDIUD)

SUPERVIZION GEOTECHMIOUE D'EXECUTION &4}

Cette missicn permed @2 vérifler la confarmité des hypotngees paciachnijues prises =n comple Mans @ mission délude &t sul
géciechniques demdcution. Slle est & 1a change ou mallne d'ouwrege ou son mandatalne ot est réallses en collabaration aves la mallrse
dimuwre o Inbagree & cetts demnlere. Elle camprentd deux phasas intaractives -

Prese Supenasion de "iluds gExaculion
— Danner un awls sur la pariinence des hypothases gactachraques de Melude paaechnique d'axeculion, des dmenslonnements st

melhades dexdcfian, des adapdalions oy cglimisalions ces ouvages gectecnnigues proposées per fentreprensur, du plan
de contile, Ay programme 2 awscutagian at des valeurs Seuls.

Phase S O SUIVT ers euiion

— Pas mlamvenions ponchssliss sur le chanier, donner un esis Sur |8 pedinence du oarfiedie geclechnigque tel quicbssne par
Fenirepramaur (G3). du comporieenent bl qu'oieams pas Mantreprensur de Mowerage el gas ayoisinants concames (G3), de |'adaptation
au o loptmisation de fouvrags géciechnigus praposee par lenfreprenaur (G2).

— donmer un 24 SUr 4 prestation geolsahnigqus du DOE et 6w hes documents howrmie. poar be: DILUG.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIOUE (G5)

Pandant e déraizment ofun profel ou au cours de |2 vie ofun cuvrage, || peut &rs nécessaine de procader, de fagon strclament Imitsive,

& Tahude d'un oo plasieurs demants geolacnnigues spectiques, dans fe cadre gune miesion panctusie. O degnuslic gaotechnigas

préciss linfluance de cat o cas Sements glotechnigues sur es regques géatechniques (denlitias sinal qua |eumE consaquencas possinics

Ppour be progat ou [\uwTEEe existant.

— Dafinir, aprés anquas documentalrs, un programme dinvestigations gaotechnigues specique, (8 NSEiSar oU 8n Sssurer Ie suwt
Sechinioue, an expiaiier les rasulals.

— EStudier un ou plusieurs elements glolechniguas spaciiques (par Sxemipie SOUSNSMEN, Causes Jeatechnigues dun desondng) dens 1
cadre de o2 dagnoelic, mals sans aucuns mplcation dans (g globalie du profet ou dans 'étude de I'etat ganaral os Fouvrage existant.

— 1 ca gagnasic oondult 3 modiller une partle du peojet cu 3 réalser 08s TaVALN SUr I'CUWEDS exstant, das dhudes pactachnijuas de
COncEpTan el d'ewsculion ainsl guun SuM el une suparvision gactachnkjuay saront raalisas uitsreuremend, comformeément &
Fenchainement das misslons dnganiens geolachrique ($tape 2 abol 3),
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GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

CE

ANNEXE 3 - SONDAGES DESTRUCTIFS ET ESSAIS PRESSIOMETRIQUES

- Coupes des sondages destructifs,
- Courbes pressiométriques éventuelles (pr et Ew),
- Diagrammes des enregistrements de paramétres.

Dossier : CNi2.E.384 - rapport 01 Annexes

BTP

E160 version 1
du 19/02/2014



GINGER SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1
CEBTP Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384
Coordonnées du sondage:

X: Y: Z:69.1 (NGF) CEBTP

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M366 date de fin de sondage: 14/11/2014
N NF P 94-110-1
Prof d Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf*-PL*-E on MPa
(m) ) gg ViA PO PI CR Pl PLimi E
€ 5.3 (m/h) (bar) (bar) (bar) |-x-Pfluage -o-PLimite  --O-- ModuleE | E
O |»3 NGF 0 200j0 100 [0 10 [0 100{ 0.1 0.51 5 |1 510 50100 500PL*
| Remblais supposes EL L "}‘ E
0.20 68.90 |-t t.tenoiet.
1 - Sable argileux supposé
£ ppR0-13 0.8 6.1
2 _| E 2.00 67.10
©
S N
g \\\ \
3 |8 Gres fracturé supposé 1. 0.1
= 19.7
P4 I g 390 8515 6020 lPasrrgirlsal L. I I “H_> .
306 629
|5
= 2 =
S &
[ =4
E 6 — § > 4.75 399 (r <84
5 !
= 2]
& 7 _ § Grés supposé
Q £ >4.80
8 : | i : 368 o <76.8
g8
T t
: 3 _ 4
2l 9 4 i - 484 § 4fp 19 4
? 1e|8 E : 4 h4 9 4PA 319 @ |Fe6.0
o E| G 5
o 8 (2 F
v g les0 50.30 |
210
§ '§ 9> 4.75 392 o
g £ }' 82
5l 11 - _
F3
{g g
g
g 12 — % @>4.79 340 4 <71.0
8 Grés fracturé supposé )
“w
§ 3
& 13
‘T
3 E, g 398 9|95
HE'S | 1
@ |
£ -
gl 15 15.00 54.10 J
L= [ Arrét du sondage ]
<
]| 16 -
o
=Y
3| 17 -
3
™
5
@l 18 —
@
>
(724
@l 19 -
o
o
[15)
=
5| 20
on|
5
Observations : Forage éboulé a 14.80m/TA Nappe: niveau d'eau a 3.95 m.

Edité le 19/02/2015 niveau relevé le 14/11/2014



GINGER SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2
CEBTP Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384
Coordonnées du sondage:

X: Y: Z:101.8 (NGF) CEBTP

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M366 date de fin de sondage: 20/11/2014
1 1 ; NF P 94-110-1
Prof 3 33 Lithologie 1 param:éres de fgage - RESULTATS: Pf*-PL*-E e
(m) E Ef’g (mih) (bar) (bar) (bar) |-x-Pfluage -o- PLimite --O-- Module E | E
StE NGF o 200j0  100f0  10]0o  100{01 051 5 |1 510 50100 500PL*

]
\\,

NN
NN
RN

NN
NN
N
N

1 - Argile marneuse ocre/gris

\
N
N

A
iy
-
~

an Jmi‘l

NANANANN

supposee : 2 0.43 )\ 054 55
/ | r 10.3
2 - 7 1 . \
S |
250 9930 | [
3 [ = =] = b i} A 1811 108
4 L~ .7 .
™ ~ ~ L { 1.8 3
|~ .~ ] : 467 Nl1ss
{5 4 ~ T~ /
5 3 . T T !
g é ™ - ~ o ~d )
§ 6 - 2 ~ T NL ; §.92 6805 [t40,
3 2 ~ . =
bl E|lg L~ .~
7 J5|8 ~ .
s |8|¢g |
0 ~ ~ P
b ol £ i = = 5 [ 2 di 78.0 |1 49
dlg 18 L N -
g Ele ~ ~ I
! = Marne grise et passages (T
S 8| altérés supposés L ~ N I
-9 @ ~ ~ ! |
T 2 i~ ~ ~ ?
b3 5 ~ ~
o w ~ ~ ~
w ~ ~
Z| 10 - N - ~
g ~ o —— <4
2 | = = 3 163,345
5[ 11 ~ =
3 ~ ~ ~
g MR - ;
g = - !
3| 12 iR ——— I e 313 9 lk22
5 b~ . .
g ~ ~
Q i~ ~ ~
al 13 - - -
3 ~ . 472 A>4 4.
& LT T 72 A>b 4.1 121 45,
hel
g 14 e~
rg e~ N ~ - ~
g 15 15.00 86.80 L 4 TN |
= [ Arrét du sondage ]
A
]| 16 -
N
S
3| 17 -
3
o
s
ol 18 —
Il
>
]
wl 19 -
o
o
w
2
8| 20
g
Observations : / Nappe: /

Edité le 19/02/2015 (a la date d'exécution du forage)



annexe:
GINGER SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP3
CEBTP Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON
Client : Ville de Menton .
Dossier : CNI2.E.384 A
Coordonnées du sondage:

X: Y: 2Z:953 (NGF) CEBTP

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M366 date de fin de sondage: 26/11/2014
" NF P 94-110-1
Prof Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf*-PL*-E en MPa
P ViA PO Pl CR ==
(m) g | (ml/h) (bar) (bar) (par) |-x-Pfluage -o-PLimite  --O-- Module E LE
o |33 NGF o 20000 100jo  10[0 10001 051 5 |1 510  50100PL*
1 - Argile limoneuse supposée .
r: 7.1
2 _ 2.00 9330 e - (;
-:-:-:-:-:-:-:‘>7 =
=1y B ’l; 10.8
Argile sableuse caramel e [ =]
4 — suppos¢e 0 [ 'r e—— |
11.0
— 5 =
g 2
gle 4 |5
'§ g 8.1
2 |2
Slr 1&| 8 -
] ©
3 S| E
- o | E
o el3 26.6
gls 8|8
s Fle
1 1 |
2 8 Grés ocre/gris & passages % =
i 9 — § altérés supposé 9.0
o [=]
a 5D
[
210 i
5 il
2 18.4
8|11 - L
& 1
w
el I — " 1
E a 70.4 16.8
g
& 13 - Grés supposé (
©
i & 7146 || 1,
2| 14 14,00 81.30 ZSSSS25°S
@ o ~ ~
§ Marne grise - .
gl 15 15.00 80.30 >~ Les| bt
é“,) [ Arrét du sondage ]
<
& 16 —
o
S
3| 17 —
3
™
s
@?| 18 —
2
w
&l 19 -
o
ai
=
3| 20 —
2
-
Observations : / Nappe: niveau d'eau a 11.80 m.

Edité le 19/02/2015 niveau relevé le 27/11/2014



GINGER SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP4
CEBTP Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage:
X: Y: Z:129.5 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° Sondeuse:; M366 date de fin de sondage: 01/12/2014
NF P 94-110-1
Prof Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf*-PL*-E on MPa
o |8 ViA PO Pl CR =—
(m) g |2 (mih) (bar) (bar) (bar) |x-Pfluage -o-PLimite —O-ModuleE | E
3|82 NGF o 2000 100 [0 100 10001 051 5 |1 510 50100 500PL*
Remblais supposés W
1 1.00 128.50 a/;
............. 0& “% 6.4
2 4 v |
Graviers et blocs dans matrice *————+—— /
argileuse supposés e % \
a e e 174
3 ‘ 2/98 24.0 .
4 4.00 125.50 e }
32 s [ } > 475 709
5 s T—'_,, [ - r‘ <14.9
~ 3 2 ]~I [~| -
= = ~ ~ ~
Beae]
gle N | E— 3.32 4574 158
§ "S Marne ocre/grise supposée =) e T T 3
3l |elz -1 -]
Sl {&|8 SECIER 2L §
. gle ===
- e | E Pl -T -1~ \ 169 {4248 da1.9
= 5|3 ~T ~1 ~] ( 201
gls 123 [~ -]
[m] = e ~ ~ ~
T S -1 ~1 =] L
A 3 |8.60 12090 br L L
g ® 08(5]8( 8830% >4.43
397 |8 KIS 1
ol i Graviers de grés et marne 58 lo ( )’oac()"é?
o SUPPOSES 00.01)0%09. 0
E 10 Q%(%:g'( 8‘;006 5
5 000.01)0%a06 1 440 9190
5[ 11 _ 11.00 11850 ot 811 854a%
[
g 2 -
& E
£ 124 E ;i 0> 4.77 382 80
g 2
£
é 13 - Grés supposé ; G
o
# r > 4.84 289 50.7
el
2l 14 _
5 !
5 _ [
3| 15 15.00 11450 F ' J A
EI [ Arrét du sondage ]
<t
5[ 16 -
N
S
3| 17 =
3
m
S
o 18 |
@
>
]
w| 19 -
x
o
w
o
8| 20 —
g

Observations : Perte d'eau 4 8.60m/TA Nappe: /
Edité le 19/02/2015 (a |a date d'exécution du forage)



GINGER
CEBTP

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP5

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384
Coordonnées du sondage:

annexe:

hrr e ——— - =1

>

X: Y: 2Z:119.3 (NGF) CEBTP
Ech.Prof: 1/100° Sondeuse: M366 date de fin de sondage: 05/12/2014
a . NF P 94-110-1
Prof d 8% Lithologie o parampéct)res delel'age 2 RESULTATS: Pf*-PL*-E on MPa
— I N P
(m) g Eg (mih) (bar) (bar) (bar) |-x-Pfluage -o-PLimite  --O-- Module E LE
o |53 NGF o 20000 100 |0 1000 10001 051 5 |1 510 50100 500PL*
AR 2
4/-,. : 5
Limons et argiles supposés :/;/:%/%/' } 7
i 5 1.20 118.10 /O/{f/frf{/f/(//é - ] f
Jo. 03 (" o. |
o010 9952 SMS & <100
2 Da0.0()0%0Q.a
0(16.%0; (6. '
Qo0.0th 0Q.o
90.01188d0%
i ol.
3 Graviers et blocs de marne got:o.l‘ {196 i 1§21 1.86 .p
grise supposés 000.01}0%09.5 N 16.7
0()o. os( 0.
0e0.0(]0%°00.0
ofig:es (%o,
4 )00.0(}0°0Q. 0
o \
??)C{)ig.lgg((‘; i 265 .do 93.7 || 156
5 _. 5.00 11430 PRYS12. 9920 3 |
3 o [~ . 7 o~ |
S |2 AL / 11 i SR
= 2 ~ '
° €| » F = 7 2 5
Sly JE|8 Fe = = 5
- 2| g| Mame grise altérée ot =~ = = W
Lh-¥lelE| facuéesupposte 11170 |~ g~ f | p=ee——r Ao ---92883 L 199137 55 4
gls 8|8 ~o
27 Rl e R [
o ~ ~ ~
= 9 _ § F s~ =9 f 4> 8.85 175 6.0
[+ [=3
o ] T . T .
w
Z| 10 - 10.00 10030 | ~ -~
2 o) B [ i
E !~ - E : L ; ] ¢>4.82 1291 56 7
S 11 — T -~ ~
3 ol | f
3 BT ¢
& 2 I (N = =
3 =t = = 3 - .
H . T I] 15 423 9 |kasr
] Marne grise supposée ~l -| ~ |
&l 13 - e f
% = ~ =
8 L-L-T Al | > 234 1918 |lg,
Sl 14 [ '
: N e 4 |
£ I*I l"l ]~J (
E 15 15.00 10430 [T =l =] — [
a [ Arrét du sondage ]
<
gl 16
«
=y
3| 17 -
3
(327
s
@l 18 —
4
A
wl 19 —
x
o
w
a
8| 20 —
e
-

Observations : /
Edité le 19/02/2015

Nappe: niveau d'eau a 7.6 m.

niveau relevé le 05/12/2014



GINGER
CEBTP

Ech.Prof: 1/100°

annexe:

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP6

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON ;

Client : Ville de Menton

Dossier : CNI2.E.384 A
Coordonnées du sondage:

X: Y: Z:727 (NGF) CEBTP

Sondeuse: M366 date de fin de sondage: 12/12/2014

8 NF P 94-110-1
Prof : 9 Lithologie paramétres de forage RESULTATS: Pf* - PL*-E on MPa
|28 ViA PO Pl CR =
(m) £ .sg (mI/h) (bar) (bar) (bar) |-x-Pfluage -o-PLimite  —O-- Module E E
0|83 NGF 2000 100f0 1000 100/01 051 5 |1 510 50100 50PL*
. . : T A
0.50 Limons supposés 7990 I
la el el 7165 AL | S _ L ...... = N | I | — ) 00 I A £
E|  Auvions supposés . _ |
E o ( (.). ) 0.7 I\ 1.77] 13.3 75
2 | |&]200 70.70 {0
2 §
z =
7.3 -
2 E 228 % & 3{05 4
34 |8 - 1 28 |39
-
| g >4 82 248 <50.3
|5 4
é Sable compact a grés %
D -
E 6 = : 0> 4.74 15|k, 5
] £
2718
[+ =4
E— (g B 2 1P Q1011Loq 4
8|8 {2|s
—] [N
H a
- =2
o 7] =~ F
T 9 51920 63.50 >4.74 323 9 |Leso
[
N £ ~ ~ ] =1 ;
o £ ST T~ ] ?b
Z( 10 S = =] = 3
g A 21 I - 285 f ¢ 4.9
g E I~l I-I ]~l ; f1% ‘(75‘9 16.9
811 - 8 e Tt el
2 3 ~ -] ~T
§ g -.I ..t ~| ~
2l 12 ? ~L =1 & %a
i:é T Marne grise supposée ol ["[ ]"'[ ]" I 345 <72.3
S ~T ~] ~
Z 2 I B
“‘é 13 - ["l |~ | l~ L] — .
2 = |
2 ~|~]~Il‘ ' & i 362 ©ll756
s FT - =1 -
2] 14 - L
5 ~ -1 ~TI :
5 SRR o :
3| 15 15.00 5770 potrml - ] ] s S
a [ Arrét du sondage |
hd
gl 16 -
N
5
3| 17 -
3
(427
s
@] 18 |
2
]
wl 19 —
L
o
w
=
3| 20 —
g

Observations : /
Edité le 19/02/2015

Nappe: niveau d'eau a 1.05 m.
niveau relevé le 12/12/2014



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (08) -

ANNEXE 4 - SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE

Coupes détaillée des sols,

Dossier : CNi2.E.384 — rapport 01 Annexes

E160 version 1
du 19/02/2014



Logiciel PUITS32 - Version 3.01 - [ DQ.E138-01 - V.0 du 23/06/2008 |

GINGER COUPES DE PUITS OU SONDAGES Annexe:

CEBTP Chantier : Amenagement Haut Carei - MENTON
Client : Ville de Menton
Dossier: CNI2.E.384

CEBTP

Ech. 1/50° Coord. X: Y: Z: 101.5 (NGF) Date : 25/02/15
E = - U H H
Prof. | 5 § sondage PU1 Description des sols S | Résultats d’essais ou observations
enm. | |2 Prof NGF &
AT Terre végétale limoneuse et racines
0.20 (101.30
— Argile grise pulvérulente saturée d'eau (quelques
1 blocs en partie basse)
s
- 1.50 |100.00 "+ venue d'eau faible mais continue
©w
-]
3 Marne marron altérée en graviers et blocs
la
2 % T Tiwloa0 [e9a0 5
3
4 -

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Mauvaise tenue des parois

Ech. 1/50° Coord. X: Y: Z:95.8 (NGF) Date : 25/02/15

Prof. sondage PU2 Description des sols
enm. Prof NGF

Résultats d'essais ou observations

matériel
Nappe
Echant.

\

~

N
RN
N
AN

4,
~

Limons argileux marrons, racines et cailloux

N
SRR
RS
N

A

2%

™
N
§‘\‘\

JLR

N

1.40 |94.40

R

A e

AN

(027207

//‘//f"/;/;/z{sz,/ 2.30 |93.50 - — -

//‘9‘_;/‘; )(; B 250 |93.30 Limons argileux & blocs et galets calcaires galets

Limons argileux marrons a éléments calcaires

N

TR

ki

| Pelle 6T

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Bonne tenue des parois

Edité le 04/03/2015



| DQ.E138-01 - V.0 du 23/06/2008 |

Logiciel PUITS32 - Version 3.01 -

GINGER
CEBTP

COUPES DE PUITS OU SONDAGES Ginee:

Chantier : Amenagement Haut Carei - MENTON
Client : Ville de Menton
Dossier: CNI2.E.384

-

CEBTP

Ech. 1/50° Coord. X: Y: Z: 91.5 (NGF) _Date : 25/02/15
Prof. :% § Sondage PU3 Description des sols § Résultats d'essais ou observations
enm. | |2 Prof NGF W
T AT o
akx
Mk,
5% (/ﬁ
RS
,,»f/y%/r Limons argileux marrons a éléments calcaires
" | G
% {//{/’//// 160 [89.90
?“6 X994
’I//,o z §’§ i //,’/
2 | | Be%i237%
62 4 % 6.
f/ﬁg ﬁ 5’@?/ > Limons argileux marrons a éléments calcaires et
5 :43(5 % L s o blocs de marne ]
° é‘l ¥
&| pryogd
| (Al 285 (8865
3 -
4
Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (& date du sondage) | Observations : Bonne tenue des parois
Ech. 1:‘501 Coord. X: Y: Z: 105 (NGF) _Date : 25/02/15
Prof. ;f,’ g sondage PU4 Description des sols 5 | Résultats d'essais ou observations
enm. | € |2 Prof NGF &
T I 777 7,
777
/ 2. 7.7
/ ;’/f ;/, 2
o y .
, % % //’é‘: imons argileux marrons
% 2227
/ //f"’:' 1.50 [103.50

N

N
=
RN
N
SN

WS

A

{.;/,;AZ‘//.:’//;/ZZ 3.05 |101.9

| Pelle 6T
N

N
et

Argile limoneuse marron a éléments calcaires

5

Nappe: pas d'eau a la prof. reconnue (a date du sondage) | Observations : Bonne tenue des parois

Edité le 04/03/2015



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

ANNEXE 5~ PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

|dentifications des sols,
Essais de traction et de compression
Essais Proctor

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes

E160 version 1
du 19/02/2014



RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : HAUT CAREI

Client : Ville de Menton
Destinataire : Ville de Menton
Adresse :

Dossier : CNI2.E.384
N° d'enregistrement : F.061

page 1/1
édité le 10/03/2015

Nature du matériau : sable argileux
Repére ou sondage : Pul
Profondeur : 1.30m

Mode prélévement : pelle

Date prélévement : 15/02/2015
Prélévé par : GINGER CEBTP
Date des essais  : 03/03/2015

CEBTP

D.max Teneuren | Valeur Limite de¢ | Limite de | Indice de Passant Passant Passant Classification
cau (*) | aubleu liquidité | plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80p
mm % g/100g % % - % % %
NEP 94-050 | NFP 94-068 | NFP 94-051 | NFP94-051 | NFP 94-051 NFP 11-300
50 17.0 2.8 69 65 60 A2

(*) Par dérogation a la norme, la mesurc dc la teneur en eau cst effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

% passants

Tamisage a sec aprés lavage

granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation a la norme, la fin dcs tamisages sur chaque tamis ou grillc cst appréciée visuellement

100
90

80

70

(0]
@

60

50

40

30

20

10

0

80U 0.1mm 1mm
Ouverture de tamis (mm)

| Tamis en mm 0.08 0.2 0.5

10mm

2 5 10 20 315

100

50 [

‘ Passants (%) 60% 61% 62%

65% 69% 75% 84% 95%

100% |

GRASOL32-S Version 5.36 - [ DQ. E151-02 - V.0 du 24/08/2008 ]

Le chargé d'Affaire
M. BLANC

Le présent rapport d'cssai comporte unc page unique. Il ne concerne quc Ics objets soumis aux essais.
Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable a dcs fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.

AGREMWMEN]
Agrément WY 689

LABOROUTE



RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

page 1/1
édité te 10/03/2015

Chantier : HAUT CAREI CEBTP

Nature du matériau : limon argileux + caillouttis

Client : Ville de Menton Repere ou sondage : Pul
Destinataire : Ville de Menton Profondeur : 2.10m
Adresse : Mode prélévement : pelle
Date prélévement : 15/02/2015
Dossier : CNI2.E.384 Prélevé par : GINGER CEBTP
N° d'enregistrement : F.061 Date des essais  : 03/03/2015
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice dc Passant Passant Passant Classification
cau (*) | aublen liquidité plasticité | plasticité a a a du sol
w VBS WL WP P 5 mm 2 mm 30u
mn | % lgnoog | % | % | - | % | % | %
NFP 94-050 | NFP94-068 | NFP 94-051 | NFP 94-051 | NFP 94-051 _ NFP 11-300
31.5 | 214 2.98 82 79 75 A2

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU Tamisage a sec aprés lavage

% passants granulométrie: NFP 94 056

-

Par dérogation a la normc, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visucllcment

100
90

80

o

70

60

50

40

30

20

80u 0.1mm 1mm 10mm 100
Ouverture de tamis (mm)

| Tamis en mm 0.08 02 0.5 1 2 5 10 20 315 ]
| Passants (%) 75% 7% 7% 78% 9% 82% 86% 90% 100% |

Le chargé d'Affaire
M. BLANC

GRASOL32-8 Version 5.36 -- [ DQ. E151-02 - V.0 du 24/08/2008 ]

Le présent rapport d'cssai comporte une page unique. Il ne concerne quc les objets soumis aux cssais.
Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable a des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.
ARGHEMENT
Agrément W 0844

LABOROUTE



RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : HAUT CAREI

Client : Ville de Menton
Destinataire : Ville de Menton

Adresse :

Dossier : CNI2.E.384

page 1/1
édité le 10/03/2015

Nature du matériau : sable argileux
Repére ou sondage : Pu2
Profondeur : 2.10m
Mode prélevement : pelle

Date prélévement : 15/02/2015
Prélévé par : GINGER CEBTP

CEBTP

N° d'enregistrement : F.061 Date des essais @ 03/03/2015
D.max Teneuren | Valeur Limite de | Limite de | Indice de Passant Passant Passant Classification
cau (*) | aubleu liquidité plasticité¢ | plasticité a a a du sol
w __VBS - WL WP P 5 mm 2 mm 80p
mim % g/100g % | % - % % %
NFP 94-050 | NFP94-068 | NFP 94-051 | NFP94-051 | NFP 94-051 NFP 11-300
31.5 19.7 3.33 93 90 80 A2

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuéce cn laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Tamisage a sec aprés lavage
granulométrie: NFP 94 056

Par dérogation 4 la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est appréciée visuellement
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GRASOL32-S Version 5.36 -- [ DQ, EI51-02 - V.0 du 24/08/2008 ]

AGHNEMERNT

Agrément H* .83

LABOROUTE

Le chargé d'Affaire

M. BLANC

Le présent rapport d'cssai comporte une page unique. [l ne concerne que les objets soumis aux essais.
Sauf autorisation préalable, il n'est utilisablc a des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.



RAPPORT D'ESSAIS SUR ECHANTILLON DE SOL

suivant normes NF francaises

Chantier : HAUT CAREI

Client : Ville de Menton
Destinataire : Ville de Menton

Adresse :

Dossier : CNI2.E.384

age 1/1
édité le

10/03/2015

Nature du matériau : limon argilo sableux

Repére ou sondage : Pu3

Profondeur : 2.30m

Mode prélévement : pelle

Date prélévement : 15/02/2015
Prélévé par : GINGER CEBTP

CEBTP

N° d'enregistrement : F.061 Date des essais  : 03/03/2015
D.max Teneuren | Valeur Limitc de | Limitc de | Indice de Passant Passant Passant Classification
cau (*) | aubleu liquidité plasticité | plasticit¢ a a a du sol
W VBS WL WP P 5 mm 2 mm 80u
mm % 2/100g % % - % % %
NFP 94-050 | NFP 94-068 | NFP 94-051 | NFP 94-051 | NFP 94-051 NFP 11-300
20 23.0 39 93 87 71 A2

(*) Par dérogation a la norme, la mesure de la tencur en cau cst cffectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a I'étuve

% passants

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DU MATERIAU

Par dérogation a la norme, la fin des tamisages sur chaque tamis ou grille est apprécice visuellement

Tamisage a sec aprés lavage

granulométrie: NFP 94 056

©
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0.2

0.5
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GRASOL32-8 Version 5.36 - [ DQ. E151-02 - V.0 du 24/08/2008 ]

AGREY

Agrément N1 (8-

Le présent rapport d'cssai comportc une page unique. Il ne concerne que les objets soumis aux essais.

Le chargé d'Affaire

M. BLANC

Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable 4 des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.

LABOROUTE



annexe:

RAPPORT D'ESSAIS PROCTOR

et poinconnements: IPI,
suivant normes NF P 94-093, NF P 94-078

CEBTP

page 1/1 - &dité le 08/04/2015
Chantier : HAUT CAREI

Nature du matériau : limon

Client : VILLE DE MENTON Repére ou sondage : Mix Pul et Pu3

Destinataire : VILLE DE MENTON Profondeur : de 1.30m a 2.30m
Adresse : Mode prélévement : pelle
Dgssller :CNI2.E.384 Date prélévement : 25/02/15
N° d'enregistrement : F.061 Date des essais  : 23/03/2015

masse volumique COURBES PROCTOR NORMAL et poingonnements échelle pour

sgche) (Hims) Type de moule utilisé: Grand moule {5} SUICRR

290 M.V.S. OPN : 1.74 m3
2.40 == L TeneauOPN: 18.2%
\ Correction 20/D mm :
2.30 AN AN sans objet 24

210 | —— \\ \ 18
180 \ \ \ Ig

1.70 =< ]

21

\\ 6
1.60 \o\ 3
1.50 \ 0

5 10 15 20
Teneur en eau ( %)

Résultats sur les 5 moulages

Teneur en eau (en %) 13.5 16 17.5 19 21
Masse Vol.Séche (t/m3) 1.68 1.7 1.73 1.73 1.63 o————o
Poingonnements IP1/ CBR 27/ - 22/ - 13/ - -/ - S5/ - —0

Poingonn. CBR immersion

gonflement (%) / T.cau finale (%)

Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur en eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heures a 1'étuve

Courbes de saturation, 80 et 100%, tracées avec une masse volumique des Le responsable du Service Routes
particules solides du sol estimée de 2.65 t/m3

PROCTOR32-MT.EXE  Version 6.3 -- [ DQ. E153 - V.0 du 09/06/2008 ]

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne concerne que les objets soumis aux essais.

Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable & des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.
AGRAEMENT

Agrément 17 0243
LABOROUTE



annexe:

RAPPORT D'ESSAIS PROCTOR

et poinconnements: IPI,
suivant normes NF P 94-093, NF P 94-078

CEBTP

page 1/1 - &dité le 08/04/2015
Chantier : HAUT CAREI

Nature du matériau : limon

Client : VILLE DE MENTON Repére ou sondage : Mix Pul et Pu2
Destinataire : VILLE DE MENTON Profondeur : 2.10m

Adre§se : Mode prélevement : pelle

D(())ssller : CNI2.E.384 Date prélevement : 25/02/15

N° d'enregistrement : F.061 Date des essais  : 23/03/2015

masse volumique COURBES PROCTOR NORMAL et poingonnements échelle pour

séche (t/m3) Type de moule utilisé: Grand moule Il ou EER

2.50
M.V.S. OPN : 1.77 tim3
2.40 TeneauOPN: 16.6 %
\ Correction 20/D mm :
230 NN sans objet 16

NS R
N EERREN S \ ”
o | T N\ '
ol RNEESTWA

- =L \2
150 T

5 10 15 20
Teneur en eau ( %)

Résultats sur les 4 moulages

Teneur en eau (en %) 15 17 18 19
Masse Vol.Séche (t/m3) 1.75 1.77 1.76 1.72 G6———o
Poingonnements IPI/ CBR 12/ - 13/ - 10/ - 6/ - t——0

Poingonn. CBR immersion

gonflement (%) / T.eau finale (%)

Par dérogation a la norme, la mesure de la teneur cn eau est effectuée en laissant le matériau au moins 12 heurcs a 'étuve

Courbes de saturation, 80 et 100%, tracées avec une masse volumique des Le responsable du Service Routes
particules solides du sol estimée de 2.65 t/m3

PROCTOR32-MT.EXE  Version 6.3 -- [ DQ. E153 - V.0 du 09/06/2008 ]

Le présent rapport d'essai comporte une page unique. Il ne concerne que les objets soumis aux cssais.

Sauf autorisation préalable, il n'est utilisable a des fins commerciales ou publicitaires qu'en reproduction intégrale.
AGREWENT
Agrément N° 08-90.

LABOROUTE



ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-1
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 2a23m
Nature pétrographique : Grés grossier beige

photo avant RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 93.90
Diamétre moyen D mm 92.00
Elancement - 1.02
Surface A mm? | 13569.80
Durée de l'essai min 0.1
Fmax N 14950
Résistance a la
traction indirecte o, s L

photo aprés RT

Observations:

Durée de l'essai non conforme

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@groupe-cebip.com — Site internet : www.ginger-cebip.com
Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement F.089-2
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1
Chantier : Aménagement Haut Caref - Menton Profondeur : 14431475 m
Nature pétrographique : Grés grossier gris

photo avant RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 93.00
Diamétre moyen D mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? | 13439.73
Durée de l'essai min 7.5
Fmax N 18470
Résistance a la
traction indirecte o, i L

photo aprés RT

Observations:

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78390 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-ceblp.com — Site internet : www.ginger-cebtp.com
Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
4 LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
" ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date ; 13/03/15 Enregistrement : F.089-3

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 13.45213.75 m

Nature pétrographique : Gres grossier gris

photo avant RT photo aprés RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 94.00
Diamétre moyen D mm 92.00
Elancement - 1.02
Surface A mm? | 13584.25
Durée de l'essai min 0.6
Fmax N 15560
Résistance a la
traction indirecte o, MPa 11

Observations:
Durée de l'essai non conforme

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C—~ N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-ceblp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com
Qualifié OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie



ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-7
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC3
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur ; 7538m
Nature pétrographique : Grés grossier gris beige

photo avant RT photo aprés RT

A

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 95.00
Diamétre moyen D mm 92.60
Elancement - 1.03
Surface A mmz | 13818.30
Durée de l'essai min 54
Fmax N 43080
Résistance a la
traction indirecte oy, MPa &t

Observations:

Le Chargé d'affaires
R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.AS au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp info@aroupe-ceblp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
_ LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
: ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-8

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC4 (E)

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 11a12m

Nature pétrographique : Gres grossier beige

photo avant RT photo aprés RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 93.00
Diamétre moyen D mm 92.50
Elancement - 1.01
Surface A mm? | 1351278
Durée de l'essai min 0.0
Fmax N 10380
Résistance a la
traction indirecte o, MPa 0.8

Observations:
Durée de I'essai non conforme

Le Chargé d'affaires
R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C- N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-cebip.com — Site internet : www.ginger-ceblp .com
Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 - Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'lndustrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
_ COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-1
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 2a23m
Nature pétrographique : Grés grossier beige

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 91.80
Diamétre moyen d mm 92.00
Elancement - 1.00
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2337
Fmax N 152130
ReS|stanc.e e 299
en compression R

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 £5 mm

GINGER CEBTP
Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp.infe@uaroupe-cebtp.com — Site internet : www.ginger-cebtp.com

Le Chargé d’affaires

R.DE GIRY

Qualifi¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
1 COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-2

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 14.4314.75m

Nature pétrographique : Gres grossier gris

photo avant RC

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

en compression R

Hauteur h mm 91.20
Diameétre moyen d mm 92.00
Elancement - 0.99
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2473
Fmax N 189960
Résistance \Pa 28.6

photo aprés RC

| Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 £5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-cebip.com — Site internet : www.qginger-cebtp.com

Qualifié¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'lndustrie




; DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
! COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
g NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-3
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 13.45a13.76 m
Nature pétrographique : Gres grossier gris

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

en compression R

Hauteur h mm 93.00
Diamétre moyen d mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2484
Fmax N 168180
Résistance \Pa 5E 5

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 +5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@agroupe-cebip com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 ~ Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
: . COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
i NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-5

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC1

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 88a9m

Nature pétrographique : Grés grossier gris

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 93.20
Diamétre moyen d mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2427
Fmax N 196490
Re5|stanc_e MPa 20.6
en compression R

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp.info@agroupe-cebtp.com — Site internet : www.ginger-cebtp.com

Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-7
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC3
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 753a8m
Nature pétrographique : Grés grossier gris beige

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 92.40
Diamétre moyen d mm 92.60
Elancement - 1.00
Surface A mm? 6734.60
Masse volumique pd | kg/m3 2505
Fmax N 349800
ReS|stanc_e = 51.9
en compression R

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 £5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S A S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp.info@groupe-cebip.com — Site internet : www.ginger-cebip.com

Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES

NICE-E41

Processus Affaires

NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-8
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC4 (El)
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 113a12m
Nature pétrographique : Grés grossier beige

photo avant RC

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 94.10
Diamétre moyen @ mm 92.50
Elancement - 1.02

Surface A mm? 6720.06
Masse volumique pd | kg/m3 2437

Fmax N 140280
ReS|stanc:e WPa 20.9

en compression R

photo aprés RC

| Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 +5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE ~ 78990 ELANCOURT ~ Tel : 01 30 85 24 00
S A S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp.info@aroupe-ceblp com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 93.40
Diamétre moyen D mm 92.00
Elancement - 1.02
Surface A mm? | 13497.54
Durée de I'essai min 23
Fmax N 27660
Résistance a la e 2.0

traction indirecte o,

ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
' ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-9
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC2
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 102103 m
Nature pétrographique : Marne grise
photo avant RT photo aprés RT

Observations:

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-ceblp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifieé OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 V0 du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-10

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 13.65a14 m

Nature pétrographique : Marne grise

photo avant RT photo aprés RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

traction indirecte o,

Hauteur H mm 91.10
Diamétre moyen D mm 92.00
Elancement - 0.99
Surface A mm? | 13165.16
Durée de l'essai min 47
Fmax N 30410
Résistance a la = 23

Observations:

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78390 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@groupe-ceblp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifi¢ OPQIBI sous le n® 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement ; F.089-11
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 125313 m
Nature pétrographique : Marne grise
photo avant RT photo aprés RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 91.50
Diamétre moyen D mm 90.50
Elancement - 1.01
Surface A mm2z | 13007.37
Durée de I'essai min 1.0
Fmax N 17900
Résistance a la
traction indirecte o, MPa 14

Observations:
Durée de l'essai non conforme

Le Chargé d'affaires
R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOQURT — Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@groupe-ceblp.com — Site internet : waww.ginger-ceblip.com
Qualifi¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'lndustrie




) ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
' LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN
CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-12

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 56a6m

Nature pétrographique : Marne grise

photo avant RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 90.50
Diamétre moyen D mm 90.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? [ 12794.14
Durée de l'essai min 5.6
Fmax N 21050
Résistance a la
traction indirecte o, MPa b

photo aprés RT

| Observations:

Feuilletage au contact de I'eau

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@groupe-cebtp.com — Site internet : www.ainger-cebtp.com
Qualifi¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




ROCHES - DETERMINATION DE LA RESISTANCE A NICE-E93
LA TRACTION - METHODE INDIRECTE - Processus Affaires
ESSAI BRESILIEN

CEBTP NF P 94-422 VO du 17/03/2015
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-13
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5 (El)
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 6a7m

Nature pétrographique : Marne grise
photo avant RT photo aprés RT

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur H mm 93.60
Diamétre moyen D mm 91.00
Elancement - 1.03
Surface A mm? 13379.41
Durée de l'essai min 0.0
Fmax N 7780
Résistance a la
traction indirecte o, MPa 08

Observations:
Durée de |'essai non conforme

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C- N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-cebltp.com - Site internet : www. ginger-ceblp.com
Qualifié¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I''ndustrie



DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES

NICE-E41

Processus Affaires

NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-9
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC2
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 10a10.3m
Nature pétrographique : Marne grise

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

Hauteur h mm 93.20
Diameétre moyen d mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pa | kg/m3 2468
Fmax N 126310
en clfatarrs\::frtea‘;s(:i‘::n rR| " i

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 £5 mm

GINGER CEBTP
Siége Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S AS au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 - Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-cebtp.com — Site internet : www.ginger-cebtp.com
Qualifié OPQIBI sous le n° 81 05 0433 - Organisme certificateur déclaré auprés du Ministere chargé de I'lndustrie

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
' NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-10
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 1365414 m
Nature pétrographique : Marne grise
photo avant RC photo aprés RC
CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 92.90
Diamétre moyen d mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2376
Fmax N 93510
ReS|stanc3e VPa 14.1
en compression R

Observations:

Par déerogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 +5 mm

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

GINGER CEBTP
Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT — Tel : 01 30 85 24 00
S.A'S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@garoupe-cebtp.com — Site internet : www.ginger-cebtp.com
Qualifie¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 - Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-11

Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5

Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 1253213 m

Nature pétrographique : Marne grise

photo avant RC

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 90.50
Diamétre moyen 4 mm 90.50
Elancement - 1.00
Surface A mm? 6432.61
Masse volumique pd | kg/m3 2294
Fmax N 51230
Résistance
en compression R \Pa =

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 +5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@groupe-cebtp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Qualifi¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'lndustrie




CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE

en compression R

Hauteur h mm 90.60
Diamétre moyen d mm 90.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6361.73
Masse volumique pa | kg/m3 2431
Fmax N 56160
Résistance - 6.8

DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-12
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 56a6m
Nature pétrographique : Marne grise
photo avant RC photo apres RC

Observations:

Feuilletage au contact de I'eau

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 £5 mm

GINGER CEBTP

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp.info@agroupe-cebip.com ~ Site internet : www. ginger-cebtp.com

Qualifie¢ OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de I'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES

NICE-E41

Processus Affaires

NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-13
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC5 (El)
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 6a7m
Nature pétrographique : Marne grise

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 90.90
Diamétre moyen & mm 91.00
Elancement - 1.00
Surface A mm? 6503.88
Masse volumique pd | kg/m3 2421
Fmax N 25510
Résistance
en compression R MPa 39

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 +5 ou 50 +5 mm

GINGER CEBTP
Siege Social : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE — 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519

Email : cebtp info@aroupa-ceblp.com — Site internet : www.ginger-ceblp.com

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY

Qualifié OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de !'Industrie




DETERMINATION DE LA RESISTANCE EN NICE-E41
COMPRESSION UNIAXIALE DES PIERRES Processus Affaires
' NATURELLES
CEBTP NF EN 1926 VO du 04/12/2014
Date : 13/03/15 Enregistrement : F.089-9
Dossier : CNI2.E.384 Sondage : SC2
Chantier : Aménagement Haut Carei - Menton Profondeur : 102103 m
Nature pétrographique : Marne grise

CARACTERISTIQUES DE L'EPROUVETTE
Hauteur h mm 93.20
Diamétre moyen @ mm 92.00
Elancement - 1.01
Surface A mm? 6647.61
Masse volumique pd | kg/m3 2468
Fmax N 126310
ReS|stanc:e \Pa 19.0
en compression R

photo avant RC

photo aprés RC

Observations:

Par dérogation a la norme, le diamétre moyen de la carotte est différent de 70 + 5 ou 50 5 mm

GINGER CEBTP
Siege Sacial : 12 avenue Gay Lussac — ZAC LA CLEF SAINT PIERRE - 78990 ELANCOURT - Tel : 01 30 85 24 00
S§.A.S au Capital de 2 597 660 € — RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 742 C— N° TVA : FR 31 412 442 519
Email : cebtp.info@aroupe-ceblp.com ~ Site internet : www.ginger-ceblp.com
Qualifie OPQIBI sous le n° 81 05 0433 — Organisme certificateur déclaré auprés du Ministére chargé de 'Industrie

Le Chargé d'affaires

R.DE GIRY



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

ANNEXE 6 - SONDAGES CAROTTES

Coupes détaillées des sols,
- Photographies des caisses a carotte.

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01

Annexes

E160 version 1
du 19/02/2014



GINGER
CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC1

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage:

annexe:

CEBTP

X: Y: Z:689 (NGF)
Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
9 o =
Prof. |2 é‘ $| COUPE Description des sols % de |R.Q.D| & | équipement Piezo
m |3|2|& Prof NGF récup/| % | & | et observations Wﬁ
o efeet0.20 | 68.70 | -Remblais daménagement bouche a clé 1
2 fiod. 0102 d0.a" en téte du Piézo
£ ratel a; rp? sur massif de scellement.
T q81e]| [odss Sable argileux et grés altéré i
S| E st able argileux et grés altéré
— ~ ofle.fopl 0. .
o P ano 4!
2 - & Eisisde00 | 66.90
P 7 L
2 30%
2
3 4 " CO0—— début crépine a 3 m.|y
0%
4
.- T T g 060202015 | q70, o __]
5 S Grés moyen a fractures horizontales et
inclusions marneuses et passages fracturés 26%
6 —
10%
7 - E 20 |
£
@ 21%
g I3 .
[t P
. 60.40 42% tube crépiné
] 60.10 Marne grise & fracluration oblique sur H=12.00 m |
9 g ) avec chaussette géotext|
3] Gres gris 100 | 36% !
59.15 S—
10 — o~ . . i )
~ o~ Marne grise trés fracturée voire en rognons
M N (fractures obliques)
" - 111.00 | 57.90
0%
é 12 80
w3
S
3 13 - Grés moyen gris & inclusions marneuses
S 55% . I
,>'_ ’ tube piezo PEHD ||
& 14 100 Idlametre Il?t5 45 m
b ongueur 15 m.
g 3 93% g .
1 15 315.00 | 53.90 fin <‘:rep|nea15 m.
o [ Arrét du sondage | bouchon a la base
S
8 16 —
g
3
8 17
8
@
@
> 18 —
&
(11}
2 19
=
G
0
% 20 —
|

Sondeuse: M366
Observations : /

Edité le 19/02/2015

Niveau d'eau a 4.51 m.
niveau relevé le 06/02/2015



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06} -

SONDAGE CAROTTE SC1
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 1/3

E160 version 1
du 19/02/2014

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes




GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) - o

CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC1
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 2/3

. E160 version |
du 19/02/201

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes




GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC1
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 3/3

E160 version 1
du 19/02/2014

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes




annexe:

SONDAGE CAROTTE SC2
S]IEIECT}‘]SR Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage: C E BT P

X: Y: Z:101.9 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
[] » -
Prof. |2/ 8| %| COUPE Description des sols % de |R.Q.D| § | équipement Piezo
m |82l Prof NGF récup| % | | et observations [_q—
= 0020 [ 10170 [FRRSRRRACARRARG capot orange e
2 — en téte du Piézo
5 _ — sur massif de scellemerit.
1 Sle Argile marneuse pulvérulente ocre/gris
|| E - (restanque)
‘t\_l o bl o
2 S L
@2 =e—rt 2,30 | 99.60
Q e
3
3 i ; . ; 0% . o
g == Toe———; Marne argileuse fine ocre/gris se délite en cailloux ° début crépine a 3 m.
98.10
4 Gres fin ocre/gris
97.40 . 06/02/15
Bl il e it = L Rl Marne argileuse fine oérelgris ~ ~ ~  ~  ~ T T e | i
5 96.90
Marne grise trés fracturée
6 95.90 T
Grés gris a fracturalion oblique et traces ferrugineuses d
95.40 17% .
7 - E Marne grise trés fracturée
@ 94.40 100 8
- Grés gris lrés fin |
8 4 93.90 0% ‘|
= Grés gris/ocre bariolé nolr B @
5 93.50 tube crépiné 2
g surH=1200m  |®
9 - g Marne grise |égérement argileuse. nombreuses — avec chausselte géotexii
(3] — fractures o |
25% d
10 91.90 [
Grés gris fin
91.10 .
11 90.90 _Marne argileuse 0%
::; 12 _| S Marne grise a fracturation oblique
o F=——=—
s - 0,
S 12.70 | 89.20 30%
3 13 - g P—
-
> = . b ; 21% .
g Grés gris et ocre bariolé. Fracturation tube piezo PEHD | &
a 14 oblique. — diametre Int. 45 mm
it o longueur 15 m. |&
8 0o 5 wwe p
1 15 86,90 fin f;replnea15 m.
e [ Arrét du sondage | bouchon a la base
]
8 16 —
3
3
[=]
o 17 —
8
§
>l 18
&
]
g 19
=
o)
9
8 20
3
Sondeuse: M366 Niveau d'eau a 4.58 m.

niveau relevé le 06/02/15
Observations : / I

Edité le 19/02/2015



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC2
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 1/3

E160 version 1
du 19/02/2014

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes




GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC2
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 2/3

E160 version 1
du 19/02/2014

Dossier : CNI2.E.384 - rapport 01 Annexes



GINGER CEBTP Agence de NICE
Affaire : MENTON (06) -

SONDAGE CAROTTE SC2
PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE 3/3

E160 version 1
du 19/02/2014
[

Dossier : CNI2.E.384 — rapport 01 Annexes




GINGER
CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC3

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage:

annexe:

CEBTP

X: Y: Z:953 (NGF)
Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
(] o g
Prof. | 2|/ 2| 8&| COUPE Description des sols %de |R.Q.D| s | équipement Piezo
3/ 3| & 5 o 5] A
m |&|2|& Prof NGF récup| % | | et observations W_
R Terre végétale racineuse Capot orange L
$0-30 [ 85.00 en téte du Piézo
] . sur massif de scellerment.
N 5 Argile marron a éléments et veines calcaires
2 8 ——12.00 | 93.30
-
(1]
K
3 g 5 Argile marron consistante début crépine a 3 m, 5
6 —
2 0%
4 4 |3 1400 |91.30
Al ===
5 - EXE] ) o )
[ — - — Argile sableuse ocre bariolée lie de vin
6 — | =L
. . 16.30 | 89.00
;::g‘”glg'of’;‘q Argile marron & graviers calcaires gris
- 771670 | 88.60
7] /{ A Graviers et rognons de grés roux/ocre
2 47.50 | 87.80 100
Grés fin ocre/gris el inclusions marneuses
- 0,
8 AT - 50% N
£ — tube crépiné
«E, Horizon hétérogéne de marnes et passages sur H=12.00 m %
9 - T sablo-gréseux. Présence de lits centimétriques avec chaussette géotexfii
S d'argile marron a veines calcaires. 0% I
©o {+]
[
10 - & 85.30
£ Gres altéré et rognons
e 84.80 = —
S
1" - Grés gris/brun fin 25%
| % /7 7 83.70 = - —
= a4 rés trés altéré a nombreux grains calcaires
gl 12 - LLLA492.00 | 83.30
3 0%
gt El
3 13 —
=]
> 11350 81.80 - ' s
3 . ml tube piezo PEHD |&
o 14 - o = Marne grise a fracture obliques 18% diametre Int. 45 mrgj
w A longueur 15 m. ;
8 Tz 1450 | 80.80 ' micach
& 5 14.70 [ 80.60  [“Mamegree - 0% fin crépine & 15 m.
i 15 15.00 | 80.30 —Bouchon 4 la b
o [ Arrét du sondage | ouchon a [a base
8
g 16 |
B
©
o 17 —
s
®
@@
> 18 —
b
o)
& 19 4
=
O
e
g{ 20 —
-

Sondeuse: M366

Observations : Forage sec au 06/02/15
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GINGER
CEBTP

SONDAGE CAROTTE SC4

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client

: Ville de Menton

Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage:

annexe:

CEBTP

X: Y: 2Z:129.5 (NGF)
Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
o, =
Prof. |2 § &| COUPE Description des sols % de |R.Q.D| s | équipement Piezo
m |32l Prof NGF récup| % | | et observations y":l—
£ WIS Enrobé et GNT routier capot orange 4
E /y }/ ,0'30 129.20 Enrobé et argile marron a éléments calcaires en téte du Piézo
1 i CTior"s: %+ 0.70 | 128.80 sur massif de scellemjent.
U8 g| P
@ E 160.0()0°00, 0°
ol 000, 0 (0.
- Jo0. ®00.0°
2 - ':E’ [O) “0?;2}!’2:(90,, . . 0%
S| m 200.0()0%00. o° Horizon de graviers et blocs marneux plus ou
Sle SO moins consistant
|2 "0(10.0: ("0. .
3 o soilo 0ol début crépine a 3 m. |
)00.0{)0°00,0°"
"0()o.%0: (0. .
)00.0({}0°00.0°"
4 oo ter it 4.00 | 125.50
- 16% e
5 Marne finement gréseuse a grés marneux roux/jaune
B et traces d'oxydation
34%
6 — 123.50
7 P Marne grise souvent broyée a fracturation oblique.
] ~ o T T Quelques rares éléments argileux
£ ~
8 g 121.50 0%
) Horizon mélangeant marne grise et marne gﬂ?ﬁgg%‘g%
9 |8 gréseuse, broyées ou bréchifiées. Fractures avec chaussette géotext{
k] remplies de marne grise argileuse. fo
8
0 48
119.10 10%
1" -
S A S oso2s | T1% | ]
g 12 4 Grés moyen légérement calcaire a fracturation
3 sub-horizontale et oblique. Aspect micacé, 27%
i couleur jaune/ocre
s 13 -
=]
3 0% ]
i ° tube piezo PVC (&
o 14 fjlametre Ir11'§_, 45 mmy
H ongueur m.
g 36% 9
= fin crépine 2 15 m.
| 15 114.50 b H 3] pb
w0 [ Arrét du sondage ] puchion a la base
g
S 16
b3
5
Q
o 17
o
8
[
o
= 18 —
&
LI}
2 19
=
o
w
% 20
-

Sondeuse: M366
Observations : /

Edité le 19/02/2015

Niveau d'eau a 11.66 m.
niveau relevé le 06/02/15
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SONDAGE CAROTTE SC5 annexe:
S]IENB%]SR Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage: C E BT P

X: Y: Z:119.3 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
RS =
Prof. | 2| & &| COUPE Description des sols %de R.Q.D| s | équipement Piezo
m |3 2|& Prof NGF récup! % || etobservations [—
Q = 0.10 | 119.20 [ Terre végétale noire bouche a clé 1 }‘
@ . ——) en téte du Piézo
. = . . sur massif de scellen
1 42 — Argile marneuse et rognons dans une matrice
5 argileuse
2] o ~
o
2 E STt 200 | 117.30 | 0%
E 1503.0{)0°00.0"
o "01(}o."0:{%0..
3 ?oa.o(lo"c?.o‘
3 S :’,23’_8]13;$?‘_’;2 Graviers et rognons de marne grise/marron début crépine a 3 m,
Zl  beoinoteoss
2 fotio. fei l"o. .
4 = 1w0-010%0.9" 4,00 | 115.30 —— ,
- " 4.30 115.00 Marne ocre/Jauneatracesferruglneuses .
5 == "'N "'N - . N . . 0,
~ o~ Marne grise a fracturation oblique 40%
6 — . T Tleoo | 11330 il
S 100% | 2i
7 - o
£ ~ ~
[ o ~ ~ 15%
e ~ ~
8 - § T Marne grise/noire légérement argileuse L
P e~ i parfois en rognons S
s ~ o~ 34% tube crépiné
3 . e T sur H=12.00 m
9 - % . avec chaussette géotext
@ .~
o ~ o~
10 = : 110.20 | 109.10
Greés fin jaune légérement calcaire
1 y g 0%
_11_30 108.00
b L Marne grise a argile marneuse grise en rognons
g 12 4 | | e——— 12.00 | 107.30 _ _ .
% E======z3 Gres fin jaune a traces ferrugineuses
e 12.40 | 106.90 —
5 I O O o el e osozhs | T ——
a3l 13 s
A=
= G o~ A Marne gris/noir a fracturation oblique. 56% .
d ~ o~ Traces ferrugineuses 4| tube piezo PVC
B 14 - o~ 4i Idlametre I?t5 45 m
i L~ ongueur 15 m.
g ~ o~ 50% 9
- - o ~114.80 | 104.50 i apine 3
| 15 = ====-31500| 104.30 |-CGresjaune grossier et lraces ferrugineuses fin f:replne atsm
o [ Arrét du sondage | bouchon & la base
8
8 16 —
3
=
h=]
8
o 17 4
C
8
o0
D
=18 —
&
ol
p-d 19 —
=
?
£| 20 -
-
Sondeuse: M366 Niveau d’eau a 12.72 m.

i niveau relevé le 06/02/15
Observations : / iveau relevé le

Edité le 19/02/2015
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annexe:

GINGER SONDAGE CAROTTE SC6

Chantier : Quartier du Haut Carei - MENTON
CEBTP

Client : Ville de Menton
Dossier : CNI2.E.384

Coordonnées du sondage: CEBTP

X: Y: Z:72.7 (NGF)

Ech.Prof: 1/100° date travaux: 18/12/2014
[ o =
. . = z . .
Prof. | 2 s ‘é’, COUPE Description des sols % de [R.Q.D| s | équipement Piezo
m |g|2|a ~ Prof NGF récup| % | | et observations q
T T 7 - 1
§ VARV Terre végétale limono-argileuse marron 2 cailloutis gﬁpt%ttgzjaun ?ézo
g = ta AEH L0 Nl || oleaies blancs. Présence deracines y 060215 _ | surmassif de scellen
R T ] I cos el e ——— ===
518 ot Galets hétérométriques calcaires gris dans une
E | g matrice argileuse partiellement récupérée
2 -{2/8 70.70 . .
K E Marne argileuse grisa
| 70.00 =
Icai '
3 69.70 [ dnenscalcales début crépine a 3 m. |
Sable argileux gris, légerement calcaire 0%
4 o 8710 S 4, friab ical -
ble gris induré, friable légé | calcaire
68.40 Grés fin gris
5 67.80
= Grés marneux friable gris clair
67.20 : —
Gres moyen, légérement calcaire fracturé gris."nmr. Litage apparent.
Fracture oblique remplies de lignite (ep.0.5cm)
6 — 66.70
El
7 - : ___17.00 | e5.70
E : ] 100 | 21%
E
8 ¥ . _y ——
s Grés gris a fractures obliques calcitisées
k5 tube crépiné
" i 10% sur H=12.00 m
— '% 19.20 | 6350 (] avec chaussette géotext
2
]
10 — 2 Marne grise a fractures obliques. Parfois I
réduit a I'état de graviers dans une matrice
argileuse
1 -
= -411.80 | 60.90
g — ~~ ~~ ~
8 ~ o~ o~ o em . . 0%
= ~ o~ Marne noire/grise fine, a fracturation oblique
al 13 T T T
= [~ ~ ~
=z 13.50 | 59.20 .
' =3 Grés gris lité tube plezo PVC
Bl 14 - ———— -~ 11400 58.70 = — Idiametre Igl\t. 45m
| Iy ~ J arne grise/noire onqueur m.
gl 114,50 | 58.20 g 5
o - - el Marne grise & fracturation oblique i Anyi 3
1 15 =~ 8l ooll 570 - - fin <‘:rep|ne a15m.
o [ Arrét du sondage | bouchon 4 la base
8
8 16 —
3
= )
o
o
o 17
S
&
>l 18 -
o
o«
o
2 19 —
o
o]
pec
& 20 —
g
—H
Sondeuse: M366 Niveau d'eau a 0.875 m.

niveau relevé le 06/02/15
Observations : /

Edité le 19/02/2015
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CEBTP

NICE-E75
VO du 22/07/11

Processus Affaires
Dossier : CNI2.E.384
GINGER CEBTP PROCES VERBAL DES RELEVES PIEZOMETRIQUES N° Sondage : SC6
NF P 94-157-1 -
Date de pose : 12/2014
AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON
TUB'E PIE?OMETRIQUE Coordonnéss du i
Surface Posé par forage - =
i GINGER CEBTP oreoe = 2.
compte-rendu du : 15/04/2015
0 Longueur : 15
i E Profondeur de la crépine
pi| [haut: 3m
il bas : 15m
E ! | [Bouchon étanche
E i de: En tete
E ; du forage : 116mm
11| |Diametre
57.7m " ] du tube : 50mm
75.00 ¢ Niveau d'eau (Mesure manuelle ponctuelle) 20
— TN
Niveau d'eau enregistré (Mesure automatique continue) . 18
Température
74,00 S R r— © 16
N
@
3 - 14
b
E b
§ 73.00 | 12 5
‘5 2
10§
> k]
2 g
72.00 : ! - lg §
Mﬁ =
71.00 4
L2
70.00 ! : 1 ! : 0
» K% ) RZ) 20 » » » » N » » 2 »
) Qo“ ) & &'z}r’ N & & X ,bo"’\ QQ,Q\' g & & ) {,,(\“ ‘ &
Date 15/01/2015 | 06/02/2015 | 11/03/2015 | 02/04/2015
Niveau
piézométriqueen | 71.79 71.83 71.75 71.79
mNGF
Date
Niveau
piézométrique en
mNGF
Date
Niveau
piézométrique en
mNGF




CEBTP

NICE-E75
VO du 22/07/11
Processus Affaires

GINGER CEBTP

PROCES VERBAL DES RELEVES PIEZOMETRIQUES

NF P 94-157-1

Dossier : CNI2.E.384

N° Sondage : SC5

Date de pose : 12/2014

AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON

TN
119.3m

1043m ww

TUBE PIEZOMETRIQUE

Coordonnées du

Posé par:
GINGER CEBTP

forage :

119.3

Longueur : 16

compte-rendu du :

Profondeur de la crépine
haut : 3m
bas : 15m

Bouchon étanche

de: En tete

du forage : 116mm

Diamétre
du tube : 50mm

niveau piézométrique

& Niveau d'eau (Mesure manuelle ponctuelle) 20

TN

Température

Niveau d'eau enregistré (Mesure automatique continue) L 18

=)
Température en °C

Date

15/01/2015 | 06/02/2015

11/03/2015

02/04/2015

Niveau
piézométrique en
mNGF

106.38 | 106.58

106.53

106.54

Date

Niveau
piézométrique en
mNGF

Date

Niveau
piézométrique en
mNGF




CEBTP

NICE-E75
VO du 22/07/11

114.5m @ d

Profondeur de la crépine
haut : 3m
bas : 15 m

Bouchon étanche

de: En tete

du forage : 116mm

Diamétre
du tube : 50mm

Processus Affaires
Dossier : CNI2.E.384
GINGER CEBTP PROCES VERBAL Dﬁ? gg:ﬁ:g? PIEZOMETRIQUES [N° Sondage : SC4
Date de pose : 12/2014
AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON
TUB'E PIEZOMETRIQUE T =
TN Posé par : f . =
R INGER CEBTP oreee - 129.5
G 15/04/2015
Longueur : 15

131.00
130.00

¢ Niveau d'eau (Mesure manuelle ponctuelle) 20

e TN

129.00
128.00
127.00
126.00
125.00
124.00
123.00
122.00

niveau piézométrique

121.00
120.00
119.00
118.00
117.00
116.00

115.00
,'\6
o
.{‘b(‘

o

Température

Niveau d'eau enregistré (Mesure automatique continue) 1= 48

16

112

- 10

Température en °C

Date

15/01/2015 | 06/02/2015 | 11/03/2015 | 02/04/2015

Niveau
piézométrique en
mNGF

11765 | 11784 | 117.83 | 117.84

Date

Niveau
piézométrique en
mNGF

Date

Niveau
piézométrique en
mNGF




NICE-E75
VO du 22/07/11

CEBTP Processus Affaires
Dossier : CNI2.E.384
GINGER CEBTP PROCES VERBAL D:?sg‘l‘_li\ési PIEZOMETRIQUES N° Sondage : SC3
_ Date de pose : 11/2014
AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON
TUB}E PIEZOMETRIQUE Coordonnées du S
TN Posé par : f . =
95.3m GINGER CEBTP ok = po.2
compte-rendu du : 15/04/2015
E 27\ - B '_ic_'-." B
Longueur : 15 W X o \ AR

80.3m || J

Profondeur de la crépine
haut : 3m
bas : 15m

Bouchon étanche

de: En tete

du forage : 116mm

Diamétre
du tube : 50mm

97.00
96.00

95.00
94.00
93.00
92.00
91.00
90.00
89.00
88.00
87.00
86.00
85.00
84.00
83.00
82.00
81.00
80.00
79.00
78.00
77,00
76.00
75.00

niveau piézométrique

‘,\fo

& ¢

7S S
¢

¢ Niveau d'eau (Mesure manuelle ponctuelle)

c— TN

Température

Niveau d'eau enregistré (Mesure automatique continue)

= 14
12

L0

Température en °C

Date

15/01/2015 | 06/02/2015 | 11/03/2015

02/04/2015

Niveau
piézométrique en
mNGF

82.16 82.15 82.15

82.16

Date

Niveau
piézométrique en
mNGF

Date

Niveau
piézométrique en

mMmNGF




NICE-E75
VO du 22/07/11

CEBTP Processus Affaires
Dossier : CNI2.E.384
GINGER CEBTP PROCES VERBAL Dﬁgsgl_.ﬁ\slgj PIEZOMETRIQUES N° Sondage : SC2
Date de pose : 11/2014
AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON
TUB’E PIEZOMETRIQUE Coordonnées du X =
TN Posé par : p X =
e GINGER CEBTP e = L)
compte-rendu du : 15/04/201 5
! ~ stsofs [ I nu “_=" o
| |Longueur: 15 s % “..uanl Aammanr okt LEITTT
3 | | R gl S A
11| [Profondeur de Ta crépine Rannannn=_t oo
i haut : Om e o % (612
i: bas : 15m 93.961,96.1
:: Bouchon étanche v 2
'
0! d"l"fdintg ‘
(M i enfan
i ; de En tete 93.96 9396\i56.10
i du forage : 116mm |* ::95 »
. > g\ 96.09
11| |Diametre ""wgsgf 019;*”
m__‘l_:- du tube : 50mm Ro,
%\ o O
BN o
103.00 * ::\\‘/eau d'eau en mNGF (Mesure manuelie ponctuelle) 20
Niveau d'eau enregistré en mNGF (Mesure aulomalique continue) 18
102.00 Température
101.00 ;16
w —i
] - 14
£ 100.00 1
S L9
o 112 2
g 9900 o
.ﬁE‘; | | | L 10 E
S 98.00 - | | ]
2 '8 5
s | "
@ 97.00 1 J !
= L g
96.00 »
95.00 L
94.00 ! . | 0
N N IS ¥ o > N ® N 3o S e
I PR R A S A e
Date 15/01/2015 | 06/02/2015 | 11/03/2015 | 01/04/2015
Niveau
piézométrique en 97.09 97.32 97.57 97.57
mNGF
Date
Niveau
piézométrique en
mNGF
Date
Niveau
piézométrique en
mNGF




CEBTP

NICE-E75
VO du 22/07/11
Processus Affaires

GINGER CEBTP

PROCES VERBAL DES RELEVES PIEZOMETRIQUES

NF P 94-157-1

Dossier : CNI2.E.384

N° Sondage : SC1

Date de pose : 11/2014

AMENAGEMENT DU HAUT CAREI - MENTON

pieézométrique en
mNGF

TUBE PIEZOMETRIQUE i X=
- Coordonnées du
TN Posé par: forage : Y =
68.9 mNGF ge : Z= 68.9
GINGER CEBTP
compte-rendu du : 15/04/2015
‘! Longueur : 15
$ )
' ]
i1 | [Profondeur dela crépine
v [haut: 3m
E I bas : 15m
! , Bouchon étanche
#
i
ti] |de: En tete
'
o
L
0
i du forage : 116mm
Ly
11| |Diametre
]
53.9 mNGF -' | du tube : 50mm
70.00 & Niveau d'eau en mNGF (Mesure manuelle ponctuelle) 20
TN
Niveau d'eau enregistré en mNGF (Mesure automatique continue) 18
69.00 ——— ——— Température
16
68.00
w
o - 14
4
€
£ 67.00 12 2
g H
g o
-‘g 66.00 10 ‘E
o @
N Q
@ 8 8
S 6500 8
[}
g | L : I
2 iy + 6
64.00 : ! '
-4
63.00 |
-2
62.00 ! ! } ! : : - 0
N b N N> o N> N N N N » N N N
& @ @"’@ * & ‘%"‘Q Q\\ ' ,0(50\ r,'bQ\' & ' & & @“'
¢ \
Date 06/02/2015 | 11/03/2015 | 02/04/2015
Niveau
piézométrique en | 64.39 64.40 64.32
mNGF
Date
Niveau
piézométrique en
mNGF
Date
Niveau
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1. INTRODUCTION

Le présent compte rendu a été réalisé a la demande et pour le compte de GINGER CEBTP. La
localisation des sondages réalisés figure sur le plan d'implantation disponible en annexe 1.

Les reconnaissances effectuées ont été les suivantes (cf. plan d'implantation des reconnaissances en
annexes) :

- 6 panneaux électrigues notés PE1 a PES6 ;

- 6 profils sismigues notés PS1 a PS6.

2. GEOLOGIE

D’aprés I'examen de la feuille géologique, on a, aI'échelle du projet :

- Substratum : Il peut s'agir de 3 formations différentes sur la zone étudiée :
e |a formation de I'éocene supérieur notée es7 sur la carte géologique, correspondant a
des marnes bleues ou grises ;
e laformation des grés d’Annot et flyschs Oligocéne notée gsur la carte géologique ;
o laformation d’éboulis anciens et compacts.

- Terrains de couverture : Il s'agit d’éboulis non compacts, d'argiles et de terre végétale.

Figure 2: Extrait de la carte géologique

anure 1: Localisation de la zone d'étude

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 3
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3. RESULTATS DES RECONNAISSANCES

3.1 Panneaux électriques PE1 & PE6

Le panneau électrique réalisé correspond a un dispositif
Schlumberger de 32 ou 64 électrodes espacées de 1.1 a
2m en fonction des profils, permettant une prospection du
sol de haute résolution, jusqu’a environ 15 m. L’appareil
utilisé est un ABEM a mesure automatique donnant une
image en continue du sol.

Les résultats ci-dessous ont été obtenus aprés traitement
des données a l'aide du logiciel d’'inversion Res2dinv qui
propose une modélisation des résistivités en fonction de la
profondeur.

La coupe correspond donc & une image de la nature des | Poste de controle du
terrains selon les caractéristiques de conductivite | Ranneau électrique

électrique des matériaux qui les composent.

Les résultats synthétiques des sondages sont les suivants :

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 4
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3.2

Les vitesses de propagation des ondes longitudinales et transversales dans
les terrains sont liées a leurs caractéristiques mécaniques, entre autres a leur
compacité et & leur rippabilité.

En sismique réfraction, on étudie uniquement I'onde longitudinale qui se
propage le plus rapidement. Sa vitesse varie dans une trés large plage de
250m/s pour les terrains laches a plus de 4000 m/s pour les terrains les plus

compacts.

La méthode nécessite que les vitesses croissent avec la profondeur et
gu’elles présentent un certain contraste entre les terrains (Verrains de couverture
datération = Vsubstratum trés altéré woire argilisé), C€ qui explique I'utilisation de sondages

pénétrométriques d'étalonnage.

Interprétation gualitative des vitesses :

Profils de sismique réfraction PS1 a PS6

Vitesse des ondes longitudinales
Type de sol
Sous la nappe (m/s) | Hors nappe (m/s)
Rochers Rochers sains > 2500
Sols de bonne a trés | Sols granulaires compacts > 800
bonne résistance
mécanique Sols cohérents > 1800 > 1800
Rochers alt?rés ou 400 A 2500
fracturés
Sols de résistance Sols granulaires . .
mecanique moyenne |  moyennement compacts 1500 & 1800 500 a 800
Sols coherent§ 1000 a 1800
moyennement consistants
résis?::\sc‘: gem fZ::t:ﬁique Sols granulaires laches < 1500 <500
Sols cohérents meubles

Remargues concernant les terrassements :

Le tableau ci-contre fournit les techniques de
terrassement en fonction de la nature des
terrains rencontrés et des vitesses sismiques

mesurées.

——

Nature de la roche

Vitesse sismigue en m/s
1000 1600 2000 2600

500

Granites

basaltes

grés

marnes

argilltes

calcalres

quarizites

gneiss

roches broyées (mylonites})

[ defongable (1 tracteur 390 CV)
marginal (lantot défongable, tantot nan défongable)

I cefongable aprés dislocation & Fexplosif

Table Caterpillar

11
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Profil sismique PS1

Le profil PS1 a été réalisé sur une longueur de 55 m du sud au nord du terrain :
- Les vitesses sismiques inférieures a 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 2000 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altéré ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures a8 2000m/s indiquent la présence de
ferrains compacts (substratum compact).

(m)
o

3839
3643
3447
3250
3083
2857
2660
2463
2267
2070
1873
1677
1480
1263
1087
aso
693
497
300

Elevation

-35 + + |
0 5 10 15 20 25 3n kL 40 45 50 55 [m}s)

Distance (m)
PS1 offset retour.vs Scale =1/200

Profil sismique PS2

Le profil PS2 a été réalisé sur une longueur de 55 m du nord nord-ouest au sud sud-est:
- Les vitesses sismiques inférieures 8 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 2000 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altéré ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures a 2000m/s indiquent la présence de
terrains compacts (substratum compact).

No editing Smoolh madel : ¥ of layers = 10
[m)
0

Elevation

-35

0 5 10 18 20 25 30 35 40 45 50 55 [mis)

Distance (m)
PS2 offset retour.vs Scate = 11200

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 12
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Profil sismique PS3

Le profil PS3 a été réalisé sur une longueur de 55 m du nord-ouest au sud-est du terrain :
- Les vitesses sismiques inférieures a 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 2000 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altéré ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures a 2000m/s indiquent la présence de
terrains compacts (substratum compact).

No ediling Smooth model : ¥ of layers = 10

=
w

Elevation

23
=

25

-30

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 60 13

Distance (m]

PS3 offset retour.vs Scale =1 {200

Profil sismique PS4

Le profil PS4 a été réalisé sur une longueur de 55 m du nord-est au sud-ouest :
- Les vitesses sismiques inférieures 2 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 2000 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altéré ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures a 2000m/s indiquent la présence de
terrains compacts (substratum compact).

No edling Smooth model : # of layers = 10
(m)
0

Elevation

300

0 5 10 15 20 25 30 15 40 45 50 55 [m/s)
(m)

Distance
Scale = 1{200

PS4 offset retour.vs

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 13
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Profil sismique PS5

Le profil PS5 a été réalisé sur une longueur de 55 m du sud-est au nord-ouest:
- Les vitesses sismiques inférieures a 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 1500 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altéré ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures & 1500m/s indiquent la présence de
terrains compacts (substratum compact).

Na widiting Timatth meaded | 8 ol lpyers * 10

)
2
| s
“ 1697
1558
1400
14m
$ 1923
1244
1165
i 1087
1008
929
851
0 e
693
615
i 536
as7
E)
00
"
° z 1 . 1 1 e " 1" " 0 ®
Im

Eevzmon

tmje)

Dintunce
PR alfart rtour v Syade < 1750

Profil sismique PS6

Le profil PS5 a été réalisé sur une longueur de 55 m du nord-ouest au sud-est:
- Les vitesses sismiques inférieures & 1000m/s sont caractéristiques des terrains meubles ;
- Les vitesses sismiques comprises entre 1000 et 2000 m/s sont caractéristiques des terrains
moyennement compacts pouvant correspondre a des éboulis ou au substratum altére ;
- Les vitesses sismiques élevées qui sont supérieures a 2000m/s indiquent la présence de

terrains compacts (substratum compact).
No ediling Smooth model : ¥ of layers = 10

(m)
]

&

3839
-10 - 3643
3447
3250
3053
2057
2660
2463
2267
2070
1873
1677

Elevation
I

N
=

2529 1480
1263
1087
-30 - 890
693
| : 497
1 b g n & 4 F |
-35
0 5 10 15 20 25 30 5 40 45 50 55 (m/s)
Distance (m)
PS6 offset retour.vs Scale =1}200

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 14



Y il NN <
y “‘[_'5_ Vi 'L;uv Compte rendu de sondages — MENTON — HAUT CAREI - 2015

4. CONCLUSION

Les sondages ont permis d’identifier des terrains de couverture jusqu’a environ 8m/TN selon les profils.
Ces terrains de couverture sont hétérogénes et sont composés d'éboulis saturés peu compacts, d’argiles
et de terre végétale. La limite précise entre les terrains de couverture et le substratum est cependant
difficilement identifiable. Les panneaux électriques indiquent de faibles résistivités en surface qui
peuvent correspondre a des zones humides ou argileuses. Les profils de sismique réfraction présentent
des vitesses de propagation des ondes importantes en profondeur pouvant correspondre au substratum
(éboulis compacts, marnes de I'Eocéne ou grés d’Annot).

On note une épaisseur des terrains de couverture variable selon les profils étudiés. De plus, la zone
étudiée semble propice aux écoulements de sub-surface ou plus profonds.

Ces investigations indirectes devront étre confirmées ou affinées par des investigations destructives
(pénétromeétres dynamiques, forages, sondages a la pelle ...).

Nous restons a votre disposition afin d’affiner ces interprétations compte tenu des sondages destructifs
qui ont pu étre réalisés.

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 15
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Aléas géotechniques et conditions contractuelles

1.

Les reconnaissances de sols procédent par sondages, les résultats ne sont pas rigoureusement
extrapolables a I'ensemble du site. Il persiste des aléas (exemple : hétérogénéité locale) qui
peuvent entrainer des adaptations tant de la conception que de I'exécution qui ne sauraient étre
a la charge du géotechnicien.

Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise utilisation qui
pourrait étre faite suite @ une communication ou reproduction partielle ne saurait engager IMS
RN.

Des modifications dans I'implantation, la conception ou 'importance des constructions ainsi que
dans les hypothéses prises en compte et en particulier dans les indications de la partie
« Introduction » du présent rapport peuvent conduire a des remises en cause des prescriptions.
Une nouvelle mission devra alors étre confiée a IMS RN afin de réadapter ces conclusions ou de
valider par écrit e nouveau projet.

De méme des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des travaux et n’ayant pu
étre détectés au cours des reconnaissances de sol (exemples : dissolution, cavité, hétérogénéité
localisée, venue d’'eau etc...) peuvent rendre cadugues certaines recommandations figurant sur
le rapport.

Compte tenu de la spécificité géotechnique des travaux proposés, nous recommandons d'étre
associés a I'équipe d'ingénierie pour la conception et le suivi des travaux.

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 16



k N
QL I]EW %” Compte rendu de sondages — MENTON — HAUT CAREI — 2015

)y

ANNEXE
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Annexe 1
Plan d’implantation des reconnaissances

Compte rendu de sondages géophysiques
Référence : 2015/N1/06/0001 10
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" PLAN © ACCES AUX POINTS DL SONDAGES GLOILCHNIQUES

LEGENDE
B PMI a2 PMé: Fouilles de reconnaissance lithologique i la pelle
* PDBI a PDBS : Essais de pénétration au pénétrométre dynamique lourd

* Pl a P4 : Essais au pénétrométre dynamique léger

Pzl et Pz2 : Repéres de niveau d’eau
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Coupes schématiques des fouilles de reconnaissance
lithologique a la pelle mécanique
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< fondasol =

HAUT CAREI/ MENTON

n° affaire EN.13.0147

17/12/12013 Cote NGF : 114.05

Profondeur : 0.00 - 1.60 m

Machine : Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm
Angle 00
1150 sOndage ) PM1 EXGTE 2.30/GTE
Cote NGF Lithologie d.’;i:: 7:1) Echantillons Observations
_ Limons sableux marron a radicelles
113.5m > :710.6 m
3 I IO o] Bonne tenue des parois
L] R o
sT+T=  Niveaux gréseux gris-marron se débitant g< Arrét volontaire
T T-] 2 i e ~uw
s en blocs décimétriques ~=
1=
112.5m 1.6 m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jean|utzsa.fr



< fondasol =

HAUT CAREI/ MENTON

n° affaire EN.13.0147

17112/2013 Cote NGF : 113.50

Profondeur : 0.00-1.80 m

Machine : Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm
Angle o 0°
1150 SOndage PM2 EXGTE 2.30/GTE
Cote NGF Lithologie d.’:g’:‘::') Echantillons Observations
= Limons sableux bruns
113.1m 704 m
[ Lt .
S Bonne tenue des parois
iy . X N Z
Argiles limoneuses marron compactes, = ﬁ Arrét volontaire
= quelques niveaux gréseux ~Z
111.7 m 1.8m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



n° affaire EN.13.0147

,_.\ HAUT CAREI / MENTON
J’ hndasol Date : 17/12/2013 Cote NGF : 112.60 Profondeur : 0.00 - 2.30 m
R g sy s oihe e Us Machine : Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm
Angle 2 0°
1/50 Sondage :PM3 EXGTE 2.30/GTE
Cote NGF Lithologie d:';’:a(:‘) Echantlllons Observations

i Limons sableux bruns a radicelles
1121 m o705 m

0‘_- Chh ™

(-] 9 S

— - Argiles marneuses beige-créme a blocs o E .
N calcaires gris-beige g < Bonne tenue des parois
= S

111.2m —14m M Arrét volontaire

L =

—.J;'\—\. |

=L =L| Marnes compactes beige a blocs calcaires

=L =L pluridécimétriques

Nt
110.3 m .i\_tli— 2.3m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



n° affaire EN.13.0147

HAUT CAREIi / MENTON

7 Tondasol = = e e
. a (-] (=1 T ] <3 - N [ @ o ¥

Machine . Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm

Angle :0°
Cote NGF Lithologie d'T:: 7:') Echantillons Observations
— Argiles limoneuses beiges

98.2m - —"10.4 m
o =i o -
- = Bonne tenue des parois

Argiles marmneuses marron se débitant en g = : .
== plaquettes + éléments calcaires i Arrét volontaire
décimétriques =z
96.9 m —_1.7m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



n° affaire EN.13.0147

HAUT CAREI / MENTON

\JJ hndasol Date : 17/12/2013 Cote NGF : 99.70
a € O T BE € H N | @ U ®

Profondeur : 0.00-4.70 m

Machine : Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm
Angle 1 0°
1150 Sondage * PM5 EXGTE 2.30/GTE
Cote NGF Lithologie d':::?;) Echantillons Observations
_— Argiles limoneuses beiges + racines
99.3 m —10.4m
= [x) .
- Bonne tenue des parois
== Se
=—|  Argiles marneuses marron claires se a2 Arrét au refus (terrains trés compacts)
débitant en plaquettes et graves calcaires = %
98.0m 1.7m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr
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HAUT CAREI/ MENTON

n° affaire EN.13.0147

ndasol =

17/12/2013 Cote NGF : 99.90

Machine : Pelle mécanique 3.5 T Godet : 60 cm

Profondeur : 0.00-1.60 m

Angle :0°
1150 Sondage : PMs EXGTE 2.30/GTE
Cote NGF Lithologie d"::: 7:1) Echantillons Observations
e Argiles limoneuses beiges a racines
99.4 m 0.5m
e e Bonne tenue des parois
T Se
O Argiles marneuses beiges a graves et E <Z( Arrét au refus sur blocs
C calcaires (blocs décimétriques) = uw
& o - Z
98.3m S 11.6m

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Logs des pénétromeétres dynamiques lourds
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_dreszinjueal’ Mmm - ¥°S 71N NYEr 12191507

0.00-7.70 m

(Contrat EN.13.0147)

Profondeur :

93.9
: PDB7/LH

100

Cote NGF :
Machine

HAUT CAREI / MENTON

Angle

hndasol Date : 18/12/2013
L L=

a

<

EXGTE 2.30/GTE

: PDB2

Forage

1150

Effort de pointe QD (MPa)
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(Contrat EN.13.0147)

HAUT CAREI / MENTON

YJ’ hndESOI Date : 17/12/2013 Cote NGF : 99.65 Profondeur : 0.00 - 3.50 m
a 2 o T B € H M I 8 W e

Machine : PDB7/LH
Angle 00

Nombre de coups
pour 10 cm Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)
Cote NGF d’enfoncement

02 4 6 81000
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J’ fondaSOI Date : 1712/2013 Cote NGF : 99.80 Profondeur : 0.00 -2.90 m
o & o T @

(Contrat EN.13.0147)

HAUT CAREI / MENTON

Machine : PDB7/LH
Angle :0°

1150

Forage : PDB4 EXGTE 2.30/GTE

Cote NGF

Nombre de coups
pour 10 cm

d'enfoncement

2 4 6 8

ks

L} i [}

99 : |

— ;

98 ‘.,11
97 p——

Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)

40 50

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contrat EN.13.0147)
HAUT CAREI/ MENTON

~ fondasol = == T
e &€ D T E ©C H N I O W F

Machine : PDB7/LH
Angle 20

Nombre de coups
pour 10 cm
d'enfoncement

Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)

Cote NGF

02 4 6 8 10 20 30 40 50

<4 == 4

74 — .

73 _| T 7 i :

i ——— —

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.fr



J’ hndasol Date : 18/12/2013 Cote NGF : 75.10 Profondeur : 0.00 - 5.40 m
@ E O F E € H N 1 @ U &

(Contrat EN.13.0147)

HAUT CAREI / MENTON

Machine : PDB7/LH
Angle 1 0°

1150

Forage : PDB6 + Pz2 EXGTE 2.30/GTE

Cote NGF

Nombre de coups

d'enfoncement

Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Logs des pénétromeétres dynamiques légers
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{Contrat EN.13.0147)
HAUT CAREI/ MENTON

7 Tondasol ==+ TR T
6 E O T E C H N I @ U E

Machine : EL2/LH

Angle :0°
1/50 Forage - P1 EXGTE 2.30/GTE
Nombre de coups
pour 10 cm Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)
Cote NGF d'enfoncement

0 2 4 6 810{0 2 4 6 8 10|10 10 20 30 40 50
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= —— i ‘. .‘ i .‘ i i

105 I} L} i n ] ] 1} ] 1) L

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



(Contrat EN.13.0147)

HAUT CAREI/ MENTON

uj’ hndaSOI Date : 17/12/2013 Cote NGF : 106.40 Profondeur : 0.00-1.20 m
a & o ¥ E € H N I @ W on

Machine : EL2/LH

Angle :0°
1150 Forage : Pz EXGTE 2.30/GTE
Nombre de coups
pour 10 cm Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)
Cote NGF d’enfoncement

02 4 6 8100

105 —

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



74

(Contrat EN.13.0147)
,\ HAUT CAREI/ MENTON

o7 fondasol == S
o & O Y B © W N I B U B Machine - EL2/LH =
o
Angle E
1150 Forage -P3 EXGTE 2.30/GTE§
<
Nombre de coups ;
pour 10 cm Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa) '
Cote NGF d’enfoncement o
0 2 4 6 8100 20 30 0 503
—L i z
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p 3
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9 mn:d;ﬁ.snou! Date : 18/12/2013

HAUT CAREI/ MENTON

(Contrat EN.13.0147)

Cote NGF . 75.10 Profondeur : 0.00 -1.20 m
Machine : EL2/LH

Angle 0
Nombre de coups
pour 10 cm Effort de pointe QD (MPa) Effort de pointe QD (MPa)
Cote NGF d'enfoncement

0 2 4 6 810[0 4 6 8 10/0 10 20 30 40 50

75 — ; / I : Z 1 i

— = I l i Z . i i
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Comptes-rendus de pose des tubes piézométriques
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COMPTE-RENDU DE POSE DE TUBE CREPINE PZ 1

CHANTIER:

FORAGE:

DATE:

Profondeur du forage:
Diameétre du forage (1):
Longueur du tube dans le sol (2).
Longueur du tube hors sol (3):
Tube

Plein (4):

Crépiné (5):

Bouchon de ciment (6):
Bouchon d'étanchéité (7):
Gravillonnage (8):

Téte:

Observations:

DETAILS SUR LA RENCONTRE DE L'EAU:
En cours de forage:
Avant pose du piézométre:

Apres pose du piézométre:

HAUT CAREL / MENTON

EN.13.0147

PDB3

17/12/2013

35m

60 mm

35m

0.5m

PVC @32 mm
Néant

0.0a 3.5m
Néant

Néant

Néant

Néant

Bouchon de fond

Néant

Néant

Néant

(3)

)

/

N
/

®)

)

(4)

©)



COMPTE-RENDU DE POSE DE TUBE CREPINE PZ 2

CHANTIER:

FORAGE:

DATE:

Profondeur du forage:
Diameétre du forage (1):
Longueur du tube dans le sol (2):
Longueur du tube hors sol (3):
Tube

Plein (4):

Crépiné (5):

Bouchon de ciment (6):
Bouchon d'étanchéité (7).
Gravillonnage (8):

Téte:

Observations:

DETAILS SUR LA RENCONTRE DE L'EAU:
En cours de forage:
Avant pose du piézométre:

Apreés pose du piézométre:

HAUT CAREI / MENTON
EN.13.0147

(3)
PDB6

N N\

18/12/2013
(6)

i
-

54m

60 mm
@)
54m

0.6 m £

PVC & 32 mm
Néant
043 44m
Néant
2
Néant
Néant
®
Néant

Bouchon de fond

Néant

Néant

Néant v W

)

(4)

©)
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Procés-verbaux des essais en laboratoire
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9_‘, fondasol Management QSHE FTQ 244
RECAPITULATIF D 'ESSAIS DE LABORATOIRE Echantifians rmanids
Nom da I affalre : Affaire N°: ingdninir détudas , visa : AESPONSASLE DU LABORATORE S.SEGURA Page
ZAC HAUT CAREI MENTON EN.130147 Data
indles mémo: LCOLLOMERT 03-janv-14 SSEGURA /
{indica] é % passant | % passant | % passant | % pasaant | % passant | % passant | sans correction e s
52
FORAGE PROFONDEUR NATURE Wn WL Ip Wr p A ] VBs a a a a a a Wopn | Pdopr{ LP.I. E E
m % |mgim'| Tm ° 50mm | 2mm 80 pm 2mm 80 ym 2 pm % Mmgim' | Wnat °
% % % % 2/D 0/D 0/D 0/50 0/50 0/D %
Noemas AFNDR 94050 #3051 94.05) | 94054 | gegan | oanon | caoss 9e.057 | wa.0s3 9a.078 94047
Romarques ; "Wn = toneur on eau_sur 0720 (NFP 11-300 ) FP B4-051
Hombea o assals 2 2 2
PM2 1.50 limon argilo sableux 102 41 17 100.0 95.0 58.7 95.0 58.7
PM4 150 limon argito sableux 122 44 17 96.6 868 611 898 633
NB.: ¥ quantilé de matériau NON NORMALISEE Y Cet essai ne représente que Féchantillon
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ANNEXE 10 - SONDAGES DE SOL ESSAIS (EXTRAIT)

- Extrait des coupes de sondages, essais en laboratoire et plan d'implantation associé
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460, rue Jean Perrin 13851 AIX en PROVENCE

V'S /05099 g°'rw - O 'EA 9IWIo7T

(Pouedy)

SOL—-ESSAIS
Tél: 42 39 74 B85 - Fax: 42 39 73 91
MENTON FORAGE AVEC ENREGISTREMENT
LES MYRTES DE PARAMETRES L IMJA400COS
QUARTIER DES CYSTISES
FP1
COTE_DE DEPART: +61.40 DATE: 15/04,97 | N°: 32387
FIN: S.46'm
VIA (M/74) PO (BARS) VIA1000 (M/H)
[+ o =) 24 o g
> E & o 3 8o 8 2
1 -
a |
3 -t e -

r




SOL-ESSAIS

460 Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3
Tél. 42397485 - Télécopie 4239 7391

MENTON FORAGE PRESSIOMETRIQUE
LES MYRTES FP1
QUARTIER DES CYTISES
COTE DE DEPART: + 61,40 DATE: 15/01/98|N° : 82397
*« PRESSION DE FLUAGE
NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIQUE PRESSION LIMITE OBSERVA-
(MPa) (MPa) TIONS
b0 . 0 40 60 80 100 . 0 1 2 3 4
. ] _|
INEXPLOITABLE I INEXPLOITABLE
2 2
3 121 3 al— 1,46
\ R\l\
4 4 < e
356 '\ 149
5 AN 5 ™~
N\ N
N\ ~ ]
6 689 6 >1i >3
I i , 1 cau & 7m20
7 | 7 i f le 16/01
510 | Ty
8 @ 8 : I !
| ———r
E I | | ebowe 2 smo2s
9 = 9
&
Fin de forage 3 9m46 10 e 10 |
0 |
11 | 2 1 |
2 . i
e} 3
12 E 12 f
13 13 f
]
14 14 { :
i
15 15 T
|
l
16 16 I
|
17 17 :
18 18 ,
19 19
J - i
20 20 |




SOL-ESSAIS

460, rue

Jean Perrin 13851 AIX en PROVENCE

Tél: 42 33 74 BS - Fax: 42 39 73 91

QUARTIER DES CYTISES

MENTON
LES MYRTES

COTE DE DEPART: +58.70 DATE:

16/01/98

FORAGE AVEC ENREGISTREMENT
DE PARAMETRES L IMA000S

FP2

N": 32387

V'S it05059 DTN - O'SA OINIoT

(2ouesy)

FIN:

B.6 m

VIA (M/H)

. 100

L. 200

PO (BARS) PI (BARS) VIA1000 (M/H)

100

. 500
L 1000

« 200
L 50
(o]

0
(o] N
L




460 Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3

SOIA'ESSAIS Tél. 42397485 - Télécopie 42397391
MENTON FORAGE PRESSIOMETRIQUE
LES MYRTES FP2
QUARTIER DES CYTISES
COTE DE DEPART: + 59,70 DATE: 16/01/98 |IN° : 32897
* PRESSION DE FLUAGE
NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIQUE PRESSION LIMITE OBSERVA-
(MPa) (MPa) TIONS
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3 4
10,00 0 — ‘ T ] 0 v e —
1 1
2 b4 2 043
4 eau A 2m95
. le 16/01
1 I
57 - 4069
4 -—\-— 4 \\\\ [
5 -—/IS-!' 5 />./z.on
S 17 St
a0 - 041
7 | 7 ‘
\ i \ éboulé 2 Tm90
8 [s9 v 8 070 ———
|
Fin de forage 3 8m60 9 E 9
&
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m
Z 1
11 —
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17 17
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19 19
20 20




V'S 1405095 95w - o34 OIHW907

(RIV@ )

460, rue Jean Perrin 13851 AIX en PROVENCE

SOL—-ESSAIS
TEl: 42 39 74 B5 - Fax: 42 39 73 94
MENTON FORAGE AVEC ENREGISTREMENT
LES MYRTES DE PARAMETRES L IMA4000S
QUARTIER DES CYTISES
FP3
COTE DE DEPART: +57.75  DATE: i6/01s08 | N i 32397 - |

FIN: B.87 m

VIA (M/H) PO (BARS) PI (BARS) vIA1000 (M/H)

[o]

. 8 § o : § o 0 2o : :

i L i | A 1 J
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B —— y 1
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;] ] }
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8 . -
_ 4 s




460 Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

SOIrESSAIS Tél.42397485 - Télécopie 42 39 73 91
MENTON FORAGE PRESSIOMETRIQUE
LES MYRTES FP3
QUARTIER DES CYTISES
COTE DE DEPART: + 57,75 DATE: 16/01/98|N® : 32897
» PRESSION DE FLUAGE
NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIQUE PRESSION LIMITE OBSERVA-
(MPa) (MPa) TIONS
- 00,20.40.60.80 100 oo...,l..,.z,..,3....4
1 1
2 | INEXPLOITABLE —— 2 — \NEXPLOITABLE —_
3 3 —
186 2,00
: ‘\ ) \\""“
N
5 nz2 5 >1 >4
N
6 N 6
1035 >3i8 >4
7 ,/ 7
8 sm’/ 8 /’>4
K % — B
Fin de forage 4 8mé67 9 = 9
j &
10 p 10
=
. 23]
' g 11
11
_ g
12 E 1
13 : 13
14 14
15 15
16 16
17 17 .
18 18
19 19
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SOL-ESSAIS

450, rue Jean Perrin 13851 AIX en PROVENCE

TE1l: 42 39 74 BS - Fax: 42 39 73 91

MENTON
LES MYRTES

QUARTIER DES CYTISES

COTE DE DEPART: +54.50 DATE:

19/01/98

FORAGE AVEC ENREGISTREMENT
DE PARAMETRES L IM40O0OOS

FP4

N": 32387

&

3 - —

FIN: 8.67 m

VIA (M/H)
8 8
=1 {1
1

PO (BARS) PI (BARS) VIA1000 (M/H)

L 100

. 200
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V'S 405099 ‘g 1w - O "SA SIWI07

feovedy)
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460 Avenue Jean Perrin - 13851 ATX EN PROVENCE Cedex 3

SOL'ESSAIS Tél. 42397485 - Télécopie 42 39 73 91
MENTON FORAGE PRESSIOMETRIQUE
LES MYRTES FP4
QUARTIER DES CYTISES
COTE DE DEPART: + 54,50 DATE: 19/01/98|N® : 32397
+ PRESSION DE FLUAGE
NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIQUE PRESSION LIMITE OBSERVA-
(MPa) (MPa) TIONS
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3 4
Q"OO 0 T T T T T ‘ 0 ™ LA B ™
1 1
2 a2 2 -0.39\
} | \ N
3 3 Ay |
165 | 174
/ (Vd I
514 5 o1 I
* \ RN |
6 \ 6 AN l
17 f \ o~ 304 ‘
2 \ 7 \ EN_
8 47 @ 8 »
Fin de forage 2 8Bm67 9 = 9
L % - !
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19 19
20 20




VS 3405099 ‘9'rw - QEA OIWNS07
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460, rue Jean Perrin 13851 AIX en PROVENCE

SOL_ESSAIS Tél: 42 39 74 B5 - Fax. 42 38 73 91
MENTON FORAGE AVEC ENREGISTREMENT
LES MYRTES DE PARAMETRES L IMA4000S
QUARTIER DES CYTISES FP5
COTE DE DEPART: +53.60  DATE: 18/0is98 | N': 32397

FIN: 8.68 m

VIA (M/H) PO (BARS) PI (BARS) vIA1000 (M/H)
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480 Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

SOIJ'ESSAIS Tél. 42397485 - Télécopie 42 39 73 91
MENTON FORAGE PRESSIOMETRIQUE
LES MYRTES FP5
QUARTIER DES CYTISES
COTE DE DEPART: + 53,60 DATE: 19/01/98 |N° ;: 32397
* PRESSION DE FLUAGE
NATURE DU SOL MODULE PRESSIOMETRIQUE PRESSION LIMITE OBSERVA-
(MPa) (MPa) TIONS
0 20 40 60 80 100 0 1 2 3 4

0,00 0 (= ) e S

1 1 —

207 2 044

k} \ 3

/'1“1
it

5 f—r12s 5
\
44,6 |- r)/:.‘ >4
’ / y i F—
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8 f—15—. @ g - z.:z/ —
Fin de forage 4 8m68 9 = 9
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SOL-ESSAIS

460 Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3
Tél. 04 42 39 74 85

- _ Télécopie 04 42 39 73 91

LES MYRTES
QUARTIER DES CYTISES

MENTON

FORAGE CAROTTE

F1

COTE DE DEPART: + 62,15 DATE : 15-16/01/98| N° : 32397
W
a |E |5 g
E 5 %’ NATURE DU TERRAIN Récupération % OBSERVATIONS
%,
2 § & 20 4(() 250 80 & il
& |Termre végétale argilo-caillouteuse gris brunatre avec) 2! i 32 R §
6125 1090| < |racines. i _'g‘
o [Atgile limoneuse beige créme avec quelques| 1% E= §
= |cailloutis. Ensemble moyennement consistant et : e
™ |assez plastique notamment 2 la base. ' == £
59,15 | 3.00 ; : I
A : El == E
5880 1335 < - ——— 5
- ©
v 2
Argile caillouteuse grisatre a beige ocre, trs altéréel &
<‘nr, et comportant quelques rognons calcareux.| eau 4 5m10 &
© |Ensemble mal récupéré avec aspect friable, plus| le 16/01 w
homogene mais assez plastique vers la base. &
56.35 | 5,80 P H <
& [Argile plastique beige creme, peu consistante e % g
5605 ] 6.10| o |plastique. P o
& |Argile caillouteuse grisitre, assez friable en téte, puis plusf 3
3525 |6.90 | S [plastiquemais movennement consistante 3 la base, i E
& \Nombreux rognons de calcaire mameux grisitre etoxydés.  ff - &
5495 1720| = J
Argile mamo-calcareuse assez altérée, récupérée en rognons
o |grisires d'aspect feuilleté et schisteux, avec passage plusf
2 |argileux grisitred labase. :
S [Récupération difficile en raison du degré de fracturation
2415 | 800 (nombreuses diaclases d'orientations multiples).

Fin de forage 2 8m00 - 8 caisses
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S(_)L-ESS AIS 460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

TEL. 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 91
ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NF P 94-074 MENTON (06)
ForageN°: SC1 Carotte N°: 1 LES MYRTES
Profondeur: 3,00 & 3,35 m SE N° : 32397 Quartier des Cytises
DESCRIPTION : Limon argileux bariolé gris-ocre-jaune, mi-consistant A consistant, + plastique, avec traces d'altération blanchftres,
et quelques radicelles.
LOBSERVATIONS T
F‘.prouvett Cé_RACI‘ERIS'!‘IQUES = = CARACTERISTIQUES FINALES
Ne ¢ H w Y Ya e S, w Y Ya e S,
(mm) | mm) | (%) (%) (%) (%)
1 350 | 69,6 22,9 2,04 1,66 0,63 98.5 22,3 2,06 1,68 0,60 100,0
2 350 ]| 696 | 228 | 204 1,66 0,63 98,3 21,2 2,08 172 0,57 100,0
3 350 ] 69,7 | 231 2,04 1,65 0,63 08,9 20,6 2,09 1,73 0,56 100,0
4
5
6
0.6 ]
‘_/f_@______,.——l-—"L-—».‘__-_J___-—._____‘
0.5 -
, —
/ // 2 o
é 1 / / L —
N A~ 0) L
: "
g / T —
,; /
8 o2 ——
0.1 a’ Critéml(cl - 03 ) max 1
|
© Critére( o'l / '3 ) Max
0 A A
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Déformation axiale en %
0.2
@ / _—‘*\\0\
S o R -\@\
2 o ——
Q
.2 0 T—— ]
—
£ T
g Critérc(ol-c.’&)n?ax I
I
© Critére( 0’1/ 0'3 ) Max
-0,1 A 4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Déformation axiale en %




460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

Contrainte normale intergranulaire ( MPa )

SOL-ESSAIS TEL 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 91
ESSAI AU TRIAXIAL (CU +u). NFP94-074 MENTON (06)
Forage N°: SC1 Carotte N°: 1 LES MYRTES
Profondeur: 3,00 & 3,35 m SE N°: 32397 Quartier des Cytises
DESCRIPTION : Limon argileux bariolé gris-ocre-jaune, mi-consistant 2 consistant, + plastique. avec traces d'altération blanchatres,
et quelques radicelies,
OBSERVATIONS : .
Eprouvett CRITERE (0, - 0, ) Max CRITERE (@', /0", ) Max O3 Cp |Tio0| B Vit.
N l(6;-05) U € A; [(0y-G3) U g Ay el
(MPa) (MPa ) (%) (%) (MPa) | (MPa) (%) (%) 1(MPa) | (MPa)| (mn (%) _[mm/mn
1 0,2987 -0,0281 15,4 -9.4 0,2171 0,0275 3,6 12,7 0,100 | 0,20 13 NON | 0,1
2 0,4285 00195 | 13,2 4,6 0,3590 0,0687 3,1 19,1 0,200 { 0,20 12 97.5 0,1
3 10,5657 0,0689 12,4 12,2 0,4648 0,1224 3,1 26,3 0,300 | 0,20 13 99,3 0,1
4
5
6
04 C e T T
04 -0. X
1°°3
0.35 Ceu= 0,053 MPa ///
- Qcu= 23,7 Degrés ]
%‘ 0,3 Correlation = 100,0 % L
L \\
2 0,25
5 N
<] 4
e 02 — — ™
s AV ™ \
e ] £ \
& 015 e
=
5 -1/ TA N
o 0’ l % \.
A RANEN \
§ 005 / f |
[&]
0 ol bl bl | \
0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08
Contrainte normale totale (MPa )
T T 1] 3
|
- (G -Gy ) Max ,/
< 035 1"
g C'= 0,000 MPa L~
3 ¢'= 33,0 Degrés ~
0,3 re
§ Correlation= 99,7 % /-—-—-——"‘-‘\\
S 0,25 -
5 | o
A '—‘.——-_-'"'\ \
% 02 / \\ \
5 05 7 3
=
) pd / N \
g 0l g | N
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460, Avenue Jean Perrin - 13851 AIX EN PROVENCE Cedex 3

SOL-ESSAIS Tél. 04 42 39 74 85 - Télécopie 04 42 39 73 0]
ESSAT AU TRIAXIAL (CU +u). NFP 9-074 MENTON (06)
Carotte N° ¢ 1 LES MYRTES

ForageN°: SC1
Profondeur: 3,00 & 335m SE N°: 32397 Quartier des Cytises
Limon argileux bariolé gris-ocre-jaune, mi-consistant 3 consistant, + Plastique, avec traces d'altération blanchdres,

DESCRIPTION :
et quelques radicelies.
OBSERVATIONS :
Diagramme de CAMBRIDGE : PLAN (p',q")
04 (0;-03) Max < )
C'= 0,000 MPa ‘
~~ ‘= 7
§ 0,35 ¢'= 33,5 Degrés / —
Z 03
e %
S s A
4] L
o
g 02 /
-:-:- 0,15 &
. yZz Al
o3 >
-; e { \ 9, Critére ( ol - 03 ) max
D |~ |7 ! [ (-
0 0) @ @ O Crittre(0'l /0'3) Max
0 005 0! 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08
p'=(0'1+20")/3 (MPa)
Diagramme de LAMBE: PLAN (s, t)
04 (0} -03) Max (0, -03) Max B’
C'=1y /.cosq)' t'o= 0,000 MPa /
0,35 ¢ ' = Arcsin(tang.c) o= 286 Degrés /‘
= C'= 0,000 MPa |
g o3 ®'= 33,0 Degrés
5 025 Bl /~/
iy
.y 02
g =7
¥ 015 —
" ,64 (
A
0.05 4/ 9. Critére (01 - 03 ) max
i il / / | | I [ |
] 0] @ I® O Crittre(0'l/0'3) Max
0 005 0! 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08

s'=(0"1+0'3),2 (MPa)
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La Réunion Guyane Martinique Guadeloupe Nouvelle Polynésie
Calédonie

CONTACT

Agence de NICE

277 avenue Sainte Marguerite
06200 NICE
Tél.: 04 9229 37 10
Fax: 04 92 29 37 29
Email : cebtp.nice@groupe-cebtp.com

Www.groupe-cebtp.com

Maghreb



