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Présentation des intervenants/prestataires
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Garants de la concertation continue

2 garants qui veillent :
* alaqualité, a la sincérité et a l'intelligibilité des informations diffusées au public

* au bon déroulement de la concertation

Leur role : Prescrire, conseiller, servir de recours, rendre compte en s'appuyant sur :
* Les recommandations faites dans le compte rendu du débat public ;

* Les engagements pris par le maitre d’'ouvrage ;
* Lavis de la CNDP sur la qualité des réponses du maitre d’ouvrage

Garants :
* Jean-Michel FOURNIAU
Audrey RICHARD-FERROUDIJI

Pour nous contacter: fossalon-concertation@garant-cndp.fr



PROJET DE LIAISON ROUTIERE _

Ordre du jour FOS-SALON

Séquence du groupe de travail

. Accueil des participants

5 min . :
Introduction du groupe de travail

10 min Point d’actualité sur le projet

5 min Rappel du processus d’élaboration du projet

90 min Présentation et échanges sur le diagnostic des risques technologiques et
industriels

10 min Suites et cloture de la séance
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Charte de vie de groupe FOSSALON

« Regle de base

—

TUAS VU.
ILYAUNOS
PAR TERRE!

O

Interaction constructive : pratiquer le « Oui ... et »
Pas de jugement

Ecoute entre participants

Bienveillance

Travailler de maniere décontractée

Déconnexion : rallumer vos téléphones et vos tablettes

en fin de réunion 8
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1 Point d’actualite sur le
projet

P
() Durée: 10 mn
| —
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Actualité et avancement du projet FOSCSALON
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FOS-SALON

Questions ou
@ clarifications ?

[
@ Duree : 5 mn
| —
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2 Rappel du processus
d’élaboration du projet

=

Q) Durée:5mn

| —
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Processus d’études et de concertation

WNODN

ADNODN

Etudes

Appropriation et analyse
des études et données
disponibles

Caractérisation de I'état

initial

Etudes et définition des
variantes d’aménagement

Constitution du dossier
d'études d’opportunité
du projet

Etudes préalables
a la DUP

Concertation

Séquence 1
Connaissance partagée

: Séquence 2
Evaluation des variantes
(faisceaux)

Recueil des enjeux prioritaires

Enquéte publique

GT Risques technologiques et industriels
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Finalisation de la séquence 2 de concertation  _geusd

Février

2023 Etudes

A

Concertation Date

Agriculture / Nappe de Crau

Déplacement, services et Avril/mai

Caracterisation de climat

I'état initial

Risques technologiques et
réseaux

Groupe de travail
Définition et étude geographique Sud :
des variantes Conception des variantes

d’aménagement "
Milieux naturels et

Démarche ERC territorialisée

Air et santé E

><—.__ Démarches spécifiques : publics éloignés

2023

* date a confirmer
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Présentation et échanges sur le
diagnostic des risques industriels et
technologiques

g

() Durée : 90 mn

| —
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REPUBLIQUE _ Z _an_ m

FRANCAISE

Liberté ety i
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Etude de vulnérabilité du projet de liaison
Fos-Salon dans la zone PPRT de Fos sur
Mer

Présentation 21 Mars 2023

Ineris - 207021 - 2767135 1.0
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DAl INCRIS

a&:wmlman% _
pour un développement durable

Sommaire

1. Contexte et risque industriel

2. Diagnostic fonctionnel des tracés

3. Criteres de vulnérabilité des usagers des véhicules

4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route
5. Les méthodes de réduction des risques

6. Conclusions
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REPUBLIQUE _ Z nlp— m

FRANCAISE

maitriser le risque
pour un développement durable

1.Contexte et risque industriel

Institut national de I’environnement industriel et des risques



EXN
DAl INCRIS

aa:wmlfi% _
pour un développement durable

Contexte

Aménagement liaison Fos-Salon et PPRT

L’aménagement étudié par I'lneris est la réalisation de la

variante « voies portuaires a 2x2 voies » du projet de liaison
'aléas technologiques du

Fos-Salon, traversant une zone d
PPRT de Fos Est

L’aménagement prévisionnel est soumis dans ces zones au
reglement du PPRT du 30/03/18. Ce réglement prévoit
notamment, dans les zones les plus contraintes une obligation
de respect des prescriptions de protection adaptées.

Dans les zones de plus fort aléas, il s’agit de réaliser des
« aménagement, construction, ouvrage ou installation destinés
a réduire les effets des phénoménes dangereux générés par
les entreprises a l'origine du risque (...) » (article 11.3.2.2 du

réglement du PPRT).

1. Contexte et risque industriel

PPRT FOS-EST/ COMMUNE DE FOS-SUR-MER
Zonage réglementaire

2

2

Z
/7

7

89

b - s
: ; m@v iy
32X «:.;r/ﬂﬁ. 7 \\\ 4
e A
sy -

Métres

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Ex 1. Contexte et risque industriel
DAl INCRIS

aaislwlﬁﬁ _
pour un développement durable

Contexte

Objectifs de I'étude

L’objectif de cette étude est de réaliser une analyse de vulnérabilité des voies routiéres afin de pouvoir aider a la décision du choix de
tracé et de moyens de réduction des risque.

Elle se décompose en 4 étapes :
* Analyse des phénoménes dangereux
- Diagnostic fonctionnel Phase d’analyse

* Analyse de Vulnérabilité des usagers

Phase de proposition
de solutions (en cours)

L’Ineris présente ici principalement les résultats de la phase d’analyse, I'étude se poursuit actuellement pour étudier les mesures
organisationnelles et les solutions d’ouvrage de protection.

Institut national de I’environnement industriel et des risques 5



Ex 1. Contexte et risque industriel
Sitovodll INCRIS

aaislman% _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Notions du risque industriel

Un phénoméne dangereux (PhD) est le résultat d’'une manipulation de substance ou d’'un procédé a l'origine de dangers pour les biens et
les personnes.

Il est caractérisé par :

« Son type d’effet : surpression, thermique ou toxique

o Les phénoménes de surpression ou explosion générent une onde de pression dans I'environnement. Les explosions peuvent étre d’origine
chimique (combustion rapide de gaz ou décomposition de solide) ou mécanique (éclatement de capacité). L’'onde de pression peut générer des
blessures indirectes (bris de vitre) ou direct sur les personnes.

o Les phénoménes thermiques sont liés a la combustion plus ou moins rapide d’'une substance inflammable ou combustible. lls provoquent des
brilures internes ou externes, partielles ou totales des personnes exposées. lls peuvent enflammer des structures voisines. On distingue les
phénomeénes thermiques transitoires, de courte durée (< 2 min), des phénoménes thermiques continus de longue durée.

o Les phénomeénes toxiques résultent d'une fuite sur une installation ou du dégagement d’'une substance toxique issue d’'une décomposition
chimique lors d’un incendie ou d’une réaction chimique. L’inhalation constitue généralement le risque toxique le plus important pour les
populations exposées

Institut national de I’environnement industriel et des risques 6



Ex 1. Contexte et risque industriel
Sitovodll INCRIS

maitriser le risque _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Notions du risque industriel

Un phénoméne dangereux (PhD) est le résultat d’'une manipulation de substance ou d’'un procédé a l'origine de dangers pour les biens et
les personnes.

Il est caractérisé par :
« Son type d’effet : surpression, thermique ou toxique

* Son intensité : qui va dépendre de nombreux paramétres. L’intensité des effets impactant une cible décroit avec la distance
d’éloignement. Plusieurs seuils réglementaires sont définis et les distances auxquelles ils sont atteints sont calculées pour chaque PhD

o Seuil des effets létaux significatifs (SELS) : zone des dangers trés graves pour la vie humaine ~ blessures pouvant conduire a 5% de
|étalité

o Seuil des effets 1étaux (SEL) : zone des dangers graves pour la vie humaine ~ blessures pouvant conduire a 1% de |étalité
o Seuil des effets irréversibles (SEI) : zone des dangers significatifs pour la vie humaine ~ seuil des blessures irréversibles

o Seuil des bris de vitre (BV) : zone des effets indirects par bris de vitre sur 'homme (valable uniquement pour des effets de surpression)

Institut national de I’environnement industriel et des risques 7



ExN 1. Contexte et risque industriel
ikl INERIS

maitriser le risque _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Notions du risque industriel

Un phénoméne dangereux (PhD) est le résultat d’'une manipulation de substance ou d’'un procédé a l'origine de dangers pour les biens et
les personnes.

TYPES D'EFFETS

Il est caractérisé par :

Seuvil des . ) .
effets Thermiques Toxiques Surpression

sur Flhomme

« Son type d’effet : surpression, thermique ou toxique

* Son intensité :

LETAUX
o Seuil des effets irréversibles (SEI) SIGNIFIC ATIFS
(SELS)
o Seuil des effets létaux (SEL)
LETALIX (SEL)
o Seuil des effets létaux significatifs (SELS)
o Seuil des bris de vitre (BV) B ou s 50 mbar
o) (600 KW/m=y=s
”zoinnwm 20 mbar
(bris de vilres)

Institut national de I’environnement industriel et des risques 8



Ex 1. Contexte et risque industriel
Sitovodll INCRIS

aaislman% _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Notions du risque industriel

Un phénoméne dangereux (PhD) est le résultat d’'une manipulation de substance ou d’'un procédé a l'origine de dangers pour les biens et
les personnes.

Il est caractérisé par :
« Son type d’effet : surpression, thermique ou toxique
* Son intensité : plusieurs seuil réglementaires sont définis

» Sa probabilité : déterminé en fonction de la fréquence des événement initiateurs et des niveau de confiance des mesures de maitrise
des risques agissant en prévention ou en limitation des effets.

» Sa cinétique : La cinétique de déroulement d'un accident est qualifiée de lente, dans son contexte, si elle permet la mise en ceuvre de
mesures de sécurité suffisantes, dans le cadre d'un plan d'urgence externe, pour protéger les personnes exposées a l'extérieur des
installations objet du plan d'urgence avant qu'elles ne soient atteintes par les effets du phénomeéne dangereux. Sinon, elle est qualifié de
rapide

Le PPRT de Fos-Est regroupe environ 1000 Phénomenes dangereux (PhD) de toute nature générés par les 5 industriels a 'origine du
risque.

Institut national de I’environnement industriel et des risques 9



EXN
ikl INERIS

aaialm:ﬂ% _
pour un développement durable

L’environnement industriel

Le PPRT regroupe environ 1000
Phénoménes Dangereux générés par les

5 industriels a [lorigine du risque
dangereux avec 5 types d’effet :

- Surpression
- Thermique continu

ENVELOPPES_SURPRESSION
[] 20 - 50 mbar (BV)

[ 50 - 140 mbar (SEI)
B 140 - 200 mbar (SEL)
B >200 mbar (SELS)

autour des

Routes_actuelles

— COMMUM

~= RN568

= RN569

— P

Enveloppe thermique continu
[ 3 kw/m2 (SET)

[ 5 kw/m2 (SEL)

I 8 kW/m2 (SELS)

ol INCRIS| S

e e gt e |

1. Contexte et risque industriel

traceés

Thermique continu

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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ExN 1. Contexte et risque industriel
ikl INERIS

aaialm:ﬂ% _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Le PPRT regroupe environ 1000
Phénoménes Dangereux générés par les
5 industriels a [lorigine du risque
dangereux avec 5 types d’effet :

- Suppression

- Thermique continu

- Thermique boule de feu
- Thermique feu de nuage

Routes_actuelles

— COMMUM

~= RN568

= RN569

— P

Enveloppe Feu de nuage

Routes_actuelles

(— COMMUM

- RN568

—— RNS69

—\/P

Enveloppe Boule de feu
] 600 USI (SEI)
[ 1000 USI (SEL)
I 1800 USI (SELS)

e e gt e |

Thermique boule de feu Thermique feu de nuage

Institut national de I’environnement industriel et des risques 1



ExN 1. Contexte et risque industriel
ikl INERIS

maitriser le risque _
pour un développement durable

L’environnement industriel autour des tracés

Le PPRT regroupe environ 1000
Phénoménes Dangereux générés par les 5
industriels a l'origine du risque dangereux
avec 5 types d’effet :

- Suppression

- Thermique continu

- Thermique boule de feu
- Thermique feu de nuage

ENVELOPPES_TOXIQUE
[ significatifs

I graves

B trés graves

- Toxique

Betot rum

Toxique

Institut national de I’environnement industriel et des risques 12
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FRANCAISE
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pour un développement durable

2.Diagnostic fonctionnel des traceés
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EN 2. Diagnostic fonctionnel des tracés
gl INERIS

Liberté

maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Diagnostic fonctionnel

Définition des tracés

* Les tracés du projet sont basés sur les données transmises par la
DREAL et EGIS.

* Le projet considéré géneére :
* Un aménagement en 2x2 voies des voies portuaires

» La création d’'une nouvelle voie dans les zones a risque (Variante 2) au
Nord

ol INCRIS| £

 — A s = e i |

[llustration de la situation future considérée

Institut national de I’environnement industriel et des risques 14



EXN
DAl INCRIS

aa:wmlfi% _
pour un développement durable

Diagnostic fonctionnel

Profilé en travers et long

.}
O

=

Legende:
= 50 Km/h 70 Km/h === 80 Km/h 90 Km/h

2. Diagnostic fonctionnel des tracés

[

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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REPUBLIQUE
FRANGAISE

CINERIS

maitriser le risque

pour un développement durable _

Trafic

Diagnostic fonctionnel

2, Diagnostic fonctionnel des tracés

2, 3
En février 2023, le Cerema a fourni a la DREAL des données de deux
situations simulées :
* La situation en 2030 -
« La situation en 2050 E
Les trafics dans les 2 sens de circulation étant définis, I'’évaluation de la @
vulnérabilité a pu étre menée sur les deux voies de maniére disjointe.
Pour chaque cas d'étude, une comparaison entre la situation de référence
et la situation projetée a été réalisée

Légende :
’ Sens 1
’ Sens 2

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Nmﬂw_._o,c_m _ Z _Hnw_ m 2, Diagnostic fonctionnel des tracés

maitriser le risque _
pour un développement durable

Diagnostic fonctionnel

Date de projection du trafic Situation Données
référence
2030 Trafic journalier simulé,
projet Vitesses moyennes simulées
référence
2050 Trafic journalier simulé,
projet Vitesses moyennes simulées

Institut national de I’environnement industriel et des risques 17
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REPUBLIQUE _ Z nlp— m

FRANCAISE

sazamlmi@m _
pour un développement durable

3.Criteres de vulnérabilité des
usagers des véhicules

Institut national de I’environnement industriel et des risques 18 21/03/2023



EX PRy - apegr s
REPUBLIQUE _ Z nup_ m 3. Critéres de vulnérabilité des usagers des véhicules retenus

FRANCAISE

aaialmlﬂcm _
pour un développement durable

Criteres de vulnérabilite

Présentation simple évaluation

Le Seuil des Effets Irréversibles (SEI) a pour objectif de prévenir les blessures (dont bris de vitres) vis-a-vis des effets de surpression, les
brulures en cas d'effets thermiques ou encore d'intoxication en cas de fuite de gaz toxique

Au dela de ces seuils et afin de prendre en compte I'exposition temporaire des véhicules, des critéres associées a des doses regues ont été
utilisées pour les effets thermiques et les effets toxiques.

Un calcul de dose pergue dans les veéhicules a été réalisé en considérant les véhicules a vitesse moyenne et une exposition pour :

TYPES D'EFFETS

Seuil des i i i
effets Thermiques Toxiques Surpression

sur fhomme

* Les phénoménes thermiques continus (calculés pour 2 min d’exposition dans le PPRT

LETAUX (SEL
* Les phénomeénes toxiques (calculés pour 30 min d’exposition dans le PPRT) Il

e SKkWim*
RREV ..,n., BLES ou 3E1 50 mbar
(SE (600 KW/m=) s

20 mbar

Institut national de I’environnement industriel et des risques 19



E3 PR - apegr s
REPUBLIQUE _ Z nnw_ m 3. Critéres de vulnérabilité des usagers des véhicules retenus

FRANCAISE

aaislman% _
pour un développement durable

Evaluation initiale de la vulnérabilité des
usagers

Synthese des effets par type de phénoméne

» Vis-a-vis des effets thermiques continus :

» Pour 'ensemble des phénoménes thermiques continus, la dose thermique regue pendant le passage des véhicules (< 2min) est
inférieure a la dose thermique fixé a 600(kW/m2)“3).s correspondant au Seuil des effets Irréversibles.
» Vis-a-vis des effets toxiques :

* Par extrapolation qui s’avére majorante, la concentration du seuil d’exposition a 1 minute n’est pas atteinte au niveau du tracé et le
temps de passage considére est inférieure a 1 min.

* Vis-a-vis des effets thermique transitoire et surpression :

* L’ensemble des phénoménes dangereux pouvant générer des effet au niveau des voies sont étudiés y compris les bris de vitre.

La superposition des tracés et des critéres de vulnérabilité considérés pour les véhicules permettent de ne considérer « que »
environ 150 PhDs affectant les véhicules en circulation sur les trongons parmi le millier de PhDs du PPRT.

Institut national de I’environnement industriel et des risques 20
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pour un développement durable

4.Analyse détaillée de vulnérabilité
pour les usagers de la route
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E3 PRI VA - Spre s
REPUBLIQUE _ Z _Hnw_ m 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

FRANCAISE

aaislman% _
pour un développement durable

Notion de gravité - Personnes permanentes exposeées

Définition
L’évaluation de I'impact d’'un phénoméne dangereux sur I'environnement se fait généralement en évaluant le nombre de personnes
permanentes exposée (PPE) définie comme :

Trafic. Nb personnes par véhicule. Longueur impactée

PPE =
Vitesse

C’est avec cette valeur que I'on peut évaluer la gravité d’'un phénomeéne dangereux

Les PPE peuvent ensuite étre sommés par Phd, par trongon ou par seuil suivant 'analyse souhaitée. Dans ce cas, I'exploitation de ces
information n’est que relative (tous les phénomeénes ne pouvant pas survenir en méme temps) .

Le nombre moyen d’occupants par véhicule (VL ou PL) a été considéreé égal a 1,3. conformément au plan de mobilité de la métropole
(p 292). Cette valeur a été considérée comme stable entre les situations actuelle et future.

Institut national de I’environnement industriel et des risques 22



EX PRI VA - Spre s
REPUBLIQUE INERI m 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

FRANCAISE

Liberté o N
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Notion de gravité - Personnes permanentes exposeées

Méthode

4 A | B | ¢ | b | E |
1 PEE par trongon
2 |d_troncor| SELS SEL SEI BV
3 6 0 3.225247 6.080018 11.42062
4 20 0 0.161223 0.217208 0.499145
S, 21 0 0 0.768565 1.176367
6 22 0.76782 0.96901 3.451224 2.526384
7 23 0 1.583898 2.53942 3.650381
8 24 0 0 0.569725 2.509801
g 50 0 1.246803 1.497992 0.248691
10 51 0 0 2.936474 5.140325
1 52 0 0 0.915572 0
12 53 0 0.232578 0.820021 0.242652
13 54 0 0 2.690418 3.650925
14 55 0 0 0.837671 0
15 56 0 0.147677 0.748516 0.155014
16 57 0 1.040467 1.404582 0
17 71 0 0 1.065296 3.039927
18 72 0 1.336589 2.782102 3.900818
19 73 0.796265 1.011324 3.337201 2.567345
20 74 0 0 0.768123 1.139345
21 75 0 0.298982 0.321848 0.85672
22 80 0 0 0.251249 2.529477

Institut national de I’environnement industriel et des risques 23
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REPUBLIQUE _ Z _Hnw_ m 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

maitriser le risque _
pour un développement durable

Résultats - gravité PPE par projet / date

Trafic Situation PPE PPE PPE PPE Evolution
Bris de vitre | Seuil Effets Seuil Effets | Seuil Effets Létaux | par date
Irréversibles Létaux Significatifs
référence 336 214 90 46 -
2030
projet 487 237 131 1 +40%
reférence 387 249 104 52 -
2050
projet 593 282 159 140 +49%
Evolution Projet/réf
maximale érence +53% +13% +54% +179% -
par intensité
1 On retient la situation, plus pénalisante, de 2050 pour le reste de I'étude.
Institut national de I’environnement industriel et des risques 24




EXN
DAl INCRIS
Liberté

Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Notion de risque

Principe d’évaluation de risque par matrice d’analyse de risque

Désastreux

) Catastrophique

iy =

> _ tant .

® mportan ﬂdz.wpc
O Sérieux

Modéré

E D C B A

Probabilité (sens croissant de E vers A)
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W NCRIS

FRANCAISE

Lbertt maftriser le risque

il pour un développement durable |

Cotation Gravité / Probabili

Gravité

niveau de gravité

zone délimitée par le
seuil

zone délimitée parle
seuil

zone délimitée par le seuil
des effets irréversibles

des conséquences des effets létaux . . X
A . des effets létaux sur la vie humaine

significatifs

Désastreux. Plus de 10 personnes Plus de 100 personnes Plus de 1 000 personnes
exposées (1). exposées. exposées.

Catastrophique. Moins de 10 personnes Entre 10 et 100 Entre 100 et 1 000
exposées. personnes. personnes exposées.

Important. Au plus 1 personne Entre 1 et 10 personnes  Entre 10 et 100 personnes
exposée. exposées. exposées.

Sérieux. Aucune personne Au plus 1 personne Moins de 10 personnes
exposée. exposée. exposées.

Modéré. Pas de zone de létalité hors de l'établissement Présence humaine exposée

a des effets irré-versibles
inférieure 3 une personne .

(1) Personne exposée : en tenant compte le cas échéant des mesures constructives visant a protéger les
personnes contre certains effets et la possibilité de mise a I'abri des personnes en cas d'occurence d'un
phénoméne dangereux si la cinétique de ce dernier et de la propagation de ses effets le permettent.

4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

Gravité évaluée avec I'équivalent de
Personnes Permanentes Exposées (PPE) par
phénomene dangereux sur lI'infrastructure

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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ExN _ Z nnp_ m 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

REPUBLIQUE

FRANCAISE

Lbertt maitriser le risque
bt

it pour un développement durable |

Cotation Gravité / Probabilite

Prohahilitéa
‘ IlF1 - —u\ 1 ‘A - |j =‘ T ”\1

|
Classe de | 4,
probabilité | |
Type _
d’appréciation _
« Evéncment ] w evénement tres o Cvénement « événement
\ possible mais | improbable » probables - courant » ;
0_::_:::5" 5% 8 'est produit et/ou | s'est produil swr
es définiti c o fe site considérd HHP H .
(Jes définitions catre " ¢ awcomsd | Les probabilités de chaque PhD sont directement reprises du
guillemets ne sont 1 st pas imps mais ¢ | et’on peut se
valables que si le vi des connaissances mes. | produire @ _U _U _nN|_|
nombre d'installations et | acfuelles, mais nov réduisant plusicurs reprises
le retour d’expérience rencontré au nivean pendant la durée . . ~ .
cont suflisants)® mondial sur un trés probabilts, al. sans de vie de Avec la cotation les PhD peuvent ensuite étre placés dans une
S grand nombre d'années que les éventuelles Uinstallations, . __
installations. COTTECHIONS INITrwmaes malgré @ rile
depuis apportent une d'éventuelles
garantie de réduction mesures
significative de sa correctives
probabiliié

|
semi-quantitative | Cette échelle est intermédiaire entre les échelles qualitative et quantitative, et permet de
! tenir compte des mesures de maitrise des risques mises en place, conformément a Particle
4 du présent arrété

L

itati , o ‘ i _ [ |
Quantitative (par | " — - ,.
_ unité et par an) _ 10~ ‘* E _ 107 _ — _o_.l_, _

-
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Ex 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

W NCRIS
FRANCAISE
Lbertt maftriser le risque
il pour un développement durable |

Grille mesure de maitrise du risque

Cas de la situation référence 2050 pour I'infrastructure

Désastreux 1*
N Catastrophique 16* 1*
W Important 28* 3* 1*
O Sérieux 37* 23* 3*
Modéré O* 3*
E D C B A

Probabilité (sens croissant de E vers A)

*Nombre de scénarios par niveau de risque
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EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Frater

_ Z n.p_ m 4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

maitriser le risque _
it pour un développement durable

Grille mesures de maitrise du risques

Cas de la situation avec projet 2050 pour 'infrastructure

Désastreux 4*
O Qmﬁmmqmovrmo_c 16* 1*
.W Important 28* g* 1*
O Sérieux 4% 2% 2%
Modéré 7* 2% 1*
E D C B A
Probabilité (sens croissant de E vers A)

* Nombre de scénarios par niveau de risque

Institut national de I’environnement industriel et des risques 29



REPUBLIQUE _ Z nlp— m

4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

maitriser le risque _
pour un développement durable

Résultats de risques pour 2050

Différence 2050
Désastreux +3
Catast hi
O atas MOU iqu _
>
O Important =
| -
© Sérieux +5
Modéré -2
E D C B A

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Différence du nombre de scénario par niveau de risque entre la situation de référence et le projet en 2050

Institut national de I’environnement industriel et des risques 30
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wmwﬂ_ﬁﬂ_ﬁm _ Z _H ﬁ_ m 5. Les méthodes de réduction des risques

Liberté o N
Egalité maitriser le risque _

Fraternité pour un développement durable

Illustration pour identifier les segments
critiques

lllustration sur les trongons de I'augmentation ou de la diminution des PPE / metre linéaire

Seuil Effets Létaux (SEL) ‘ Seuil Effets Létaux Significatifs

PPEm SEL - Augmentation/diminution

—-0.033-0
0-0.004

— 0.004 - 0.009

— 0.009 - 0.023

ol INCRIS

&=, e b

PPEm SELS - Augmentation/diminution
— -0.006-0

0-0.014
— 0.014 - 0.024
— 0.034 - 0.044

ol INCRIS

[ [—

= PO vy o

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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REPUBLIQUE _ Z nlp— m

maitriser le risque
pour un développement durable

.Les méthodes de réduction des
risques
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REPUBLIQUE

5. Les méthodes de réduction des risques
FRANCAISE _ Z _H.p_ m

Egalité
Fraternité

maitriser le risque _
pour un développement durable

Possibilités de réduction des risques

Pour réduire les risques, il est possible d’influencer sur :

» La probabilité

o Mesures organisationnelles

* La gravité

o Aménagement d’équipement de protection

Institut national de I’environnement industriel et des risques 33



EX . P . .
wmw_u_ﬂ.\_ywmm INERI m 5. Les méthodes de réduction des risques

L

aaislman% _
pour un développement durable

Possibilités de réduction des risques

Mesure organisationnelle

La principale mesure organisationnelle pouvant étre mise en ceuvre sur les voies portuaires serait la coupure de circulation avec pour objectif :

» d'évacuer le plus rapidement possible une infrastructure routiére impactée ou susceptible d’étre impactée par des aléas technologiques

» d’empécher de nouvelles personnes d'entrer dans la zone exposée.

Il s'agit donc ici d'une mesure de gestion de crise pour limiter les impacts potentiels d’'un accident industriel. Ce type de mesures est fréquent dans les plans d'urgence
comme les plans particuliers d'intervention (PPI) sous la forme de barrages routiers mis en oeuvre par les forces de I'ordre (Police et/ou Gendarmerie). Elle peut
toutefois prendre une autre forme afin d'apporter une mise en ceuvre plus rapide de la coupure de la circulation et une évacuation accélérée. Il s'agit d'un dispositif
pouvant étre composeé :

* de barriéres visant a interrompre la circulation sur la voie routiére concernée,

* de panneaux a messages variables (PMV) ou de panneaux a diodes informant de la survenance d'un accident technologique et de Ia conduite a tenir pour les
usagers,

+ d'une signalisation complémentaire

» de caméras de surveillance de la zone concernée,

« d'un poste de contréle permettant de gérer la situation de crise (fermeture des voies),

« d'un code de procédure spécifiant le role et la responsabilité des différents acteurs concernés par la mise en ceuvre de la coupure de circulation.

Institut national de I’environnement industriel et des risques 34



EX 2 A ; ;
wmwﬂﬂ.\_@mm _ Z n -p_ m 5. Les méthodes de réduction des risques

Liberté - .
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Méthode de réduction de la probabilité

Mesures organisationnelle - Efficacité

Cinétique de

détection
D& ] . L.
stestion Cinétique du
Cinétique de phénomeéne
décision
= dangereux
Déclenchement de la mesure
Cinétique de coupure
des voies
Mise en sécurité des véhicules Effets du phénomeéne
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EX 2 A ; ;
wmwﬂﬂ.\_@mm _ Z n -p_ m 5. Les méthodes de réduction des risques

Liberté - .
Egalité maitriser le risque

Fraternivé pour un développement durable _

Possibilités de réduction des risques

Mesures structurelles

» Structure a une paroi (mur, merlon...) L — . m . ﬂ.a m _ m . 1 .

R u& Oale Poutres .,.,mwmuu. -
| — 1 I T % T LT ves eco
/ )| f 5

» Structure a deux paroi, couvrant les voies et ouverte en face non exposée :.,.

» Structure a trois parois ou couverture compléte

Institut national de I’environnement industriel et des risques 36



EXN
DAl INCRIS

Liberté - .
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Efficacité des protections

Effets de surpression (hors nuage)

Protection apportée par une paroi :

5. Les méthodes de réduction des risques

* Protection partielle, limitée par la hauteur

-
|p—————

4

Onde de pression Merion

Protection apportée par deux parois :

*Réduction partielle voire totale selon niveau de pression et vulnérabilité

Protection apportée par une couverture :

* Réduction compléte possible selon orientation

Ordre de grandeur a FOS :

Durée des phénoménes: 300 ms
maximum

Hauteur de paroi simple pour
réduire par deux la surpression
sur la premiére voie derriére le
mur: >12m

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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M_“WP_DCm — Z nlp— m

aaislwlﬁﬁ _
pour un développement durable

Efficacité des protections

Thermique — boule de feu

Protection apportée par une paroi :

*Limitée par la hauteur des phénomeénes (

distance de la protection)

Protection apportée par deux parois :

* Réduction compléte possible sous la couverture

Protection apportée par une couverture :

* Réduction compléte des effets thermiques

Diameétre
de la
boule de
feu

Hauteur de la boule

de feu

Hauteur de
la paroi

Zone partiellement
protégée

Zone protégée

25 4

20

z[m]

P Largeur de I'infrastructure

wfAR] XNl [ewag

[z

(z'0"x)

S0 100 110 120

—

5. Les méthodes de réduction des risques

Ordre de grandeur a FOS :

Rayon boule de feu : 325 m
Hauteur boule de feu : 525 m

Hauteur mini de mur pour protéger
intégralement la premiére derrierele mur:6a 8
m

Hauteur mini de mur pour protéger
intégralement la seconde voie derriére le mur :
10512 m

Institut national de I’environnement industriel et des risques
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Ex 5. Les méthodes de réduction des risques
REPUBLIQUE uﬂ
;>zn>wm _ Z _H _m

Liberté o .
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Efficacité des protections

Thermique — feu de nuage

Réduction apportée par une paroi :

«Aucune lorsque le nuage atteint les voies TG ke
N/

Réduction apportée par deux parois : \_,_,

* Aucune tant que le nuage peut atteindre la voie

Réduction apportée par une couverture :

* Réduction compléte possible si tunnel ventilé avec prise d’air adaptées
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EX 2 A ; ;
wmw_u_ﬂ.\_ywmm _ Z n -w_ m 5. Les méthodes de réduction des risques

Liberté
Egalité

maitriser le risque _
Frasemité pour un développement durable

Implantation des ouvrages de réduction de la
gravite

*Les structures de réduction de la gravité devront étre installés en priorité sur les zones présentant le plus de risque.

*Deux pistes envisagées pour proposer des solutions de protection : e e
+Réduction des PPE par niveau de gravité pour un équilibre avec situation de référence : B o o o T
: : N R R IS
PPE avec projet < PPE sans projet
+3

* Travail par scénario : pas de changement de niveau de risque dans la matrice - — - T

nw Sérieux +5 1 1

Modéré -2 K| +1

Probabilité (sens croissant de E vers A)

L'objectif final de protection est en cours de discussion avec
les services risques de la DREAL
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EX . P . .
wmw_u_ﬂ.\_ywmm INERI m 5. Les méthodes de réduction des risques

Liberté o .
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Ordre de grandeur des ouvrages de réduction
de la gravite

*Premier ordre de grandeur pour réduire les ppe du projet en dessous des PPE de référence 2050 sans mesure
organisationnelle :

Couverture compléte sur un ordre de grandeur de 500 m avec ventilation adaptée
.\ Environ 2 km
d‘ouvrage
Auvent (2 parois) sur 3 a 4 voies sur un ordre de grandeur de 1 km — d’art
+
Auvent (2 parois) sur 1 a 2 voies sur un ordre de grandeur de 500 m
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FRANGAISE
Liberté

INERIS

maitriser le risque _
pour un développement durable

4. Analyse détaillée de vulnérabilité pour les usagers de la route

Exemple de résultats de gravité avec une
protection sur 2 km des

voies portuaires

Trafic Situation PPE BV | PPE SEI PPE SEL | PPE SELS Evolution
par date
ol —
référence 387 249 104 52 -
2050 projet 593 282 159 140 +49%
Projet avec
ouvrage de 2 317 114 86 47 -28%
km
Evolution
i Projet/référence
: maximale | Projet/ 18% 32% 7% 10%
Légende: par
BN Zone d’ouvrage gravité
42
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L

saxamlwaa% _
pour un développement durable

6.Conclusions
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EXN 6. Conclusions
DAl INCRIS

maitriser le risque _
pour un développement durable

Conclusions

L’analyse de vulnérabilité comparative entre les situations de référence et projet a permis de mettre en lumiére :
* Une augmentation du nombre de phénoménes dangereux impactant le tracé entre la situation référence et la situation avec projet

+ Une augmentation du nombre total de personnes permanentes exposées de I'ordre de 50% entre la situation de référence en 2050 et la
situation avec projet

* Une augmentation globale du risque, au sens de la réglementation, pour une quinzaine de phénoménes dangereux

L’analyse permet également de :

» Localiser les trongons engendrant le plus d’augmentation du nombre de personnes permanentes exposées (PPE)
» Identifier les phénoménes dangereux les plus critiques, impactant le plus de PPE.
= Etude des moyens de réductions des risques en cours : solutions envisageables mais certainement assez contraignantes.

= Solutions alternatives et compléments en cours d’élaboration conjointe avec les services DREAL et EGIS.
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EXN 6. Conclusions
Tl INCRIS

Liberté o .
Egalité maitriser le risque _
Fraternité pour un développement durable

Perspectives

* Finalisation des études préliminaires de solutions techniques de protection :

Définition des objectifs précis pour la protection

Estimations de réduction des effets par trongon impacté et précision sur les structures de protection

Intégration d’'une option avec mesure organisationnelle

Confrontation aux contraintes d’infrastructure

‘ A terme, différentes options de réduction des risques pour revenir a la situation de gravité ou de risque de référence
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PROJET DE LIAISON ROUTIERE 1
FOS<SALON

Les suites

Date Etape

* Groupe de travail sur la conception des variantes de la section Sud
23 mars et du contournement de Fos-sur-Mer
o Maison de la mer Fos-sur-Mer

e Groupe de travail milieux naturels et démarche ERC territorialisée

28 mars . .. .
o Salle des mariages de la mairie de Miramas
4 avril * Groupe de travail air et santé
o Maison de la mer Fos-sur-Mer
Avril/Mai* * Groupe de travail déplacements, services et climat
Mai = Eté  Séquence 3 de concertation : comparaison des variantes

Formulez une contribution suite a cet atelier ou posez vos questions au

maitre d’ouvrage sur le site internet du projet :
www.liaison-fos-salon.com

* date a confirmer
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Retrouvez toute I’actualité
du projet sur le site internet

hitps://www.ligison-fos-salon.com

Merci de votre attention

GT Risques technologiques et industriels




