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I.UNE STRATÉGIE GLOBALE DE PRÉVENTION ET GESTION DES RISQUES POUR 
ACCROÎTRE LA RÉSILIENCE DU TERRITOIRE 
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STRATEGIE 
GLOBALE DE 
GESTION DES 

RISQUES

1 – Direction 
dédiée à la 
gestion des 

risques
2- Prise en 
compte du 
risque dans 

l’aménagement 
et l’urbanisme

3- Mesures de 
réduction de la 

vulnérabilité

4- Développer 
la culture du 

risque au 
niveau local

5- Outils de 
surveillance, de 

prévision et 
d’alerte

6- Préparation à 
la gestion de 

crise, au retour 
à la normale et 

retour 
d’expérience



II. ENJEUX ET VULNÉRABILITÉ AU RISQUE INONDATION : 3 FLEUVES, 3
MODES DE GESTION, LA PROBLÉMATIQUE DU FLEUVE MAGNAN



Var

Paillon
Superficie BV : 
2500 km²
Surveillance 
des crues 
assurée par le 
SPC Med Est

Superficie BV : 
250 km²
Surveillance 
des crues
assurée par 
NCA
Système 
d’annonce des
crues

Superficie BV : 
20 km²
Surveillance des 
crues assurée 
par NCA
Mesures des 
niveaux 
uniquement



Le fleuve MAGNAN :
- Bassin versant de 20 km²
- Régime torrentiel à cinétique rapide
- Temps de concentration des eaux très court
- Sensibilité extrême aux orages stationnaires
- Enjeux élevés :

- 11 000 habitants, 350 logements
- 280 entreprises, 1 400 salariés



Sept. 1981 Nov. 2000

Nov. 2011 Nov. 2014

Sept. 1909



III. LE PROJET PROTERINA-3EVOLUTION 
SUR LE FLEUVE MAGNAN

III.1 - UNE DÉMARCHE DE R&D, L’ÉQUIPE PROJET : 
LES ÉTAPES DE MISE EN ŒUVRE 



L’EQUIPE PROJET pluridisciplinaire

Démonstrateur de 
supervision du 

risque inondation
THALES-France

Service Eaux 
Pluviales et 

GEMAPI

Direction de la 
Prévention /Gestion des 

Risques Direction des 
Systèmes 

d’Information

TENEVIA



- Convention R&D signée en août 2017 entre Thales, 
Ténévia et Ville de Nice

- 3 comités techniques ont été organisés depuis 
octobre 2017 pour lancer la mise en œuvre du projet

- Réalisation de l’étude de site pour les équipements 
(Ténévia)

- Implantation de la fibre optique, des caméras sur 
site et raccordement électrique

- Installation des échelles limnimétriques 

- Achat des licences software et vmware

- Développement d’une maquette de la solution de 
supervision (Thales)

- Développement de la modélisation
hydrologique

- Paramétrage des caméras pour la
détection des objets flottants et de la surface en eau

à partir des images

Mise en œuvre du projet 



III.2 - L’EXPÉRIMENTATION, SCHÉMA STRUCTUREL ET 
FONCTIONNEL (METROPOLE NICE COTE D’AZUR)



Image analysis

Data Lake
NCA

H (hauteur)
V (vitesse)
Q (débit)

Lame d’eau radar

Observations 
météo

Limnimètres

Topographie Aggregate Compute

Hypervisor

Exploitation des données
au sein d’un PC Communal

Caméras avec module IVA



III.3 - LA PRÉVISION, RÉSEAUX DE MESURES INNOVANTS, 
CAMÉRAS INTELLIGENTES, MODÉLISATION PAR TENEVIA



INNOVATING RIVERS 
MONITORING NETWORK

MESURE & SURVEILLANCE PAR CAMÉRA 



INNOVATING RIVERS 
MONITORING NETWORK

MESURE & SURVEILLANCE PAR CAMÉRA 

MESURES 
HYDROMETRIQUES
 Hauteurs 
Vitesses de surface
Débits 



INNOVATING RIVERS 
MONITORING NETWORK

MESURE & SURVEILLANCE PAR CAMÉRA 

MESURES 
HYDROMETRIQUES
 Hauteurs 
Vitesses de surface
Débits 

DETECTION 
AUTOMATIQUES 
D’INCIDENTS
Surfaces en eau
Flottants embâcles









INNOVATING RIVERS 
MONITORING NETWORK

MESURE & SURVEILLANCE PAR CAMERA 



 DE LA MESURE RADAR À LA LAME D’EAU 

RADAR MÉTÉO (en bande-X, C ou S)
Mesure polarimétrique des précipitations 

LOGICIEL D’EXTRACTION ZPHI®
 Estimation du taux de pluie

Mesure et prévision par advection à 1h30



MODELE HYDROLOGIQUE SPATIALISÉ



NICE



Modèle HydroCore

Mesures et prévisions 
précipitations radar 
météo 

Mesures météo pour 
bilan de surface 
continu Prévisions de débits
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 DE LA MESURE & PREVISION METEO A LA PREVISION DE DÉBIT 



Modèle HydroCore

Mesures et prévisions 
précipitations radar 
météo 

Mesures 
hydrométriques 

caméras  

Mesures 
précipitations réseau 

sol SAC Magnan

Mesures météo pour 
bilan de surface 
continu

Mesures 
hydrométriques 

capteurs SAC 
Magnan  

Prévisions de débits 
optimisée 

Module d’assimilation 
et optimisation

 DE LA MESURE & PREVISION METEO A LA PREVISION DE DÉBIT 



OPERATIONAL
FORECASTING SYSTEM

 DE LA PREVISION METEO A LA PREVISION DE DÉBIT

0H  1H30
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III.5 - INTÉGRATION  ET DÉVELOPPEMENT DU SYSTÈME DE 
SUPERVISION PAR THALES



Superviseur Magnan : Finalisation du démonstrateur



Superviseur Magnan : visualisation des enjeux

• Analyse de la situation

• Affichage de calques 
complémentaires

• Les bâtiments
• Crues par période de retour
• Animation radar de pluie



Superviseur Magnan : visualisation de l’aléa inondation

• Emprise d’une crue 
centennale



III.6 - DEMONSTRATION DES FONCTIONNALITES DU 
SUPERVISEUR



Démonstrateur expérimental



Episode pluvio-orageux du 6 juin 2018 :

Visualisation de la lame d’eau radar précipitée



Affichage des détails d’un capteur implanté sur le 
fleuve Magnan



Affichage de l’hydrogramme (mesure et prévision du 
débit du cours d’eau



Visualisation des images caméra en temps réel et 
détection des seuils de mesure de hauteur d’eau



Alerte (dépassement des seuils), envoi de SMS et 
affichage de la procédure



Objectif :

à partir de février 2020 
en fonction du bilan final et de l’étude de la transposition de la solution 
de supervision sur le fleuve PAILLON ( 2ème expérimentation) puis à terme 
une transposition sur les autres fleuves de la Métropole Nice Côte d’Azur

LES ACTIONS SUR L’ANNEE 2019

Le parcours de totems 
le long du fleuve Magnan

Le bilan final de l’expérimentation 
en décembre 2019




