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Champ des questionnements scientifiques utilisant SILENE

Structure biogéographique
Niche écologique
Congruence entre niveaux de biodiversité
Modélisation / changements globaux
Rareté — Vulnérabilité — Sensibilité

Priorités de conservation (territoires)
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Principaux organismes de recherche utilisant SILENE
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Implication de 'IMBE dans la BD SILENE

ulis

8 &
Aix-en-Provence
BOUCHES-DU-RHONE

® Autres

H Relevé de suivi
(quadrats)

" Releveé
phytosociologique

5122 relevés floristiques (108 069 observations)

HE TG

Relevés de suivi : 0,7 % des releves en PACA
Relevés phytosociologiques : 4 % des relevés en PACA

=> Spécificité des données de la recherche : protocoles
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Comprendre I’'organisation
et 'origine de la biodiversiteé
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Distribution de la richesse floristique en France méridionale

Nombre total de végétaux indigénes présents selon un maillage de 0,1 degré? (= 100 km?)
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Vascular plant richness |

- 132-307
. 308-420
| 421-528
529 - 622
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richesse totale considérée
= 3228 especes
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Distribution de la richesse floristique en France méridionale

| Arbres
n =185 espéces

| & Lo

Cas de deux typs

oooooooooooo

l:l Départements

D Limite approximative de la zone méditerranéenne
Richesse spécifique

Phanérophytes

I o5 (<-25Std. Dev)

I 6-27 (-2,5 - -1,5 Std. Dev)

[ 28-50 (-1.5 - -0,50 Std. Dev)

[ ] 51-73 (0,50 - 0,50 Std. Dev)

[ 74-95 (0,50 - 1,5 Std. Dev)

B 96-115 (1,5 - 2,4 Std. Dev)

P
N B

tres différents su

>s biologiques
r le plan fonctionnel

Plantes a bulbe, rhizome |
n = 368 espéces

V. Noble, A. Leriche & F. Médail (CBNMed / IMBE), ined.
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DLimHe pproximative de la zone médi

Richesse spécifique
Géophytes

I 117 (<15 Std. Dev)
[T 18-43 (-1.5 - -0,50 Std. Dev)
[ 44-70 (-0,50 - 0,50 Std. Dev,)
[T 71-98 (0,50 - 1,5 Std. Dev)
I 57-123 (1.5 - 2.5 Std. Dev)
I 124-142 (> 2,5 Std. Dev)

oooooooooooo
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Centres d’endémisme végétal en France meéridionale

31 centres d’endémisme
5% des valeurs de mailles les plus élevées en richesse pondérée d’endémiques (maillage = 25 km?)
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V. Noble, A. Leriche & F. Médail, (CBNMed / IMBE), in prep.
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mDendrogramme des affinités floristiques entre centres d’'endémisme
(indice de similarité de Jaccard, méthode UPGMA) 94
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Roéle clé des épisodes glaciaires / interglaciaires

Le dernier maximum glaciaire du Wirm ' o 500km
~ 20 000 - 18 000 B.P.
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Analyses phylogéographiques d’especes endémiques

Progetto ALCOTRA n. 192
“BIODIVAM - Biodiversita nelle Alpi del Mare*

Conservatoire Botanique National
Méditerranéen
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Modele de distribution potentielle d’'une espéce

Exemple de Fritillaria involucrata
points rouge = occurrences ; point noirs = pseudo-absences

Probabilité de présence

0.6
0.5
I o4
- 0.3
L 0.2

“ - 0.1
i V. Noble / CBNMed, inéd.

RN
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Retracer la complexité de I’histoire évolutive d’'une espeéce

Forte dlverS|te genethue 38 haplotypes différents dans 47 populatlons analysees
. i _ .r'}""fl'lr "]'I'

Travail de laboratoire et analyses : Jérémy Migliore & Marianick Juin / IMBE

RN

08

Connditre, partager, conserver




Analyses de taxonomie : phylogéographie + morphologie

== Limite approximatives cluster génétiques
0 Morpho

Géneligue
+ dala_ibalie [rance
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Niche écologique et facteurs de rareté d’'une espece

Cantens lists svadable a1 SoVarse ScienceDunect

Cas de la Saladelle de Girard (Limonium girardianum)

Flora L _

joufnal hamepage: www elgevier.da/flara

Habitat requirements and population structure of the rare endangered Lirnonium
girardignum in Mediterranean salt marshes

Teddy Baumberger*™*, Laurence Affre*, Thomas Croze*, Frangois Mesléard ™*
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Niche écologique et facteurs de rarete d’une espece

Marais d'arriere dunes littorales Sainte Lucie Marais de Grau du Roi Marais de I'étang de Beauduc

Mer Méditerranée

Marais du Caban Chantier d'Electrabel (Fos sur mer)



Niche écologique et facteurs de rareté d’une espéce

SURVIE DES ADULTES (@ Importance de I'inondation
EMERGENCE DE PLANTULES s/ | dans la dynamique des populations
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EMERGENCE DE PLANTULES @),
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Optimum de Limonium girardianum 102
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Pour une conservation biogéographique de la biodiversite

e

Conservation biogéographique
Application des principes, théories et analyses de la
biogéographie (notamment ceux concernant la distribution
dynamique des especes prises individuellement ou
collectivement) aux problématiques de conservation de la
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Diversité

spécifique

BIODIVERSITE

Diversité
fonctionnelle
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Quelle conservation de I’héritage évolutif ?

Contents lsts available ot SclencaDinect

Ecological Indicators

journal homepage: www.slsevier.com/locate/ecolind

Spatial mismatches between plant biodiversity facets and @m\m
evolutionary legacy in the vicinity of a major Mediterranean city

M. Pouget ", 5. Youssef", P -]. Dumas*, T. Baumberger, A San Roman”, F. Torre’,

L Affre’ F. Médail’, A. Baumel*
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1 Introduction

Conservation bislogy abms to (onserve il components ol bis-
diversity as well as the ecolopical and evolstionary processes that
suiiain thewn (Mosite, 2002 Lankau ef 21, 2011] To daie. conder=
vamion strategies have Largely fooused on taxonosmic dversiy to
protec] species of Jess o vanous scales. Evolistionasry sseisments
of beodiversity may reveal seroas weaknesses o the network of
protecied areas, espevially where areas wah hlﬁ spﬂtn ruh
e e net cfadies of diversification [Becerra }
of h-nrwms of umth' .'Imﬂutm o mﬁu-rms {

24 For example, Daves of al | 2008), who imvestigated m.lmr!ul
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£ 2005 Elsever L84, AR pighsts rederved

diversity, and Kraft o1 af (2000, whe focuied on plast diversity,
demonstraie some spulul :Ilsrrrr\anms between simple counts of
endemic species richness and ongeing diversification within the
Caldforma biodrversity hotspot, Other recent studees report ok
Dk bﬂmrn the grllﬂu and ipﬂlh’ mrmmnlt ul hmhw:
say (eg. H al, 11

013) and wmf the existence vr M TOgHes ul :rmk du\-vmlv
wnsder certain conditions and scales These rl-'mlh rlrlphasisr that.

for i\'slrm I.usul conservation planning (Wihittaker et & N
5 4 177, amd v beter ul\dﬁs[lnd the hlmrr
deli-mlr-dﬂzmuhany\ ard fotz, 2008), we poed 1o

mprove owr knowiledge of the relevanor and consistency of puta-
uive kinks berween the different components of biodiversity. These
linds question the extitence and value of beological and eoological
B togafes
The inclusion of the evolutionary history of populations i
comseTvation Dlﬂ'wntlsmlmwrlm!mwfu !nrli: term u'urun'
menl u\{bmdlwuﬂy ix, 2007; Sech al., 2002 T
HIN2 M 4 Poiter }Ilsmmally istdated sets
nl populations e Ilﬂmlg 1a have du!u-l evalutionary patential
{Marirz. 1#4Y ther exigtence i1 the consequence of past eve-
lutsonary processes that ocourred within populations, shapang

HE TG

Provence-Alpes-Céate d'Azur

Communaméa

Evaluer la capacité d’'une composante
de la biodiversité a étre utilisée comme
substitut de I’'héritage évolutif

Orienter la conservation vers les
processus évolutifs

Rechercher les corrélations entre
niveaux de biodiversité

Révéler la présence de substituts

Région

0
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Quelle conservation de I’héritage évolutif ?

Héritage évolutif de la sabline de Provence Relevés floristiques et mésologiques
Divergence moyenne des séquences de '’ADN £
chloroplastique B Forte ¥

) \ & [ Faible

Indices de diversité
(communautés)

Phylogénie
585 especes |
289 genres |
75 familles |

O Relevé de 100 m?

Arenaria provincialis ¢ RSN O Cluster de relevés (zone)
- i N ~ ~7.% N=T2zones

o

Sabline de Provence

L
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Quelle conservation de I’héritage évolutif ?

CORRELATIONS ENTRE COMPOSANTES DE DIVERSITE
= Faible corrélation spatiale

>

de toutes les composantes de diversité

Impossible de considérer une seule zone qui englobe les fortes valeurs

diversité alpha
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E =
Low High L]
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diversité phylogénétique
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Vulnérabilité face a l'urbanisation : unités de conservation

Bandreers Consery | 700 T 26295 %17 @n-x.u._\
D I, BORFT s A ] ) ] 24310

P .,

DRIGINAL FAPER

Définition d’unités de conservation

Conservation unit allows assessing vulnerability
and setting conservation priorities for a Mediterranean

endemic plant within the context of extreme urbanization

Marine Pouget'” © Alex Baumel' © Katia Diadema” ©
Frédéric Médail" L.
Structure génétique

Recsiod 34 Apeil 2016/ Raniewd 19 Octber 2161/ Acoapied: 21 ctober 2004/ Structure écologique

© Sprisgcl Sictos s Huaniow, Modi Dhadreots 286

- rd
Abstracl Carnent biodiversily palloms are a lemporsry alale o conlinuum of ecobogical Unites: H M H

and evolubionaey changes, Conservalion polices musl incorporale thas dynamic i ensane
Ll Iun;.- term conservalion of beodiversly whach is p.l.-rl:...ulm‘l'\_n. ;‘h.ﬂhﬂﬁin.: i 3 cosnlext ol
enlieme urhanszalion. An onganal appeosch. rarely mied for plam consorvanion. s b deline
comervalon unils o sel conservalion pesorslies wilhin species by combaning ecological
and ¢volutionary divergences. In the Masitime Alps {southern France). e ecological and
evilutionary divergences between the populalsens of Aciy afraremeis has allowed os 1he
determanation of conservation wnals of this endemic plant theestened by severs urbanteston
and land-ese changes. Mylogeogiaphical data (opDSA haploty pey were comsidered as a
proay for evoletionary legacy, and eoodopical data (mouliivanste analyss of hobits) wone
wsed ax a provy Fog cocdogical distimctivemess. U goal was (o explore the polenbial of s
qmlll.-:;h 1 assens vilnerabiliy and sel comservalson priovities [or nasmow e e species
in the conbext of coallict between bodaversity and human activithes. The resalts bighl ghi
five dalTerest comsorvalion wmls withan A, micaceess distnbution, Cenctic and ecological
divergencas are piesenl 3t Boe-swale. Thin pattern is highly endangered by uwwhansiatson
Thas study haghhghis the wubnerabsbity of comssrvalion anits s the coast whose

Nivéole de Nice
(Acis nicaeensis)

Coomenummcsbed b= Danscl Sascbee s NEala

This sisc ke bcbomgs 1 the Topic sl Collection: Urban busdinarsily

o Predims Wedml
Frodoms modad & msb i
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Cas de la Nivéole de Nice, endémique restreinte
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Structure écologique des populations de Nivéole de Nice

giques

Ecological group
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Structure géneétique de la Nivéole de Nice

cpDNA haplotypes
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Distinction de 5 unités de conservation




Vulnérabilité des populations de Nivéole face a I'urbanisation

Pressions d’urbanisation
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Vulneérabilitées ecologiques et
prioritées de conservation (territoires)
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Sensibilité au changement climatique de la flore des zones humides
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Sensibilite au changement climatique de la flore des zones humides

. ay wgug ¥ <5 Indice Flore
Indice de sensibilité = | —
Critere de dépendance a l'eau = B

aibDle
+ Rt f,‘ ¥ Moyen
A - Guil, R ~ Fort
Critére de menace ¥t B s fort

(rareté biogéographique, artificialisation [ SousBassinsVersants_PACA_region

et vulnérabilité de I'habitat)

~ =l %
b iy
= 1 . & . i LI .
-I}deynér ) Affluents moyenne Durance aval: Jabror‘l et Lauzon Roya Bévéra
l‘i\)“ o /\/\/Nesque o . .
) N Largue f\‘ Asse . (f
e . . { -
La Sorgue Calavcn 3 1 A
P f’k 3
c L Paﬂlons et C6tiers Est
Rhéne de la Durance & ArIQ\MAlgue brun Moyenne LR ¢ aval
N ),—4 yEze . %
“Basse Durance -

i 3 Slagne'et afﬂuents-- -~

f
Con e ® °° S * o
' X f]«by‘?. “~ J Toular.l,bre . (-‘D I3 \ :A
' - Y Cra: V|gu&nratg ¥ - f \'Aﬁ, :
. X ¢ - Littoral de Fréjus®
LCamargue .‘ Arcp pmvem;al - - Arg v
L :‘f., Etang de Berre v

ﬂ' é‘.f ' * .
m Gapeau

; Reppe \ g Litto ral deﬂMaures
Cotlers QOuest: Toulcnnals

L o 25 0 25 50 75 100 km

117

Connditre, partager, conserver




Zones de conservation prioritaires pour la flore littorale menacée

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management
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Zones de conservation prioritaires pour la flore littorale menacée
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Zones de conservation prioritaires pour la flore littorale menacée
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Les challenges a resoudre!
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Evaluation de la qualité de I’échantillonnage

Quelle est le niveau d’exhaustivité de I'inventaire SILENE ?

Prise en compte du biais d’échantillonnage dans [l'utilisation des données

=>» Développement d’analyses statistiques (IMBE-CBNMed)
script R, techniques d'estimation non paramétrique basée sur I'analyse de courbes d'accumulation

Faible

0.04 - 0.13
0.15-0.23
0.25-0.32
0.32-0.42
0.42-0.51
0.51 - 0.60
0.60 - 0.70
0.70-0.79
-0.85
-0.58

A EEE EE EER

HEN EENEENEE =
Pourcentage d’exhaustivité des inventaires - -
Exemple de la flore vasculaire du Var pour une
résolution de 5 x 5 km.

10

o o
B B

Elevé

A. Doxa, E. Queller & V. Noble
IMBE & CBNMed, inéd.

E—
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Les enjeux de I'outil SILENE pour la recherche

Couverture géographique / écologique non systématique :
= Pb des données d’absence (modeles de niche)

Difficulté de distinguer les données d’occurrence brute par rapport a celles des
relevés :

=>» Geénéraliser la prise de relevés, quelle exhaustivité du relevé ?

=> Protocole de prise de données plus « tragable »

Aspects faune : groupes sous échantillonnés
=> Inter-opérabilité des diverses bases de données
=» Congruence faune / flore (analyse des lacunes de conservation)

Aspects fonctionnels a développer
Un partenariat fructueux noué depuis 10 ans et un outil de base

important pour les sciences écologiques et de la conservation !

% X15‘-'“*%"\—/ n
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Développer une approche fonctionnelle

The emergence and promise of
functional biogeography

Cyrille Violle®®", Peter B. Reich™", Stephen W. Pacala®, Brian J. Enquist"®", and Jens Kattge'

TRRRE] T BTG Py hepfrebas JR 00

1. Décrire la distribution des types et fonctions
selon les gradients environnementaux et les
échelles spatiales.

2. Utiliser cette information pour expliquer la
distribution géographique de la biodiversité
(notamment les especes et la diversité
évolutive) et les processus ecosystémiques.

3. Prédire les réponses de la biodiversité face
aux changements globaux en utilisant des
modeéles preédictifs basés sur les traits
d’histoire de vie des espéces.

HEETHHAHE

Describe

Spatial variation of species-

level traits and assemblage-

level trait distribution
(mean, variance, etc.)

Functional niches of species

Functional spaces (from
populations to biomes)

Functional diversity-area
relationships

Diversity within Plant
Functional Types (PFT)

Trait-based (multi-trophic)
network of species co-
occurrences

Mapping of traits and
functional diversity

Trait-environment
relationships

ry

Explain

Species adaptation
and distribution

Conservation status of species

Taxonomic and phylogenetic

patterns (alpha, beta, gagmma

scales)

Community assembly and
structure

Scaling of species interactions

Drivers of ecosystem
properties and services

|c

Response of organisms and
communities to environmental
changes

Ecaosystem functioning

Biogeochemical cycling and carbon
stocks

Ecosystem services

Delineation of conservation areas
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www.silene.eu
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Merci
de votre attention

fredericmedail@imbefr
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