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Plan de I'exposeé :

1. Présentation (succincte) de ce qu’est la
geothermie
1. Les diverses formes de géothermie dans le monde...
2. ...etcelles utilisables dans la region PACA

2. Présentation du projet de guide régional
sur la geothermie en PACA

1. Le cadre genéral et les objectifs du travalil

2. Le contenu technique

a) Présentation de la géothermie & bonne pratique des
forages

b) Inventaire des ressources géothermiques

c) Présentation des aquiféres potentiellement exploitables
d) Analyse des usages et evaluation des risques de conflits
e) Reéalisation d’un atlas des potentialités géothermiques

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Géneéralités sur la
geothermie
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités

PACA

Les ressources géeothermiques

dépendent des conditions géologiques du
Sous-sol

® Volcans actifs : la vapeur d’eau permet la
production d’électricité : la centrale
geothermique de Bouillante (Guadeloupe)

® Milieux fractures chauds et profonds :
production d’électricité et de chaleur : le projet
européen de Soultz en Alsace

® Bassins sédimentaires : réservoirs
geothermiques profonds et aquiferes superficiels
exploitables par forage

® Dans toutes régions : énergie contenue
directement dans les terrains superficiels

SAR / SGR PACA - GTH

@ bGéusciences pour une Terre durable
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Le projet de guide en
PACA

—

a géothermie : quelques généralités

7 =

La

1 Pompes a Chaleur dans
formations superficielles aquifer

GEOTHERMIE
TRES BASSE ENERGIE

Chauffage de piscines, de serres... Chauffage par pompe & chalaur. - el de mai
Bien qu'elle présente ume faible Latempéralure de l'eau insuffisante - Les calories nécessalres au chauf-Jf
température, l'eau peut directa- pour le chauffage direct de locaux, * fage sont prélevées par un disposi-Jf |
ment &tre utilisée pour le chauffage  nécessite de recourir 4 des pompes - Ul associant une pompe 4 chaleur 4
de piscines, serres ou bassins de & chaleur sur eau soulerraine ou &  un capleur enterré dans le sous-sol
pisciculture. das sondes géothermiques Aadicial

Individuntl

GEOTHERMIE b
BASSE ENERGIE ‘

Chauffage urbain collectif.
Le niveau &levé de la tempéra-
ture de I'sau permet son utiisa-
tion directe pour alimenter des
réseaux de chaleur.

[ caeaire

B veviaing supertiiets

B \M cranite

| Argile impermiat

Géothermie «

SAR / SGR PA

3

essources, des usages
En PACA

| vapeur par injectio
d’eau (ex : Soult

1)

En PACA

4

Captation de vapeur HP
(DOM, Afrique E, Amérique centrale, Indonésie |..

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Les usages de

USAGES THERMIQUES (Chauffage, froid, ECS)

a Geothermie

PRODUCTION D'ELECTRICITE

150°C 250 2C

4

159C 3098 60°C 20°C
100 m - . Tous termains et usage de
Geothermie de pompes a chaleur (PAC)
surface
- PAC zur capteurs erterés
[horizartau, verticaux),
- PR zur eau de nappe,
1 000 m - Piewx énergétiques
Z2000m Géothermie basse
éhergie
4 000 m
Géologie
Contextes géologiquement stables
Baszing ou fornations  zédimentaires
& 000 m Applications muliples
- Ghauffage urhain avec rézeau de chaleur,
- Pizcicutire,
- Chauffage de setres,
w - Balnéologie,
- stchage, REPRESENTA
Profondeur | DIFFERENTES
{m)
Source ADEME

SAR / SGR PACA - GTH

armies moyefne

ghaute énefgie
Géothermjz progonde
des roche deg

Température
d'utilization en surface
(]
Geologie

Contextes wolcanigues en
rEnle générale

Production d'%lectricite

Puiszance unitaire des
inztallations : quelques
cenfaines de kN 3
pluzieurs dizaines de bl

En PACA

® ~ brgm

Gontextes géulngiqués

Zones de fozzés d'efondremert,
zohes perophétiquesde champs

haute énergie, milisux peu
perméahles, ...

re durable
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Le projet de guide en

a geothermie : quelques généralités DACA

Production d’electricité
(cas 4 & 3)

@ bGéusciences pour une Terre durable




L qé . . . vz Le projet de guide en
a géothermie : quelques généralités DACA
Production d’électricite (cas 4) : exemple de Bouillante (Gua)

Ocean
Atlantique

VAPEUR 42 1/h

Mer des 75mb - 45 °C

Caraibes

Le Moule

Grande

VAPEUR 30 t/h
Bb - 158 °C

Basse Terre
Terre 7
) ) Pointe- ]
Pointe Noire af’,:',ittree St-Frangois| :
les Mamelles Ste-Anne TURBINE [<FH= 7
Pitons de :
BOUILLANTE [t PEUR 121/h
n-100°C
La Soufriere ]
A X BALLON DE FLASHING g Starion
B 16°00' | A . nzmmxz
Basse Terre
COLONNE
BAROMETRIQUE ||
Les Saintes (° ? Marie-Galante s ;
DE e
EAU 108 t/h ||| DETENTE |
0 10 20 km 30 40 50 107 °C 5 | [ D'EAU
b | Ve S|
| = : ; :
CONTOURNEMENTS TURBINE,
SEPARATEUR ET
Wells BO-4, BO-5 BALLON DE FLASHING 8y
BO-6, BO-7 S | MELANGE VERS LE BAC DE R
8 | EAU-VAPEUR SILENGIEUX MELANGE Sy |
B 1s0t/m g
a
EFrT s P TN
_ [PSENE RN rescavoim AL WER
R e *E‘g, 5518 D'EAUCHAUDE 2000 t/h - 45 °G
e ot Y 202°C .
5 il PUmBinG . £ .
GGy peamal station 20 MW  (10% des besoins électriques)

ANTE BAY

Géosciences pour une Terre durable

Contexte volcanique @ brgm

SAR / SGR PACA - GTH
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Le projet de guide en
PACA

Geéothermie de roches profondes (cas 3)
le projet de recherche de Soultz-sous-Foréts

N

a géothermie : quelques généralités

G
=

L W5
If

11—
)‘\

50ls ‘ 50 lis

Sédiment:

100 I'sy =— 4250 m
LI \ - 5000 m

600 200°C |

Echangeur thermique de grande capacité tests de I'échangeur profond :2005,

(environ 1 km3), créé par stimulation hydraulique pilote : 2006-2007 (6 MW)
On pourrait extraire a Soultz, une quantité de chaleur oscences oot i o due
équivalente a la combustion de i
1,275 millions de tonnes de pétrole rg m
SAR / SGR PACA - GTH
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités

PACA

Geéothermie de roches profondes (cas 3)
potentiel en Europe

——— Rhine graben
7, -

German basin

|
|
\

—

Eger graben

Pannonian basin

|

front

T\ st

rymon

" Provence

@)
SAR / SGR PACA - GTH

Tertiary grabens + Volcanism

Tuscany“

@ Complex back-arc basins + Volcani

I

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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Le projet de guide en
PACA

a géothermie : quelques généralités

Production de chaleur /
froid géothermique
(cas 1 et 2)

@ bGéusciences pour une Terre durable
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. . o vz Le projet de guide en
a geothermie : quelques généralités DACA

Les utilisations de la chaleur géothermie : applications tres
diversifiees dans le monde et en France

= Maisons individuelles Serre chauftée par géothermie

> Piscicultures

= Piscines (eau et/ou locaux) :
bi-utilisation

> Serres

= Logements "petit collectif"

= Batiments du secteur tertiaire

> Réseaux de Chaleur Elevage d'esturgeons a Mios le Teich

sur le Bassin d'Arcachon

CAF de Lyon : 16 000 m2 chauffés et
rafraichis a I'aide de 2 PAC Aquifere

Mardi 7 octobre 2008 >12
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Le projet de guide en
PACA

a géothermie : quelques généralités

Production d’énergie thermigue : Pas de classification stricte

= Moyens de production
® 1 Forage et un échangeur thermique
® 2 Forages (Doublet) et un échangeur
® Puit simple PAC
® Doublet PAC

= Types de production
® Chaud
® Chaud ou froid : PAC réversible
® Chaud et froid : Thermo-frigo-pompe

® Rafraichissement : Hopitaux, Maisons de retraites, Bureaux
(CPAM Lyon, Maison de la radio)

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
SAR / SGR PACA - GTH g

Mardi 7 octobre 2008 >13




Géothermie Intermédiaire : Secteur tertiaire, petit collectif

= Caractérisée par une consommation énergétique trop faible pour
investir dans la réalisation de forages profonds, o u par 'absence de
ressources géothermales profondes

> Contrainte : Plus la température des émetteurs de ¢ haleur est basse,
meilleur est le rendement énergétique

= Ressource : en fonction de la disponibilité de la re ssource, des
caractéristigues des besoins thermiques
® Aquiferes moyenne profondeur
® Aquiferes superficiels
® Champs de capteurs, Pieux énergétiques, Puits canadiens (développement récent)
= Moyens de production : Usage directs, Pompes a Chale  ur
® une température de la ressource 12 a 30C, voire 40°C

® une trés grande diversité des applications :
— Production de chaud et/ou de froid,
— Production avec pompes a chaleur : chauffage, rafraichissement
— Utilisation directe pour tempérer les locaux

= Utilisations trés diversifiées

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
SAR / SGR PACA - GTH g

Mardi 7 octobre 2008 >14
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Les ressources géothermiques pour production de chaleur / froid en

France métropolitaine

SAR / SGR PACA - GTH

[ Massifs anciens
[ Bassins sédimentaires
[ Structures sédimentaires tectonisées
e Sources thermales 25 °C < T° < 80 °C

MASSIF ARMORICAIN

= Rennes

BASSIN DE PARIS

Orléans

Nantes

OCEAN
ATLANTIQUE

Berger
) S
Lot
BASSIN

AQUITAIN
Adoyr *

ITALIE

pour une Terre durable

=~ prgm

Mardi 7 octobre 2008
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités DACA utilisation directe de |a
Les ressources geothermiques dans le Bassin Parisi¢ral@tilisation directe de la
chaleur)

—

QUEST ANGERS TOURS CIRLEANS MELUN MEALIY REIMS VERDLIN METZ EST
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités DACA utilisation directe de |a

Bilan énergétique et environnem@ftal France

(Opérations > 100 tep)

Bassin Parisien  Bassin Aquitain Autres
Réseaux de chaleur urbains 29 5 -
Chauffage de batiments 2 - 2
Pisciculture, Serres, ... - 4 6
Piscines, centres de loisir,.. - 9 3

Economie annuelle de 1 265 GWh utiles

soit : 130 000 TEP de combustibles fossiles
166 000 Equivalent-logements
400 000 tonnes de CO2 évité /an

Rentabilité : Prix de revient sortie centrale 15€/20 €; gaz : 30/40 €,

Diminution des colts d’abonnement sur certaines exp loitations : 10 a 20 %

(Source ADEME, Opérations > 100 tep)

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
SAR / SGR PACA - GTH g
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

utilisation directe de la

590000 610000

590000 600000 610000

Projection Lambert 2 étendu

Mardi 7 octobre 2008

620000

620000

630000
10 5

640000

640000
0

Echelle 1/250 000

chale

650000

650000
10 km

2440000

2430000

2420000

2410000

2400000

2390000

t'50gger Carte
i) exploitabilité :

Carte multicriteres =
température * transmissivité

B <cravorable .
[

Forages inactifs

u favorable
A

[ tres favorable [ sillon mameux (non aquifére)

w bﬁéosciences pour une Terre durable

Forages actifs
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités ih - -
g felgueEs @ PACA utilisation directe de la
Le concept du Doublet chaleur
HX
P
A B WH WH A
®&® ®®® D D - =y ®—§9—®
A
c
UPPER \ @ PP
CRETACEUS ]
LOWER \\\ PW
CRETACEUS
LUSITANIAN
UPPER
JURA
MID JURASSIC
T 7Z
- - .% N~ DOGGER GEOTHERMAL RESERVOIR 5\4;7 ,
== 900-1400m 1400-1700m

A - two vertical wells
B - 1 vertical, 1 deviated
C - two deviated wells

SAR / SGR PACA - GTH

production pump
P injection pump
heat exchanger
production well
IW injection well
wellhead

@ bﬁéosciences pour une Terre durable

Mardi 7 octobre 2008
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

utilisation directe de la

Dogger région lle-de-France : Le concept @é<Doublet

> La production énergétique du doublet a une durée de

[ — TR0

Front thermique .

Ligne d{a courant - .
et temp$ de transfert thermique

SAR / SGR PACA - GTH

Température de production ()
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vie

T T T T T T T T
Durée de vie théorique = 18 ans
(pour écart dT =-0.2) .
| i
\
\ _
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\ 28s cong 1
\ ucff/ces J
|
\ . . 3
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™o\
o ]
g \ 1
g \ ]
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£ N i
N
\é N - |
g - @%’es -
= R
g -
I I I I I I I I I I
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Durée d'exploitation (années)

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités DACA

utilisation directe de la

Problemes techniques

Résevoir dinhibiteur

! Pompe doseuse

Zone de marnage [ [} ]

Echangeur a plaques en titane

Pompe d'injection

H H
H H
H H
H H
H
H
H
H

Controle

Q =200-300 m3/ Systéme électriques

Puits de productio Puits d'injection

Tube de traitement de fond de puits

Niveaux producteurs

> Phénomeénes de corrosion
et dépot :
® Injection d'inhibiteurs
® Matériau composite

SAR / SGR PACA - GTH

PUCTEYEYRE BYFIER / COMPOSITES
COMBINED STEEL CASING / FIBERGLASS LINING WELL

MANCHETTE
D'EXPANSION
EXPANSION
SPOOL
ANNULAIRE LIBRE
FREE ANNULUS CIMENT
CEMENT
RECEPTACLE A
SIEGE / SEAT : i
: é
e
) 5
TUBE COMPOSITE i i
FIBERGLASS CASING § )
N ]
\ p > CENTREURS
\ N ' CENTRALIZERS
\ 3
L] \
: 3
TUBE ACIER ! :
STEEL CASING i !
3
5
E 5
5 i
: g
\ !
3 L)
RESERVOIR

w bﬁéosciences pour une Terre durable
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a géothermie : quelques généralités DACA

Le projet de guide en

utilisation pompes a chaleu

aspire IE ﬂu,u:lE
mgooens

rechau

Le détenteur
abaisse
la pressien
du liquide
frigogéne
1l amonce alnsl
la vaporisation.

Une pompe a chaleur geothermique

SAR / SGR PACA - GTH

Pompes a chaleur : Aspects techniques

Température moyenne du sous-sol dans les 100 premiengtres : 10 a 15 °C

sol, du sous-sol, des aquiferes a basse température et de la restituer
a plus haute tempeérature dans les batiments a chauffer.

J

compression
ﬁve I.all:I

température
du fluide

frigongéne

le fulde frigogéne
cade la chaleur

| au flulde du circuit

En ce condessant,
le fluide frigogéne
reveint a

I'atat liguide

permet de prélever la chaleur du

@ bﬁéosciences pour une Terre durable

Mardi 7 octobre 2008
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en

DACA utilisation pompes a chaleu

Les capteurs horizontaux

Contraintes : 1,5 a 2 fois la surface a chauffer,

Pompe a chaleur

0,60 a 1 m de profondeur (terrains meubles)
Faible inclinaison

Pas d’arbres, de roulement

Impact du sous dimensionnement

\

—

SAR / SGR PACA - GTH

R

" Tube cuivre (Sol/eau =détente directe)

Tube P.E. haute densité (eau/eau)

Mardi 7 octobre 2008
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

utilisation pompes a chaleu

Les Sondes Geothermiques (capteurs verticaux)

Pompe a chaleur Chauffage a basse

température
par le plancher

m

)

-
:. Sonde verticale

terrestre

g

~
/

!

Tube P.E. haute densité

exploitant la chaleur

“\\ Extraction de la chale

e Ui . lllllllll'[l_lj"_r}llllr e AE T

Mardi 7 octobre 2008
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a géothermie : quelques généralites || ° PTO/Ct e guIde en

PACA utilisation pompes a chaleu

Pompe a chaleur sur aquifere superficiel

_.II "_l."ll

E‘j"m po }Fam PPl ¢ % -
g ..-"__ R g b I'"" -'_‘-IE.' .
AR A ' oy P P A
04
SErftr ooivt mum wrn

o . -y 1
AL .
A AA . RS o EN = am

2

A .-"':"‘
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités DACA utilisation pompes é Chaleu

Les opérations de " pompes a chaleur sur eau de nappe "

> Elles valorisent des ressources en eau souterraine situ ees a
faible profondeur (généralement < 100 m) réparties sur
I'ensemble du territoire, bien doté en aquiferes superfi ciels.

> Besoins de chauffage et/ou froid et/ou d'ECS.

= Immeubles de taille importante ( en moyenne de 2 000 & 25 000 m?, voire
beaucoup plus ).

= Batiments du secteur tertiaire  (immeubles de bureau, hopitaux,
hotellerie, grandes surfaces commerciales, piscines collectives), habitat
moyen collectif, serres horticoles ou maraicheres.

= Une trentaine d'opérations nouvelles chaque année

Géosciences pour une Terre durable

rgm
SAR / SGR PACA - GTH

CAF de Lyon : 16 000 m2 chauffés e |
rafraichis a I'aide de 2 PAC sur Aquifere

Mardi 7 octobre 2008 > 26
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités DACA

utilisation pompes a chaleu

Une nouvelle technique : Stockage thermique en aquif  ere:

climatisation de Serres

BT
I
=L ®
L'eau se réchauffe ...
... enrefroidissant la serre

|

L'éte ...

L’hiver ...

L'eau se refroidit ...
... en réchauffant la serre

|

SAR / SGR PACA - GTH
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a géothermie : quelques généralités

PACA

Le projet de guide en

utilisation pompes a chaleu

Tres basse énergie avec pompes a chaleur

Exemples de réalisations

B Les capteurs horizontaux sont des _
tubes de polyéthyléne ou de cuivre gainds Investissement

de polyéthyléne. lls sont installés en 85€ (TTC) par m?
135 € (TTC) par m? chauffage + rafraichissement

baucles enterrées horizonmlemnent 3 faible
profondeur (de 0,60 m & 1,20 m).

Fonctionnement
Dang oot bouckes circule en circuit forma

chauffé

friporigéne de la pompe i chalewr (selon la
technologie employée),

B Les capteurs verticaus sont constiteés
de deux tbes de polyéthyléne formant un U
installés dans un forage (jusqu'a 80 m de pro-
fondewr) et seellés dans celul-ci par du ciment.

On y fair circuler en drcuit fermé de 'eaw

Investissement

145 a 185 € (TTC) par m? chauffé

Fonctionnement
2,3a3,5€ (TTC) par m?/an

addiionnée de liquide antigel.

SAR / SGR PACA - GTH

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Le projet de guide en

a geothermie : quelques généralités DACA

L'avenir de la geothermie

> Evolutions des besoins

- Conserver les énergies fossiles pour des usages plus
nobles (chimie, produits industriels,..)

- Volonté affichée d'utiliser des énergies renouvelable
- Demande forte pour des énergies non polluantes (CO2)
- Contréler I'acces et le colt des énergies

> Evolutions réglementaires

- Simplification de la réglementation actuelle
considerant I'extraction de calories comme
étant assimilée a une activité miniere

- Demande d’autorisation pour les travaux de forage
passant de 100 m a 200 ou 250 m

- Mais contraintes probables a prévoir sur les usages
thermiques de I'eau

S

@ Géosciences pour une Terre durable

SAR / SGR PACA - GTH

rgm
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Le projet de guide en
PACA

a géothermie : quelques généralités

L'avenir sur le plan technique

> Electricité

- Développement des EGS
- Industrialisation des centrales a fluide binaire (>1 20C)
- Fabrication d’électricité a basse tempeérature (65-120C)

> Stockage de chaleur

- Stockage inter-saisonnier dans les sols, le sous-sol et
les aquiferes

> Pompes a chaleur (PAC)

- Augmentation des performances des PAC (COP et TC)
- Meilleure gestion des systemes de capteurs
- Hybridation des énergies : solaire/géothermie

@ bGéusciences pour une Terre durable

SAR / SGR PACA - GTH
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Informations ...

Le Centre d’'Information Technique sur 'Energie Géothermique (CITEG)

* Informations et promotion de la géothermie (appui A

* Inventaires géothermiques régionaux

» Gestion des ressources géothermiques

L’actualité
“Géothermie

juin-aoGt 2005

A -
/>, in
fisppenyY

La Lettre d'Information

" du Centre d'nformations Techniques

sur I'cnergie Géothermique
-Numéro 19-

ADEME

@ barnam«w i e

SAR / SGR PACA - GTH

deme)

@brgm

L'ENERGIE DU SOUS-50L
LA GEOTHERMIE
EN ILE-DE-FRANCE

s 2004 - Butetio 5

Sommaire

Fage 2
Lo

s de
e Tremblay on france -

0 dir oo 30 Gné & verii.
e e T

- -
o4 QU DA A

Monifesioficn, Sihes infeinet

AOERE

B o ey

brgm

Géother,
pers pecti%“‘éEga

Bienvenue
e dans
I gie

de la Terre

@ bﬁéusciences pour une Terre durable
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Informations

» Site de TADEME :

www.ademe.fr

> Site du BRGM : www.brom.fr

> Site de 'AFPAC : www.afpac.org

> Site institutionnel de la géothermie

www.geothermie-perspectives.fr

E— Géothermie

@ Contact

£ BRGM.ADEME _Qui sommes.nous 2

SAR / SGR PACA - GTH

perspectives

Entrez
le monded ans
de I'énergie

de la Terre

La géothermie désigne i lafois les phénoménes thermigues terrestres etles processus industriels de
preduction de chaleur ou d'électricité.

Ce fﬂrmidahle résenmir de [:haleur inslallé snus nos pieds offre une énergie T lable, non locale, di: ible 24
heures sur 24, 365 jours par La est par I'énergie du dé durable.

L'ambition de site, associant les compétences de 'ADEME et du BRGM, est de metire & la disposition de tous - particulie
mdustrlels maltres duuvrage bureaw detudes - Ies mfarmatmns smentlfuues techmques et pratigues md\spensab\es au
développement de |3 gecthermie et d'en présenter les %, (Home Page proposition 2 ===)

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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a géothermie : quelques généralités

Le projet de guide en
PACA

Le projet de Guide
geothermique PACA

@ bGéusciences pour une Terre durable




Le projet de guide en
PACA
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a géothermie : quelques généralités

Le cadre général et les objectifs du travall :
=—=>> (uelques constats...

> Si elle de posséde pas d’aquiféres
profonds bien identifiés (type Dogger
BP), la région PACA possede des
ressources interessante pour des
projets TBE & BE

= Ce potentiel est sous-exploité , entre
autres du fait d'un acces et d’'une
compréhension difficile des données par
les porteurs de projets ;

= En effet, ces ressources sont  trés
morcelées , ce qui rend aléatoire la
recherche de gisements.

@bﬁ

SAR / SGR PACA - GTH

gosciences pour une Terre durable

rgm
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Le projet de guide en
PACA
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a géothermie : quelques généralités

= Pour faire un point sur les  potentialités
geothermiques de PACA

= Pour porter a connaissance des
gestionnaires et des particuliers, les
possibilités concretes de
developpement de cette énergie
(chauffage et/ou rafraichissement).

|—|——> Actualisation des données existantes et mises en BD D

SAR / SGR PACA - GTH

Le cadre géneéral et les objectifs du travalil :

——=> \/olonté de rediger un guide spéecifique PACA

Production d’outils cartographiques synthétiques et conviviaux

Oy

eeeeeeeeeeeeeeee Terre durable

rgm
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités PACA

Le contenu technique de I'étude :

= Présentation de la géothermie & bonnes
pratiques des forages

® Principes généraux de la géothermie.

® Eléments financiers, estimation des codts d’acces a la
géothermie en fonction des techniques utilisées.

® Cadre administratif et démarches a entreprendre par les
particuliers ou les Maitres d’Ouvrages et collectivités
intéresseés par la mise en place d’'un projet de géothermie.

® Guide de bonnes pratiques a mettre en ceuvre lors de la
réalisation des forages.

apercu géneral des différentes filieres géothermiques sous leurs

aspects technigue, économique et administratif, ainsi que leurs

adaptations aux besoins regionaux en fonction de puissances

disponibles localement (individuel, collectif, batiments @
publics, agriculture, industrie ...). b

SAR / SGR PACA - GTH

Géosciences pour une Terre durable
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Le projet de guide en
PACA

a géothermie : quelques généralités

Le contenu technique de I'étude :

= Inventaire des ressources géothermiques
(d’apres les données (hydro) géologiques disponible S)

® les ressources potentielles des aquiferes superficiels et cotiers
(géothermie TBE) ou facilement accessibles (profondeurs O -
200 m),

® les ressources géothermiques des aquiferes plus profonds
(géothermie BE) dont I'acces impose la réalisation d’ouvrages
profonds,

® |es sources chaudes et les zones de thermalisme.

L’inventaire s’appuiera sur les caractéristiques des entités hydrogéologiques
définies dans le cadre de la Base de Données sur le Référentiel
Hydrogeologique Francais (BD RHF), complétées et mises a jour par une
approche régionale. Les formations seront regroupées en cing grands
ensembles (alluvions — karsts — dom. alpin — dom. Provencal — socle) et
regroupera les informations connues sur les profondeurs toit / mur, la @
transmissivité, la température et la composition chimique de I'eau. brgm
SAR / SGR PACA - GTH

Mardi 7 octobre 2008
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités PACA

Le Contexte Hydrogéologique
de la région PACA

— ‘-%
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MONTS DU
VAUCLUSE

Avignon
0 20 km >
———|

Tarascon _’

Grimaud

- Alluvions

[:] Aquifére complexe du domaine alpin

|:] Aquifére complexe du domaine provencal ‘ Tae GGG

Sanary-sur-Mer G Hyares

[ ] Aquifere karstique 5 p,ade ;
- Aquifére de socle J @

Regroupement des aquiféres de la région PACA engra nds domaines

@ bﬁéosciences pour une Terre durable
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités PACA

Le contenu technique de I'étude :

= Présentation générale des aquiféres

potentiellement exploitables  (d'aprés les études
disponibles)

® Potentialités des nappes alluviales (géothermie TBE),

® Potentialité des autres nappes (géothermies TBE & BE),
notamment aquiferes cotiers

® Potentialité des zones liées au thermalisme

Dans chaque cas, les parametres rassemblés seront spécifiques de chaque
milieu (notamment pour les aquiferes fissurés ou karstiques, les aquiferes

cotiers...).
@ bGéusciences pour une Terre durable
SAR / SGR PACA - GTH g
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités PACA

Le contenu technique de I'étude :

= Analyse des usages et évaluation des risques
de conflit

Croisement avec celles résultant d’utilisations concurrentes de la
méme ressource aquifere a d’autres fins que géothermiques :

¢ alimentation en eau potable,
® usages industriels,

® usages agricole,

® thermalisme...

Ces données sont disponibles aupres des Administrations et
Etablissements Publics locaux, mais devront étre synthétisées et ramenées
aux entités servant de base aux calculs dans ce travail.
@ bGéusciences pour une Terre durable

rgm
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Le projet de guide en

a géothermie : quelques généralités PACA

Le contenu technique de I'étude :

= Réalisation d’'un atlas des potentialités
geothermiques

La cartographie indiquera :

® les différentes ressources potentielles repertoriées,
® les puissances globales potentiellement disponibles par

ressource sur le territoire de
® chaque commune,

® les gammes de puissance unitaire ponctuellement

envisageables pour la réalisation de

® projets géothermiques (individuel, petit collectif et tertiaire,

collectif, industriel ...).

® |es sources chaudes et les zones de thermalisme.

L'atlas permettra la fourniture d’'informations sur les puissances
disponibles dans chaque commune de la région pour chacune des
ressources géeothermiques disponibles sur son territoire. Il s'agira de
disposer a I'échelle régionale d’'un document guide sur la
cartographie et les données spécifiques des aquiferes de la région,

mobilisables pour la Géothermie.
Mardi 7 octobre 2008
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Le projet de guide en
PACA

a géothermie : quelques généralités

Le montage du projet :

= Montant global : 94 000 € HT,
a réaliser en 12 mois

= Clé de financement :

¢ ADEME : 75 %, soit 70 500 € HT

® BRGM : 25 %, soit 23 500 € HT

SAR / SGR PACA - GTH

!
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