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Préambule

Ce rapport constitue une premiére évaluation de terrain pour le projet de création du Pdle
d’Echange Multimodal (PEM) de Nice Saint Augustin Aéroport, sur la commune de Nice (06).
L’expertise cible les principaux enjeux de conservation au cours de la période printaniére a dires
d’expert.

La commune de Nice (Alpes maritimes - 06) est concernée par gquatre sites NATURA 2000 :

Appellation Code Nom
ZSC FR9301568 Corniches de la riviera
SIC FR9301569 Vallons obscurs de Nice et de Saint Blaise
ZPS FR9312025 Basse vallée du Var

Aucun de ces sites n’intersecte la zone d’étude, le plus proche, la ZPS « Basse vallée du
Var » étant située a 800 m de la zone d’étude.

La commune de Nice est également concernée par dix ZNIEFF et une ZICO dont :

— (quatre de type |
Code Nom Commune
06-100-105 | Mont %'gﬁ)”n' mont Villefranche : Nice
06-100-110 Vallons de Magnan, de Colomars ; Nice ; Aspremont

Valliéres et de Saint-
Roman

06-100-127 Grande Cornlche_ et Nice ; La Trinité ; La Turbie ; Villefranche ; Eze
plateau de la Justice

06-100-133 Vallon de Lingostiére Nice
— cing de type 11
Code Nom Commune
06-118-100 Mont Vlnalg.rler ) La Trinité ; Villefranche ; Nice
observatoire
06-120-100 Mont Chauve Falicon ; Nice; Tourrette-Levens; Aspremont
06-125-100 Vallon de Saint- Nice ; Colomars
Sauveur
Le Broc ; Carros ; Castagniers ; Chateauneuf-d'Entraunes ;
06-140-100 Colomars ; Daluis ; Entraunes ; Gattieres ; La Gaude ;
Le Var Gilette ; Guillaumes ; Levens ; Malaussene ; Massoins
; Nice ; Puget-Theniers ; Revest-les-roches ; Rigaud ; La




Roguette-sur-Var ; Saint-Blaise ; Saint-Jeannet ; Saint-
Laurent-du-Var ; Saint-Leger ; Saint-Martin-d'Entraunes ;
Saint-Martin-du-Var ; Touét-sur-var ; Tournefort ; Utelle ;

Villars-sur-var; Villeneuve-d’Entraunes ; Bonson

Le Vallon de Saint-

06-147-100 Nice
Pancrace
— une marine de type 1,
Code Nom Commune
Du Cap de Nice a la .

06-007-000 Pointe Madame Nice

— etune ZICO
Appellation Code Nom

ZICO PAC25 Basse vallée du Var

Ces ZNIEFF sont toutes située au-dela de la zone d’emprise du projet, la plus proche (N°06-
140-100 « Le Var ») étant située a 800 m de la zone d’étude.

L’objet de cette expertise est donc de déterminer les enjeux écologiques printaniers
présents sur la zone prévue pour le projet en vue de la réalisation d’une étude d’impacts
pour vérifier la compatibilité de ce projet avec la conservation du site d’étude et des zones
connexes.

Typologie des Zones naturelles d’intérét écologique, faunistique et floristique

Les ZNIEFF sont des espaces répertoriés pour la richesse de leur patrimoine naturel. Il en

existe deux types :

Les ZNIEFF de type | : Ensembles de quelques métres carrés a quelques milliers d’hectares
constitues d’espaces remarquables : présence d’espéces rares ou menacées, de milieux
relictuels, de diversité d’écosystemes.

Les ZNIEFF de type Il: Ensembles pouvant atteindre quelques dizaines de milliers
d’hectares correspondant a de grands ensembles naturels peu modifiés, riches de
potentialités biologiques et présentant souvent un intérét paysager.

Les ZNIEFF concernant les zones les plus proches du secteur étudié en terme geographique et
en termes de fonctionnalités écologiques ont apporté des informations bibliographiques
précieuses pour cette étude.




Les experts d’ALTERECO PACA ont réalisé I’analyse bibliographique et I’expertise du site, en
mettant I’accent :

sur les habitats naturels et les habitats d’especes d’intérét communautaire visés par
la directive 92/43/CEE dite directive « Habitats-Faune-Flore » respectivement dans
son Annexe | (DH1) et son Annexe Il (DH2).

sur les espéces d’oiseaux d’intérét communautaire visees a I’Annexe | (DO1) de la
directive 79/409/CEE mise a jour par la directive 2009/147/CE, dite directive
« Oiseaux » et les especes d’oiseaux d’intérét patrimonial et/ou protégee par la loi
Frangaise.

Sur les espéces de reptiles d’intérét communautaire visées a I’Annexe 1l (DH2) et IV
de la Directive Habitat (DH4) et les espéces de reptiles d’intérét patrimonial et/ou
protégée par la loi Francaise.

Sur les espéces de mammiferes d’intérét communautaire visées a I’Annexe 1l (DH2)
et IV de la Directive Habitat (DH4) et les especes de mammiféres d’intérét
patrimonial et/ou protégée par la loi Frangaise.

Les références bibliographiques utilisées sont présentées en annexe de ce rapport. Ce dernier a
pu étre réalisé en s’appuyant sur les données en ligne de la DIREN Languedoc-Roussillon (LR)..

L’intégralité de I’étude a été réalisée par :

Un ingénieur écologue expert en faune sauvage, Monsieur Sébastien VOIRIOT,
responsable technique de I’étude,

Un ingénieur écologue expert en flore sauvage et SIG, Mademoiselle Cindy
FRANCOIS.
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1. Présentation du projet et des sites naturels a statuts

1.1. Description du projet

Le projet dans le cadre duquel cette étude est réalisée se situe sur le territoire de la commune de
Nice entre le quartier d’affaire de I’Arénas et I’aéroport. 1l s’agit de I’aménagement des espaces
publics du quartier du pdle d’échanges multimodal Nice Saint-Augustin Aéroport, sur une
superficie d’emprise de 8 ha.

1.1.1. Cartographie de la zone d’étude
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2. Diagnostic écologique de la zone soumise au projet

2.1. Situation

m Secteur d’étude

La zone d’étude est située au sein d’une zone d’activité a I’Ouest de la ville, proche de
I’aéroport de Nice-Cote d’Azur. Il s’agit d’un site largement anthropisé ou est exercée
actuellement une activité industrielle de stockage de chargement.

m Prospections d’inventaire

Cette note d’expertise printaniere a été effectuée comme évaluation des sensibilités
écologiques de la zone d’étude. Les habitats naturels, la botanique, les oiseaux, les reptiles et
les amphibiens ont été spécifiquement prospectés lors de I’unique visite de terrain.

Ces prospections de terrain nous ont permis de proposer des especes potentielles au sein de la
zone d’étude et ses zones connexes, nous aidant ainsi a mieux cibler les espéeces a enjeux a
rechercher en priorité au cours des phases de prospections printanieres.

Compte tenu du caractére précoce de ces prospections ainsi que de la faible pression
d’inventaire exercée, I’expertise s’appuie donc sur la nature et I’état de conservation des
habitats naturels, associée a une réflexion en termes de fonctionnalités écologiques et
d’habitats potentiels pour les especes.

Calendrier des prospections écologiques effectuées

Ornithologie-Herpétologie-
Batrachologie-Entomologie 21 mars 2012
(S. Voiriot)
Botanique et habitats
(C. Francois)

21 mars 2012

Ces inventaires ont été soigneusement préparés par une analyse des différents documents
disponibles.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)



m Méthodologie des prospections

La journée de prospections a été réalisée durant une période peu favorable a I’observation des especes
printaniéres de la faune et de la flore a enjeu patrimonial et/ou réglementaire (mars 2012). La zone
d’étude est essentiellement représentée par une forte urbanisation et une activité anthropique
importante. Aucun habitat naturel n’est représenté au sein de la zone d’étude, les habitats contactés
étant associés aux milieux anthropisés (zones industrielles, zones rudérales) peu favorables a
I’établissement de populations d’especes végétales et/ou animales patrimoniales.

Les experts d’ALTERECOPACA ont réalisé un parcours aléatoire au cceur de la zone d’étude, en
prétant une attention plus particuliére aux zones de friches rudérales susceptibles d’abriter une flore ou
une faune commune.

> Relevés de la végétation

Au cours de la journée de prospection de la zone d’étude le 21/03/2012 mars (matin et aprés midi);
I’expert botaniste a parcouru la zone d’étude selon un itinéraire aléatoire couvrant les différentes
formations végétales rencontrées. Ces formations sont identifiées par leurs caracteres physionomiques,
leurs cortéges floristiques, etc. L’ensemble de ces formations a été classée selon la norme CORINE
BIOTOPE.

A cette occasion, chaque espéce végétale identifiable rencontrée est notée et une liste globale est
compilée. En fonction des habitats naturels rencontrés, I’expert a appuyé ses prospections sur les zones
a enjeux floristiques potentiels afin de repérer d’éventuelles espéces protégées, remarquables et/ou a
forte valeur patrimoniale.

> Relevés de la faune

= Concernant les insectes

Chaque entité éco-physionomique a été parcourue de maniere aléatoire (transects). La visite de terrain
réalisée le 21/03/2012 (matin) a permis d’obtenir un inventaire précoce des peuplements de
Iépidoptéres rhopaloceres (papillons de jour), de coléopteres et d’orthoptéres.

L’inventaire s’est basé sur des observations visuelles ou auditives et des captures a I’aide de filets a
papillons.

= Concernant les amphibiens
Le site d’étude stricto sensu étant peu favorable a la reproduction d’amphibiens, aucun protocole
d’inventaire spécifique n’a été mis en place. L’inventaire de ce compartiment s’est déroulé a partir de
la recherche d’individus en phase terrestre. Cet inventaire a été mené le 21/03/2012 parallélement aux
prospections herpétologiques de terrain (aprés-midi).

= Concernant les reptiles

Chague entité éco-physionomique a été parcourue de maniere aléatoire (transects) a la recherche de
contacts visuels (individu mort ou vivant, mue, ponte prédatée...) ou auditifs.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)



Les habitats et abris potentiels ont été minutieusement scrutés a la recherche d’observations directes
ou indices de présence.

La zone d’étude a été couverte lors de la journée de prospections herpétologiques du 21/03/2012
(aprés-midi).

= Concernant les oiseaux

L’analyse de I’avifaune du secteur d’étude a consisté dans un premier temps a établir la liste des
especes potentiellement présentes, d’apres les données disponibles dans la bibliographie.

Sur la base de cette liste d’espéces potentiellement présentes, I’ornithologue a réalisé un relevé de
terrain, dans le but de confirmer et de préciser la présence effective de certaines espéces sur la zone
d’étude. Un passage matinal a été effectué le 21/03/2012.

Sur le secteur d’étude, chaque entité éco-physionomique a été parcourue de maniere aléatoire
(transects) a la recherche de contacts auditifs ou visuels (individus, plumées, etc.) durant les périodes

de la journée les plus favorables (matin).

= Cartographie des parcours d’inventaires.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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2.1.1. Critéres d’évaluation

2.1.1.1. Flore

Un certain nombre d’outils réglementaires ou scientifiques permet de hiérarchiser la valeur
patrimoniale des especes végétales observées sur un site donné. Il devient alors possible
d’évaluer la responsabilité conservatoire des propriétaires, gestionnaires et utilisateurs de
I’espace.

m Les especes végétales protégées par la loi

Pour la flore vasculaire (ce qui exclut donc les mousses, algues, champignons et lichens),
deux arrétés fixent en région LT la liste des espéces intégralement protégées par la loi
francaise. Il s’agit de :

- la liste nationale des espéces protégées sur I'ensemble du territoire métropolitain, de I'Arrété
du 20 janvier 1982 paru au J.O. du 13 mai 1982, modifié par I’ Arrété du 31 aolt 1995 paru au
J.O. du 17 octobre 1995. Cette liste reprend notamment toutes les especes francaises
protégées en Europe par la convention de Berne (1979).

- la liste régionale des espéces protégées en Provence-Alpes-Cote-D’azur, de I'Arrété du 9 mai
1994 paru au J.O. du 26 juillet 1994. Cette liste compléte la liste nationale précitée.

m Le livre rouge de la flore menacée de France

- Le tome I, paru en 1995 recense 485 especes ou sous-especes dites « prioritaires », c’est-a-
dire éteintes, en danger, vulnérables ou simplement rares sur le territoire national
métropolitain.

- Le tome Il, a paraitre, recensera les espéces dites « a surveiller », dont une liste provisoire de
pres de 600 espéces figure a titre indicatif en annexe dans le tome I. Une actualisation
scientifique de cette derniére liste est effectuée régulierement par le Conservatoire Botanique
National Méditerranéen de Porquerolles (C.B.N.M.P.). Elle ne possede pour I’instant aucune
valeur officielle mais peut déja servir de document de travail. Ainsi, seules les espéces
figurant sur la liste du tome I sont réellement menacées. Elles doivent étre prises en compte de
facon systématique, méme si elles ne bénéficient pas de statut de protection. Celles du tome |1
sont le plus souvent des espéces assez rares en France mais non menacées a I’échelle
mondiale ou bien des espéces endémiques de France (voire d’un pays limitrophe) mais
relativement abondantes sur notre territoire, bien qu’a surveiller a I’échelle mondiale.

2.1.1.2. Insectes

m la convention de Berne : convention relative a la conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel de I’Europe (19/9/1979) listant en annexe Il (désignée ci-aprés « BE2 ») la
faune strictement protégée et en annexe IlIl la faune protégée dont I’exploitation est
réglementée.

m la directive Habitats : directive europeenne n°92/43/CEE du 21 mai 1992 concernant la
conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages, elle est entrée
en vigueur le 5 juin 1994,

Annexe |1 : Especes d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de
Zones Spéciales de Conservation (ZSC). (désignée ci-aprés « DH2 »).

Annexe 1V : Especes d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte (désignée
ci-apres « DH4 »).

Annexe V : Especes d'intérét communautaire dont le prélevement dans la nature et
I’exploitation sont susceptibles de faire I’objet de mesures de gestion (désignée ci-apres

« DH5 »).

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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m la liste nationale des insectes protégés sur I'ensemble du territoire métropolitain, de
I'Arrété du 23/04/2007. (désignée ci-aprés « PN »). Cette liste concerne seulement 61 especes.
Les espéces non protégées mais présentant un enjeu de conservation sont également
considérées. Ce sont celles inscrites aux « listes rouges » départementales, régionales ou
nationales. Au niveau national, il s’agit de la liste rouge des Lépidoptéres diurnes (DUPONT,
2001), de la liste rouge des orthoptéres menaces (SARDET & DEFAUT, 2004) et de la liste
rouge des odonates (DOMMANGET, 1987). Tous les groupes ne disposant pas de telles listes
au niveau local ou méme national, I’identification des espéces dites « patrimoniales » peut
s’appuyer uniquement sur dires d’experts.

2.1.1.3. Oiseaux

m la convention de Berne : convention relative a la conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel de I’Europe (19/9/1979) listant en annexe 11 la faune strictement protégée et en
annexe I11 la faune protégée dont I’exploitation est réglementée (désignée ci-aprés « BE2 ou
BE3 »).

m la convention de Bonn : convention relative a la conservation des espéces migratrices
appartenant a la faune sauvage du 23 juin 1979 (JORF du 30/10/1990). Les espéces de
I'annexe Il se trouvent dans un état de conservation défavorable et nécessitent I'adoption de
mesures de conservation et de gestion appropriées (désignées ci-aprés « BO2»).

m la directive Oiseaux : directive européenne n°79/409/CEE mise a jour par la directive
européenne n°2009/147/CE concernant la conservation des oiseaux sauvages, elle est entrée
en vigueur le 6 avril 1981.

Annexe | : Especes nécessitant de mesures spéciales de conservation en particulier en ce qui
concerne leurs habitats, afin d’assurer leur survie et leur reproduction dans I’aire de
distribution (désignées ci-aprés « DO1 »).

m la Protection nationale : arrété du 17/04/1981 modifié fixant la liste des oiseaux protégés
sur l'ensemble du territoire (JORF du 25/07/1999), (désignés ci-aprés « PN »).

m les Livres Rouges : les scientifiques élaborent régulierement des bilans sur I’état de
conservation des espéces sauvages. Ces documents d’alerte, prenant la forme de « livres
rouges », visent a évaluer le niveau de vulnérabilité des espéces, en vue de fournir une aide a
la décision et de mieux orienter les politiques de conservation de la nature. Concernant les
oiseaux, deux livres rouges sont classiquement utilisés comme référence :

m le livre rouge des oiseaux d’Europe (TUCKER & HEATH, 1994),

m le livre rouge des oiseaux de France (ROCAMORA & YEATMAN-BERTHELOT, 1999),
m des livres rouges existent parfois a un échelon régional, comme en Provence-Alpes-Cote
d’Azur (LASCEVE et al., 2003).

En France, prés de 200 espéces (60 % des especes nicheuses ou hivernantes réguliéres, contre
38 % en Europe) figurent au livre rouge national et meritent ainsi une attention particuliére.

2.1.1.4. Batraciens, reptiles, mammiferes

m la convention de Berne : convention relative a la conservation de la vie sauvage et du
milieu naturel de I’Europe (19/9/1979) listant en annexe 11 la faune strictement protégée et en
annexe 11 la faune protégée dont I’exploitation est réglementée.

m la directive Habitats : directive européenne n°92/43/CEE du 21 mai 1992 concernant la
conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages, elle est entree
en vigueur le 5 juin 1994.

Annexe 11 : Espéces d'intérét communautaire dont la conservation nécessite la désignation de
Zones Spéciales de Conservation (ZSC).

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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Annexe 1V : Espéces d'intérét communautaire qui nécessitent une protection stricte.

Annexe V : Espéces d'intérét communautaire dont le préléevement dans la nature et
I’exploitation sont susceptibles de faire I’objet de mesures de gestion.

m la liste nationale des reptiles et amphibiens protégés sur I'ensemble du territoire
métropolitain, de I'Arrété du 22/07/1993 (J.O. du 9/9/1993) modifiés par les arrétés du 5
mars et du 16 juin 1999,du 16 décembre 2004 et du 19 novembre 2007. Ce dernier arrété
inclut également la protection de I’habitat de I’espece.

m la liste nationale des mammiferes protégés sur I'ensemble du territoire métropolitain,
de I'Arrété du 23/04/2007.

m I’inventaire de la faune menacée en France (MNHN, 1997) : ouvrage de référence
élaboré par la communauté scientifique (livre rouge), permettant de faire un état des lieux des
especes menacées. Il liste 117 especes de vertébrés strictement menacées sur notre territoire,
voire disparues, dont notamment : 27 mammiferes, 7 reptiles, 11 amphibiens. Pour chaque
espece, le niveau de menace est évalué par différents criteres de vulnérabilité.

m Le Plan d’action « reptiles et amphibiens » pour la conservation de la biodiversité. Des
especes prioritaires ont été sélectionnées en fonction de la taille de leur aire de répartition,
générale et en France, de leur rareté en France, et de leur statut juridique. Les espéces inscrites
sur ce plan font I’objet d’actions nationales dont :

- la poursuite de I’inventaire,

- la mise en place d’un suivi a long terme,

- la préparation d’un plan d’action de conservation.

2.2. Habitats naturels

2.2.1. Description des habitats naturels et des enjeux locaux de conservation

m Zone rudérale (code Corine 87.2), Enjeu patrimonial faible

Cet habitat naturel représente I’ensemble des zones non construites (bord de chemin de fer,
bord de routes, etc.), ou demeure un couvert herbacé quasiment inexistant ou utilisé pour des
plantations d’ornement (Palmiers). Les espéces végétales contactées sont des especes
rudérales trés communes ne présentant aucun enjeu écologique majeur (Lamium purpureum,
Diplotaxis erucoides, Taraxacum campylodes, Geranium robertianum, etc.). Cette absence
d’habitat naturel couplé a la forte activité anthropique de la zone d’étude et de ses zones
connexes constituent un facteur limitant a la présence d’especes végétales et/ou animales
d’intérét patrimonial, c’est pourquoi les enjeux locaux de conservation sont jugés faibles
Sur ces zones.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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FIGURE 1 : LES ABORDS DU CHEMIN DE FER, BLVD RENE CASSIN

Photo S. Voiriot, 2012

m Site industriel en activité (Code Corine 86.3), Enjeu patrimonial tres faible

Il s’agit de batiments dédiés a la logistique et des parkings de stationnement. L’absence de
vegétation sur ces zones liée a la forte activité anthropique de la zone d’étude et de ses zones
connexes constituent un facteur limitant a la présence d’especes vegétales et/ou animales
d’intérét patrimonial, c’est pourquoi les enjeux de conservation de cet habitat sont jugés

trés faibles.

FIGURE 2 : LA ZONE INDUSTRIELLE

Photo S. Voiriot, 2012
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2.2.2. Bilan sur les habitats naturels

Le site d’étude stricto sensu est globalement constitué de parcelles de végétation ruderale
en situation de forte anthropisation et d’un béti industriel qui possedent une valeur
patrimoniale et des enjeux locaux de conservation faibles.

Le caractére fortement anthropisé de la zone et son absence d’habitat naturel semblent
limiter ses capacités d’accueil d’espéces animales et/ou végétales présentant un enjeu
réeglementaire et/ou patrimonial.

En outre la zone d’étude est exclue des grands périmetres d’inventaires ou a enjeu
réeglementaire présents sur la commune de Nice (ZNIEFF, ZICO, sites Natura 2000).
L’absence de continuité écologique entre ces ensembles écosystémiques remarquables et
la zone d’étude limite I’atteinte du projet sur leur bon fonctionnement écologique.

2.2.3. Cartographie des habitats naturels

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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2.3. Espeéces

2.3.1. Flore

2.3.1.1. Espéces avérées bénéficiant d’un statut réglementaire de protection

Aucune espéce végetale d’intérét communautaire ni protégée sur le plan national ou régional
n’a été rencontré sur I’ensemble de la zone d’étude, lors de la journée de prospection du 21
mars 2012.

2.3.1.2. Autres espéces patrimoniales

Aucune espéce végétale d’intérét patrimonial n’a été rencontrée sur I’ensemble de la zone
d’étude, lors de la journée de prospection du 21 mars 2012.

2.3.1.3. Especes potentielles bénéficiant d’un statut réglementaire de protection
et/ou patrimoniales

D’une maniere générale aucune espece Vvégétale d’intérét patrimonial et/ou
réglementaire n’est pressentie au sein de la zone d’étude et de ses zones connexes.

2.3.14. Bilan floristique

Au cours de la journée de prospection du 21 mars 2012, aucune espéce végétale protégée
et/ou rare n’a été observée en raison de la faible présence de végétation et de I’état
d’antropisation des habitats naturels présents sur la zone d’étude.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)

18



2.3.2. Faune

Ce diagnostic faunistique est décomposé en plusieurs parties en fonctions des compartiments
biologiques étudiés. Lorsque des especes ont été observées sur le site d’étude, un paragraphe
nommé « espece avérée » est réalisé. Parmi ces espéces, certaines sont protégées au titre du
droit européen, dans ce cas un paragraphe « espéces d’intérét communautaire » est créé ;
lorsque parmi ces especes certaines sont protégées au niveau national ou qu’elles représentent
un intérét patrimonial, un paragraphe « espéce d’intérét patrimonial » est crée.

Notons que I’intérét patrimonial d’une espece est déduit de :

m son statut biologique sur la zone d’étude (sédentaire, nicheuse, migratrice, hivernante...),

m ses effectifs (couples nicheurs ou individus, regroupements en dortoirs...) présents
(pourcentage de I’effectif régional, national...),

m Ses statuts de protection (protection nationale, européenne, internationale),

m ses statuts de conservation aux échelles géographiques locales, régionales, nationales,
européennes Vvoire mondiales (livres rouges ; évolutions récentes, dynamique des
populations, a partir de nos propres connaissances, de communications personnelles, de
listes de discussion ornithologiques, bases de données, publications, monographies,
données du CRBPO : STOC EPS et baguage, comptes-rendus des comptages Wetland...),

m d’autres critéres biogéographiques et écologiques : isolement géographique, limite d’aire
de répartition...

En fonction du croisement et de I’intégration de ces différents éléments, et des données
fournies par les fiches ZNIEFF, APPB, ZICO, FSD, DOCOB..., I’espéce sera considérée
comme présentant un intérét patrimonial tres faible, faible, modéré, fort ou tres fort.

2.3.3. Amphibiens

2.3.3.1. Espéces d’intérét communautaire et/ou patrimonial avérées et potentielles

Aucune espece n’a été observée lors des prospections batrachologiques de terrain en raison de
I’absence d’habitat favorable & de ce compartiment écologique.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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2.3.4. Reptiles

2.34.1. Espéces d’intérét communautaire (DH2 et DH4) avérées sur la zone
d’étude

Une unique espece d’intérét communautaire DH4 a été retrouvée sur la zone d’étude, il s’agit
du Lézard des murailles (Podarcis muralis), espéce citée a I’Annexe IV de la Directive
Habitat-Faune-Flore et protégée au niveau national. Cette espéce, trés commune, ne
présente cependant qu’un faible enjeu local de conservation tant les habitats favorables
a son alimentation et a sa reproduction sont peu représentés sur I’ensemble de la zone
d’étude et de ses zones connexes.

2.3.4.2. Espéces d’intérét communautaire (DH2 et DH4) potentielles sur la zone
d’étude

Aucune espece herpétologique d’intérét communautaire n’est pressentie sur la zone d’étude et
Ses zones Connexes.

2.3.4.3. Especes d’intérét patrimonial avérées sur la zone d’étude

Aucune espéce d’intérét patrimonial n’a été contactée sur la zone d’étude stricto sensu et ses
Zones connexes.

2344, Especes d’intérét patrimonial potentielles sur la zone d’étude

Aucune espece d’intérét patrimonial n’est pressentie sur la zone d’étude stricto sensu et ses
Zones connexes.

2.3.5. Oiseaux

2.35.1. Espéces d’intérét communautaire (DO1) avérées sur la zone d’étude

Aucune espéce d’intérét communautaire n’a été contactée sur la zone d’étude stricto sensu et
Ses Zones CoNNeXxes.

Note d’expertise — PEM NICE (0312-RP- EGIS)
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2.3.5.2. Especes d’intérét communautaire (DO1) potentielles sur la zone d’étude

Aucune espece d’intérét communautaire n’est pressentie sur la zone d’étude et ses zones
connexes.

2.3.5.3. Espéces d’intérét patrimonial avérées sur la zone d’étude

Seules 3 espéces d’oiseaux ont pu étre contactées sur la zone d’étude (Columba livia, Passer
domesticus, Larus michahellis). Aucune des ces espéces ne présente un enjeu patrimonial fort.

2.3.5.4. Espéces d’intérét patrimonial potentielles sur la zone d’étude

Aucune espece d’intérét patrimonial n’est pressentie sur la zone d’étude.

2.3.6. Bilan faunistique

Aucune espece d’oiseaux, de reptiles, d’amphibiens et d’insectes d’intérét communautaire
et/ou patrimonial n’a pu étre mise en évidence. La zone d’étude étant un site industriel
parsemé de quelques bandes de zone rudeérale, elle ne semble pas favorable a la présence
d’especes remarquables. Une seule espece de reptile, le Lézard des murailles, a été contacté
sur la zone d’étude. Cette espece présente cependant un enjeu de conservation faible compte
tenu de la son faible degré de patrimonialité et de la bonne santé des populations en région
PACA.

2.3.7. Synthése des éléments

Il s’agit d’une synthése des éléments énoncés dans le chapitre précédent sur les habitats et les
especes contactees sur I’ensemble du périmétre d’étude, complétée par une analyse des enjeux
locaux de conservation.
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ACRONYMES ET ABREVIATIONS

AASQA : Association Agréée de Surveillance de la Qualité de I'Air,
ADEME : Agence De I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie,

ADMS : Atmospheric Dispersion Modelling System,

AIR PACA : Association de Mesure de la Pollution Atmosphérique de la région PACA,
As : Arsenic,

BTEX : Benzene, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes,

CADAM : Centre Administratif du Département des Alpes Maritimes,

CERC : Cambridge Environmental Research Consultants,

CERTU : Centre d'Etude sur les Réseaux de Transport et I'Urbanisme,
CETE : Centre d’Etudes Techniques de 'Equipement,

CH, : Méthane,

CITEPA : Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution Atmosphérique,
CeHs : Benzene,

Cd : Cadmium,

CO : Monoxyde de carbone,

CO, : Dioxyde de carbone,

COPERT : COmputer Programme to Calculate Emissions from Road Transport,
COV : Composés Organiques Volatils,

COVNM : Composés Organiques Volatils Non Méthaniques,

F : Fluor,

GES : Gaz a Effet de Serre,

HAP : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques,

HCN : Acide cyanhydrique,

HFC : Hydrofluorocarbones,

Hg : Mercure,

INRA : Institut National de la Recherche Agronomique,

INRETS : Institut National de REcherche sur les Transports et leur Sécurité,
IPP : Indice Pollution/Population (indice sanitaire croisant concentrations et population),
N.O : Protoxyde d'azote,

Ni : Nickel,

NH; : Ammoniac,

NO : Monoxyde d'azote,

NO,: Dioxyde d'azote,

NOXx : Oxydes d'azote,

Pb : Plomb,

PEM : Pdle d’Echanges Multimodal,

PL : Poids Lourds,

PM : Particulate Matter (diamétre en um),

PRG : Potentiel de Réchauffement Global,

PRQA : Plan Régional de Qualité de I'Air,

SA : Situation Actuelle,

SETRA : Service d'Etudes Techniques des Routes et Autoroutes,

SF : Situation Future avec projet,

SFDE : Situation "Fil De I'Eau” (horizon d'étude 2025 sans projet),

SHON : Surface Hors (Euvre Nette,

SO, : Dioxyde de soufre

TMJA : Trafic Moyen Journalier Annuel,

UVP : Unité de Véhicule Particulier (unité de mesure du nombre de véhicules tous types confondus),

VL : Véhicules Légers,
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1. PRESENTATION DE L’ETUDE

1.1. Cadre de I’étude

L'étude s'inscrit dans le cadre du projet d'aménagement des espaces publics du quartier du pble
d’échanges multimodal Nice Saint-Augustin Aéroport.

Ce projet d'aménagement se situe dans un secteur stratégique entre le quartier d’affaires existant de
I'Arénas, le Centre Administratif Départemental des Alpes-Maritimes (CADAM), la Promenade des
Anglais et I'aéroport.
Au cceur de 'OIN Eco-Vallée, 'aménagement du quartier du pble d’échanges multimodal constitue le
premier noyau urbain du futur quartier du Grand Arénas.
Sur un périmétre de 8 ha, le programme du quartier du péle d’échanges multimodal comporte :
un programme immobilier comportant des bureaux, commerces, services, aménagés sur cing
ilots,
des équipements et des infrastructures de transport (gare routiére, gare ferroviaire, tramway,
parcs relais,...),
des espaces publics et voiries qui viennent connecter les équipements de transport et les
programmes immobiliers aménagés au sein de ce poble d'échanges éclaté. Ces espaces
publics comprennent entre autre deux parvis au nord et au sud de la voie ferrée, des rues, un
éco parc urbain, un axe nord-sud support des transports collectifs en site propre pour la ligne
est-ouest du tramway, une voie bus dédiée, une piste vélo reliée aux infrastructures
existantes et des cheminements piétons de qualité.
L'aménagement des espaces publics du quartier du pble d’échanges multimodal a pour objectif
d'accueillir la future ligne Est-Ouest du tramway, de relier 'aéroport de Nice a la nouvelle gare
ferroviaire et de les interconnecter au réseau de transport urbain et interurbain de la Métropole Nice
Cote d’Azur. A compter de 2023, le pble d’échanges multimodal accueillera la ligne LGV PACA (Ligne
a Grande Vitesse).
Ce projet est porté par I'Etablissement Public d’Aménagement Plaine du Var.

Dans le cadre d’aménagements routiers, gu'ils concernent du réaménagement ou de la création de
voies nouvelles, des modifications des charges de trafic sont inhérentes a ces projets. Dans le cas
présent, I'aménagement des espaces publics du quartier du PEM pourra induire des
modifications du trafic routier sur le secteur. Ces modifications sont en lien direct avec les
bilans d’émissions liés aux véhicules et par conséquent a I'impact sur la qualité de I'air.

La loi n° 96-1236 sur I'air et I'utilisation rationnelle de I'énergie du 30 décembre 1996, dite "loi sur l'air",
a notablement renforcé les exigences dans le domaine la qualité de l'air et constitue dorénavant le
cadre de référence pour la réalisation des études d'environnement et des études d'impact des projets
d'infrastructures routieres.

1.2. Objectifs de I’étude

La présente étude a pour objectif de venir compléter I'étude d'impact relative au projet d'aménagement
des espaces publics du quartier du p6le d’échanges multimodal de Nice Saint-Augustin Aéroport. Elle
doit permettre de compléter les éléments de réponse vis-a-vis de l'incidence du projet sur la qualité de
I'air et la santé des populations.

Les différents objectifs de I'étude sont les suivants :
- répondre aux exigences réglementaires en matiere de qualité de I'air au droit du projet,
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- établir I'évolution des émissions et des concentrations en polluants dans l'air au sein de la
zone d'étude et comparer ces concentrations aux seuils réglementaires et réaliser une
analyse des co0ts collectifs induits,

- effectuer une analyse et une comparaison des différents effets induits par le projet sur la
qualité de l'air,

- servir de base a I'étude de I'impact de la pollution atmosphérique sur la santé des populations.

L'étude est menée conformément aux préconisations énoncées dans la note méthodologique
annexée a la circulaire du 25 février 2005" relative a la prise en compte des effets sur la santé de la
pollution de l'air dans les études d'impact des infrastructures routieres et selon le guide de février
20009 réalisé par le CERTU?

1.3. Horizons d’étude

En fonction des exigences préconisées pour ce type d'étude, trois situations sont considérées et
comparées :

- la Situation Actuelle sans aménagement (SA),

- la Situation sans projet a un horizon de référence ou Situation « Fil De 'Eau » (SFDE),

- la Situation Future avec projet (SF).

Nota : Cette étude s’appuie sur une étude de circulation qui en 2025 ne tient pas en compte
I'achévement de l'opération du Grand Arenas. Cette étude s’intéresse donc spécifiquement a I'impact
de 'aménagement des espaces publics du quartier du PEM. L’impact de ce projet doit en effet étre
étudié séparément du programme afin de connaitre distinctement les effets du projet sur la qualité de
I'air. Concernant le programme il est possible de dégager des tendances d'impact par rapport a la
présente étude. Ces dernieres sont affichées dans les cadres grisés.

1.4. Dimensionnement de |'étude

Dans le domaine des infrastructures routiéres, le niveau de prise en compte de l'incidence du projet
sur la qualité de I'air est fonction de deux paramétres principaux qui sont :

- la charge prévisionnelle de trafic,

- le type de béti et la densité de population rencontrés.

Il existe ainsi 4 niveaux d’'étude bien distincts définis par le SETRA (Service d’Etudes Techniques des
Routes et Autoroutes) et le CERTU (Centre d’Etude sur les Réseaux de Transport et I'Urbanisme)
dans la « note méthodologique sur I'évaluation des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les
études d’'impact routiéres » :
- Type IV : Etude simplifiée bibliographique,
- Type lll : Etude simplifiée + mesures éventuelles,
- Type Il : Etude abordant la problématique santé via un indicateur simplifié (Indice Pollution
Population) + mesures in situ,
- Type | : Reprend les éléments d'une étude de type Il avec une évaluation des risques
sanitaires.
Les trafics relatifs a 'aménagement des espaces publics autour du pdle multimodal de NICE SAINT
AUGUSTIN Aéroport et notamment du boulevard René Cassin sont inférieurs a 50000 veh./j. La

! Note méthodologique annexée a la circulaire DGS/SD7B/2005/273 du 25 février 2005 relative & la prise en compte des effets
sur la santé de la pollution de I'air dans les études d’'impact des infrastructures routiéres.

CERTU - Etat initial et recueil des données pour les volets "air et santé" des études d'impact des infrastructures routiéres,
20009.
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densité de population au droit du domaine d'étude est inférieure a 10000 habitants/kmz et la longueur
des troncons étudiés est inférieure a 25 kilometres. A ce stade et pour le projet de PEM, il est donc
approprié d’'étudier la sensibilité du secteur étudié par une étude de niveau Il.

Nota :

Au terme de I'aménagement du Grand Arénas, les trafics globaux simulés sur le programme

seront du méme ordre de grandeur. Cela signifie, qu'a l'instar, de I'étude du projet, I'impact global du
Grand Arenas peut étre apprécié sur la base d’'une étude de niveau II.

1.5.

Contenu technique de I’étude

Conformément aux préconisations énoncées dans la note méthodologique du 25 février 2005 Le
contenu des volets « air et santé » de ces études de type Il est le suivant :

1.

estimation des émissions de polluants et de la consommation énergétique au niveau de l'aire
d’étude,

qualification de I'état initial par des mesures in situ,

estimation des concentrations dans l'aire ou la bande d’'étude selon la nature du projet, en
zones urbanisées,

analyse des colts collectifs des pollutions et des nuisances, et des avantages/inconvénients
induits pour la collectivité,

étude simplifiée de la comparaison des variantes et de la solution retenue sur le plan de la
santé via un indicateur sanitaire simplifié (IPP indice pollution-population) croisant émissions
de benzéne (ou concentrations simplifiées) et population,

étude des effets sur la végétation, la faune, les sols et les batiments et impact de la phase
chantier (annexe A-1 et A-2).

L’ensemble de ces points sera ainsi abordé dans le cadre du projet daménagement.

1.6.

Réféerentiels réglementaires

Cette étude rentre dans le cadre de la réglementation décrite ci-apres :

la directive 2008/50/CE du 21/05/08 concernant la qualité de I'air ambiant et un air pur pour
I'Europe,

la directive 2004/107/CE du Parlement européen et du Conseil du 15 décembre 2004
concernant l'arsenic, le cadmium, le mercure, le nickel et les hydrocarbures aromatiques
polycycliques dans I'air ambiant,

la loi sur I'air et I'utilisation rationnelle de I'énergie n°96/1236 du 30/02/96,

la loi n°76/629 du 10/07/1976 relative a la protection de la nature et au contenu des études
d'impact,

le décret 2010/1250/CE relatif a la qualité de I'air, transposant et modifiant les directives ci-
dessus,

le décret modifié 77-1141 du 12 octobre 1977, pris pour I'application de l'article 2 de la loi
n°76-629 du 10 juillet 1976 relative a la protection de la nature,

le décret 93-245 du 25 février 1993 relatif aux études d'impact et champ d'application des
enquétes publiques,

la circulaire n°87-88 du 27 octobre 1987 relative a la construction et a 'aménagement des
autoroutes concédées,

la circulaire MATE n°98/36 du 17/02/98 relative a I'application de l'article 19 de la loi sur I'air
et [l'utilisation rationnelle de [I'énergie, complétant les études d'impact des projets
d’aménagement,
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- la circulaire du ministere de I'environnement n°93-73 du 27 septembre 1993 prise pour
I'application du décret n° 93-245 du 25 février 1993 relatif aux études d'impact et au champ
d'application des enquétes publiques et modifiant le décret n° 77-1141 du 12 octobre 1977 et
l'annexe au décret n° 85-453 du 23 avril 1985,

- la circulaire interministérielle Equipement/Santé/Ecologie du 25 février 2005 relative a la prise
en compte des effets sur la santé de la pollution de l'air dans les études d'impact des
infrastructures routiéres.
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1.7. Les polluants étudies

Les véhicules a moteur émettent un grand nombre de polluants. Cependant, l'inventaire des
émissions est réalisé pour les polluants dont la prise en compte est imposée par la réglementation,
dont le trafic est reconnu pour étre la principale source ou dont I'impact sur la santé est avéré. La liste
des polluants a prendre en compte en fonction du niveau d'étude est citée dans la note
méthodologique citée précédemment (paragraphe 1.2).

Pour les études de niveau Il, la note prévoit a minima la prise en compte :
- des oxydes d'azote (NO et NO,, noté NO,),
- du monoxyde de carbone (CO),
- des hydrocarbures (HAP),
- du benzéne (CgHe),
- des particules émises a I'échappement,
- du dioxyde de soufre (SO,),
Pour les polluants particulaires, le cadmium (Cd) et le nickel (Ni) sont étudiés.

1.8. Définition du domaine d’étude

Conformément a la circulaire du 25 février 2005 relative a la prise en compte des effets sur la santé
de la pollution de l'air dans les études d'impact des infrastructures routiéres, la zone a prendre en
compte pour la réalisation de I'étude doit étre composée du projet lui-méme et de I'ensemble du
réseau routier impacté par une variation du trafic automobile de plus de 10%, engendrée par le projet
a I'horizon de référence (si celui-ci est disponible ; le cas échéant, le réseau considéré se rapporte a
I'étude trafic existante). Pour ce type d’'étude, au vu du trafic moyen attendu sur le projet, la largeur
minimale de la bande d’étude de part et d’autre de I'axe est fixée a 150m.

La figure 2 ci-aprés présente la cartographie de la zone étudiée. Les simulations de trafic existantes
correspondent aux axes principaux directement concernés par le projet d'aménagement des espaces
publics du quartier du PEM. Ces troncons sont étudiés dans le cadre de I'étude Air & Santé et
sélectionnés en suivant les orientations du projet. Les axes retenus pour I'étude des émissions
atmosphériques liés au trafic routier sur la zone seront présentés dans la suite de I'étude.
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Figure 2 : Localisation de la zone d’étude — en rouge le secteur du PEM — en bleu le secteur du Grand Arenas
(Source : Google ©2012).
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2. DESCRIPTION DE L’ENVIRONNEMENT DU PROJET
2.1. Analyse de la sensibilité du site

Le recensement de la population, permet d'appréhender la partie sanitaire de I'étude. En effet, les
concentrations dans I'air seront confrontées aux 1lots de population de la zone prise en compte ainsi
gu’'aux établissements recevant du public. La figure 3 ci-aprés présente les habitats, les activités et
les équipements présents dans la zone d’'étude.

Par définition, les points sensibles vis-a-vis de la problématique santé sont les équipements ou les
établissements pouvant accueillir les personnes les plus vulnérables (enfants, personnes agées). On
recense ainsi I'ensemble des établissements scolaires (écoles, college, centre de formation), les
équipements sportifs et de loisirs (gymnases, aires de jeux) et les établissements sanitaires (hépitaux,
maisons de retraites, centres de convalescence).

D’aprés la figure 3, une quantité importante d’établissements sensibles sont recensés dans l'aire
d’étude et notamment beaucoup d'établissements scolaires. Les données de population acquises
auprés de I'INSEE seront utilisées par la suite pour la mise en place d'un indice sanitaire croisant la
population des communes présentées a la pollution atmosphérique.
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Figure 3: Etablissements sensibles autour du projet (Source: Geoportail).
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2.2. Les émissions de polluants

2.2.1. Répartition des émissions polluantes

L'étude des émissions atmosphériques est une étape nécessaire pour interpréter les résultats de
campagnes de mesures de la qualité de I'air. Elle permet, dans le cas de projets routiers, d'estimer les
concentrations aux abords des voies de circulation et ainsi d'évaluer I'impact de 'aménagement
projeté sur les émissions de polluants et la santé des populations riveraines.

Dans le cadre du programme CORALIE, le CITEPA (Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de
la Pollution Atmosphérique) a développé un systéme national d’'inventaires des émissions de polluants
dans I'atmosphére, dont les données ci-aprés sont issues. Les émissions atmosphériques peuvent
étre de différentes natures. On distingue habituellement les émissions provenant de sources mobiles
regroupant I'ensemble des modes de transport (transports routier, aérien et ferroviaire), et les
émissions des sources fixes (composées des installations industrielles, des émissions des secteurs
résidentiel et tertiaire, des émissions naturelles et liées au secteur agricole).

Selon les données de l'inventaire des émissions atmosphériques en France (mise a jour d’'avril 2011),
la part des émissions liées aux sources fixes paraissent prépondérantes pour la majorité des polluants
(figure 4), excepté pour les dioxydes d'azote pour lesquels le transport routier représente 52% des
émissions.
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Figure 4 : Répartition des émissions par source dans I'air en France (Métropole) en
2010 (Source : CITEPA, programme CORALIE, format SECTEN, avril 2011).

Pour les autres polluants, la contribution du transport routier représente en France :
- 31,2 % des émissions de CO,,
- 15,4 % des émissions de CO,
- 27,6 % des émissions de HAP,
- 12,1 % des émissions de COVNM,
- 10,7 % des émissions de PM2,5°,
- 0,3 % des émissions de SO,.

® Les particules diesel sont constituées d’agglomérats d’une taille comprise entre 10 nm et 0,5 um et sont donc comprises dans
les particules de diametre aérodynamique inférieur a 2,5 um. (Source : Gagnepain L, Plassat G, Peugeot 607 équipés de filtres
a particules. Bilan des émissions de polluants et de la consommation en conditions d'utilisation taxi pendant 120 000 Km,
Valbonne : ADEME , Département Technologies des transports ; 2005).
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Concernant I'échelle régionale, le tableau 1 et la figure 5 ci-aprés représente de maniére sectorielle
les émissions de certains polluants (substances relatives a la pollution photochimique et particules)
sur la région PACA (Source : AIR PACA), selon les secteurs d’activités en lien avec ces émissions.

Tableau 1 : Bilan d’émission de la région PACA — année de référence 2004, version 2009 (Source : AIR PACA).

Figure 5 : Analyse sectorielle des émissions pour I'année 2004 (Source : AIR PACA).

Les transports routiers sont prépondérants pour les émissions de NOy et de CO et restent un émetteur
majoritaire de CO, et de particules.

A une échelle encore plus fine, la figure 6 ci-aprés présente la répartition des émissions d’oxydes
d'azote, de dioxyde de carbone et de particules sur le département des Alpes-Maritimes (année

2004).
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Figure 6 : Répartition sectorielle des émissions 2004 sur le département des Alpes-Maritimes (Source
d'information AIR PACA).

A linstar des échelles précédentes, les transports routiers sont prépondérants en ce qui concerne les
émissions de NO, et de CO,. Concernant les émissions de particules, les transports routiers
représentent une part égale a celle de I'industrie.

2.2.2. Nature des émissions polluantes
2.2.2.1 Emissions industrielles

Cette partie s'intéresse aux industries présentes dans le secteur d'étude. Au total, 4 installations
classées soumises a autorisation sont comprises dans ou a proximité immédiate du périmétre d'étude.
Ces derniéres sont présentées dans le tableau 2 ci-apres.

La plupart des exploitants industriels ont, spontanément ou sous la pression réglementaire, réalisés
des investissements destinés a diminuer les rejets de polluants atmosphériques. Les données
concernant les émissions liées a l'industrie sont disponibles sur le registre francais des émissions
polluantes accessible sur le site http://www.pollutionsindustrielles.ecologie.gouv.fr. Cet inventaire
permet de situer les industries ayant des émissions identiques aux émissions routiéres. Ces sites
peuvent avoir un impact sur la pollution atmosphérique locale. Leur identification permet notamment
une meilleure compréhension des concentrations de polluants mesurés lors de la campagne de
mesures.

Tableau 2 : Installations Classées pour la Protection de I'Environnement recensées sur la ville de Nice (source :
Registre Francais des Emissions Polluantes).

I.C.P.E Activité APE

DECAP2000 Traitement et revétement des métaux
MORIANO SARL Traitement et revétement des métaux
AUTO-CHOC Commerce de détail d'équipements automobiles
SE-RA-HU Récupération de déchets triés
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Aprés consultation de ce registre, un seul établissement ICPE déclarant des émissions
atmosphériques de polluants a été inventorié aux environs du projet. Cet établissement est situé a 5
km au nord-ouest du projet. Ses émissions polluantes sont présentées dans le tableau 3 ci-apres.

Tableau 3 : Emissions polluantes recensées a proximité du projet (source : Registre Francais des Emissions
Polluantes).

Etablissement Polluants Emissions déclarées

Dichlorométhane (DCM - chlorure de méthyléne) | 4920 kg/an (2007)
Méthanol (alcool méthylique) 795 kg/an (2004)

DECAP2000

3.2.2.2. Emissions liées au transport

A I'échelle nationale, les émissions des transports ont globalement diminué depuis les années 90, a
I'exception du CO, et des HAP (figure 7). Cette hausse s’explique en partie par I'augmentation du
trafic routier et la pénétration des véhicules diesel dans le parc. Pour les autres polluants, la tendance
de fond, orientée a la baisse, devrait se poursuivre au cours des prochaines années avec le
renouvellement des véhicules qui ne sont pas encore équipés des dispositifs de réduction des
émissions.
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Figure 7 : Evolution des émissions du transport routier dans I'air en France métropolitaine.
(Source : CITEPA, programme CORALIE, format SECTEN, avril 2011).

Le parc statique et roulant est globalement en constante augmentation depuis 1960 (le parc statique
est passé de 11 millions de véhicules en 1960 a 39 millions en 2007). Les évolutions des émissions
de polluants n'ont donc pas connu la méme progression. Cela est d0 notamment a I'évolution de la
structure du parc (diésélisation du parc), aux progres technologiques, I'entrée en vigueur des normes
Euro Ill, Euro IV et Euro V (Directive 98/69/CE) qui restreignent les valeurs limites d’émission et la
diminution de la teneur en soufre des combustibles liquides (Directive 2003/17/CE). L’introduction du
pot catalytique a partir de 1993 et 1997 a ainsi permis d’accélérer les réductions des émissions des
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polluants comme les NOx, CO et COVNM. C'est ainsi, qu’entre 1990 et 2007, les émissions de ces
polluants ont été réduites de 42 % pour les NOx et de 85 % pour les COVNM et le CO entre 1990 et
2007.

Concernant le SO,, les émissions du trafic routier ont été réduites de 97 % par rapport a 1990 malgré
la hausse de 250 % du parc des véhicules diesel. Cette baisse s’explique notamment par la
diminution des teneurs en soufre dans les carburants.

Concernant les PM, s représentatives des particules diesel, les émissions ont chuté de 34 % entre
1990 et 2007. Cette diminution devrait se poursuivre avec 'apparition des filtres a particules (FAP)
équipant progressivement certains modeles de véhicules et I'application des normes EURO V.

2.3. Surveillance de la qualité de I'air a proximité du projet
2.3.1. Evaluation de la qualité de I'air par 'AASQA locale

Dans les Alpes Maritimes, le réseau de surveillance de la qualité de I'air (AIR PACA) a pour mission
de mesurer la pollution atmosphérique dans I'agglomération nicoise et d'assurer la mise en ceuvre des
procédures d'alerte. Ces actions peuvent avoir lieu grace a un réseau disponible de stations fixes
réparties sur I'ensemble de la ville de Nice et destinées a mesurer les concentrations de certains
polluants dans des contextes environnementaux différents (milieu urbain, rural, industriel). Ainsi, au
regard de la zone d'étude et du niveau d'étude (niveau ll), il est proposé de faire une synthése
bibliographique basée sur les résultats obtenus par AIR PACA pour les polluants cités précédemment.

Cette évaluation est fondée sur les mesures effectuées sur trois stations de mesures automatiques
situées a proximité du projet. La localisation de ces stations est présentée sur la figure 9 ci-aprés.
L’année 2011 constitue le lot de données le plus récent. A noté que I'ensemble des paramétres ne
sont pas suivis sur 'ensemble de ces trois stations.

Station Nice Ouest Botanique
Jardin botanique
Typologie urbaine

Station Nice Aéroport
Aéroport de Nice
Station Cagnes Ladoumeégue Typologie d’observation
Rue Ladoumeéque
Typologie urbaine

Figure 9 : Localisation des stations de mesure AIR PACA (Source : AIR PACA).
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2.3.2. Paramétres mesurés et réglementation associée

Les parametres étudiés ci-apres correspondent aux composés qui doivent étre pris en compte dans le
cadre des études d’environnement pour les projets routiers de niveau Il et qui sont mesurés par les
stations automatiques, a savoir :

- le dioxyde de soufre (SO,),

- le dioxyde d'azote (NO,),

- les particules en suspension (PM10),

- le benzeéne,

Les particules fines (PM,s), le cadmium (Cd) et le nickel (Ni) ne sont pas mesurés sur les stations a
proximité du projet.

Les niveaux estimés de concentrations de polluants dans I'air peuvent ensuite étre comparés aux
valeurs limites, aux objectifs de qualité de I'air, aux niveaux de recommandation et d'alerte définis par
les directives européennes et dans la réglementation nationale. Les criteres nationaux de qualité de
I'air sont définis dans le Code de I'environnement (articles R221-1 & R221-3).

Le dernier décret en date a permis de transposer la directive 2008/50/CE du Parlement européen et
du Conseil (décret n°2010-1250, du 21 octobre 2010). La directive 2008/50/CE concernant la qualité
de l'air ambiant et un air pur pour 'Europe a été adoptée le 21 mai 2008. Elle fusionne quatre
directives : la directive 96/62/CE concernant I'évaluation et la gestion de la qualité de I'air ambiant, la
directive 1999/30/CE relative a la fixation de valeurs limites pour I'anhydride sulfureux, le dioxyde
d'azote et les oxydes d’'azote, les particules et le plomb dans I'air ambiant, la directive 2000/69/CE
concernant les valeurs limites pour le benzéne et le monoxyde de carbone dans I'air ambiant et la
directive 2002/3/CE relative a I'ozone dans I'air ambiant. La directive 2008/50/CE établit des objectifs
en ce qui concerne les particules fines PM, s sans modifier les normes de qualité de I'air existantes.

Le Décret n°2008-1152 du 7 novembre 2008, qui transpose la directive européenne 2004/107/CE du
15 décembre 2004, donne des valeurs cibles pour les métaux lourds (dont le Cd et Ni) et les HAP
dans I'air ambiant. Les valeurs sont présentées en annexe A-3.

2.3.3. Résultats annuels des mesures sur station fixe

e Le dioxyde de soufre (SOy) :

Ce polluant provient essentiellement de la combustion des charbons et des fiouls, des transports et
des procédés industriels. La production thermique est le principal responsable de ses émissions dans

I'atmosphére. Le tableau 4 ci-aprés présente les résultats pour I'année 2011. Le dioxyde de soufre
n'est mesuré que sur la station Nice Aéroport.
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Tableau 4 : Concentrations moyennes en SO, dans I'air ambiant mesurées en 2011 sur la station d'observation
de Nice Aéroport (Source : AIR PACA).

Concentration (ug/mg) Valeurs réglementaires

Objectif de qualité

Moyenne annuelle civile 1 50 pg/m°
Percentile 99,7 des 13 Valeur limite
moyennes horaires 350 pg/m
Percentile 99,2 des 6 Valeur limite
moyennes journalieres 125 pg/m

Les concentrations moyennes en dioxyde de soufre, sont pour I'ensemble, faibles. Les valeurs
observées sont inférieures aux valeurs réglementaires présentées.

e Le dioxyde d’azote (NO,) :

Le dioxyde d'azote (NO,), tout comme le monoxyde (NO), est un polluant primaire issu de la
combustion des moteurs, mais il est également formé a partir de I'oxydation du NO aprés quelques
minutes passées dans l'air. La mesure du NO, est donc un bon indicateur du trafic automobile. Le
tableau 5 ci-aprés présente les concentrations moyennes relevées pour I'année 2011 sur les stations
de Nice Aéroport et Cagnes Ladoumegue.

Tableau 5 : Concentrations moyennes en NO, dans I'air ambiant mesurées en 2011 sur les stations de Nice
Aéroport et Cagnes Ladoumegue (Source : AIR PACA).

Résultats des mesures 2011 (pg/mg)

station ST Percentile 50 des  Percentile 98 des Percentile 99,8
annueylle civile moyennes moyennes des moyennes
horaires horaires horaires

Cagnes Ladoumeégue
. 24 19 68 88
(urbain)

Nice Aéroport

(Observation)

22 13 84 119

Objectif de
Valeur limite qualité Valeur limite Valeur limite

Valeurs réglementaires 40 pg/m? (PROA PACA) 200 pg/m® 200 pg/m®
40 pg/m®

Les valeurs mesurées sur les deux stations sont relativement faibles et inférieures aux différentes
valeurs de référence (valeurs limites ou objectif de qualité).

e Les Particules en Suspension (PMy) :
Les particules en suspension sont formées et/ou libérées par la combustion incompléte des

carburants routiers. Le tableau 6 ci-aprés présente les concentrations moyennes relevées dans l'air
pour I'année 2011 sur la station de Cagnes Ladoumegue.
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Tableau 6 : Concentrations moyennes en PMjo dans I'air ambiant mesurées en 2011 sur la station de Cagnes
Ladoumeégue (Source : AIR PACA).

Résultats des mesures 2011 (ug/ms)

Sjeife]y) Percentile 90,4

Moyenne
annuelle civile

Maximum Nombre de jours

des moyennes : - .
journalier de dépassement

journalieres

Cagnes Ladoumégue

. 26 34 58 3
(urbain)
Objectif de
qualité
, . 30 pg/m® Valeur limite Valeur limite Valeur limite
Valeurs réglementaires 50 ug/m3 W— ~35iours jours

Valeur limite
40 pg/m

Les valeurs relatives aux moyennes annuelles civiles et aux percentiles 90,4 ne dépassent pas les
valeurs de référence associées. A contrario, la valeur journaliere maximale mesurée dépasse la
valeur limite de 50 pug/m?® sur cette station. Le nombre de jours de dépassement de la valeur limite est
de 3 jours pour une valeur limite de 35 jours de dépassement par an.

e Le benzene (CgHe):

Le benzéne est un hydrocarbure aromatique qui, comme son nom lindique, tire son origine de la
combustion d’'énergies fossiles comme le pétrole. C'est I'un des principaux traceurs de [l'activité
routiére. Malgré tout, I'évolution du parc automobile participe a la baisse des émissions relatives au
trafic routier. Les résultats pour ce polluant sont présentés dans le tableau 8 ci-aprés. Les mesures
sont réalisées sur trois stations lors de mesures ponctuelles : Nice centre et Nice trafic et Cagnes sur
Mer. Les concentrations en benzéne dans I'air sont déterminées a 'aide de tubes passifs.

Tableau 8 : Concentrations moyennes en benzéne dans l'air ambiant mesurées en 2011 sur les stations de
mesures de Nice (Source : AIR PACA).

Résultats des mesures 2011
Station

Moyenne annuelle civile (ug/ms)

Nice centre (urbain)

Nice trafic (trafic)

Cagnes Ladoumeégue (urbain) 14

Objectif de %ualité

2 pg/m
Valeurs réglementaires
Valeur limite
5 pg/m

La valeur moyenne dépasse I'objectif de qualité fixé & 2 ug/m® sur les deux stations situées & Nice.
Sur la station de Cagnes sur Mer, la valeur moyenne annuelle se place en dessous de I'objectif de
qualité.

Rapport 12-RA-03-SC-07 Page 20/ 87



PEM Nice — Volet « Air & Santé » BiaVv
i

2.4. La qualité de I'air au droit du projet : mesures in situ

2.4.1. Objectifs

Aprés avoir évalué les concentrations dans l'air dans un contexte similaire, une campagne de
mesures vient affiner le diagnostic au droit de plusieurs sites choisis sur I'aire d'étude.

Ces mesures contribuent & :

- évaluer la qualité de I'air sur I'aire d’étude,

- évaluer la qualité de I'air en prenant en compte les différents contextes environnementaux (urbain
et trafic),

- caractériser I'exposition des populations.

2.4.2. Polluants mesurés

La nature des polluants, les méthodes de mesures et la durée de la campagne ont été adaptées aux
enjeux de I'étude d'impact. Ainsi, le NO, a été analysé par tubes passifs. Le NO, a été chaisi car il est
considéré comme un traceur de la pollution routiére, reste facilement mesurable par des techniques
passives et présente des enjeux sanitaires.

2.4.3. Moyens mis en ceuvre

2.4.3.1. Les systemes de mesures

Pour la mesure, le matériel utilisé est de marque Radiello. Des tubes microporeux, ou corps diffusifs
contenant des cartouches adsorbantes sont fixés horizontalement sur un support triangulaire
préalablement codé. L'ensemble est protégé dans un abri en plastique (contre les intempéries) que
I'on fixe de préférence a un poteau ou un pyléne a 2 métres de hauteur. Une fois le dispositif installé,
les polluants se diffusent de maniére passive a travers le corps diffusif et sont ainsi piégés par la
cartouche adsorbante placée a l'intérieur du corps diffusif.

2.4.3.2. Date de la campagne de mesures et durée des mesures

Pour les tubes a diffusion passive, la durée d’exposition a été fixée a 14 jours (+/- 1j.) La campagne a
été conduite en période hivernale, du 06 au 20 février 2012.

2.4.3.3. Stratégie d'implantation des stations de mesure

Cette stratégie consiste a prendre en compte, dans le cas présent, la distance au bord de la voie, les
habitations présentes et les orientations données au projet, de facon a mettre en exergue des zones
prioritaires pour l'installation des dispositifs de mesures.

Huit points de mesures ont été installés dans I'aire d’étude concernée par le réaménagement, tout en
respectant les critéres d'implantation de TADEME®. Une mesure a été doublée en NO, et une autre en
BTEX afin d’étudier la répétabilité de la mesure et un blanc (tube non exposé) a été analysé. Au total,
17 tubes ont été installés : 10 tubes NO2, 1 blanc NO2, 4 tubes BTEX, 1 blanc BTEX. L'intégralité des
dispositifs ont pu étre récupérés a la fin de la période de mesures.

Des photos des sites de mesure et la cartographie des implantations sont présentées en annexe A-4.

4 ADEME, juin 2002, Classification et criteres d'implantation des stations de surveillance de la qualité de I'air.
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2.4.3.4 Validation des stations

En dehors des objectifs fixés par I'étude pour le choix des points de mesures, la position précise des
points de mesures sur le terrain a été définie par rapport :
- aux critéres de la directive 1999/30/CE relative a la mesure de NO,,
- aux criteres de 'ADEME définis dans le guide technique relatif a I'implantation des stations de
surveillance de la qualité de I'air,
- aladistance et la hauteur du plus proche obstacle,
- ala sécurité du site,
- aux risques de vandalisme,
- ala disponibilité de mobilier urbain (candélabre ou poteaux pour la fixation des dispositifs de
mesure par tubes passifs).

2.4.3.5. Régime des vents lors des phases de mesures

Dans le but d'affiner I'interprétation des résultats sur les stations de mesures, il convient de prendre
en compte le régime des vents durant la période d’exposition. Les données sont issues de la station
météorologique de Nice. Le régime observable durant la période de réalisation des mesures est
présenté sur la figure 10 ci-dessous.

Dir. 15a45|45a85( >a85 Total
m/s m/s m/s
20 11 11 0.3 2.5
40 0.3 11 0.6 1.9
60 0.6 0.6 0.3 1.4
80 1.4 11 0.8 3.3
100 2.2 1.7 0.6 4.4
120 0.6 0.0 0.0 0.6
140 11 0.3 0.0 1.4
160 2.2 0.0 0.0 2.2
180 2.8 0.0 0.0 2.8
200 5.3 1.4 0.0 6.7
220 3.1 0.8 0.0 3.9
240 1.7 0.6 0.0 2.2
260 0.8 11 0.0 1.9
280 11 0.0 0.0 11
300 1.9 0.3 0.0 2.2
320 111 6.4 0.0 17.5
340 14.2 22.5 0.0 36.7
360 11 0.8 0.0 1.9
Tot. 51.4 38.9 2.5 92.8
Le signe + indique une fréquence non nulle mais inférieure a
0,1%

Année 2012 — Du 06 au 20 février

Figure 10 : Régime des vents durant les périodes de mesures (source : Météo-France).

Durant la période de mesure, les vents proviennent en grand majorité du nord/nord-ouest. 7,2% des
vents enregistrés sont considérés comme nuls, car < 1,5 m/s. Trés peu de vents forts (> 8,5 m/s) ont
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été enregistrés. Plus de la moitié des mesures des mesures (51,4%) montrent des vents faibles
(1,5m/s a 4,5m/s) et 38,9% des vents moyens (> 4,5m/s et < 8,5 m/s).

2.4.4. Blancs

e Blancs de mesure :

Selon la norme NF EN 14662-4 novembre 2005 « Dosage du benzene — prélevement par diffusion »,
les blancs pour la mesure avec des tubes passifs doivent suivre la méme procédure que des tubes
exposés, hormis I'exposition des tubes (cartouches gardées dans des tubes fermées
hermétiquement). Il s’agit de blancs de « terrain ».

Un blanc NO, et un blanc BTEX ont donc été réalisés en suivant cette procédure ; les résultats sont
présentés dans le tableau 9 ci-apres.

Tableau 9 : Concentrations relatives aux blancs de « terrain ».

Composé Concentration en pg/m?®

Dioxyde d’azote <0,3
Benzéne <0,03
Toluéne <0,04
Ethylbenzéne < 0,04
Xylénes (m+p, ortho) <0,04

La valeur du blanc NO,, comme celle du blanc BTEX sont inférieures a la limite de quantification fixée
4 0,3 pg/m°® pour le NO,, 0,03 pug/m?® pour le Benzéne et 0,04 pg/m® pour le Toluéne, 'Ethylbenzéne et
les Xylénes (méta+para, ortho). Cette valeur reste conforme avec la méthode de mesures (méthode
TE-ICAN-SB15 par chromatographie liquide). Il faut noter que lincertitude liée a l'analyse est de
I'ordre de 10%. La valeur du blanc ne sera donc pas retranchée aux valeurs obtenues sur site.

e Répétabilité de la mesure :

La répétabilité de la mesure a été évaluée en installant un doublon NO, sur la station 6 et un doublon
BTEX sur la station 2. La répétabilité est présentée dans le tableau 9 ci-apres :

Tableau 9 : Concentrations relatives aux mesures de répétabilité.

Composé Doublon 1 (ug/m®) Doublon 2 (ug/m?) Répétabilité
Benzéne Station 2 1,6 1,9 8,57%
Dioxyde d’azote  Station 6 44,8 39,.7 6,04%

Les écarts entre les doublons sont satisfaisants et viennent renforcer la validité de la campagne de
mesures car ils sont inférieurs a 10%.
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2.4.5. Résultats et commentaires
2.4.5.1. Dioxydes d'azote

Le tableau 10 et la figure 11 présentent les résultats pour les mesures de dioxyde d'azote en ug/m3
pour I'ensemble des échantillons analysés. Il présente également les valeurs réglementaires issues
du décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010.

On constate un dépassement de la valeur limite (40 pg/ms) pour I'ensemble des stations a I'exception
de la station 5. La moyenne observée est de 57 ug/m® et la plage des valeurs s’étend de 37,3 pg/m® &
74,8 pg/im?®.

Tableau 10 : Résultats des mesures NO, autour du projet (concentrations en pug/m®).

N° station
1 50,8
2 53,7
3 72,8
4 445
5 37,3
6 42.3
7 64,4
8 74,8
Moyenne 56,9
Grille de lecture
Objectif de qualité 40,0
Valeur limite 40,0
Valeur limite
1 2 3 6 7 8

Figure 11 : Concentrations en dioxyde d’'azote observées sur la zone d’étude (ug/mg).
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2452 BTEX

Le tableau 11 présente les résultats pour les BTEX en ug/m3 pour I'ensemble des échantillons
analysés. Il présente également les valeurs réglementaires issues du décret n°2010-1250 du 21
octobre 2010. Les homologues supérieurs du benzene (Toluene, Ethylbenzéne, m+p-Xyléne, o-
Xyléne) ne disposent pas de valeurs réglementaires mais de valeurs guides fixées par 'OMS. Celles-
ci correspondent a une valeur maximale a ne pas dépasser sur une période considérée (ici : une
semaine ou une année).

Tableau 11 : Résultats des mesures BTEX autour du projet (concentrations en pg/m®).

N° station Benzéne Toluéne Ethylbenzéne (m+p)-Xyléne o-Xyléne

1 15 3,1 0,5 1,8 0,5
2 1,8 5,5 0,7 2,5 0,8
3 2,4 6,4 1,0 4,1 1,3
4 2,7 6,8 11 4,6 14
Moyenne 2,1 5,5 0,8 3,3 1,0
Grille de lecture
Objectif de qualité 2,0 - - -
Valeur limite 5,0 - - -
Valeur guide OMS - 260 22000 870

(sur une semaine)  (sur une année) ('sur une année)

Valeur limite

o

Figure 12 : Concentrations en Benzene observées sur la zone d’étude (ug/m3).

Les mesures de Benzéne oscillent entre 1,5 pg/m® et 2,7 pg/m®, soit autour de I'objectif qualité (fixé a
2 ug/m®). Les concentrations observées sont toutes inférieures a la valeur limite fixée a 5 pg/m®.
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3. IMPACT DU TRAFIC ROUTIER SUR LA QUALITE DE L’AIR
3.1. Objectifs

L'objectif est de calculer les émissions polluantes des différents trongons pris en compte et composant
le domaine d'étude. Les émissions ont été ainsi inventoriées pour chaque polluant considéré et
permettront in fine de caractériser les situations par :

- I'estimation globale des émissions engendrées par le trafic routier,

- la détermination des co(ts collectifs des pollutions et des nuisances,

- la modélisation des concentrations imputables au trafic routier,

- laréalisation d'un indice sanitaire.

Le réseau étudié est composé du projet, des trongcons pouvant varier de +/- 10% avec la mise en
place du projet, mais aussi de certains axes structurants de I'aire d'étude reli€s au projet. L'impact du
projet d’aménagement des espaces publics du quartier du PEM est ainsi étudié sur I'’ensemble
des troncons pouvant étre impactés directement ou indirectement (reports de trafics par
exemple).

Il faut rappeler que les différentes estimations effectuées sont réalisées a :
- la situation actuelle 2010 (hnommée SA),
- lasituation « fil de I'eau » 2025 (hommée SFDE),
- la situation future 2025 avec le projet PEM.

La situation a I'état initial (SA) a pour seul objectif de servir de repére, puisque I'impact du projet sera
apprécié a I'horizon de référence (2025).

Les figures 13a et 13b ci-aprés présentent les trongons d’étude pris en compte pour les simulations.

oS
iy

s &l
Tefoun

Figure 13a : Trongons étudiés aux horizons SA et SFDE et bandes d'étude associées.
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Figure 13b : Trongons étudiés a I'horizon futur avec la prise en compte du projet.

3.2. Logiciel utilisé

Les émissions unitaires ont été calculées avec le logiciel Impact ADEME, bati sur la méthodologie
COPERT 1l (COmputer Programme to Calculate Emissions from Road Transport). Cette
méthodologie, agréée par l'agence européenne de I'environnement et par 'ADEME, permet la prise en
compte de I'ensemble des émissions a I'échappement et des émissions par évaporation. Par ailleurs,
le logiciel est basé sur un jeu de données relatif a la composition du parc automobile francais. Cette
base d'informations a été mise au point par 'INRETS (Institut National de REcherche sur les
Transports et leur Sécurité). La figure 14 ci-aprés résume la méthodologie employée.

Données COPERT Il Données utilisateurs Données INRETS

Quantités de polluants émis et de
carburant consommé

Figure 14 : Méthodologie mise en place par le logiciel IMPACT-ADEME.

Il faut noter, que pour le calcul des émissions de métaux, les données ont été complétées par les
émissions dues a 'usure des pneumatiques et des freins. Ces émissions ont été calculées a partir de
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coefficients issus de I'étude bibliographique sur la « Sélection des agents dangereux a prendre en
compte dans I'évaluation des risques sanitaires liés aux infrastructures routiéres » réalisée par un
groupe de travail interministériel°.

3.3. Données a disposition et hypothéeses de travalil

L’impact du trafic routier sur la qualité de I'air et notamment sur les bilans d’émissions est apprécié via
l'acquisition de données relatives au flux routier actuel et aux flux & I'horizon de référence. Les
données utilisées sont présentées sur la figure 15 ci-apres.

Données d'entrées du Données disponibles
logiciel
étude trafic sur le dornaine
unité de temps d'étude,
vitesse mayenne - fluxde trafic dans les dewx sens
longueur du trangon - données en TMJO
flux de véhicules - vitesses moyennes
repartition PLAYL
température locale
gradient de pente

TF INEES

cl £ 5ens
I
tr

wi

Figure 15 : Paramétres déterminants les calculs d'émissions.

Les données de trafic ont été transmises par EGIS France (EGIS Mobilité). Ces données permettent
de renseigner les trongons étudiés pour les trois scenarii sélectionnés.

Flux de trafic :

- les valeurs de trafics utilisées pour les situations étudiées sont issues des simulations et des
hypotheses fournies dans les simulations transmises par EGIS France,

- les valeurs utilisées sont celles relatives au Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA) selon des
simulations relatives au trafic 2010 et 2025°,

- la situation dite «fil de I'eau » (SFDE), sans réalisation du projet, prend en compte une
augmentation de trafic annuelle de 0,5 % par an qui semble se rapprocher de la réalité
(source : EGIS Mobilité). Cette hypothése a été appliquée sur tous les trongons ce qui place
I'interprétation dans un cas majorant.

- les trafics sont exprimés en UVP (Unité de Véhicule Particulier) ; les PL ont été intégrés au
comptage en estimant 1 PL = 2 UVP.

Vitesses des véhicules :
- les vitesses retenues correspondent aux vitesses réglementaires. Les émissions sont donc
calculées sur la base de ces vitesses (50 km/h pour la majorité des axes et 110 km/h pour les
voies rapides).

® Ce groupe de travail a rédigé le rapport intitulé « Sélection des agents dangereux & prendre en compte dans I'évaluation des
risques sanitaires liés aux infrastructures routiéres ». Rédacteurs : Sylvie Cassadou (InVs), Isabelle Nicoulet (DGS) , Jane
Noppe (ADEME), Mireille Chiron (INRETS), Aurore Rouhan (CAREPS), Adeline Barneaud (VnC), Christelle Bassi (CETE d’Aix),
Laurence Calovi (SETRA), Jean-Pierre Vinot (CERTU), Héléne Desqueyroux (ADEME), Vincent Nedellec (VNC).

® Les TMJ sont obtenus en appliquant la formule HPSx10, hypothése en adéquation avec le contexte de I'étude (type de trafic :
migration pendulaire / urbain), ce ratio reste un indicateur moyen.
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La figure 15 ci-aprés met en avant un exemple de l'influence du parametre « vitesse » sur les
émissions d’'oxydes d’azote et son évolution entre différents horizons (dans la figure présentée : 2010
et 2025).

— 2010 |

— 2025

N

émission NOx (g/km/jour)

Figure 15 : Emission en NOx en fonction de la vitesse de 100
véhicules (UVP) pour les horizons 2010 et 2025.

Pour ces exemples d’horizons d'étude (2010 et 2025), le profil émissif évolue de la méme fagon. Les
émissions d'oxydes d’'azote les plus faibles sont observées pour une vitesse de circulation moyenne
d’environ 65 km/h. Les émissions les plus importantes sont observées pour les vitesses les plus
faibles et pour les vitesses les plus élevées. Les émissions observées a I'horizon 2025 sont plus
faibles et caractérisent I'évolution du parc automobile (progrés technologiques influencant la baisse
des émissions).

3.4. Calcul des émissions et de la consommation énergétique
3.4.1. Bilan des consommations énergétiques

Les consommations en essence et diesel sont présentées dans le tableau 13 ci-apres. Les résultats
sont exprimés en kilogrammes consommeés par jour pour I'ensemble des trongons considérés.

Tableau 13 : Calcul des consommations de carburants et variations par rapport a SFDE.

Scénario Essence (kg par jour) Diesel (kg par jour)
SA 10 108 26 033
SFDE 5 697 28 089
SF 5870 A 3,0% 29554 A 52 %

La figure 16 ci-apres présente les variations mises en avant dans le tableau précédent. Afin de rester
sur des comparaisons au méme horizon de référence (2025), la situation actuelle SA est séparée des
autres situations.
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Figure 16 : Evolution des consommations
énergétiques relatives aux trafics des
troncons étudiés.

Entre la situation actuelle (2010) et les horizons futurs (2025), la consommation d’essence connait
une déplétion a mettre en relation avec la diésélisation du parc automobile. De ce fait, la
consommation en gasoil progresse d’environ 8 % sur la méme période (entre 2010 et 2025).

Concernant le bilan de consommation entre les horizons futurs, I'horizon SF connait une variation de
+ 3,0 % par rapport a la situation SFDE pour I'essence et une variation de + 5,2 % pour le diesel.
Ainsi, 'aménagement des espaces publics autour du PEM entrainera une hausse de la consommation
sur les trongons étudiés. Cette évolution attendue est a mettre en relation avec les nouveaux
aménagements liés au projet. Néanmoins ce différentiel reste trés faible et ne peut étre considéré
comme significatif. En effet des variations inférieures a 10 % peuvent étre en relation avec l'incertitude

liee aux hypothéses de trafics.

3.4.2. Bilan des émissions liées au trafic

L'ensemble des données présentées dans le tableau 13 ci-aprés, met en avant les émissions
journaliéres calculées sur I'ensemble des trongons étudiés.

Tableau 13 : Calcul des émissions polluantes et variations par rapport a la SFDE.

Scénario CcO NOy Particules* SO,
(L)) (L)) (@) ()]
SA 791,3 330,7 25 563,2 2,892
SFDE | 407,6 298,5 22 401,4 2,702
SF | 4193A29% | 3147A54% | 241984A80% | 2833A48% |
, . Cadmium Benzeéne
Scénario
(le)] (@)
SA 454,4 31471 18,7 2411,6
SFDE | 436,8 3032,6 22,9 10701
SF | 4576A47% | 31751A47% | 239A42% | 10531V 16%

NB : certaines variations relatives sont soumises a I'approximation décimale.

* Pour les particules diesel, ces dernieres seront considérées comme des PM,s. En effet, les particules diesel sont constituées
d’'agglomérats d’'une taille comprise entre 10 nm et 0,5 pm et sont donc comprises dans les particules de diametre
aérodynamique inférieur a 2,5 um.
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Les valeurs calculées aux états futurs peuvent mettre en avant des émissions parfois bien inférieures
a I'’horizon SA : c’est notamment le cas du benzéne (en lien avec la diésélisation du parc et la baisse
des consommations d'essence citées précédemment). Concernant I'impact du projet, a savoir la
comparaison entre les cas SFDE et SF, la tendance émissive est a la hausse (a I'exception du
benzéne), dans les mémes proportions que pour les consommations énergétiques. Les variations, qui
restent de faible ampleur, sont a mettre en relation avec les reports de trafics, la création de nouvelles
voies et le développement de la zone. Les histogrammes présentés ci-aprés, mettent en avant
I'évolution des bilans d’émissions pour deux des principaux traceurs de la pollution routiére : les
oxydes d’'azote (NOx) sur la figure 17, et le benzéne sur la figure 18.

T
) - Figure17 : Evolution des
émissions de NOy relatives au
) trafic des trongons étudiés.
—
T

Figure 18 : Evolution des
émissions de benzene relatives au
trafic des trongons étudiés.

-/

Une baisse importante des émissions de benzéne est observée entre la situation actuelle (SA —
2010) et la situation au fil de I'eau (SFDE — 2025). Elle est d’environ 56 %. Cette baisse est & mettre
en relation avec la diésélisation du parc automobile francais. Concernant les émissions d’oxydes
d’'azote, ces derniéres présentent une baisse beaucoup moins marquée que pour les émissions de
benzéne. En effet, la baisse est d’environ 10 %. Cette baisse est & mettre en relation avec les
progrés technologiques qui auront, a I’horizon 2025, un effet bénéfique sur les émissions polluantes.

Entre les états futurs, les émissions de NOx et de benzene présentent un profil différent. Le projet
impliqgue une augmentation de trafic sur certains axes et une augmentation des émissions pour les
NOXx (+ 5,4 %). A contrario, la situation apparait différente pour le benzene puisqu’une diminution est
observée (- 1,6 %). Néanmoins, dans les deux cas présentés. Ces variations restent de faible
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ampleur et ne permettent d’identifier des variations significatives des émissions polluantes entre les
états futurs avec et sans projet (SFDE et SF).

3.4.3. Bilan des émissions de Gaz a Effet de Serre (G.E.S) liées au trafic

Les émissions de gaz a effet de serre sont également calculées par le logiciel IMPACT-ADEME qui
prend en compte le dioxyde de carbone et deux autres polluants : le protoxyde d’azote (N;O) et le
méthane (CH,). Ces deux derniers composés sont additionnés au CO,, en prenant en compte leurs
P.R.G (Potentiel de Réchauffement Global) respectifs. Les émissions de gaz a effet de serre sont
exprimées en équivalent CO, (kg/jour eq. CO,). Le tableau 14 et la figure 19 présentent la
répartition de ces émissions pour chaque horizon d’'étude.

Tableau 14 : Calcul des émissions polluantes relatives aux GES.

Scénario Emission de GES en kg par jour (éq. COy)
SA 118 857
SFDE | 111 781
SF 117 126 A 4,8 %
R
Figure 19 : Bilans d'émissions
d’équivalent CO; relatifs aux trafics
des trongons étudiés.
S

A linstar de plusieurs des polluants présentés précédemment, le bilan des émissions de G.E.S
présente lui aussi une hausse de l'ordre de 5 % (variation entre SFDE et SF). Cet écart n'est pas
assez significatif et souligne I'absence d’'impact lié au projet.

3.4.4. Cartographie des émissions

Afin de mettre en avant les trongons les plus sensibles en matiére d’émissions polluantes, plusieurs
représentations cartographiques sont proposées. Ainsi, les figures suivantes présentent les émissions
linéiques pour le cas des NO, et du benzéne (deux des principaux traceurs des émissions routieres).
Ces émissions linéiques sont exprimées selon une unité en masse/distance/durée permettant ainsi
une comparaison des différents troncons (en kg/km/jour pour les NO, et en g/km/jour pour le
benzéne). Les figures présentées ci-apres présentent les émissions linéiques de NOy et de benzéne
pour les différents scenarii d'étude pris en compte. L'annexe A-6 présente quant a elle une
cartographie des différentes rues du domaine d’étude.
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» Emissions linéiques d’'oxydes d'azote :

Les figures 20 a 22 présentent la répartition des émissions de NO, sur le domaine d'étude pour les
différentes situations prises en compte dans I'étude (SA - 2010, SFDE - 2025, SF — 2025).

A

mde NOw
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Figure 20 : Répartition géographique des émissions linéiques de NOx pour la situation actuelle
(SA —2010) relatives aux trafics des trongons étudiés.
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Figure 21 : Répartition géographique des émissions linéiques de NOx pour la situation future
(SFDE - 2025) relatives aux trafics des trongons étudiés.

Figure 22 : Répartition géographique des émissions linéiques de NOx pour la situation future
(SF —2025) relatives aux trafics des trongons étudiés.
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» Emissions linéiques de benzéne :

Les figures 23 a 25 présentent la répartition des émissions de benzéne sur le domaine d’étude pour
les différentes situations prises en compte dans I'étude (SA - 2010, SFDE - 2025, SF — 2025).

Figure 23 : Répartition géographique des émissions linéiques de benzéne pour la situation
actuelle (SA — 2010) relatives aux trafics des trongons étudiés.
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Figure 24 : Répartition géographique des émissions linéiques de benzeéne pour la situation future
(SFDE - 2025) relatives aux trafics des trongons étudiés.

Figure 25 : Répartition géographique des émissions linéiques de benzene pour la situation future
(SF — 2025) relatives aux trafics des trongons étudiés.
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Dans un premier temps, les cartographies peuvent traduire de maniére temporelle les résultats
obtenus lors de I'établissement des bilans d’émission. Ainsi pour les deux polluants représentés, et
plus particulierement le benzene, la différence entre la situation initiale et les situations futures est
plus marquée. On constate une baisse générale des émissions entre 2010 et 2025 pour le benzéne et
qui reste présente, mais de plus faible ampleur, pour les NO,. Les progrés technologiques
compensent la hausse des émissions liée a I'accroissement du parc automobile, pour les polluants
étudiés. Ce dernier constat confirme les bilans d’émissions calculés sur I'ensemble des trongons
étudiés, qui mettaient en évidence une diminution générale des émissions de NO,, et surtout des
émissions benzéniques entre la situation initiale et les situations futures (diminution des émissions de
benzéne en lien avec la diésélisation du parc automobile).

Dans un second temps, les cartographies peuvent traduire de maniére spatiale les résultats. Pour les
NO, et le benzéne, les trongons présentant les plus fortes émissions en 2010 et 2025 sont ceux
composant la Promenade des Anglais. Dans une moindre mesure, des émissions importantes sont
également recensées sur le boulevard Pompidou a I'ouest du PEM.

La mise en place du projet d’aménagement des espaces publics du quartier du PEM est a mettre en
relation avec de nouveaux trongons et donc de nouveaux axes émissifs. Néanmoins ces derniers
restent dans une gamme inférieure aux autres troncons étudiés. En paralléle, le projet entrainera une
baisse des émissions sur la Promenade des anglais, trongon répertorié dans les plus émissifs, ainsi
gue sur le boulevard René Cassin. La route de Grenoble connait elle le phénomene inverse, a savoir
une hausse des émissions lors de la situation future avec projet.

4. ANALYSE DES COUTS COLLECTIFS
4.1. Cadre

Le décret 2003-767 du 1 ao(t 2003, modifiant le décret 77-1114 du 12 octobre 1977, introduit la
nécessité d'analyser les codts collectifs des pollutions et des nuisances pour la collectivité dans les
études d’impact des infrastructures de transport. Ces colts permettent de monétariser les effets liés a
la pollution de l'air et & I'effet de serre.

4.2. Principe

Les colts collectifs induits par le projet, par kilomeétre et par véhicule, sont estimés a l'aide des valeurs
présentées dans le tableau 15. Les effets sur la santé de la pollution de I'air dépendent de la
concentration de polluants et de la densité de la population dans les zones polluées. Ceci conduit a

retenir des valeurs différentes en milieu urbain dense, en milieu urbain diffus et en rase campagne.

Tableau 15 : Estimation des codts collectifs en Euro pour 100 véhicules sur 1 km (année 2000).

Urbain dense Urbain diffus Rase campagne Moyenne
(> 420 hab/km?) (entre 37 et 420) (< 37 hab/km?)
VL 2,9 1,0 0,1 0,9
PL 28,2 9,9 0,6 6,2

Les valeurs appliqguées correspondent a une fourchette d’estimation recommandée dans le rapport
« Transport : pour un meilleur choix des investissements — Commissariat général du plan — Marcel
Boiteux » - novembre 1994 mis a jour en juin 2001. Ces valeurs ont été validées par l'instruction cadre
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du 25 mars 2004 relative aux méthodes d’'évaluation économique des grands projets d'infrastructures
(MAJ 27/05/05). D'autre part, selon les horizons d'étude, les facteurs présentés sont pondérés par
I'évolution a la baisse des émissions annuelles (5,5% pour les VL et 6,5 pour les PL) et par la valeur
de la vie humaine (1,4 %).

Les troncons étudiés ici sont ceux en lien avec le projet d'aménagement des espaces publics et se
situent sur le quartier du PEM. Les colts induits pour la collectivité se rapportent donc a I'ensemble du
domaine d’étude défini précédemment.

4.3. Résultats concernant la pollution atmosphérique

Pour cette étude, le projet étant situé en secteur urbain, la valeur relative a de «l'urbain dense » sera
retenue pour le calcul des colts collectifs. Le tableau 16 ci-aprés présente les coits collectifs
engendrés sur I'ensemble du domaine d’étude pour la situation actuelle, la situation au fil de I'eau et la
situation future avec projet.

Tableau 16 : Monétarisation de la pollution sur les variantes et variation par rapport a SFDE.

Scénario Codts induits pour la collectivité (€ par jour)
SA 12 329
SFDE 9391
SF 9783 A 42%

Les colts des dommages et des nuisances journaliers concernant I'aspect sanitaire (en relation avec
la circulation automobile dans le domaine d’étude), présentent des valeurs inférieures aux situations
futures par rapport a la situation initiale. Entre la situation fil de I'eau (SFDE) et la situation future avec
projet (SF), les colts collectifs liés aux dépenses de santé présentent une hausse de l'ordre de 4 %.
Cette variation souligne que le projet aura un impact peu significatif, en matiére de colts entrainés par
les effets de la pollution sur la santé. Cette hausse reste attendue puisqu’elle a mettre directement en
relation avec I'existence de nouveaux aménagements (troncons et parkings).

4.4. Résultats concernant I'effet de serre

La monétarisation des colts est liée au niveau d’équivalents carbone rejetés dans I'atmosphére. La
valeur retenue pour le carbone est fondée sur une relation codt-efficacité : il s’agit du niveau de
taxation du carbone des émissions de gaz a effet de serre (GES) qui permettrait a la France de
satisfaire aux engagements issus du protocole de Kyoto. Les co(ts engendrés par les émissions de
GES sont ainsi directement liés au prix de la tonne de carbone, présenté dans le tableau 17 ci-aprés
et a la consommation des véhicules.

Tableau 17 : Prix de la tonne de carbone.

2000 - 2010 Aprées 2010

100 €/tonne de carbone, soit 6,6 centimes d'€ par litre
d’essence et 7,3 centimes d'€ par litre de diesel

Les résultats obtenus via le logiciel IMPACT-ADEME et les données du tableau précédent permettent

+3%/an
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de monétariser les émissions des GES. Le tableau 18 ci-apres présente les coits collectifs
engendrés sur l'ensemble du domaine d'étude pour les différents horizons d'étude. Les
consommations en kilogrammes ont été pondérées par les masses volumiques des carburants
(essence et diesel), qui sont respectivement de 0,755 t/m® et 0,845 t/m> (source : Union Routiére de France).

Scénario Codts relatifs aux GES (€ par jour)
SA 3133
SFDE 4 567
SF 4788 A 48%

Contrairement aux co(ts collectifs, ceux liés aux émissions de GES présentent des valeurs
supérieures pour les situations futures par rapport a la situation initiale. Entre la situation fil de I'eau
(SFDE) et la situations future avec projet (SF), les colits engendrés par les émissions de GES
présentent une hausse inférieure a 5 %. Cette évolution en lien avec le projet reste similaire a celle
des codts collectifs.

5. MODELISATION DE LA DISPERSION

5.1. Matériel et méthodes

Le modeéle mathématique de dispersion utilisé pour cette étude est le logiciel ADMS-roads
(Atmospheric Dispersion Modelling System) développé et commercialisé par le CERC (Cambridge
Environmental Research Consultants Ltd — 3 King's parade, Cambridge, UK CB2 1SJ). ADMS est un
modeéle gaussien aussi bien adapté a la prise en compte des sources ponctuelles (comme les
industries) que des sources surfaciques (domestiques par exemple) ou linéiques (comme les routes).
Son application est donc tout a fait justifiée pour la modélisation des effets d'un projet routier.

Le logiciel permet de calculer les concentrations dans I'air ambiant des polluants courants, a partir des
guantités d'émissions qui lui sont données en entrée, selon le principe d'un calcul gaussien agrémenté
de modules de calcul complémentaires qui permettent d'affiner considérablement la modélisation par
rapport aux modeéles gaussiens usuels. Le modéle ADMS a fait I'objet de nombreuses validations. Il a
notamment été comparé a d'autres modeles numériques, et confronté (entre autres) aux résultats de
mesure de la qualité de I'air aux abords d’autoroutes en Grande-Bretagne.

5.2. Choix des situations modélisées

Les situations modélisées sont caractéristiques d’'une situation moyenne annuelle, croisant les trafics
moyens journaliers annuels a des conditions météorologiques moyennes annuelles.

5.3. Choix des polluants

Les concentrations sont modélisées pour sept polluants déja étudiés dans les calculs des émissions,
a savoir le NO,, le SO,, les particules PM;s, le CO, le benzéne, le cadmium et le nickel. Par ailleurs,
dans le but d'appréhender qualitativement la dispersion des polluants, des cartographies de la
dispersion sont réalisées pour deux des polluants liés au trafic routier : le NO, et le benzéne.
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Pour tous les polluants précédemment cités, les modélisations réalisées caractérisent les
concentrations autour des axes étudiés, combinant le bruit de fond ambiant et la contribution de la
route. Les différentes modélisations ont été réalisées a partir des émissions polluantes calculées par
le logiciel IMPACT-ADEME.

5.4. Données environnementales utilisées

Afin de réaliser la modélisation, deux paramétres sont intégrés dans les modules du logiciel : la
météorologie et le relief. Les données météorologiques nécessaires pour le calcul de la dispersion
sont: la direction du vent, la vitesse du vent, la température, la pluviométrie et la nébulosité
(couverture nuageuse). Ces parameétres sont variables et les données météorologiques prises en
considération doivent étre représentatives d’une période suffisamment longue. Le modele ADMS peut
intégrer les données horaires pour les paramétres susmentionnés.

La station Météo-France de Nice (station 06088001), implantée a proximité du secteur d’'étude, fournit
ainsi les renseignements nécessaires sur I'année compléte la plus récente disponible, a savoir I'année
2011. Ces informations sont considérées comme représentatives de la zone d’étude selon Météo-
France (figure 29).

Le régime des vents observé met en avant des
directions de vents trés marquées. La majorité
des vents proviennent du nord-ouest (mistral) et
o représentent environ 45% des observations.
Dans une moindre mesure (18 %), des vents
proviennent de l'est. Les occurrences en
provenance des secteurs nord et sud sont quant

» 3 elles négligeables.

Concernant leur force et quelle que soit la classe
de vents, ils se répartissent selon les directions
cités précédement. Les vents faibles (1,5 a 4,5
m/s) sont majoritaires avec 61 % des
occurrences. Les vents moyens représentent 23
% et les vents faibles 5 %. Tandis que les vents
considérés comme nuls ou non mesurables (la
dispersion n'est pas influencée par le régime des
vents dans ce cas) représentent environ 11 %.

120°

Avec cette rose des vents, il est donc possible de

Figure 26 : Régime des vents sur I'année dégager des zones préférentielles de pollution en
2011. direction du sud-est et dans une moindre mesure
vers |'ouest.

5.5. Prise en compte de larugosité du sol

Une rugosité du sol (coeffcient représentatif de I'occupation des sols) a été utilisée pour chaque
modélisation effectuée sur le domaine d'étude. Cette valeur, variant autour de 1,0 métre, a été
retenue pour tous les calculs. Dans le logiciel utilisé, il s’agit d'une valeur moyenne caractérisant ce
type de zone urbaine.
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5.6. Les concentrations de fond

Les modélisations tiennent compte du bruit de fond local mesuré par AIR PACA sur la station « Nice
Aéroport» (ou autre station similaire dans le cas de polluants non mesurés), ainsi que des
concentrations imputables au trafic routier. Les mesures de dioxyde d’azote et de benzéne effectuées
sur le secteur viennent compléter les informations sur le bruit de fond au droit du projet. Les bruits de
fond permettent au logiciel ADMS de calculer les concentrations attendues en NO, sur la base d'un
schéma de réaction basé sur huit réactions photochimiques entre différents polluants tels que les NO,,
'ozone ou le dioxyde de soufre. La prise en compte du bruit de fond sera aussi effectuée pour le
benzéne et les autres polluants (données présentées aux paragraphes 3.3 et 3.4). Concernant les
données de fond utilisées, il convient de préciser que les valeurs prises en compte pour la situation
actuelle seront celles utilisées pour les états futurs. D’autre part, les valeurs seront considérées
comme représentatives d’'un niveau moyen puisque cette étude ne s'applique pas a la détermination
des niveaux aigus mais plus aux effets chroniques de la pollution automobile.

5.7. Résultats des calculs de dispersion

5.7.1. Résultats relatifs au dioxyde d’azote et au benzéne

Dans le cas spécifiqgue du dioxyde d'azote et du benzéne, des cartographies représentant la
spatialisation des concentrations modélisées sont proposées. Ces deux polluants sont en effet
considérés comme les deux principaux traceurs de la pollution atmosphérique d’origine routiére et
peuvent étre comparés a des valeurs réglementaires a disposition.

Pour ces deux polluants, les concentrations modélisées pour les différentes situations sont présentées
sur la figure 27 pour le dioxyde d’'azote et sur la figure 28 pour le benzéne.

Nota : les giratoires ou aménagements particuliers représentés sur les figures suivantes sont
assimilés a des intersections ou des axes simples afin d’améliorer la lisibilité des cartographies.

Les résultats obtenus sur certains points (en vert sur la carte) spécifiques sont aussi intégrés a
l'interprétation. Une sélection de plusieurs sites représentatifs du secteur a été effectué afin d’avoir un
apercu de limpact a proximité des axes étudiés. Quatre points ont été sélectionnés et sont
représenteés :

1) un point d’'impact maximum
situé au centre de la voie
(variable géographiqguement),

2) un point situé sur a proximité
du stade en bordure de la
route de Grenoble, ®

3) un point situé en bordure du "0
boulevard René Cassin a
proximité du__lycée _hdtelier (@)
Paul Augier,

4) un point situé a sur la route de
Grenoble, plus au nord au
niveau des résidences
d’habitation. G
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¢ Cas du dioxyde d’azote

Pour la situation actuelle (SA), la concentration moyenne maximale modélisée est de 62,4 pg/m3 au
niveau de la Promenade des Anglais (tableau 19). La valeur limite réglementaire (40 pg/m?®) est donc
dépassée sur les axes modélisés. Sur une majorité des espaces publics situés dans la bande d’étude,
la valeur limite est dépassée. Il faut noter que les teneurs les plus élevées sont obtenues au centre de
la voie. Dans une moindre mesure des concentrations un peu moins importantes mais toujours
supérieures a la valeur limite sont recensées sur le boulevard René Cassin et |la route de Grenoble.
Dans I'ensemble les résultats modélisés a I'état initial restent cohérents avec les mesures réalisées
sur le secteur.

A I'horizon futur avec projet, on constate que les concentrations maximales sont encore élevées sur la
Promenade des Anglais et I'avenue Pompidou. La situation reste donc stable sur ces axes, ce qui se
traduit par une concentration maximale proche de 63,1 pg/m®, et donc proche de la situation actuelle.
Sur certains trongons, de Iégéres différences peuvent apparaitre par le biais de la mise en place du
projet d'aménagement des espaces publics et des reports de trafics associés. La principale différence
entre les horizons futurs se situe au niveau du nouveau trongon créé a I'ouest du PEM. Des
concentrations supérieures a la valeur réglementaires sont recensées sur cet axe tout en restant
comprises entre 40 et 45 pg/m®.

Au-dela de chaque axe, la figure montre que la décroissance dans la bande d’'étude de 200m est
rapide mais ne permet pas de passer sous la valeur limite. En effet, les rues encaissées et
cloisonnées entre les batiments sont des freins a la dispersion des polluants. Concernant les points
sensibles situés dans la bande d'étude, quel que soit I'horizon (avec ou sans projet) les
concentrations simulées restent équivalentes (Iégérement supérieures a la valeur réglementaire) et ne
traduisent donc pas d'impact lié au projet (tableau 18).

Tableau 19 : Comparaison pour le dioxyde d'azote - concentrations liées au trafic routier et au fond local.

Moyenne annuelle

pg/m? Scenario (max. calculé) P99,8
Valeurs réglementaires 40 200

Point max. 62,4 132,7 ‘

SA Stade 44,3 96,3
Lycée Paul Augier 43,9 89,7 ‘
Route de Grenoble 41,4 : 84,9 :
R S 604 5 128.8 ]

: Stade 43,8 93,7
NO: ; SFDE Lycée Paul Augier 43,5 87,1 :
| Route de Grenoble 41,2 82,4
.............. e 631 5 1337
o Stade 43,1 94,1
Lycée Paul Augier 42,5 84,7
Route de Grenoble 41,2 87,6 |

e Cas du benzene

Pour la situation actuelle (SA), la concentration moyenne maximale modélisée est de 2,16 pg/m3.
Cette concentration est supérieure & I'objectif de qualité (2 pg/m®). Elle est recensée au niveau de la
Promenade des Anglais. Toutes les concentrations restent inférieures a la valeur limite réglementaire
(5 ug/m®) pour ce compose.
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Entre les horizons futurs, SFDE et SF, la situation globale peut ici aussi étre considérée comme
similaire puisque les concentrations moyennes maximales modélisées restent stables entre 1,79
pg/m® (SFDE) et 1,80 ug/m® (SF). L'objectif de qualité (2 ug/m?) et la valeur limite pour la protection de
la santé humaine (5 pg/m®) ne sont donc pas atteints pour les situations futures. De plus, il faut
souligner que la variation des concentrations par rapport au bruit de fond introduit dans le modéle est
peu significative.

La mise en place du projet d’'aménagement des espaces publics met en avant une légére amélioration
au droit du boulevard Cassin. En d'autres termes, cela signifie que la mise en place du projet n‘aura
pas d'impact défavorable sur la qualité de lair relative aux concentrations benzéniques. Les
concentrations sur les points sensibles sont présentées dans le tableau 19 ci-aprés.

Tableau 20 : Comparaison pour le henzéne - concentrations liées au trafic routier et au bruit de fond local.

Moyenne annuelle

Scenario a
(max. calcul€)
Valeurs réglementaires 2 (objectif de qualité)
Point max. 2,16
Stade 1,66
SA . :
Lycée Paul Augier 1,60 |
Route de Grenoble 1,52 :
! Point max. 1,79 :
Stade 1,57
CoHe SFDE Lycée Paul Augier 1,54 :
Route de Grenoble 151:
Point max. 1,80 :
Stade
SF . . 1,56
Lycée Paul Augier 1,53 :
Route de Grenoble 1,51 |

De maniere générale, la modélisation de la dispersion reste concordante avec les mesures
réalisées in situ (notamment au niveau de la décroissance des concentrations par rapport a la
voie). Les plus fortes concentrations calculées s’associent aux trongons les plus émissifs tels
gque ceux composant la Promenade des Anglais. Pour le NO, et le benzene, les teneurs
rencontrées sont en adéquation avec l'urbanisation de la zone et le gradient entre les résultats
des mesures menées localement.

Concernant les points particuliers de la bande d’'étude situés dans les espaces publics, les
objectifs de qualité pour le NO, sont dépassés quel que soit I’'horizon d’étude et restent dans la
méme gamme de valeurs. Le projet n’aura pas d’incidence significative sur les concentrations
en NO, dans I'air.

La mise en place du projet d’'aménagement des espaces publics et les reports de trafics
associés sont a mettre en relation avec une évolution qui peut étre parfois favorable
(boulevard René Cassin), ou défavorable (nouveaux aménagements comme celui a I'ouest du
PEM) selon les secteurs, sans toutefois présenter de variations significatives avec la situation
future sans projet.

5.7.2. Résultats relatifs aux autres polluants

Les tableaux qui suivent reprennent les concentrations de polluants modélisées. Ces concentrations
sont imputables au trafic routier et integrent le bruit de fond local aux abords des trongons étudiés
dans I'espace public. Les concentrations sont également présentées au niveau de trois lieux sensibles
sélectionnés a proximité du projet.
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La concentration représentative du niveau maximum atteint sur le domaine d'étude est également
présentée dans le tableau. Elle est généralement observée sur la Promenade des Anglais, au niveau
des intersections.

¢ Cas du dioxyde de soufre

Le tableau 21 présente les résultats calculés sur I'ensemble du domaine considéré. Les valeurs les
plus élevées présentées sont atteintes au centre de la voie.

Tableau 21 : Comparaison pour le dioxyde de soufre - concentrations liées au trafic et au bruit de fond local.

Moyenne
Scenario annuelle P99,7 P99,2 sur 24h
(max. calculé)
Valeurs réglementaires 50 350 125
Point max. 1,65 3,49 2,36
SA Stade 1,14 1,84 1,34
Lycée Paul Augier 1,08 1,45 1,19
Route de Grenoble 1,02 1,25 1,07
Point max. 1,62 : 3,36 : 2,30 :
Stade 1,13 1,78 1,32
SO. SFDE Lycée Paul Augier 1,08 1,42 1,17
Route de Grenoble ) 1,02 1,24 1,07
Point max. 171 : 3,61 : 2,49 :
SE Stade 1,11 1,69 1,28
Lycée Paul Augier 1,05 1,32 1,12
Route de Grenoble 1,02 1,30 1,08

Concernant la comparaison des scenarii, la mise en place du projet aura un effet peu marqué sur les
concentrations en relation avec les axes étudiés. Il faut rappeler que ce composé est avant tout
d’'origine industrielle. Il est peu émis par le trafic routier. Par le biais des concentrations calculées,
aucun dépassement de valeurs réglementaires n'est mis en évidence, notamment au niveau des
secteurs sensibles et des espaces publics.

e Cas des particules diesel (PM;5)

Le tableau 22 présente les résultats calculés sur I'ensemble du domaine considéré. Les valeurs les
plus élevées sont atteintes au centre de la voie.

Tableau 22 : Comparaison pour les particules - concentrations liées au trafic routier et au bruit de fond local.

Moyenne annuelle

SEETENY (max. calculé)
Valeurs réglementaires 28 (seuil 2012)
Point max. 26,9
Stade 20,9
SA Lycée Paul Augier 20,5
Route de Grenoble 20,1 :
Point max. 26,2 :
Stade 20,7
PM:s SFDE Lycée Paul Augier 20,5 :
Route de Grenoble 20,1 :
Point max. 27,1
Stade 20,6
SF Lycée Paul Augier 20,3
Route de Grenoble 20,1
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Concernant la comparaison des différentes situations prises en compte (actuelle et futures), la mise
en place du projet aura un effet peu marqué sur les concentrations en PM, s modélisées au niveau
des secteurs sensibles et des espaces publics. Pour les différents scemnarii étudiés, aucun
dépassement de la valeur réglementaire n'est mis en évidence malgré des valeurs se rapprochant du
seuil. Ainsi, aucune anomalie relative au projet n’est a signaler concernant les PM,s.

e Cas du monoxyde de carbone

Le tableau 23 présente les résultats calculés sur I'ensemble du domaine considéré. La concentration
maximale en monoxyde de carbone est recensée pour la situation actuelle.

Tableau 23 : Comparaison pour le monoxyde de carbone - concentrations liées au trafic et au bruit de fond.

Scenario Max. de la moyenne glissante sur 8h
Valeurs réglementaires 10000
Point max. 982,2 .
Stade 844,0 i
SA Lycée Paul Augier 827,2 E
Route de Grenoble 807,1
E Point max. 889,1 :
Stade 821,5
co SFDE Lycée Paul Augier 813,3 :
: Route de Grenoble 803,5 :
Point max. 891,2
SE Stade 818,0
Lycée Paul Augier 808,3 :
Route de Grenoble 803,5 |

Concernant la comparaison des différentes situations prises en compte (actuelle et futures), la mise
en place du projet aura un effet peu marqué sur les concentrations atmosphériques en monoxyde de
carbone. Pour les situations étudiées, et par le biais des concentrations calculées, aucun
dépassement de valeurs réglementaires n’est mis en évidence.

e Cas du cadmium

Le tableau 24 présente les résultats calculés sur I'ensemble du domaine considéré.

Tableau 24 : Comparaison pour le cadmium - concentrations imputables au trafic et au bruit de fond local.

3 ; Moyenne annuelle
ug/m \ Scenario "
(max. calculé)

Valeurs réglementaires 5,000.10'3
A Stade 1,696E-04 i

Lycée Paul Augier 1,617E-04
Route de Grenoble 1,528E-04 :
: Point max. 0,243.10°° :

: Stade 1,687E-04

Cd SFDE Lycée Paul Augier 1,612E-04 :
: Route de Grenoble 1,527E-04
Point max. 0,256.10° :
SE Stade 1,656E-04 :
Lycée Paul Augier 1,568E-04
Route de Grenoble 1,527E-04 |
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Pour les situations étudiées, aucun dépassement de la valeur réglementaire en cadmium n’est mis en
évidence par le biais de la modélisation des concentrations.

e Cas du nickel
Le tableau 25 présente les résultats calculés sur 'ensemble du domaine considéré.

Tableau 25 : Comparaison pour le nickel - concentrations liées au trafic routier et bruit de fond local.

Moyenne annuelle

Scenario (max. calculé)
Valeurs réglementaires 2,00.10
Point max. 0,37.10_2
SA Stade 3,14E-03
Lycée Paul Augier 3,08E-03
RowedeGrenoble . 30203
Point max. 0,36.10_2 :
. Stade 3,13E-03
NI | SFDE Lycée Paul Augier 3,08E-03 5
Route de Grenoble 3,02E-03 :
Point max. 0,37.10_2 :
SE Stade 3,11E-03
Lycée Paul Augier 3,05E-03 :
Route de Grenoble 3,02E-03 |

Pour les trois situations étudiées, aucun dépassement de valeurs réglementaires en nickel n'est mis
en évidence et les concentrations maximales restent toutes du méme ordre de grandeur entre chaque
horizon d’étude.

6. REALISATION D'UN INDICE SANITAIRE SIMPLIFIE (IPP)
6.1. Méthodologie et situation actuelle

L'IPP (Indice Pollution Population) est un indicateur sanitaire qui permet de comparer différentes
variantes avec la situation de référence. Cet indice intégre, d’'une part, les concentrations, d’autre part
la répartition spatiale de la population sur le domaine d'étude. L'IPP est considéré comme un outil
de comparaison simplifié de situations et ne peut étre utilisé comme un indicateur d’exposition
absolue permettant de quantifier le risque encouru par la population.

La circulaire n°2005-273 du 25 février 2005 relative a la prise en compte des effets sur la santé de la
pollution de I'air dans les études d’'impact des infrastructures routiéres préconise d'utiliser le benzéne
ou le NO, dans le calcul de cet indicateur. En raison de la faible variabilit¢ des concentrations
benzéniques et de leur niveau inférieur a I'objectif de qualité, c’est le NO, qui est utilisé dans la
méthodologie pour plus de lisibilité. Dans cette étude et conformément a la circulaire n°2005-273, la
détermination de I'lPP est réalisée par croisement :
5) des données de populations (la figure 29 présente la répartition de population sur le
secteur en fonction des IRIS Insee),
6) des concentrations moyennes annuelles en dioxyde d'azote (simulées dans la bande
d’étude (ADMS Roads). Pour rappel, ces concentrations intégrent le bruit de fond urbain.
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Le domaine d'étude est d’abord découpé en mailles d’approximativement 40 x 40 m. Ceci correspond
environ a la résolution de la grille de calcul sur laquelle sont calculées les concentrations. Le nombre
d’habitants a été évalué a partir des données INSEE pour chaque maille.

I\

m
a

Figure 29 : Découpage IRIS autour du projet selon les
données INSEE®.

Il est a noter que la population d’'un IRIS est répartie de maniéere uniforme sur l'intégralité de I'IRIS.
D’autre part une évolution de la population a été prise en compte entre la situation actuelle et les
horizons futurs afin que chaque IRIS soit en adéquation avec la situation avec projet. Un IPP est
ensuite calculé en multipliant la concentration en dioxyde d’azote par le nombre d’habitants rapporté a
la surface de la maille. Le calcul de I'lPP global est obtenu en sommant I'ensemble des IPP.

La figure 30 met en avant la densité de population utilisée pour le calcul de l'indicateur d'exposition.
D’aprés cette figure, les zones les plus densément peuplées de la bande d'étude se rapportent au
nord du domaine d’'étude a proximité de la route de Grenoble. Cette répartition est a mettre en relation
avec des IRIS plus peuplés’, notamment vers le centre-ville.

” Quelques distorsions peuvent apparaitre entre la répartition par IRIS de la figure 30 et la réalité du fait que la population de
chaque IRIS soit homogénéisée géographiquement.
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Figure 30 : Population par maille en situation actuelle SA.

La figure 31 ci-aprés présente la répartition de I'lPP pour la situation actuelle. Elle met en avant les
zones les plus sensibles d’'un point de vue de la pollution étudiée. Cette figure traduit le produit entre
la population et les concentrations en dioxyde d'azote pour la situation actuelle.

Figure 31 : IPP pour la situation actuelle SA.

Un indice élevé peut étre la conséquence soit d'une forte population, soit d’'une concentration élevée.
Dans le cas présenté sur la figure 31, c’est davantage le facteur population qui met en avant les
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mailles situées a proximité de la route de Grenoble. Plus une maille est peuplée avec des
concentrations élevées, alors plus elle est sensible d’un point de vue sanitaire (représentation par les
couleurs chaudes). C’est le cas lorsqu’on se rapproche des axes principaux ou des secteurs plus
densément peuplés. A linverse, certaines mailles plus distantes du centre de la voie et moins
peuplées sont ainsi plus favorables d’'un point de vue de l'indice sanitaire mis en place (Promenade
des Anglais, secteur du PEM). Sur la base des hypothéses méthodologiques utilisées, l'indice
sanitaire utilisé caractérise les secteurs au nord de la route de Grenoble comme les plus sensibles par
rapport & l'influence des trongons étudiés.

6.2. L’indicateur global

Pour chaque situation étudiée, I'IPP global correspond a la somme des indices IPP calculés dans
chaque maille. L'IPP global calculé pour chaque situation est présenté dans le tableau 26 ci-aprés.

L'IPP est un indicateur bien représentatif des conséquences d’un bilan « santé » global vis-a-vis des
populations exposées. A titre indicatif, I'apparition de différences fortes entre ces indicateurs est

caractérisée par des amplitudes de 20 a 30%°.

Tableau 26 : Comparaison des IPP globaux.

Scénario IPP Global

SA 603 231
SFDE | 606 471
SF | 606 295 ¥ 0,03 %

Le tableau 26 ci-dessus présente des valeurs d'IPP similaires entre les deux situations futures avec
et sans projet. L'importance de I'lPP global calculé pour la situation future souligne donc que la mise
en place du projet n'entrainera pas d'impact significatif défavorable sur I'évolution de cet indice
sanitaire. Cette évolution est la conséquence de la stabilité des concentrations entre ces deux
horizons. Le bilan « Santé » ne connait donc pas d’évolution favorable ou défavorable entre ces deux
situations futures. A noter que cet indice de comparaison repose uniguement sur les concentrations
en dioxyde d"azote et ne traduit pas I'exposition de la population aux autres polluants.

6.3. Variations spatiales de I'Indice Pollution Population

La figure 32 ci-aprés a été réalisée a partir des cadastres d'IPP aux différentes situations SFDE et
SF. Elle présente les différences d’exposition entre les situations SFDE et SF pour les trongons pris
en compte et la population homogénéisée sur I'lRIS. Le principal atout de I'lPP est son utilisation en
tant gu’indicateur global (tableau 26).

Les zones colorées en rouge correspondent a une augmentation de I'lPP (ou de I'exposition
cumulée), les zones colorées en bleu correspondent a une diminution de I'IPP (amélioration de
I'exposition des populations).

8 Guide technique relatif a la note méthodologique annexée a la circulaire du 25 février 2005 relative & la prise en compte des
effets sur la santé de la pollution de I'air dans les études d’'impact des infrastructures routieres
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Les variations entre les situations futures du fait de la réalisation du projet montrent que :

- des évolutions favorables mais peu significatives (< - 10 %), c'est-a-dire une amélioration de
l'indice sanitaire entre les situations futures avec et sans projet, sont observées au sud du
PEM et sur la partie est du domaine d'étude, en direction du centre-ville. Ces évolutions
favorables se diffusent autour du boulevard René Cassin et de la Promenade des Anglais,

- les variations les plus favorables d'IPP ( > - 10 %)sont identifiées sur le boulevard René
Cassin, sur la partie est de la Promenade des Anglais ainsi que sur une partie de la route de
Grenoble (au niveau du stade),

- des évolutions défavorables mais peu significatives (< + 10 %) sont mises en évidence au
nord-ouest de la zone d'étude, a proximité de I'autoroute et de la route de Grenoble,

- les évolutions les plus défavorables (> + 10 %) ne sont pas répertoriées au droit des espaces
publics qui constituent le projet.

Les foyers de population pointés lors de I'élaboration du cadastre d’'IPP a la situation actuelle sont
apparents ici, notamment en direction du centre-ville, a proximité du boulevard René Cassin et de la
Promenade des Anglais. Une amélioration de la situation est donc constatée au droit de ces secteurs
les plus peuplés. Néanmoins, méme si I'évolution sectorielle de I'lPP reste dans I'ensemble favorable,
les variations visibles sur la figure 32 restent majoritairement peu significatives (< +/- 10%) et
traduisent I'absence d'impact significatif du projet sur l'indice sanitaire global mis en place.

7. MESURES COMPENSATOIRES POUR LES CONSEQUENCES DU PROJET SUR L'ENVIRONNEMENT ET
LA SANTE

Dans la note méthodologique du 25 février 2005, il est précisé que la pollution atmosphérique dans le
domaine des transports est une nuisance pour laquelle il n’existe pas de mesures compensatoires
guantifiables. Cependant, certaines actions peuvent étre envisagées pour limiter la pollution a
proximité d’'une voie donnée comme par exemple :
- la réduction des émissions polluantes a la source (limitation de vitesses a certaines heures
ou en continu, restrictions pour certains véhicules etc.),
- la limitation de la dispersion des polluants (revétements routiers spéciaux absorbants, murs
végétalisés ou écrans physiques relativement efficaces pour protéger les riverains des
polluants particulaires etc.).

La variation de I'lPP ne souligne pas la nécessité de renforcer ce type de mesures méme si I'état de
I'art en matiére de qualité de I'air ne permet pas de statuer de maniere quantitative sur leurs effets. La
modélisation a souligné des dépassements réguliers des seuils réglementaires dans la bande d’étude
et sur ses sites sensibles, notamment pour le NO..

Méme si le projet d'aménagement des espaces publics n’est pas a mettre en relation directe avec ces
niveaux de concentrations, il est possible d’envisager des suivis de la qualité de I'air au droit des sites
sensibles (habitations) les plus proches de la route de Grenoble dans sa partie nord.

L'annexe A-5 présente de maniére exhaustive les différentes orientations d’'ordre général pouvant
étre formulées, notamment en matiere de gestion de trafics, pour réduire les émissions relatives aux
véhicules routiers et par conséquent les nuisances qui en découlent.

Rapport 12-RA-03-SC-07



PEM Nice — Volet « Air & Santé » E,iq‘*.

8. BILAN

L'étude s'inscrit dans I'étude d'impact du projet d’'aménagement des espaces publics du quartier du
pble multimodal de Nice Saint-Augustin Aéroport.

Comme tout projet d'aménagement d’infrastructures, celui-ci doit intégrer la prise en compte de
I'environnement. Dans le cadre de ces préoccupations environnementales, il est nécessaire que
soient pris en considération les enjeux liés a la qualité de l'air et aux conséquences sur la santé (Loi
sur l'air de 1996) au droit des espaces publics a proximité du projet. La conduite de ce type
d’évaluation suit alors les préconisations de la note méthodologique annexée a la circulaire du 25
février 2005 relative a la prise en compte des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les études
d’'impact des infrastructures routiéres.

Il existe ainsi 4 niveaux d’'étude bien distincts définis par le SETRA (Service d’Etudes Techniques des
Routes et Autoroutes) et le CERTU (Centre d’Etude sur les Réseaux de Transport et I'Urbanisme),
dans la « note méthodologique sur I'évaluation des effets sur la santé de la pollution de I'air dans les
études d'impact routiéres ». Dans le cas présent, le niveau d’étude réalisé est de type Il. En fonction
des exigences préconisées pour ce type d'étude, plusieurs situations ont été considérées et
comparées :

- la situation Actuelle sans aménagement (SA),

- la situation sans projet a un horizon de référence ou situation « fil de I'eau » (SFDE),

- la situation future avec projet (SF),

Sur la base des données trafic a disposition et des hypothéses formulées dans la présente étude, la
réalisation de I'évaluation de la qualité de l'air aux différents horizons aboutit aux principaux résultats
suivants :

- La description de I'environnement du projet a permis le recensement des principales populations
sensibles ainsi que l'inventaire des sources d'émissions polluantes présentes dans le domaine
d’'étude potentiellement influencé par le projet. L'étude a ainsi permis de mettre en avant la
présence de nombreuses écoles et autres lieux sensibles a proximité immédiate du projet. Sur
Nice, le trafic important est a metire en relation avec les dépassements des valeurs
réglementaires constatées pour certains polluants mesurés sur les stations de mesures du
réseau AIR PACA. Dans le but d'affiner 'état initial, et plus spécifiguement autour du site du
PEM, des mesures in situ au droit du projet ont été réalisées. L'analyse d'une dizaine de
dispositifs mesurant le dioxyde d'azote et le benzéne a proximité des futurs aménagements
mettent en avant des dépassements réguliers des valeurs en vigueur pour ces polluants. Pour le
NO,, les valeurs restent supérieures au seuil réglementaire et les concentrations benzéniques
oscillent autour de I'objectif de qualité. Ainsi, ces niveaux témoignent globalement d'une qualité
de l'air sur le domaine d'étude représentative d'un contexte urbain, mettant en avant des
dépassements des valeurs limites sur certains lieux sensibles et en proximité trafic.

- Les émissions calculées et la consommation énergétique des véhicules se traduisent par une
contribution aux co(ts collectifs induits pour la collectivité au droit des espaces publics étudiés
dans la bande d’'étude. Les différents calculs mettent en avant une augmentation non significative
de ces indicateurs avec la mise en place du projet par rapport a une situation « fil de I'eau ». Ces
augmentations, sont de l'ordre de 5 % pour la situation SF. A une échelle plus fine, sur
I'ensemble des trongons étudiés, les trongons les plus émissifs sont répertoriés sur la Promenade
des Anglais et le boulevard René Cassin. L'impact du projet en matiére d’émissions se traduit
quant & lui par une diminution des émissions sur ces axes, par le biais des reports de trafics liés
a 'aménagement des espaces publics.
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- Une évaluation de la qualité de l'air sur le domaine d’étude, basée sur I'évaluation de la
contribution du trafic routier a la qualité de I'air ambiant par simulation mathématique, a été
réalisée. La comparaison des trois situations entre elles se traduit par une stabilisation des
concentrations en 2025. Concernant les points particuliers de la bande d’étude, et pour les trois
horizons étudiés, les objectifs de qualité pour le NO, sont dépassés au droit des lieux sensibles,
malgré la décroissance des concentrations par rapport au centre de la voie. En matiére de
concentrations dans l'air, 'aménagement des espaces publics dans le quartier du PEM n’aura

pas d'impact significatif au droit des lieux sensibles identifiés.

- La comparaison entre les indices sanitaires aux horizons futurs met en avant une certaine
stabilité dans l'indice global. Néanmoins, a I'échelle des trongons, des différences notables entre
la situation « fil de I'eau » et la situation future avec projet apparaissent. En effet, les variations
les plus favorables sont apparentes entre le boulevard René Cassin et la Promenade des
Anglais. Les variations les plus défavorables sont quant a elles recensées au niveau de la route
de Grenoble, au nord-ouest du PEM. Dans l'ensemble ces variations demeurent peu
significatives.

Dans le cadre de ce projet, 'aménagement des espaces publics du quartier du PEM aura un effet peu
marqué en matiére de qualité de I'air, traduisant ainsi une absence d’'impact significatif. A une échelle
plus fine, certaines nuances peuvent étre constatées avec un effet favorable sur la qualité de I'air au
niveau de la Promenade des Anglais et du boulevard René Cassin, en opposition avec de nouvelles
sources d’émissions et d’exposition sur la partie nord-ouest de la route de Grenoble.

Nota : Dans le cadre du programme, les trafics liés a 'aménagement du Grand Arenas restent peu
différents de ceux utilisés dans I'étude de ce projet. Cela signifie que I'impact global du programme
sera peu marqué, a l'instar du projet d’'aménagement des espaces publics du PEM. A une échelle plus
fine quelques tendances peuvent néanmoins étre envisagées en considérant la corrélation entre les
projections de trafics et la qualité de l'air. Ainsi, au vu des trafics liés a I'ensemble du programme
Grand Arenas, les flux de circulation seront a mettre en relation avec une légére amélioration de la
qualité de l'air au droit du boulevard Pompidou (a I'ouest du PEM), au sud-est du boulevard Cassin
(intersection avec I'avenue des grenouilleres) et a I'ouest de la Promenade des Anglais. En paralléle
les reports modaux pourraient entrainer une légére dégradation sur la Promenade des Anglais (a I'est)
et sur la route de Grenoble (au nord du bd Pompidou). Au final, ces tendances restent minimes et peu
significatives. Le programme Grand Arenas, associé au projet de 'aménagement des espaces publics
du PEM, ne semblent pas entrainer d'impact significatif sur la qualité de l'air.
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ANNEXE A-1:
Effets sur la flore, la faune et les sols

Le transport routier est susceptible de générer une pollution dans son trés proche environnement.
Cela concerne les polluants gazeux qui peuvent, avant d'avoir des effets sur une grande échelle
géographique, avoir des effets sur les populations les plus proches de I'aménagement. Cela concerne
aussi un autre type de polluants dont les effets ne se font généralement sentir qu'a proximité de
'aménagement. Il s’agit de polluants émis par l'automobile ou générés par l'ouvrage (usure de
I'équipement de la route) qui sont préférentiellement présents dans I'air sous forme particulaire (les
éléments traces métalliques (ETM) et les hydrocarbures aromatiques polycycliques a haut poids
moléculaire par exemple). Dans tous les cas, la portée de la pollution se restreint généralement a
quelques dizaines de metres de part et d'autre de 'aménagement. Ainsi, cela va conduire a une
contamination des milieux environnementaux proches (sol, faune, flore et aquifere) et entrainer
éventuellement celle de la chaine alimentaire.

1. La forét

Dans les années 1970-1980, les scientifiques ont observé I'extension du syndrome de "dépérissement
forestier" (défoliation des cimes, décoloration du feuillage, perte de vitalité et de croissance, mortalité
dans les cas extrémes) dans des secteurs symbolisant 'air pur comme la montagne. Constaté sur de
vastes superficies en Suéde, en Europe de I'Est, en Allemagne, en France essentiellement dans les
Vosges, le phénomene a été attribué aux pluies acides, provenant du lavage par les pluies de la
pollution de I'air d'origine industrielle.

Les causes du dépérissement, parfois attribué exclusivement a la pollution atmosphérique, peuvent
étre multiples : gel printanier, sécheresse, parasitisme, inadaptation des espéces aux stations, en
particulier.

Ces phénoménes évoluent lentement, et les accidents climatiques interdisent toute analyse sur une
courte période. La part de responsabilité de ces effets de la pollution sur la forét ne pouvant étre
individualisée, les conséquences économiques ne sont pas estimables.

2. Les eaux

Avant méme que le dépérissement forestier a grand développement ne soit connu, on enregistrait
(notamment en Suéde et au Canada) une acidification inquiétante de certains lacs et cours d'eau,
entrainant une disparition de la vie aquatique. La pollution atmosphérique est, la aussi, mise en cause
: I'acidité naturelle des eaux est accentuée par celle des précipitations. La vie piscicole est empéchée,
et la mise en solution de métaux toxiques finit d'empoisonner les eaux. La péche de loisir peut étre
compromise, mais aussi I'équilibre biologique des plans d'eau, rendant impossible leur valorisation,
voire toute vie aquatique.

Les cours d'eau collectent les eaux de pluie qui ont lavé I'air. On y retrouve donc les polluants de
I'atmosphére, en quantité parfois mesurable. Cependant, leur qualité est probablement plus tributaire
des rejets directs d’eaux usées. Il faut signaler que les premiéres eaux qui ruissellent sur les sols
imperméables aprés une période séche, entrainent avec elles un flux de matieres polluantes
(hydrocarbures, métaux) déposées sur le sol, dont l'arrivée brutale perturbe gravement I'écosysteme
aquatique. Ce phénomeéne est amplifié par I'imperméabilisation des sols sur de vastes étendues.
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3. Les sols

La contamination de sol est liée a la présence de polluants dispersés et déposés sur le sol. Les
polluants les plus solubles sont les plus toxiques car facilement assimilables par les plantes; aprés
absorption racinaire, ils peuvent s'accumuler dans les plantes et contaminer la chaine alimentaire.

L'acidification des sols par la pollution atmosphérique a également été étudiée et démontrée. Par
dép6bt solide (particulaire) ou liquide ("pluies acides"), les oxydes (notamment de soufre et d'azote), les
chlorures, les fluorures, avec l'aide de métaux lourds, le pH des sols naturellement acides diminue,
sans qu'ils puissent compenser cette tendance. Cela peut géner directement la croissance ou la
reproduction végétale. Cela entraine surtout un déséquilibre physico-chimique : précipitation d'oligo-
éléments rendus indisponibles, ou dissolution d'aluminium toxique pour la plante, altération de la
microflore et de la microfaune du sol (bactéries, champignons, invertébreés).

4. Laflore et la végétation

Jusqu'aux années 80, I'effet de la pollution atmosphérique sur la végétation était essentiellement lié a
de fortes concentrations en SO2 et se caractérisait par des nécroses foliaires, une disparition des
lichens et la disparition d'espéces sensibles. Depuis, I'importante augmentation de la pollution routiére
a diversifier l'agression aussi bien en proximité des infrastructures routiéres qu'a une échelle
régionale.

Avant de parler de la pollution engendrée par I'automobile, il faut avant tout considérer l'effet des sels
de déneigement. lls induisent une réduction générale de la croissance des végétaux. Les projections
salines aux abords d'autoroute sont considérées comme la principale source de dégats chez les
coniféres, les résineux (pertes des aiguilles, desséchement et mort des bourgeons, modification
éventuelle de la branchaison), les feuillus, les arbres et arbustes a feuilles caduques (mort des
bourgeons, retard de I'apparition des feuilles).

Les polluants primaires tels que le CO, les NO,, les COV sont peu phytotoxiques. Les atteintes des
végétaux résultent essentiellement de leur transformation en polluants secondaires (pluies acides,
ozone), notamment en milieu interurbain et en banlieue. Les métaux peuvent étre potentiellement
toxiques pour les plantes si les apports excédent ses besoins ou si les éléments ne sont pas
nécessaires pour le métabolisme. Les dépdts de poussiéres peuvent avoir un effet inhibiteur de la
croissance, mais ont surtout un effet inesthétique (le blanchiment des bois autour des carriéres, la
coloration des prés autour des fonderies).

En ville, les végétaux d’ornement sont particulierement exposés a des pollutions atmosphériques
élevées. Certaines espéces ne résistent pas a I'air des carrefours, et la plupart sont rendues plus
sensibles a des stress séveres : chocs et agressions physiques diverses, sols compactés et
imperméabilisés. Des espéces sont dites plus résistantes aux pollutions urbaines ; mais leur utilisation
systématique limite la diversité des plantations en ville, et donc la variété des milieux et des décors
nécessaires aux équilibres biologiques et a I'agrément ; elle renforce en outre le risque de parasitisme
lié aux cultures mono spécifiques.

En bord de route, les cultures maraichere, fruitieres et fourragéres sont les plus exposées et
présentent plus de risque de transfert vers l'animal et 'homme, les céréales étant relativement
protégées par leur enveloppe. Les plantes peuvent accumuler des métaux lourds jusqu'a des valeurs
jugées non conformes a la consommation humaine.

De maniére plus insidieuse car non visible, les retombées atmosphériques peuvent renforcer les effets
de stress. Apres absorption foliaire des polluants, apparaissent des perturbations au niveau d'un
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grand nombre de processus physiologiques cellulaires. Des dommages apparaissent si la plante ne
peut réparer ou compenser ses dysfonctionnements. A fortes doses, ils peuvent devenir irréversibles,
et provoquer des mortalités cellulaires et I'apparition de nécroses foliaires. Les effets dépendent avant
tout de la dose de polluant (concentration dans l'air par le temps d'exposition). Cependant, méme a
faibles doses, des perturbations métaboliques peuvent exister et peuvent se traduire par des pertes
de rendement.

Les polluants peuvent modifier la composition floristique des prairies, et donc la qualité des fourrages.
Les recherches sur les effets de la pollution atmosphérique sur les productions agricoles font
apparaitre des pertes de rendements possibles, notamment avec I'ozone (qui interviendrait dans 90%
dans les pertes de rendement liées a la pollution atmosphérique). Celui-ci peut diminuer les
rendements des récoltes et des arbres forestiers de 5 a 15%. Mais on constate également que
certains polluants a certaines concentrations ont un effet stimulant sur certaines cultures. Par ailleurs,
les facteurs climatiques et agronomiques peuvent avoir des effets incomparablement plus élevés sur
les rendements.

5. Lafaune

Les émissions d'origine automobile peuvent contaminer la microfaune et le bétail, directement ou
indirectement a travers l'alimentation. Cela ne se traduit généralement pas par une mortalité
spectaculaire, mais par une régression, voire une disparition de certaines espéces dans les secteurs
les plus atteints. La situation peut étre critique pour les espéces trés exigeantes dont les biotopes sont
extrémement réduits, ou en cas de pollution massive, par accumulation des toxiques dans la chaine
alimentaire jusqu'a I'empoisonnement des animaux en bout de chaine. Par ailleurs, les animaux
d'élevage, en consommant des fourrages contaminés par des dépéts secs (poussiéres) ou humides
(pluies polluées), peuvent transmettre des toxiques dans leurs produits (lait, viande), ou voir leur

fertilité compromise, ou au pire étre empoisonnés.
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ANNEXE A-2 :
Effets sur les batiments et impact des chantiers

1. Effets sur les batiments

La détérioration des facades des batiments exposés a la circulation routiére se manifeste
essentiellement par :

- la salissure provoquée par les dépbts de suies (échappement des Diesels) et autres particules
provenant de l'usure des pneumatiques, des freins, et du revétement de la route,

- l'effritement des pierres lié la formation d'une pellicule de gypse sur la pierre,

- la corrosion des peintures et des métaux, notamment par les NO, et le SO,,

- lesfissures et désordres causés par les vibrations.

L'effet des programmes de restauration des facades est souvent spectaculaire, et apprécié des
usagers de la ville. On constate, en effet, que le noircissement des facades, associé a d'autres
nuisances liées au trafic urbain (poussiéres, odeurs, bruit), entraine une dévalorisation du patrimoine
immobilier, une dégradation des conditions d’habitat, une paupérisation des populations résidentes,
une diminution de I'activité commerciale, et une fuite des habitants vers un urbanisme périphérique
horizontal plus aéré, urbanisme qui alimente le processus de déplacements en voitures vers les
centres-villes.

Le traitement des matériaux est en effet actuellement couramment pratiqué. Cependant, la mise en
ceuvre des procédés les plus courants pose différents problemes :

- les travaux sont colteux. Les collectivités (les contribuables) et les propriétaires ont a
supporter des dépenses croissantes pour l'entretien ou la restauration des batiments publics
ou prives;

- suivant la nature du matériau, I'attaque peut étre profonde, et la restauration peut appeler des
interventions lourdes, notamment sur la statuaire ou les sculptures;

- afin que les travaux curatifs n'entrainent eux-mémes des dégradations, le matériau doit étre
parfaitement connu, et les techniques appropriées parfaitement maitrisées.

- les causes de dégradation sont chroniques, et les effets apparaissent souvent avec un
décalage dans le temps. Les ravalements sont donc provisoires, et seraient a répéter dans un
futur plus ou moins proche.

- le ravalement répond a un souci d’esthétique (éclaircir des facades noircies, dégager leurs
reliefs, faire plus " propre ", donner l'illusion du neuf). Il ne releve pas de I'entretien ou du
confortement de I'édifice. Il impose parfois une dénaturation du monument tel qu'il a été
congu, une réinterprétation du patrimoine.

2. Impact des chantiers

Pour un chantier de construction, réduire les nuisances environnementales répond a deux objectifs,
selon deux échelles :

1. celle du chantier et de sa proximité. Il s’agit alors des nuisances ressenties par les usagers,
extérieurs ou intérieurs au chantier : le personnel du chantier, les riverains, les occupants
dans le cas de réhabilitation, les usagers de la voie publique.

2. celle de latteinte a I'environnement et a la population en général. L'objet est alors de
préserver les ressources naturelles et de réduire I'impact des chantiers sur I'environnement.
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Cet objectif revét une importance particuliere au regard des nuisances provoquées par
I'ensemble des chantiers de batiment, surtout en termes de pollutions induites.

2.1. Emissions des engins de chantier

En phase chantier, la pollution émise par tous les matériels roulants ainsi que les compresseurs, les
groupes électrogenes peut étre considérée comme non négligeable. Cependant, il sera difficile de
chiffrer I'activité aujourd’hui. Une évaluation de cette pollution est risquée et n'apporte rien a I'étude.
Les émissions de poussiéres, souvent importantes lors du remplissage des silos a ciment en phase
gros ceuvre et dans le cadre d'une rénovation, sont en général mal percues. L'aspersion d'eau sur le
sol pendant les travaux, évitant ainsi les envols de poussiéres, est un moyen de lutte efficace contre
I'envol de poussiéres.

Lors des travaux, il faudra vérifier la direction et la force des vents. En cas de conditions défavorables
sur le plan de la pollution atmosphérique pour les riverains, on pourra interdire les travaux.

2.2. Les circulations

La circulation d’engins de chantier, de camions de livraison, de véhicules des différentes entreprises,
accroit sensiblement le trafic aux environs du chantier. Les gros engins posent des problémes
d’encombrement et de sécurité. Cette géne est ressentie de facon plus aigué en site urbain, dans les
rues étroites, a proximité d'une école, les heures et jours d'affluence (entrée et sortie du travail, jours
de marché...).

L'incommodité due a 'augmentation de trafic s’étend au-dela des abords immédiats du chantier. Les
moyens pour canaliser ce trafic doivent étre recherchés avec les administrations concernées. Il en
résulte bien évidemment I'émission de pollution. Elle sera cependant difficile & estimer et ne sera pas
abordée dans I'étude d'impact.

2.3. Les stationnements

Les véhicules privés des compagnons, les fourgons et autres véhicules professionnels des
entreprises, les camions de livraison en attente d'entrer sur le chantier sont autant de véhicules
supplémentaires a garer dans le quartier. Le stationnement de ces véhicules en bordure de chantier
encombre les circulations. L'occupation des places de stationnement habituellement utilisées par les
riverains et autres usagers les géne dans leur vie quotidienne. La raréfaction des possibilités de
stationnement peut par ailleurs porter préjudice aux commerces voisins. La recherche
d’emplacements de stationnement pour les véhicules du chantier doit étre menée avec la municipalité
afin de minimiser les perturbations du trafic.

2.4. La pollution des sols et des eaux

Au cours d'un chantier, en I'absence de précautions particuliéres, diverses substances liquides sont
susceptibles d'étre déversées sur le sol et d'étre entrainées vers les nappes phréatiques, générant
des pollutions parfois difficiles a résorber. De méme, le rejet, dans les réseaux de collecte et
d’évacuation des eaux pluviales et des eaux usées, de solvants et autres produits dangereux est
susceptible de créer des pollutions importantes. Il peut aussi endommager les réseaux et les
installations de traitement des eaux usées. En outre, ces substances peuvent nuire a la santé du
personnel d’exploitation. Aussi des systémes de rétention et de collecte de ces produits sur le

chantier, en vue de leur élimination conforme a la réglementation, doivent étre prévus.
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Quand le béton est fabriqué sur le chantier, le sol et les nappes phréatiques peuvent étre pollués par
les eaux de lavage de la centrale, constituées de laitance et de résidus de béton. Des systémes de
récupération et de décantation de ces eaux doivent étre prévus. Par alilleurs, il faut empécher le
déversement de laitance de béton dans les réseaux, qui peuvent a terme étre obstrués aprés
séchage.

2.5. Les déchets

Comme les activités industrielles, I'activité Batiment consomme des ressources naturelles et génére
des quantités non négligeables de déchets. Les déchets de chantier de batiment, y compris ceux
issus de la démolition, représentent au total environ 31 millions de tonnes produites par an, soit
I'équivalent du tonnage annuel des ordures ménageres.

Les déchets de démolition et de dépose se caractérisent donc par un volume et un poids trés
nettement supérieurs a ceux des autres déchets de chantier. Il faut limiter leurs envols.

Limiter les déchets a la source apporte une économie sur le colt de construction et facilite I'obtention
d’'un chantier propre.
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ANNEXE A-3 :

Valeurs réglementaires et objectifs de qualité de I'air

(source : ASPA)

Dioxyde d'
Dioxyde de¢
Particules
Particules
Benzéne ((

Plomb (Pb)

Ozone (O3

Dioxyde d'

Dioxyde d¢

Particules

Particules

\amique inférieur ou £gal

\amique inférieur ou £gal

12 annge civile

de mai 3 juillst

| (centile 93,8)

\amique inférieur ou &gal
i: 2010 = 4pg/m’ ; 2011

ssante sur 8 haures

ir 8 heures & ne pas dépasser plus de 25 jours par

urs horaires entre 8h et 20h de mai 3 juillet en

1sion de diamétre aérodynamique inférizur ou égal

fraction PM10
fraction PM10
a fraction PM10

fraction PM10

2te déclenchae la veille et le jour méme et que les
ement pour le lendemain.

res pour

res pour

21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - ark.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - ark.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - ark.1

au 7/01/2011

21-1
1°2010-1250 du
L0 - art.l

au 7/01/2011

21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011

21-1
192010-1250 du
L0 - art.1

au 7/01/2011

2015

21-1
192010-1250 du
10 - ark.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - ark.1

au 7/01/2011
21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011

21-1
192010-1250 du
L0 - art.1

au 7/01/2011

21-1
1°2010-1250 du
L0 - art.1

au 7/01/2011
1/01/2013
1/01/2013
1/01/2013
1/01/2013

21-1
192010-1250 du
L0 - art.1

au 7/01/2011

21-1
192010-1250 du
L0 - art.l

au 7/01/2011

21-1
1°2010-1250 du
10 - art.1

au 7/01/2011

Rapport 12-RA-03-SC-07

Page 63 /87



PEM Nice — Volet « Air & Santé » Bich
L

Particu Santé ie 2010
Santé

Ozone de 2010
Végétatiol

Arsenic Santé, en’ ie 2013

Cadmit Santé, en de 2013

Nickel Santé, en' ie 2013

Benzo( Santé, en' ie 2013
Santé

Dioxyd D5) 005
Santé
Santé

Dioxyd ) ie 2010
Santé

Benzen Santé ie 2010

Monox 2 (CO) Santé 005

Plomb Santé B S (0D

en prox indus.)

Depuis 2005 (2010

Plomb Santé =
en prox indus.)
Santé »as dépasser
Particu Depuis 2005
Santé
Santé A partir de 2015
Particu i
Santé A partir de 2020 (a
confirmer)
Santé 1 moyenne sur 8 heures
Ozone Date non précisée
Végétatiol rtir de valeurs horaires
Dioxyd J3) Alerte s consécutives
Dioxyd ) Alerte s consécutives
e es consécutives pour
Ozone ouns}
Informatic
Dioxyd J2) Végétatiol " octobre au 31 mars
Oxydes Végétatiol

Rapport 12-RA-03-SC-07 Page 64 / 87



PEM Nice — Volet « Air & Santé » Bio\
L

ANNEXE A-4 :
Stations de mesures in situ

Station 1

Localisation

Longitude : 43°40'2.31' N
Latitude : 7°12'33.74" E
Lieu : Rue Costes et Bellonte

Localisation

Longitude : 43°40'12.54' N
Latitude : 7°12'36.13" E
Lieu : Résidences les Sagnes

Localisation

Longitude : 43°40'0.94' N
Latitude : 7°12'42.11" E
Lieu : Promenade des Anglais
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Localisation

Longitude : 43°40'5.80' N
Latitude : 7°12'38.70" E
Lieu : Min Saint-Augustin

Localisation

Longitude : 43°40'11.86’ N
Latitude : 7°12'43.35" E
Lieu : Min Saint-Augustin

Station 6

Localisation

Longitude : 43°40'7.40' N
Latitude : 7°12'44.57" E
Lieu : Bd René Cassin
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Station 7

Localisation

Longitude : 43°40'10.36’ N
Latitude : 7°12'49.81" E
Lieu : Bd René Cassin

Localisation

Longitude : 43°40'13.45' N
Latitude : 7°12'47.00" E
Lieu : Route de Grenoble
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Annexe A-5:
Mesures compensatoires générales pour les conséquences d'un projet sur
I’environnement et la santé

Le présent document a pour vocation d’informer sur les nouveaux éléments de compréhension, mais
également sur les méthodes, qui cernent et hiérarchisent les effets des déplacements sur les
émissions de gaz a effet de serre et sur la pollution de I'air.

Les outils techniques et méthodologiques les plus courants sont ici présentés, avec leur domaine
d’application et leurs limites. Les mesures envisageables dans le cadre des Plans de Déplacements
Urbains concernant la thématique air présentée dans ce document ne forment pas une liste
exhaustive. Elles sont reprises uniquement comme des exemples de mesures qui ont déja pu étre
mises en place dans des Plans de Déplacements Urbains existants ou dans des programmes
équivalents dans divers pays et bénéficiant d’un retour d’expérience sur les impacts de ces mesures.

Rappelons que ces mesures sont classées selon 6 grands objectifs :
- objectif 1 : baisse de la vitesse réglementaire,

- objectif 2 : régulation du trafic,

- objectif 3 : orientations des flux de trafic,

- objectif 4 : restrictions de la circulation,

- objectif 5 : promotion des modes et véhicules propres,

- objectif 6 : action sur le stationnement.

Planification de l'urbanisme.

Les actions concernant la planification de I'urbanisme ont pour objectif de réduire les distances et les
fréquences de déplacement avec des véhicules individuels. Les enjeux se situent surtout dans les
zones périurbaines, ou la circulation automobile croit le plus rapidement et ou l'efficacité des
transports collectifs est plus coliteuse a obtenir.

Ces actions peuvent concerner la planification de zones d'urbanisation par le réaménagement des
zones urbanismes dans le but de les rendre mixte, soit par la maitrise de la localisation de I'emploi et
des résidences afin de réduire les longueurs de déplacements, soit par le développement et la
répartition plus équilibrée de services locaux pour permettre une continuité des itinéraires piétons et
cyclables tout en évitant la porosité des quartiers.

Par conséquent ces mesures vont vers une modification des régles d'urbanisme pour favoriser le
développement des transports collectifs et des modes peu ou pas polluants.

Objectif 1 : Baisse de la vitesse réglementaire.

o lavitesse limite réglementaire a 70 Km/h.

Principe : Diminuer la vitesse limite réglementaire a 70 sur voies rapides urbaines initialement
limitées a 90, 110 ou 130 km/h.

Retour d’expérience sur cette action :
En Allemagne notamment, le passage d'une vitesse "libre" a 100 km/h a eu pour effet une réduction
de la vitesse moyenne de 10 km/h pour une économie de consommation de carburant de 7 %.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution de la consommation de carburant, des émissions de CO2 et des polluants de
proximite.
- Baisse du trafic sur les voies concernées et des nuisances qui lui sont associées.

Q - Reports du trafic et des pollutions sur d’autres itinéraires.

e lavitesse limite réglementaire a 30 Km/h.

Principe : Diminuer la vitesse limite réglementaire a 30 sur voies urbaines initialement limitées a 50,
70 km/h.

Retour d’expérience sur cette action :

La mise en ceuvre de ce concept a été reprise avec les zones 30 en Allemagne. Elle a eu pour effet
de modifier les modes de conduite et de réduire l'intensité et la durée des accélérations.

L'expérience de la ville de Buxtehude prés de Hambourg, ou le concept a été étendue sur toute la ville
(25 000 habitants), montre que, comme les conducteurs ne peuvent plus espérer y circuler a 50 - 70
km/h, ils passent plus rapidement la troisieme vitesse de sorte que le régime moteur soit maoins élevé
par conséquent ceci réduit d'autant les émissions polluantes: les évaluations font ressortir des baisses
sur les émissions de polluants de 10 % pour les COV, de 20 % pour le CO et de 35 % pour les NOx.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution de la consommation de carburant, des émissions de CO2 et des polluants de
proximite.
- Baisse du trafic sur les voies concernées et des nuisances qui lui sont associées.

= - Reports du trafic et des pollutions sur d'autres itinéraires.

Objectif 2 : Régulation du trafic.
e Régulation et centralisation des feux.

Retour d’expérience sur cette action :

De nouvelles gestions centralisées des feux sur Niort et Amiens ont été évaluées en termes de
variations d'émission et de consommation de polluant. Sur Amiens, des gains de 9,5 % sur la vitesse
moyenne de parcours, 25 % sur les émissions de CO, 5 a 7 % sur la consommation d'énergie et les
émissions de CO2, ont été évalués un an aprés. Pendant cette période, le volume de la circulation
augmentait de 2,9 %.

Sur Niort, alors que l'augmentation de trafic globale sur la zone était plus importante (6,8 %), les gains
de 4 % sur la vitesse moyenne de parcours, de 1,5 % sur les émissions de CO ainsi que la stagnation
des émissions de NOXx, de la consommation et des émissions CO2 ont été évalués.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :

a - Amélioration de la fluidité et de la vitesse moyenne des véhicules automobiles.
- Réduction globale de la consommation, des émissions de CO2 et de CO.

- Mais peu ou pas de réduction des NOx.

- Les écarts observés sont faibles et ne permettent pas de conclure sur les performances
comparées des différents systémes commercialisés.

- La régulation des feux de trafic n'est pas en mesure de rendre fluide la circulation
lorsqu'on approche de la saturation.

=>» Dans tous les cas, la régulation n'a d'intérét que si les précautions nécessaires sont prises pour
gu'elle n'entraine pas un surcroit de trafic. Par contre, il est possible d'utiliser les techniques de
régulation des feux de carrefour pour accorder une priorité aux transports en commun et améliorer
ainsi leur vitesse commerciale et leur régularité ou pour réguler la demande de trafic automabile dans
une zone.

e Action Ondes Vertes.
L'onde verte est la stratégie de régulation par feux tricolores.

Principe : Cette action, sur un axe, minimise les temps de parcours et les arréts en ajustant les
paramétres "durée du cycle", "durées de vert" et "vitesses de coordination”. L'exploitant peut ainsi
améliorer la fluidité et supprimer les vitesses élevées. A linverse, faire de I'onde rouge peut permettre
de modérer la circulation en décourageant lI'automobiliste d'emprunter les axes ainsi régulés. (Source :
CERTU).

Retour d’expérience sur cette action :

L'expérience parisienne montre que, sur voie rapide urbaine, la limitation de vitesse par signalisation
accompagnée par des panneaux a messages variables a un effet a court terme positif sur les vitesses
les plus élevées, qui pondérent fortement les émissions des polluants. Des limitations de 20 km/h en
deca des limites habituelles sur le réseau rapide apporteraient un gain non négligeable (dans
I'hypothése ou le trafic reste fluide) vis-a-vis des émissions globales d'une agglomération, car ces
voies drainent généralement une grosse part des trafics urbains.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Réduction sensible des débits d'écoulement en multipliant les phases.
- Suppression des vitesses élevées d'ou une diminution des émissions polluantes, de la
consommation de carburant.

- Pourtant, cette technique n'a de pertinence que si la circulation est fluide.
- Risque, si utilisée a tort, de provoquer une sursaturation et un nombre excessif de
démarrages/arréts, préjudiciables a la limitation des émissions polluantes.

=>» L'onde verte est d'autant plus efficace que I'axe est homogéne en nombre de voies et que le trafic
est fluide, sans remontée de file d'un cycle a l'autre.

Avec une onde verte a double sens, les distances entre carrefours imposent souvent la vitesse de
coordination et la bande passante. Leur mise en ceuvre souvent délicate peut permettre de favoriser
un sens de circulation plutdt qu'un autre, suivant les heures de la journée ou le trafic.
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e Régulation en faveur des transports collectifs.

Principe : Régulation en faveur des bus et des tramways, jumelées avec certains aménagements de
voirie comme les couloirs réservés, conduisent a un accroissement de la vitesse commerciale des
véhicules de transport collectif pouvant aller jusqu'a 10 %, a une réduction des temps d'attente des
usagers et une diminution des consommations spécifiques des bus de 7 % environ.

Retour d’expérience sur cette action :

A Nancy, la mise en place d'un nouveau systéme d'aide a I'exploitation a permis une diminution de
'ordre de 2,2 % de la consommation énergétique de I'ensemble du réseau, 15 % de gain de
productivité en kilomeétres annuels parcourus par conducteur et selon I'exploitant une augmentation de
16 % de la vitesse commerciale sur I'ensemble des lignes.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution de la consommation énergétique et des émissions de CO2.
- Facteur favorable au report modal des déplacements effectués en voiture vers les
transports collectifs.

Objectif 3 : Orientation des flux de trafic.
e Déviation du trafic de transit.
Cette action a pour but de dévier le trafic de transit.

Principe : En matiére de pollution de l'air, I'efficacité d'une telle mesure est directement fonction de la
part relative au trafic. Il y a donc lieu d’évaluer en premier lieu I'impact de la mesure sur le trafic global.
Les émissions en polluants sont, toutes choses égales par ailleurs, directement proportionnelles au
trafic.

Aussi, si le trafic augmente par exemple de 10%, les émissions augmentent de 10%. Il faut noter que
ce principe de proportionnalité disparait dés lors que la déviation concerne davantage une catégorie
de véhicules qu'une autre (PL par exemple) ou que les vitesses sont modifiées.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Baisse de I'ensemble des émissions et de la consommation énergétique sur les itinéraires
concernés par une baisse de trafic.

Q - Augmentation de I'ensemble des émissions et de la consommation énergétique sur les
itinéraires cibles du report de trafic, d’'ot nécessité d’'une réflexion d’ensemble.

e Hiérarchisation du réseau et concentration du trafic

La vitesse sur les axes principaux est plus continue et plus élevée en moyenne que dans les rues
traditionnelles (réseau secondaire, voies de distribution et de desserte).

Principe : La circulation de véhicules lourds sur les voies décongestionnées (autoroute par exemple),
réduit leurs nuisances du fait, a priori, de la moindre proximité des batiments sur ce type d'axe tandis
que les quartiers résidentiels sont soulagés.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :
- Diminution de I'exposition des populations a la pollution de proximité routiére.

- Contestations des riverains des artéres principales ou le trafic est concentré.

- La répartition dans le temps du trafic est délicate a maitriser : le partage dans le temps de
Q l'usage des voies entre automobiles et poids lourds par voie réglementaire (par exemple

lorsque sont interdits les poids lourds ou les véhicules de livraisons de jour ou en période de

week-end) peut présenter des inconvénients sérieux comme d'accroitre les nuisances

nocturnes a proximité de zones de résidence.

e Interdiction du trafic poids lourds sur un axe.

Retour d’expérience sur cette action :

En vue d'amélioration les conditions de circulation et de diminuer les nuisances sur la traversée
autoroutiere A6/A7 de l'agglomération lyonnaise, le Préfet interdisait, le 19 février 1996, la circulation
des Poids Lourds de plus de 7,5 t en transit dans la traversée du tunnel sous Fourviére et leur
imposait un itinéraire obligatoire par le contournement Est A46.

Au niveau de l'agglomération, la mise en place de la déviation conduit & une augmentation de 3 % des
émissions de particules, de 6 % pour les NOx et d'une baisse de 0,3 % pour le CO.

Au niveau local, les émissions de particules diminuent sur I'axe A6/A7 de 13 et 40 % au kilométre et
augmentent de 17 a 43 % sur le contournement selon les sections considérées. Les émissions de
NOx diminuent sur I'axe A6/A7 de 11 a 41 % et augmentent de 15 a 49 % sur le contournement tandis
gue les émissions de monoxyde ne sont pas modifiées. Localement, le transfert des émissions de
secteurs urbains présentant une forte probabilité de concentrations élevées et une importante
population exposée vers des secteurs périurbains, ou les conditions de diffusion et d'exposition des
populations sont favorables a un moindre risque pour la santé, est tout a fait positif. Bien que
conduisant a des accroissements d'émissions pour les polluants NOx et particules par rapport a
l'absence de déviation, limpact de cette déviation sur le volume global des émissions de
l'agglomération est sans aucun doute mineur.

Avantages et inconvénients de cette mesure :
- Amélioration des pollutions atmosphérique de proximité sur I'axe soulagé.

d'ensemble.

= - Apport de pollution le long des itinéraires de substitution d'ou nécessité d'une réflexion

= La mise en ceuvre d'une mesure d'interdiction de trafic poids lourds n'est pas toujours faisable
selon la configuration du réseau routier rapide local et de la capacité disponible sur les itinéraires
alternatifs. Les itinéraires de délestage ne doivent pas présenter un risque de dégradation des
conditions de sécurité.
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Objectif 4 : Restrictions de circulation.
e Action Péage urbain : cas du péage de financement.

Principe : Le péage de financement consiste a prélever sur les automobilistes qui circulent en
certains endroits les sommes destinées au financement d'ouvrages qu'ils utiliseront. Le péage de
financement transfére le colt de construction de l'infrastructure, qui aurait d0 étre supporté par le
contribuable, sur 'automobiliste.

Retour d’expérience sur cette action :

La ville d'Oslo est un exemple d'application innovante, mais au bilan mitigé. Le péage est percu a la
traversée d'un cordon routier ceinturant complétement la partie centrale de I'agglomération et servirait
a financer plusieurs tunnels dont la finalité est de diminuer, dans cette partie, le trafic automobile du
réseau de surface.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution globale du trafic routier et de ses nuisances par augmentation du codt d'usage
de la voiture.

Q - Résultats nuancés selon la nature des ouvrages financés avec les recettes du péage.

e Action Péage urbain : cas du péage de régulation ou de congestion.

Principe : Dans les péages de régulation, l'objectif n'est plus de prélever une recette, mais de
modifier le comportement de l'automobiliste. La recette encaissée devient accessoire. L'essentiel est
de dissuader les automobilistes de circuler, la ou il y a congestion et a I'heure concernée. Il s ‘agit
d’ajuster le montant du péage au minimum nécessaire pour rétablir la fluidité de la circulation. Le
mode de pilotage du systeme par l'autorité ou I'opérateur qui le gére peut étre qualifié de "pilotage a
vue" : si la congestion apparait, on augmente les prix jusqu'a ce qu'elle disparaisse. Le péage de
régulation fait supporter, par chaque automobiliste, le colt des pertes de temps qu'il occasionne aux
autres.

Retour d’expérience sur cette action :

Singapour et la Californie ont recours au péage de régulation, avec des variantes de perception du
péage (perception au franchissement d'un cordon pour Singapour, perception sur une section
d'autoroute pour la Californie).

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Ce systeme peut étre doublement gagnant : lI'automobiliste passant au péage paye les

a gains de temps et de nuisances dont il bénéficie grace au systéme. Il ne perd rien au total ;
la collectivité publique qui percoit le péage peut redistribuer du bien-&tre supplémentaire a
ses membres. Le péage de régulation est le péage idéal pour donner des contreparties
attractives.
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- L'un des effets pervers du systéme, du point de vue environnemental, est d'orienter les
recettes du péage vers des investissements encourageant la circulation automobile, plutét
gue vers le développement des modes peu polluants.

e Action Péage urbain : cas du péage d’'orientation ou environnemental.

Principe : Dans cet esprit, on fera donc payer a I'automobiliste, chaque fois qu'il se déplace, le colt
des nuisances qu'il cause au reste de la société (pollution...) : c'est la notion "d'internalisation des
co(ts externes". Le prix du péage est calculé par une méthode relativement abstraite et il n'y a pas
d'indication en retour qui permette de constater simplement s'il est fixé au bon niveau.

Pour le péage d'orientation, la contrepartie semble bien désignée puisque, pour fixer le montant du
péage, on évalue des préjudices causés.

But : L'ambition du péage d'orientation est d'influencer le comportement des acteurs: pour que
chaque acteur contribue a faire évoluer la société dans le bon sens, il faut établir partout la "vérité des
prix", ces prix constituant des "signaux" aidant a trouver les solutions les mieux adaptées aux
déséquilibres rencontrés.

Retour d’expérience sur cette action :

En Norvege, a Trondheim depuis 1991, ou les recettes collectées sont utilisées en partie pour les
transports publics et les modes doux, ainsi que pour les aménagements de I'environnement urbain. Il
s'agit d'un péage de cordon, a I'extérieur duguel un peu moins de la moitié de la population réside et
dans lequel se situe la majorité des emplois, commerces et services. Il s'applique aux automobilistes
entrant entre 6 et 17 heures les jours de semaine et s'appuie sur des technologies d'identification et
de débit automatiques des véhicules. 85 % des véhicules sont équipés de I'électronique embarquée.
Entre 1990 (avant mise en ceuvre) et 1992 (aprés), le trafic de période de pointe a diminué de 10 %
environ a l'intérieur du cordon tandis que le trafic en période non soumise a péage a augmenté de 8
%. Par ailleurs le trafic extérieur au cordon a augmenté en période de pointe. Les enquétes montrent
une diminution du nombre de déplacements tous modes transitant dans le cordon de 4,4 % et une
diminution de 12 % des déplacements sur I'ensemble de la région urbaine. Sur la méme période, la
part de marché des déplacements effectués en transports collectifs s'est accrue de 8,4 % tandis que
celle de I'automobile a chuté de 5,6 % sur I'ensemble de la région de Trondheim.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution globale du trafic routier et de ses nuisances.
- Dégagement de ressources pour la compensation des préjudices dus au transport.

= - Possible augmentation du trafic et de la congestion a I'extérieur de la zone de péage.

e Action Zones de trafic limité.

Principe : La restriction d'accés des voitures particulieres peut se faire par le biais d'actions fines
d'aménagement visant a réduire les vitesses, combinées a des mesures d'exploitation des voies
d'acces.

Les feux de signalisation, les facilités de stationnement accordées aux résidents, le réaménagement
détaillé de I'espace public peuvent avoir des impacts sur les vitesses et allures qui y sont pratiquées et

dissuader le trafic de transit.
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But : Améliorer le cadre de vie et diminuer les nuisances dues a la circulation.

Retour d’expérience sur cette action :

Des gains notables en matiére de pollution locale, malgré les reports du trafic de transit, ont été
évalués dans certaines villes européennes du Nord de I'Europe (Goéteborg, Groningue, Gideon-
Vasteras prés de Stockholm). A Chester (UK) la mise en zone piétonniére du centre a conduit &
réduire les émissions dans le centre-ville, mais a accroitre les longueurs de déplacements en
périphérie, ce qui a conduit globalement a un accroissement de 5% des émissions a I'échelle de

I'agglomération.
Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Diminution des nuisances locales et amélioration des conditions de circulation.
- Amélioration des conditions de circulation dans la zone concernée.

Q - Report du trafic et donc de la congestion et des nuisances en périphérie.
- Action trés localisée.

e Action Interdiction en fonction du numéro de plaques des véhicules.

Principe : circulation alternée selon le numéro de plaque minéralogique, pour les véhicules
particuliers.

But : Lutter contre la pollution de I'air.

Retour d’expérience sur cette action :

Dans le cas d'Athénes, ou la zone réglementée correspond a la ville, les effets sont critiqués. Certains
experts affirment que l'on observe un ralentissement du renouvellement du parc automobile, un
accroissement du trafic des deux-roues motorisés, trés émetteurs de COV, I'achat d'un deuxiéme
véhicule pour bénéficier d'une plaque de parité complémentaire ainsi que l'absence d'impact sur la
pollution de fond, notamment en ozone, qui résulte a Athénes d'autres émissions que celles du trafic
de la ville. D'autres accordent a la mesure I'amélioration des conditions de circulation et, par voie de
conséquence, une amélioration notable de la pollution de proximité dans la zone réglementée.

Avantages et inconvénients de cette mesure :
- Réduction du trafic automobile et de ses nuisances.

- Amélioration des conditions de circulation.

des véhicules « innovant » en matiere de pollution atmosphérique).
- Si la mesure est durable, risque d’augmentation de I'achat d’'un deuxiéme véhicule ou d'un
deux-roues (trés émetteur de COV).

Q - Si la mesure est pérenne, risque de baisse de renouvellement du parc automobile (et donc

=>» Si la mesure est pérenne, elle est plutbt adaptée a des villes de taille treés importante. Si la mesure
est ponctuelle, elle peut permettre la gestion des pics de pollution.
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e Action Interdiction d’acces en fonction de la catégorie technologique des véhicules.

Contexte : Il est essentiel de souligner que I'actualisation 2006 du plan Climat fait référence a la
directive Eurovignette (2006/38/CE) et ceci pour les Poids Lourds qui est dans un premier temps
expérimentée en Alsace avant la transposition en droit francais.

Principe : Interdire la circulation de certaines catégories de véhicules dans ces zones, en fonction de
criteres environnementaux. Les véhicules autorisés sont repérables par une vignette attribuée aux
catégories technologiques dont les émissions polluantes unitaires sont les plus faibles.

But : limiter les émissions polluantes de particules fines dans les zones les plus exposées de
I'agglomération en jouant sur le trafic le plus polluant.

Répartition des emissions de CO2 du transport
routiers en 2005

0,7%
27,2% o Véhicules particuliers

W Véhicules utilitaires légers
O Poids lourds
0O Deux-roues

54,5%
17,6%

Source : INSEE (Institut national de la statistique et des études économiques).

Retour d’expérience sur cette action :

Berlin depuis 1994, Copenhague depuis 1995 et des villes suédoises comme Stockholm, Géteborg et
Malmo depuis 1996 ont adopté ce principe commun. Les catégories bénéficiant de la vignette sont
différentes selon les villes citées. A Berlin, la sélection opére de fagcon graduée dans le temps et
concerne les véhicules particuliers (dés 1998), les véhicules utilitaires légers (dés 1999) et les
véhicules utilitaires lourds (dés 2000). Dans les villes suédoises ainsi qu'a Copenhague, la sélection
porte sur les véhicules utilitaires lourds et les bus. Les périmeétres retenus couvrent généralement le
centre urbain, plus dense en habitants et en emplois.

Avantages et inconvénients de cette mesure :
‘ - Réductions des nuisances dues au transport routier.

‘ - Risque de reports de trafic lourd sur des voies exposées et sensibles, d'ou la nécessité
d’avoir une démarche globale qui prévoit des itinéraires spécifiques pour les poids lourds.
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Objectif 5: Promotion des modes et véhicules propres.
e Action Développement de la marche.

La marche représente plus d'un déplacement urbain sur quatre, et méme plus dans certaines
agglomérations. C'est un mode pratiqué, de maniére plus ou moins importante, par toutes les
catégories d'habitants. C’est un enjeu important, puisqu'une grande part des déplacements effectués
en voiture en agglomération couvre des portées trés faibles (25 % fait moins de 1 km, 50 % fait moins
de 3 km) et que ces déplacements sont souvent effectués a froid. lls sont donc en matiére de pollution
atmosphérique a l'origine d'importantes surémissions (facteur 10 a 15 par rapport aux émissions a
moteur chaud).

Principe : Améliorer le confort et la sécurité des cheminements doit prévaloir dans toute politique
concernant les piétons, a la fois par le développement de rues a trafic calmé et par le traitement des
trottoirs (largeur; revétements non glissants...), mais également par le franchissement des coupures
gue constituent certains carrefours, les voies rapides ou voies ferrées, les avenues trés circulées. En
outre, il importe de développer l'accessibilité de tous les secteurs de I'agglomération a toutes les
catégories de personnes et notamment aux personnes a mobilité réduite.

Retour d’expérience sur cette action :

En France, plusieurs grandes villes encouragent les "carapattes”, marque déposée par TADEME pour
dénommer les autobus pédestres. Le « carapatte » est un véritable systétme de ramassage scolaire
pédestre sans moteur, fonctionnant avec des parents qui collaborent a tour de réle pour accompagner
les enfants a I'école a pieds selon un trajet et des horaires données.

Avantages et inconvénients de cette mesure :
3 - Réductions des pollutions atmosphériques ainsi que de la consommation d'énergie.
e Action Développement du vélo.

Le vélo permet de transférer des déplacements de portées plus importantes que la marche et de la
voiture particuliere vers des modes moins polluants, dans des conditions trés compétitives,
particulierement en milieu urbain.

Principe : Le développement de ce mode peut se faire notamment en lui accordant une offre plus
sécurisante et plus importante sur la voirie, en améliorant les moyens de parcage et en développant
des services pour le vélo.

Le vélo est un mode de déplacement adapté a des trajets quotidiens courts, en général inférieurs a 5
km. On peut aisément favoriser son usage sur de plus longues distances en l'intégrant a une chaine
de transport.

Retour d’expérience sur cette action :

Il existe plusieurs facons de développer l'usage du vélo et d'organiser l'intermodalité:

- permettre le transport des vélos dans les transports en commun et dans les trains : dans la région
parisienne, tous les trains acceptent les vélos sauf aux heures de pointe et un grand nombre de trains
régionaux transportent également les bicyclettes gratuitement en bagage a main ;
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- promouvoir la location de vélos aux principales stations de transport en commun: la mise en place
du réseau "vélo'v" a Lyon répond a cet objectif. Ce réseau permet de prendre un vélo a une station et
de le restituer a une autre, ou qu’'elle soit.

- Réseaux cyclables urbains intégrant des voies vertes, comme par exemple la voie verte du canal de

I'Ourcq en Seine Saint Denis, la voie verte du canal du Midi a Toulouse.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

3 - Réductions des pollutions atmosphériques ainsi que de la consommation d'énergie.
e Action Développement des transports collectifs.

Pour réduire les émissions polluantes, il ne suffit pas de développer les transports en commun ;
encore faut-il le faire de facon sélective :

- attirer une clientéle d'automobilistes a offre constante par I'amélioration de la qualité de service ou
par une politique de stationnement rigoureuse ne peut se traduire que par une réduction nette des
émissions ;

- pour les dessertes ou les flux sont faibles, mais que I'on souhaite maintenir ou développer pour des
raisons sociales (assurer le droit au transport des usagers captifs des transports publics), mieux vaut
envisager le recours a des solutions plus adaptées ; lignes régulieres de minibus ou de taxis collectifs
constituent des réponses efficaces, ainsi que des systemes plus élaborés de transport a la demande.

Principe : La promotion de lusage des transports collectifs doit reposer sur plusieurs axes
stratégiques :

- Augmentation de l'offre par des modes lourds en site propre dans les zones denses (tramway,
métro, bus et trolleybus en site propre),

- Augmentation des fréquences, amélioration du maillage et des correspondances entre les lignes sur
I'ensemble du réseau,

- Solutions plus Iégéres pour les zones peu denses, du type transport a la demande, taxi collectif.

- Amélioration de la qualité de service : régularité, vitesse commerciale, confort des véhicules.

- Amélioration de l'information aux usagers tels que les systemes d'information multimodale des
voyageurs, ou des centrales de mobilité, qui sont des services accessibles 24 heures sur 24, par
téléphone, site Internet ou fax, et qui donnent une information personnalisée, en fonction du
déplacement a effectuer,

- Amélioration de la sécurité des voyageurs.

= En général, on retiendra qu'une baisse de 10 % des tarifs des transports collectifs urbains aura
pour effet de baisser le trafic en voiture (véhicules x km) de 1 % au plus et d'augmenter la clientéle
des transports collectifs de 3 a 4 % (voyageurs x km) a court terme et de 6 a 8 % a long terme.

INES SPECIFIQUES (givoy x km) DUN BUS
ITURE (PARC ROULANT MOYEN 2005.

0.0

Source : ADEME (Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie).
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Retour d’expérience sur cette action :

Les exemples de Toulouse et de Strasbourg, villes dotées respectivement d'un métro léger (VAL) et
d'un tramway, sont intéressants. A Strasbourg, la politique de déplacements menée depuis 10 ans
porte a la fois sur le transport collectif mais aussi sur le développement de l'usage du vélo et de la
marche. Ainsi, dans les secteurs ou des mesures ont été prises pour développer les autres modes
que la voiture, en particulier dans le grand centre de Strasbourg, l'usage de la voiture recule au profit
du transport en commun et du vélo, alors que dans I'ensemble de I'agglomération, méme si la part du
transport collectif progresse, l'usage de la voiture est en augmentation.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Réductions des pollutions atmosphérique ainsi que de la consommation d'énergie dés lors
3 que l'offre de transport collectif parvient & agir sur la répartition modale.

- Les transports collectifs par autobus constituent un mode performant vis a vis de la

réduction de l'essentiel des émissions de polluants atmosphériques, lorsqu'il s'agit de

répondre a une demande suffisamment forte, permettant d'obtenir des taux d'occupation

élevés.

- Lorsque cette condition n'est pas remplie, leur intérét pour lutter contre la pollution est
= faible, et ils peuvent méme se révéler contre-productifs pour les flux faibles.

- La trés faible élasticité du trafic automobile résulte du fait qu'une faible part de

l'augmentation de clientéle des transports collectifs est composée d'anciens conducteurs de

véhicules particuliers.

o Action Développement du covoiturage

Principe : A travers le PDU cette pratique est encouragée en agissant sur |'offre de voirie et de
stationnement :

- sur les voies rapides urbaines et autoroutes, par réservation de la voie de gauche et signalisation
verticale, voire signalisation au sol lorsque les échangeurs sont suffisamment éloignés pour ne pas
perturber les sorties des covoitureurs du réseau rapide. La signalisation des voies réservées devrait
étre aussi mise en place a tous les accés au réseau rapide,

- sur les artéres urbaines, a sens unique de préférence sans basculer les covoitureurs sur les sites
propres aux bus existants pour ne pas affaiblir leur vitesse commerciale et leur efficacité,

- dans des zones réglementées, par la mise en place daires de stationnement réservées aux
covoitureurs, a proximité ou non des lignes de transport en commun, a condition qu'elles soient
signalées aux acces a la zone.

MODE DE TRANSPORT REPARTITON ‘
Deux- roues seul 3.9%
marche a pied seul 7.9%
Pas de transport 11%
plusieurs modes de transport 4.1%
transport en commun seul 2.3%
voiture seule 70.8%

Répartition des modes de transport dans le département de la Manche en 1999.
Source : INSEE (Institut national de la statistique et des études économiques).
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Retour d’expérience sur cette action :

Le covoiturage reste relativement marginal en France. Il peut étre encouragé soit par des mesures sur
la voirie ou le stationnement, comme cela se fait, par exemple, en Californie, au Royaume-Uni et en
Espagne, ou bien a partir de I'entreprise, avec |'élaboration d'un plan de mobilité des salariés.

De plus en plus d'entreprises francaises mettent en place un covoiturage organisé, a l'usage de leurs
employés. Les enjeux ne sont pas négligeables : plus de la moitié des déplacements domicile-travalil
ont lieu pendant les heures de pointe, et les trois-quarts en voiture.

Les plans de déplacements d'entreprise (PDE) qui se développent en France visent a définir au sein
de I'entreprise, des mesures d'incitation a l'usage des transports publics, de la bicyclette, du
covoiturage ou a la mise en place de transports collectifs d'entreprise. Ce type de démarche s'inscrit
dans le management de la mobilité. Elle consiste notamment a évaluer les codts d'usage et les temps
d'accessibilité au site de I'entreprise, selon le mode de déplacement utilisé et la qualité des dessertes,
pour les salariés, les fournisseurs et les clients, permettant au-dela des mesures proposées de
sensibiliser chacun aux différents modes de transports.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Baisse de la consommation énergétique.

- Diminution des nuisances liées au transport routier.

- Le covoiturage peut donc apparaitre comme un moyen économique pour réduire l'usage
3 de l'automobile, s'il est mis en ceuvre en complémentarité aux actions visant les transports

publics.

- Le covoiturage d'entreprise, en tant que mode de déplacement opérant surtout la ou les

transports collectifs sont peu présents, constitue une des réponses possibles et

intéressantes du point de vue de l'environnement, dans le sens ou il a une action positive

sur la réduction de la mobilité globale en véhicule particulier.

e Action Promotion des véhicules propres.

Principe : Il est possible de favoriser les livraisons en centre ville en limitant I'accés aux camions
propres (roulant au gaz ou électriques) par rapport aux poids lourds « traditionnels ».

De méme, les véhicules des collectivités peuvent étre des véhicules propres (bus, bennes a ordures
ménageéres, véhicules légers des administrations...).

Solutions technologiques existantes :

- Les véhicules incorporant I'énergie électrique dans leur chaine de traction (véhicules électriques et
hybrides),

- Les carburants gazeux (GPL, GNV),

- L’équipement des véhicules diesel en systemes de post traitement (filtre & particules : FAP).

Retour d’expérience sur cette action :

A Londres, tout véhicule doit s’acquitter d’une taxe pour étre autorisé a circuler en centre-ville, sauf les
véhicules GNV qui en sont dispensés et bénéficient d’autres avantages, notamment I'autorisation de
livrer les magasins du centre-ville en soirée, évitant ainsi les horaires de fort embouteillage.
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La ville de Langres a pris un arrété le 15 juin 2003 en ce sens, autorisant I'accés aux poids lourds
supérieurs ou égaux a 19 tonnes uniquement entre 7 h et 9 h sauf pour les poids lourds au gaz ou
électriques.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Gains sur les rendements par de meilleures conditions d’exploitation.
- Gains sur les polluants locaux et régionaux (aucune émission avec I'électrique).
- Utilisation intéressante dans les transports collectifs urbains.

g - Prix d’achat sensiblement plus élevé que celui des véhicules thermiques classiques.
- Autonomie limitée pour le véhicule électrique.

e Action Management de la mobilité : Plans de Déplacements

Principe : Un PDE consiste a mettre en ceuvre une démarche, proposant un éventail de mesures
permettant de favoriser les modes de transports alternatifs a la voiture individuelle, pour des
déplacements liés aux activités professionnelles. Il s’agit d’améliorer la qualité et le confort des
déplacements des salariés, ainsi que l'accessibilité du site de I'entreprise ou de I'administration pour
les différents acteurs (salariés, fournisseurs, clients et visiteurs).

Actions concrétes dans les entreprises privées ou publiques peuvent étre envisagées :

- Développement des services de proximité afin d’éviter les déplacements inutiles (cafétéria, creche,
borne internet ...)

- Rationalisation des parkings et de leur acceés.

- Participation de I'employeur au co(t de 'abonnement en transports en commun.

- Dotation de tickets et de cartes de transport pour les déplacements professionnels.

- Mise a disposition de vélos de service et de parcs a vélos protégés et sécurisés.

- Information personnalisée sur les solutions de transports alternatifs.

- Centralisation du covoiturage avec stationnement réservé.

Retour d’expérience sur cette action :

Ainsi, Montpellier agglomération, en collaboration avec Transports de I'agglomération de Montpellier,
pour inciter les entreprises a mettre en place un Plan de Déplacements Entreprise a mis en place :

- Un forfait transport annuel PDE a 297 € au lieu de 330 € pour les salariés des entreprises signataires
d'une convention avec I'Agglomération et Transports de I'agglomération de Montpellier, permettant la
libre circulation sur toutes les lignes du réseau Transports de I'agglomération de Montpellier et le libre
acces aux parkings tramway a prix préférentiel.

- Un service d'accompagnement et de conseil sur la mise en place d'un PDE assuré par Transports de
l'agglomération de Montpellier.

- Un partenariat privilégié avec TADEME pour un soutien technique et financier (jusqu'a 50 % pour les
études et 20 % pour la mise en ceuvre des solutions).

= Le nombre de PDE a été multiplié par 10 depuis 2002. Le dispositif d’aide de 'ADEME pour la
réalisation par les entreprises de PDE sera poursuivi.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Réduction de la congestion du trafic urbain et des nuisances atmosphériques qu'il
implique.

- Diminution de la pollution de fond et des pics de pollution locaux.

- Diminution de la consommation énergétique et des émissions de gaz a effet de serre.

e Action Management de la mobilité : Plans de Déplacements Domicile Ecole.
Le plan de déplacements d'école vise a réaliser un diagnostic de la mobilité des enfants et des
parents, puis a proposer des actions adaptées au contexte local.

Principe : Le Plan de Déplacement Domicile-Ecole vise a remplacer I'usage de la voiture individuelle
pour les trajets Domicile-Ecole des enfants et de leurs parents, par des modes de transports doux non
polluants, comme la marche, le vélo, la trottinette, les rollers, les transports en commun, le
covoiturage...

=> Les plans de déplacements d'école émanent d'une réflexion globale et transversale menée par la
Agglomération ou I'école. lls peuvent porter sur un seul ou plusieurs modes de transports et étre
appliqués a une seule ou I'ensemble des écoles d'une agglomération.

Retour d’expérience sur cette action :
Le Plan de Déplacements Urbains de I'agglomération caennaise, approuvé en 2001 a pour objectif de
promouvoir tout type d'actions visant a diminuer le trafic automobile. C'est dans cet esprit que, depuis
l'automne 2003, le Syndicat Mixte des Transports en Commun a engagé les Plans de Déplacement
vers |I'Ecole ou « Ecomobilité scolaire ».

Avantages et inconvénients de cette mesure :

- Moins d'encombrement automobile devant les écoles entrainant donc moins de pollution.

- Diminution de la consommation énergétique.

- Etant donné que le premier kilométre parcouru en voiture est le plus polluant (le moteur
. doit « chauffer »), et que les trajets Domicile-Ecole représentent des distances courtes, la

baisse des trajets en voiture limite, de facon non négligeable, la pollution atmosphérique et

les émissions de gaz a effet de serre.

- Les déplacements du domicile a I'école sont ciblés car modifier le mode de transport utilisé

par les parents pour accompagner les enfants a I'école, c'est souvent influer sur le premier

trajet de la journée et éventuellement modifier les modes de déplacements suivants.

- Agir en profondeur en éduquant les enfants avec des réflexes écomobiles.

‘ - Grande demande au niveau du volontariat.

- Difficulté parfois de pérenniser dans le temps ce type d’'action.
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Objectif 6 : Action sur le stationnement.
e Action Mise en place d'une politique de rationalisation du stationnement.

Principe : Dés que les conditions de stationnement rendent possible I'usage de I'automobile pour un
déplacement donné, la voiture tend a étre utilisée. Les politiques de rationalisation du stationnement
sont un moyen d'’inciter au report vers d’autres modes de déplacement moins polluants.

Actions : Dans le cadre des PDU :

- d'articuler lI'urbanisme a I'offre de transport collectif, en concevant le développement des logements,
des emplois, des services et des nouveaux équipements publics autour des gares ou des arréts des
axes lourds ;

- d'agir sur l'image des transports collectifs en limitant les ruptures de charges, en améliorant la qualité
des lieux de transbordements, en rendant homogéne le niveau des services offerts, en développant
une politique d'image valorisant des transports collectifs en site propre ;

- d'initier au transport public les non-usagers et de fidéliser la jeune clientéle ;

- dorganiser le stationnement a I'échelle de l'agglomération : en centre ville, favoriser le
stationnement des visiteurs et des résidents et limiter celui des pendulaires. En périphérie, il s’agira
d’'organiser le stationnement dans les parcs relais et de proposer des alternatives aux migrants :
covoiturage, autopartage, plans de déplacements entreprises.

Retour d’expérience sur cette action :

Les travaux rédigés a partir de I'enquéte Transport 1994, ainsi qu'une étude réalisée en 1995 par le
CERTU (Centre d'Etudes sur les Réseaux, les Transports, I'Urbanisme) et I'EPFL, ont particulierement
mis en avant le réle prépondérant du stationnement sur la répartition modale pour le motif travail. Plus
de 75 % des actifs qui disposent d'une place de stationnement hors-voirie utilisent leur voiture pour
aller travaliller ; sans place de stationnement, ils ne sont plus que 34 %. L'étude réalisée par le CERTU
et 'EPFL montrait la prédominance de l'utilisation de la voiture particuliere pour les déplacements
domicile-travail dans les agglomérations frangaises par rapport aux agglomérations suisses. Le
principal facteur explicatif est la possibilité de stationner sur le lieu de travail, bien supérieure en
France.

A I'époque de l'étude, Grenoble et Genéve avaient la méme population, mais Grenoble comptait
guasiment deux fois plus de place de stationnement ; et Besancon, dont la population était trois fois
inférieure a celle de l'agglomération de Genéve comptait le méme nombre de places de
stationnement.

= Réduire, mais surtout réglementer et organiser le stationnement sur voirie peut diminuer la
congestion et les temps de parcours, et fluidifier les déplacements motorisés grace a une réduction du
temps de recherche d'une place. Les effets sur les émissions de polluants de mesures limitant le
stationnement sur voirie ont fait I'objet d'évaluation : on retient des ordres de grandeurs de 1 & 17 %
de gains sur les émissions.

Le doublement des tarifs de stationnement a Gothenburg a permis de réduire I'occupation des aires
de stationnement payantes de 20 %, mais, au bout d'un an, l'occupation du stationnement a retrouvé
son niveau initial.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :

- L'espace public est de plus en plus rare et contraint. Aussi, les pouvoirs publics ne
peuvent plus comme par le passé répondre favorablement a toutes les demandes de
stationnement en centre ville.

- Baisse du nombre de véhicules x kilométres et donc des nuisances associées au transport
routier.

- Migration de certaines activités a I'extérieur de la zone de stationnement payant.

- L'offre de stationnement public est souvent minoritaire par rapport au stationnement prive,
g d’'ou l'intérét des outils PLU, PDE.

- La gestion du stationnement, notamment en ville-centre, ainsi qu'un contréle rigoureux

sont indispensables pour provoquer des reports modaux significatifs.

=> La loi sur I'air a fait de I'organisation du stationnement I'une des orientations clés a suivre par les
PDU.

e Action Réglementation et tarification.

Principe : Deux outils réglementaires peuvent étre utilisés par les communes : les durées limitées (de
type "zones bleues", zones "matin/aprés-midi") ou le stationnement payant. Le stationnement payant
permet de favoriser certaines catégories d'usagers : les tarifications courtes durées favorisent les
visiteurs, les tarifications mixtes, courte durée / résidents privilégient le stationnement des visiteurs et
des résidents.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

stationnement a pour effet de faire baisser de 1 a 3 % le nombre de véhicules x kilométres a
destination des zones de stationnement concernées et d'augmenter de 0,5 a 1,5 % la
clientéle des transports en commun (en voyageur x kilomeétre).

a - En premiére approche, on peut retenir qu'une modification de 10 % du tarif de

- Les pendulaires seront davantage affectés par l'accroissement du tarif horaire que des

Q visiteurs de courte durée. En conséquence, pour analyser les impacts d'une modification du
tarif de stationnement, la durée moyenne de stationnement doit étre connue, ce qui dépend
de la répartition des motifs des déplacements concernés.

e Action Contrdle du stationnement payant.

Principe : Le stationnement payant est le premier élément qui peut étre utilisé pour répondre a des
objectifs en matiére de politique de déplacements, d'ou la nécessité d'une surveillance efficace.

Retour d’expérience sur cette action :

Un guide technique sur I'élaboration des plans locaux de stationnement, rédigé dans le cadre du PDU
lle-de-France, précise que compte tenu des comportements en vigueur chez les automobilistes, on a
constaté qu'en dessous de 2 PV par place et par mois, la verbalisation risque d'étre insuffisante pour
assurer un bon fonctionnement de la zone de stationnement réglementé.
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Avantages et inconvénients de cette mesure :

9 - Meilleur respect de la réglementation liée au stationnement
Q - Mobilisation de moyen et de personnel pour le contrdle

e Action Parcs de stationnement : parcs-relais (P+R).

La plupart des collectivités ont construit de nombreux parcs de stationnement. Dans la majeure partie
des cas, deux types de clientéle les fréquentent : les abonnés, qui peuvent étre des résidents ou des
pendulaires, et les visiteurs. Les abonnements sont un moyen intéressant d'assurer un remplissage
minimum des parcs de stationnement, surtout lorsqu'ils sont peu fréquentés par les visiteurs.

Principe : Les systemes de parcs-relais (P+R) peuvent étre avantageusement mis en ceuvre.

Il est recommandé de limiter le stationnement en centre-ville et de favoriser leur implantation en
périphérie, a proximité des stations et arréts de transports collectifs, et de mettre en place des
panneaux a messages variables destinés a orienter les usagers soit en leur déconseillant d'accéder
au centre, soit en leur indiquant la présence des parcs-relais et la possibilité d'accéder depuis eux aux
transports collectifs.

Retour d’expérience sur cette action :

De nombreux automobilistes sont a la recherche de places de stationnement. Certaines études
montrent que 5 a 10 % des kilométres parcourus en zones urbaines denses relévent de ce motif, a
I'origine de dépenses énergétiques et d'émissions polluantes. Des systémes permettent, grace a des
panneaux a messages variables et des équipements embarqués dans les véhicules, d'orienter les
automobilistes vers des parcs de stationnement sous utilisés. A Cologne, on a évalué a 30 % le gain
de kilométres parcourus pour la recherche d'une place de stationnement grace a la mise en place de
ces systémes. De nombreuses villes étrangeres (Amsterdam, Munich, Stuttgart, Fribourg, Salzbourg)
se sont lancées dans des politiques de parcs relais.

Avantages et inconvénients de cette mesure :

3 - Contribution a la décongestion des voiries.
- Limitation des nuisances liées au transport routier.

Q - Ne peuvent cependant pas favoriser la modération de l'usage de la voiture vers les
centres-villes & eux seuls.

=>» Décideurs et citoyens sont devant I'obligation de lutter contre les émissions de gaz a effet
de serre et la pollution atmosphérique. Le plan de déplacements urbains n’est certes pas le
seul outil existant, mais, des lors que I'ambition existe, il peut constituer un levier puissant
pour faire évoluer les pratiques de mobilité et maitriser les véhicules-kilométres parcourus,
pour les déplacements de personnes et pour les transports de marchandises.
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L'important est que le PDU comporte des actions suffisamment ambitieuses sur la maitrise des
déplacements de personnes et de marchandises, par la mise en place de moyens efficaces
permettant de faire évoluer les indicateurs de I'état de I'environnement.

L'échéance d’'un PDU (5 ans), n’est en effet pas suffisante pour obtenir des résultats visibles :
seule la succession de plusieurs générations de PDU permettra d’y parvenir, pour autant qu’il
y ait continuité et cohérence dans les politiques qui I'appliquent. C’est sur le plus long terme
gue les objectifs pourront étre atteints avec la révision ou le renouvellement du PDU.
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ANNEXE A-6 :
Cartog raph ie des rues (données cartographiques © 2012 Google)
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1 Introduction

La France s’est engagée a satisfaire, a I'horizon 2020, 23% de part d'énergie produite par des
sources renouvelables dans sa consommation d’énergie finale.

Les évolutions Ilégislative et réglementaire, notamment au travers du Grenelle de
I'Environnement, permettront d’atteindre ces ambitions qui nécessitent de renforcer les liens
entre les questions de climat, air et énergie d'une part, et les questions de planification et
d'urbanisme d'autre part.

L'objectif, traduit par un certain nombre de disposition des lois dites Grenelle | et Grenelle Il, est
ainsi d'intégrer la problématique énergétique en amont des réflexions relatives a I'évolution des
territoires, afin de permettre I'émergence de politiques locales de réduction des consommations
d'énergie, de limitation des émissions de gaz a effet de serre et de développement de
I'utilisation des énergies renouvelables et de récupération.

En 2009, la loi Grenelle 1 a donc introduit dans le code de I'Urbanisme une nouvelle obligation :

Article L128-4 du Code de l'urbanisme

« Toute action ou opération d’aménagement telle que définie a I'article L. 300-1 et faisant I'objet
d'une étude d'impact doit faire l'objet d'une étude de faisabilité sur le potentiel de
développement en énergies renouvelables de la zone, en particulier sur I'opportunité de la
création ou du raccordement a un réseau de chaleur ou de froid ayant recours aux énergies
renouvelables et de récupération. »

Il est pertinent d’attribuer a cette démarche un caractére continu, dans le sens ou le processus
de réflexion sur cette thématique pourra accompagner la définition du projet.

Ainsi, le présent document est une étude d'opportunité, du type phase préliminaire, qui
permettra notamment de donner une premiére indication sur d’éventuels équipements EnR® &
intégrer dans I'aménagement, et d'autres a écarter a ce stade.

' De facon générale et dans un souci de simplification, on désignera dans le présent document I'ensemble des énergies
renouvelables et de récupération par « énergies renouvelables »

2 EnR : Energies Renouvelables
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2 Situation énergétique de I'existant

2.1 Del’échelle nationale ...

La production nationale d’énergie primaire est de 138,6Mtep, dépassant de 0,2Mtep le
précédent record de 2008. Presque toutes les énergies contribuent a cette progression. La
production hydraulique retrouve presque un régime conforme a la moyenne. L'éolien progresse
encore sensiblement (+19%) et le photovoltaique triple, mais ne représente encore que
0,6Mtep. Les énergies renouvelables thermiques et la valorisation énergétique de déchets
progressent nettement de 10,7% (+1,7Mtep).

Tableau 1 - Production d’énergie primaire nationale (2010) (Source : MEEDM)

La directive sur les énergies renouvelables a introduit ses propres indicateurs. Selon ces
indicateurs, la part des énergies renouvelables est passée de 12,4% en 2009 a 12,9% en 2010.
Les bons résultats sont dus aux pompes a chaleur, a la biomasse (dont une part toutefois
correspond a la surconsommation de bois liée a la rigueur du climat de 2010) et au biogaz. Les
productions sont en revanche inférieures a ce qui était prévu surtout pour I'éolien, la
géothermie, la production électrique a base de biomasse et le solaire thermique.

Aprés la forte baisse de 2009 (- 4,3 %), la consommation totale d’énergie primaire, corrigée
des variations climatiques, augmente a nouveau (+ 1,7 %), mais reste bien inférieure a ce
gu’elle était avant la crise. Avec 266 Mtep, elle est méme en dessous de son niveau de 2000.
Sa progression était de 4 Mtep par an en moyenne pendant les années 1990, puis de 2 Mtep
seulement en 2001 et 2002. Depuis, malgré un sursaut en 2004, elle était restée stable
jusgu’au net décrochage de 2009.

En climat réel, en revanche, la consommation primaire augmente (+ 3,8 %) : 2010 ayant été
une année froide, il a fallu consommer davantage pour se chauffer. La consommation
énergétique finale, celle des consommateurs finaux, augmente de 1,4 %, a 158 Mtep. Elle se
rapproche du niveau des 160 Mtep auquel elle s’est a peu pres stabilisée depuis 2001 avant la
baisse de 2009.
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Tableau 2 - Production d’énergie primaire nationale (2010) (Source : MEEDM)

2.2 ...régionale...

2.2.1 Production

Production régionale d’énergie primaire : 1,4 Mtep en 2010 / 1,34 Mtep en 2009
Production régionale d'électricité : 18 TWh en 2010/ 15 TWh en 2009
Emissions de GES dues a la production d'énergie : 6 Mteq CO; en 2010 / (8 Mteq CO2 en 2009

La production énergétique primaire de la région
Provence-Alpes-Cote d'Azur représente 1 % de la
production nationale et lui assure une couverture
énergétique équivalente a 10% de sa consommation. Elle
présente toutefois une situation favorable au développement
des énergies renouvelables puisque 100 % de I'énergie
primaire  produite sur son territoire est d'origine
renouvelable, notamment depuis la fermeture des
exploitations de charbon au début des années 2000.

Figure 1 : Répartition des modes de production
d’énergie primaire en PACA en 2009, source : ORE

Plusieurs éléments se distinguent dans le bilan de production énergétique de Provence-Alpes-

Céte d'Azur :

® la production d’hydroélectricité demeure la premiére source de production d’énergie primaire
de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur principalement grace aux grandes installations de
la Durance et du Rhdne.

® le bois-énergie est la deuxiéeme source de production énergétique du territoire régional mais
souffre d'un déficit de structuration de la filiere d'exploitation ce qui limite la valorisation d'un
potentiel pourtant trés important.

m [I'énergie solaire (photovoltaique et thermique) est la source de production qui a connu le
plus fort dynamisme ces dernieres années faisant de Provence-Alpes-Cote d'Azur la
premiére région solaire de France depuis 2009.

La production d’électricité thermique se réalise principalement a partir de combustibles

comme le charbon, le pétrole et le gaz. Cette production s’est élevée en 2009 a 2900 GwH pour

une puissance installée de 2479 MW. La production se répartit entre différentes sources :

® Provence Alpes Coéte d’Azur accueille 4 centrales a flamme situées a Meyreuil, Martigues et
deux a Fos sur Mer.
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la Région accueille également 5 incinérateurs régionaux (Fos : 410 000 tonnes de déchets /
an pour une production de 200 GWh/an , Toulon : 250 000 tonnes/an — 93 GWh/an , Nice :
300 000 tonnes/an — 45 GW/an , Antibes : 70 000 tonnes/an — 75 GWh , Vedéne : 137 000
tonnes/an — 62 GWh/an.

Enfin, de nombreux industriels sont auto-producteurs d’énergie. La région n'accueille pas de
production d'énergie fossile mais des activités importantes de raffinage avec les 4
installations de I'Etang de Berre.

L'alimentation électrique de la région dépend tres fortement (24 863 GWh soit 62% en 2009) de
I'importation depuis le réseau national. Il parait opportun de traiter la situation de dépendance
énergétique régionale au travers de la maitrise des consommations et du développement
d’une production locale renouvelable.

Consommation régionale d’énergie : 12,9 Mtep en 2010/ 12,6 en 2009
Consommation régionale d'électricité (corrigée des aléas climatiques) : 39,9 TWh en 2010 / 38,2 en 2009
Emissions de GES dues a la consommation d'énergie : 33,1 Mteq CO, en 2010 / 34 en 2009

La consommation énergétique de la région Provence-Alpes-Céte d’Azur représente 8 % de
la consommation nationale. Elle se distingue des éléments nationaux a travers sa structure. Le
secteur industriel y est bien plus important que dans le reste de la France du fait de la présence
sur son territoire de grandes infrastructures. Cette activité entraine des transports
particulierement importants qui viennent accroitre la consommation énergétique.

Il ne faut toutefois pas minimiser l'impact des consommations liées a I'habitat qui représentent
un tiers de la facture énergétique régionale. Le secteur de I'habitat-tertiaire se caractérise par
une prédominance du chauffage dans sa consommation (75%) et une surreprésentation de
I'équipement en chauffages électriques par rapport au reste de la France ce qui accentue la
situation d'insécurité électrique notamment sur les départements du Var et des Alpes-Maritimes.

Figure 2 : Consommation régionale 2010 PACA, source : ORE PACA

Afin de remédier & cette situation, 8 partenaires, dont fait partie I'Etablissement Public
d'’Aménagement de la Plaine du Var, ont signé un contrat d'objectifs pour la sécurisation de
I'alimentation électrique de I'Est de la région. Le contrat fixe des objectifs portant sur 3 volets
indissociables :
le renforcement du réseau de transport d'électricité, qui sera assuré par la création, par RTE
Systeme Electriqgue Sud-Est, des lignes souterraines de 225kV entre Boutre et Trans, entre
Fréjus et Biancon, et entre Biancon et Bocca.
la réduction de la consommation d'électricité, porté par les deux Conseils Généraux du Var
et des Alpes Maritimes qui ont chacun élaboré un programme d'actions pour atteindre les
objectifs de réduction de 15% des consommations d'électricité d'ici fin 2013 et 20% a
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I'horizon 2020, La Principauté de Monaco met également en place un tel programme
d'actions sur son territoire.

la production locale d'énergie renouvelable, porté également par les deux Conseils
Généraux du Var et des Alpes Maritimes qui ont chacun élaboré un programme d'actions
afin de porter la part des énergies renouvelables dans la consommation d'énergie finale a
15% d'ici fin 2012, et 25% a I'horizon 2020. La Principauté de Monaco met également en
place un tel programme d'actions sur son territoire.

Ce contrat prévoit également la mise en place d'un Grenelle interdépartemental de la
sécurisation de l'alimentation électrique de I'Est PACA, afin d'assurer la gouvernance de ce
projet novateur. Les 3 plans d'actions sont présentés aux participants du Grenelle pour en
débattre.
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2.3 ... al’échelle du projet

L'objectif de ce paragraphe est d'élaborer « la carte d’identité énergétique » du site existant, sur
la base des informations disponibles. Le site du projet est situé au Sud-ouest de la ville de Nice
a proximité de I'aéroport.

2.3.1 Evaluation globale de la situation énergétique de I'existant

La consommation relative a I'éclairage et aux équipements est relativement indépendante des
conditions climatiques et dépend plus de la performance intrinséque des équipements.

Les catégories chauffage et refroidissement, par contre sont déterminées par le climat, et la
consommation correspondante peut étre impactée par I'enveloppe du bati.

2.3.1.1 Description du parc

Le périmétre du quartier du pble d’échanges multimodal (pointillés rouge) s'inscrit dans le
périméetre plus large de I'opération Grand Arénas (pointillés orange). Le parc actuellement situé
sur la zone du projet se compose des batiments présents sur la photo aérienne ci-dessous :

Figure 3 : photo aérienne du site du projet (Source : Egis)
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Le MIN de Nice (Marché d'Intérét National) possede plusieurs batiments dont deux
batiments longilignes (au centre de la photo), celui des Patatiers et celui de la Douane, de
surfaces respectives 2 050 m2 et de 470 m?, sont situés a I'intérieur du périmeétre du quartier
du podle d’échanges multimodal.

Le batiment situé au Nord correspond a un snack, I'estimation de la surface d’emprise est de
300 mz,

Les batiments au Sud empiétant sur la zone de projet sont des parkings a vélo de type
auvents.

L’'ensemble du bati figurant sur la photo (toits) et n'ayant pas été bleutés sont des éléments qui
ont déja été démolis.

Figure 4 : photo du snack

Figure 5 : photo du batiment des Patatiers

2.3.1.1.1 Age du parc

Le MIN de Nice, qui s’étend sur 26 hectares, est un marché de produits alimentaires et un
marché aux fleurs. Créé en 1965, ses installations sont désuétes, mais le MIN de Nice reste
tout de méme le deuxiéme plus grand marché de France, aprés le marché de Rungis en région
parisienne.

La majorité des batiments de la zone ont été construits avant 1975.

Les batiments construits avant 1975 correspondent a des constructions réalisées avant toute
réglementation thermique, ce qui indique que leur degré d’isolation est faible.

La premiére réglementation thermique en place, la RT 1974, qui évolua en 1976, et 1982 donna
lieu en 1988 a une nouvelle réglementation thermique affinant les coefficients de déperdition
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thermique et de besoin de chauffage a considérer pour le secteur résidentiel. Par la suite, la RT
2000 prit en compte les systemes de chauffage, la ventilation, I'eau chaude sanitaire et
I'éclairage. La RT 2005, en continuité avec la RT 2000, améne une meilleure lisibilité de la
performance énergétique, et une valorisation de la conception bioclimatique.

Ainsi, La majorité des logements présents sur la zone d’étude n’'ont pas été soumis a une
réglementation thermique.

2.3.1.1.2 Description du bati

Les déperditions de chaleur ont des origines multiples : murs, ventilation, vitres ... et c’est en
général la toiture qui enregistre le plus de déperditions.

La partie du MIN située sur la zone de projet est constituée d'un grand batiment et un plus petit
composés de locaux de type box loués a des sociétés privées et permettant I'entreposage et le
stockage réfrigéré de marchandises (viandes, fruit et légume, etc...).

L'Union mondiale des marchés de gros (WUWM) a récompensé le MIN de NICE pour son
engagement en faveur du développement durable et des économies d'énergies, et il a recu le
Trophée International du "Marché de I'Année 2009".

Le snack est composé d’un petit bati permettant d’accueillir les clients.

2.3.1.2 Consommation énergétique

Quatre catégories principales d’'usages de I'énergie peuvent étre identifiées :
I'éclairage,
les équipements (réfrigération, ...),
le chauffage et le refroidissement (climatisation et ventilation),
'Eau Chaude Sanitaire (ECS).

La part de ces catégories d’'usage dans la consommation varie énormément selon les types de
batiments et le pays, le climat, le niveau de vie et le mode de vie.

La consommation relative a I'éclairage et aux équipements est relativement indépendante des
conditions climatiques et dépend de la performance énergétique des équipements. Les deux
catégories suivantes (Chauffage, Climatisation et Ventilation, et ECS) sont déterminées par le
climat, et la consommation correspondante peut étre impactée par I'enveloppe du bati.

2.3.1.2.1 Estimation de la consommation énergétique

Les deux batiments du MIN qui se situent sur la zone de projet sont constitués de nombreux
entrepbts frigorifiques pour différents usages. Aucun élément de quantification ou de
qualification de la consommation énergétique de ces locaux n'a permis d’évaluer sa
consommation énergétique. Parmi les actions concretes du MIN pour une meilleure gestion des
ressources énergétiques et des déchets, plusieurs actions ont été menées : un forage pour
alimenter en eau brute réfrigération et arrosage automatique, 80% du parc d'ampoules
électriques remplacés par des unités basse consommation, des vélos mis gratuitement a la
disposition des usagers sur le site et bien sdr le tri sélectif, engagé il y a plusieurs années déja.

Le snack utilise un systeme de climatisation réversible pour le chauffage et le refroidissement
de ses installations. La consommation d’énergie du snack se définit par la consommation de
gaz pour les activités de cuisine, et la consommation d’électricité pour ses installations de froid
(5 réfrigérateurs et 3 congélateurs), de chauffage et de climatisation et d’'éclairage. Sa
consommation n'a pas pu étre estimée.
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2.3.1.2.2 Impact du changement climatique sur la consommation énergétique

Le changement climatique peut avoir des conséquences sur la demande et les capacités de
production. Ces conséquences sont variables selon les disparités territoriales avec une
diminution annuelle de la consommation dans les territoires de climat frais par une économie de
chauffage, mais au contraire une augmentation dans les zones a climat chaud du fait de la
nécessité de climatisation.

Cette demande supplémentaire de climatisation renforcerait a I'avenir les tensions sur la
fourniture d'électricité car les pics de demande des climatiseurs en période trés chaude

nécessiteront de fournir beaucoup d’électricité précisément quand elle est le plus difficile a
produire.

En effet, durant les fortes chaleurs :
les infrastructures de production et de transport de I'énergie perdent du rendement,
la production d’électricité réalisée par les centrales hydro-électriques est fortement diminuée.

Le secteur du batiment est le principal gisement d'économie d'énergie exploitable
immédiatement. La zone de projet regroupe une majorité de batiments dont la construction a
été réalisée avant la mise en application de la RT74, ce qui représente un potentiel non
négligeable quant a une amélioration de I'efficacité énergétique du béti.

Afin de mieux identifier la marge d’amélioration concernant la situation énergétique de la zone
de projet et les actions a mettre en ceuvre, une analyse détaillée des consommations réelles
est encouragée (au travers par exemple de la réalisation de Diagnostics de Performance
Energétique (DPE) des batiments), ainsi que la mise en place d’'un contrat de performance
énergétique (Guide du contrat de performance énergétique établie en Juillet 2010 par le
Ministére de I'Ecologie, de I'Energie, du Développement Durable et de la Mer).

Les différents moyens techniques pouvant étre adoptés afin de réduire la consommation
d’énergie sont les suivants :

concernant les équipements :

e lutilisation d'équipements intrinséques performants (lampe basse consommation,
appareils ménagers et professionnels économes, ...) ;

e la substitution avec d'autres sources de production en ce qui concerne les usages
électriques et thermiques (utilisation du solaire thermique pour le chauffage de I'eau,
panneaux solaires photovoltaiques pour la production d’électricité, cogénération, ...) ;

e lapplication d'une gestion intelligente de la charge (systtmes de régulation,
entrainement a vitesse variable, ...) permettant notamment de réduire la consommation
et les pics de consommation, ou encore de déplacer la consommation vers les heures
Creuses ;

concernant I'enveloppe du béti :

e |'amélioration de I'isolation thermique de I'enveloppe (toit, murs, fenétres,...) ;

e lapplication d'une architecture bioclimatique (lumiére, orientation, forme, ombre,
ventilation passive) ;

e la mise en ceuvre de systemes passifs de récupération de chaleur.

Les mesures d’Efficacité Energétique & mettre en ceuvre sont répertoriées selon quatre types :
Les instruments réglementaires, les instruments économiques et mécanismes de marché, les
incitations fiscales et financieres et les campagnes d’'information et actions volontaires.
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3 Le projet et la problématique énergétique

3.1 Réameénagement urbain et évolution de la situation
energétique des constructions

Le projet consiste en la création des espaces publics du quartier du péle d'échanges
multimodal.

Il s'agit de créer des espaces de qualité permettant de relier les programmes immobiliers, les
fonctionnalités de transport et les équipements du pole.

L’'aménagement des espaces publics du quartier du péle d’échanges multimodal a pour objectif
d’'accueillir la future ligne Est-Ouest du tramway, de relier I'aéroport de Nice a la nouvelle gare
ferroviaire,, et de les interconnecter au réseau de transport urbain et interurbain de la Métropole
Nice Coéte d’Azur. A compter de 2023, le pdle d’échanges accueillera la ligne LGV PACA (Ligne
a Grande Vitesse).

L’espace public majeur est constitué par

un axe structurant nord-sud (bus, tram, taxis, modes doux) d’une largeur d’environ 40m.
Cette largeur représente la continuité avec le boulevard Paul Montel (voie de 40m) situé
au Nord du péle multimodal.

deux axes est-ouest a dominante végétale :

au nord : cet axe vert reliera a terme le pole d’échanges multimodal au futur
parc des expositions. Il inteégre le parvis qui donne acces a la gare.

au sud: un boulevard intérieur avec une circulation véhicules particuliers
apaisée (voirie a sens unique) et des modes doux (piétons, cyclistes) et adapté
pour I'accés des secours.

deux parvis au nord et au sud de la voie ferrée qui seront reliés a la gare ferroviaire.

d’autres espaces piétons et mixtes qui offriront un accés hors d’eau a la gare ferroviaire
de part et dautres des voies ferrées, et permettront d'assurer la continuité des
cheminements au sein du quartier du péle d'échanges et avec les quartiers
environnants.

Cette opération a été identifiée comme une opération phare de la démarche EcoCité, et a ce
titre avec une ambition de haut niveau affichée en matiere de performance environnementale et
d’'innovation ayant un pouvoir démonstrateur sur plusieurs champs d'intervention : I'énergie
(réseaux intelligents, intégration des énergies renouvelables), la mobilité (accés intermodal de
qualité, amélioration des services et de [linformation aux usagers), les batiments
(démonstrateurs de performances environnementales et innovant en terme d'usage et de
fonctions urbaines).

Le Grenelle Environnement a prévu la réalisation d'une quinzaine de "grands projets
d’'innovation architecturale, sociale et énergétique”, les "EcoCités", et d'au moins un
"EcoQuartier" avant 2012 dans toutes les collectivitéss qui ont des programmes de
développement de I'habitat significatif. Les projets attendus, innovants et écologiques, doivent
témoigner de I'excellence des acteurs frangais de I'aménagement et de la construction, et
constituer des références a I'échelle nationale et internationale. lls auront un effet
d’'entrailnement, en permettant la diffusion de nouvelles pratiques, le développement de

nouveaux savoir-faire ainsi que des nouveaux métiers de la croissance verte.
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Le projet apportera donc d'importantes modifications du bati et des usages sur la zone, puisque
le bati existant sera entierement démoli et déplacé.

Le programme immobilier du p6le d’échanges multimodal intégre la réalisation de 5 Tlots, pour
une constructibilité d’environ 108 000 m2 de SHON. Les aménagements réalisés a terme au
sein de ces ilots comprennent des bureaux, commerces, services, hobtel et parcs de

stationnement.
Le bati projeté a fait I'objet d’'une définition architecturale adaptée aux enjeux du site.

La localisation des programmes immobiliers dans les flots est présentée sur la carte ci-apres.

Figure 6 : localisation des programmes immobiliers dans les ilots

La composition détaillée par lot est présentée ci-apres. Les différentes surfaces sont données
a titre indicatif et seront affinées en phase de projet.
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Constructibilité du p6le d'échanges multimodal

services

flot (bureaux+hotel) commerces | équipements Total

3.1 262125 1134,0 5500,0 32846,5
3.2 22717,8 186,3 - 22904,1
3.3 10656,0 670,5 800,0 12126,5
3.4 9747,0 516,6 8622,0 18585,6
3.5 21870,0 - - 21870,0
Total 91203,3 2507,4 14922,0 108632,7

La réalisation de batis neufs est réglementée, ce qui impliqgue donc l'assurance d'une
amélioration globale attendue sur la zone de projet en matiere d’efficacité énergétique du bati.

L’ultime réglementation thermique, la RT 20123, souligne trois exigences de résultat :
I’efficacité énergétique minimale du béti, définie par le coefficient « Bbiomax » (besoin
climatique du bati) impose une limitation du besoin en énergie pour les composantes liées a
la conception du bati (chauffage, refroidissement et éclairage), indépendamment des
systemes énergétiques mis en ceuvre,
un plafond maximal de consommation d’énergie primaire des batiments neufs de I'ordre
de 50 KWhEP/m2.an en moyenne liés aux systémes. Le SHON estimé du projet nous
permettra donc d’évaluer les consommations.

Des catégories de batiments dans lesquels il est possible d’assurer un bon niveau de confort
en été sans avoir a recourir a un systéme actif de refroidissement.

La réglementation thermique 2012 est applicable a tous les permis de construire déposeés :
a partir du 28 octobre 2011 pour les batiments neufs du secteur tertiaire, public et les
batiments a usage d'habitation construits en zone ANRU,
a partir du ler janvier 2013 pour tous les autres types de batiments neufs.

3.1.2.1 Conception générale de I'Eco-Vallée

La plaine du Var (10 000 hectares, 15 communes, 116 000 habitants, 10 100 entreprises, 60
000 emplois) a été reconnue par I'Etat et les collectivités locales comme le territoire azuréen
permettant 'engagement d’une nouvelle phase de développement fondée sur un autre mode de
croissance et de qualité de vie. L'Etat lui a conféré le statut d’ « Opération d’Intérét National »
(O.1.N.) par décret du 8 mars 2008 afin que l'aire urbaine nicoise puisse accéder a un plus haut
niveau de performance et de rayonnement.

% Décret n°2010-1269 du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et a la performance
énergétique des constructions, et Arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux
exigences de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments.
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Dans la continuité de ce positionnement environnemental général, une stratégie pour la Qualité
Environnementale applicable de fagon opérationnelle pour les futurs projets d’'aménagement et
de construction de la plaine du Var a été définie. Les objectifs a atteindre a I'échelle de I'Eco-
Vallée s’articulent autour de 4 grands axes déclinés en deux sous-axes principaux relatifs aux
consommations énergétiques :

= Réaliser des aménagements et des constructions faiblement émetteurs en GES et
économes en énergie.

= Exploiter de fagcon optimale les énergies renouvelables disponibles localement.

Sous-axe 1.1 : Réaliser des aménagements et des constructions faiblement émetteurs en GES et économes

en énergie

Atteindre un niveau de consommation en énergie primaire pour tout batiment résidentiel et tertiaire neuf
équivalent a (au choix selon le niveau de performance poursuivis) : un batiment basse consommation (BBC),
un batiment a énergie passive (BEPAS), ou un batiment a énergie positive (BEPOS).

Atteindre un niveau de consommation en énergie primaire pour toute réhabilitation de batiment résidentiel
et tertiaire équivalent a un niveau C par rapport au niveau de consommation en énergie primaire du
batiment existant

Atteindre un niveau de consommation en énergie primaire maximum pour tout batiment industriel neuf
équivalent a un batiment BBC

Limiter les émissions de CO, générées par I'utilisation de I’énergie a un niveau (a I'exclusion des batiments
industriels) (au choix selon le niveau de performance poursuivis) :

Inférieur ou égal a 20 kg-eq CO, /an.m? SHON (neuf)/ équivalent & un saut de 2 classes par rapport au niveau
d'émission de CO, du batiment existant (réhabilitation),

Inférieur ou égal a 15 kg-eq CO, /an.m? SHON,

Inférieur ou égal 4 10 kg-eq CO, /an.m? SHON.

Equiper un pourcentage des logements de compteurs énergie raccordés a Internet (batiments résidentiels)
(au choix selon le niveau de performance poursuivis) : 10, 20 ou 30% des logements.

Mettre en place un réseau de distribution d’électricité « intelligent » (Smart Grid)

Utiliser des éclairages des parties communes économes en énergie a adapter en fonction de la
fréquentation et des usages

Mettre en place des systemes de télésurveillance sur la totalité de I'éclairage extérieur

Identifier I'impact du réchauffement climatique, définir et mettre en ceuvre un plan d’actions pour
I'adaptation du batiment

Prendre en compte les masques solaires par le biais d’une étude des ombres portées aux différentes saisons
de I'année

Proposer des innovations répondant a cet enjeu

Sous-axe 2.1 : Exploiter de fagon optimale les énergies renouvelables disponibles localement

Couvrir les besoins en énergie primaire du batiment par des énergies renouvelables disponibles sur place a
hauteur de (au choix selon le niveau de performance poursuivis) :

25% (neuf) / 10% (réhabilitation) d’énergies renouvelables,

27% (neuf)/ 15 % (réhabilitation) d’énergies renouvelables,

30% (neuf)/ 20% (réhabilitation) d’énergies renouvelables.

Pour tous les batiments publics, couvrir les besoins en énergie primaire du batiment par des énergies
renouvelables (y compris achat d’électricité verte) a hauteur de (selon le niveau de performance poursuivi) :
27% (neuf) / 15% (réhabilitation) d’énergies renouvelables,

30% (neuf)/ 20 % (réhabilitation) d’énergies renouvelables,

35% (neuf)/ 25% (réhabilitation) d’énergies renouvelables.

Mettre en place un réseau de chaleur ou de froid alimenté par des énergies renouvelables ou des énergies
de récupération a hauteur de : 50% ou 80 %d’énergies renouvelables ou d’énergie de récupération selon le
niveau de performance.

Proposer une utilisation du végétal pour aider a la régulation thermique des batiments

Proposer des innovations répondant a cet enjeu
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3.1.2.2 Le pdle d’échange multimodal et ses espaces publics

En premiére approche, les besoins énergétiques estimés sur la base des données issues de
I'étude de programme, et a confirmer par I'avant-projet d’aménagement du quartier du pdle
d’échanges multimodal, sont de I'ordre de grandeur suivant :

environ 3500 MWh/an d'énergie primaire pour le chauffage, l'eau chaude, le
rafraichissement et la ventilation des batiments,

environ 5 000 MWh/an d’électricité pour le fonctionnement des équipements (équipements
des bureaux, services, batiments voyageur, hotel, commerces, ..),

environ 2 800 MWh/an d’électricité pour I'éclairage public,

Pour répondre aux objectifs d'efficacité énergétique du projet de territoire et aux principes
d’aménagement et de développement durable de la plaine du Var, plusieurs projets sont prévus
dans le cadre de 'opération :

smart Grid : développement d'un cadre de référence sous forme d’'une charte smart-grid
compatible applicable a I'ensemble des travaux de construction et d’aménagement de
'EcoCité,

espace public intermodal pour un confort optimal des usagers en milieu
méditerranéen : réalisation d'un espace public intermodal innovant intégrant notamment la
lutte contre les ilots de chaleur urbains,

ilots a haute performance énergétique et environnementale : construction d'flots avec un
bilan énergétique positif a partir de technologies innovantes,

monitoring urbain : évaluation des performances environnementales au travers du
développement du monitoring sur les parametres du métabolisme urbain.

De surcroit, il est important de considérer le projet dans son ensemble. En effet, les
déplacements représentant aujourd'hui une part importante de la consommation d'énergie dans
le cadre d’'un mode de vie urbain, et appréhender plus finement la demande de transport,
gu'elle soit générée par la mobilité travail/domicile ou autre, est donc une avancée majeure a
I’échelle de la ville, c’est a dire a une échelle beaucoup plus large que celle du périmetre du
projet. Un des objectifs concrets de cette approche est avant tout la diminution du nombre et de
la distance des déplacements, et |'orientation des pratiques vers un usage accru des transports
collectifs et des modes de déplacement de proximité.

Ce en quoi le projet s’'inscrit complétement puisqu’il permet de développer la
complémentarité des modes de transport par une intermodalité accrue, et de faciliter l'acces
a cette complémentarité. L'objectif du projet entre donc dans une réflexion globale a I'échelle de
la ville d'une gestion optimisée des transports et une maitrise de l'impact de la
consommation énergétique de ce secteur d'activités.
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Il est important d’intégrer dans une démarche urbanistique et architecturale le souci
d'adaptation au contexte local représenté par des valeurs culturelles, un savoir-faire et des
ressources régionales, ainsi qu’un climat spécifique.

L'Agglomération Nicoise, ou est située [I'opération
d’aménagement des espaces publics du pdle d’échange
multimodal, bénéficie d'un climat méditerranéen qui se
caractérise par un été chaud et un hiver tempéré.

Ainsi, les mois dhiver pourront donner lieu a des
températures en dessous de la zone de confort, alors que
ces températures auront tendance a dépasser légerement
la zone de confort en été.

Figure 7 : Température de confort pour différentes activités

La proximité de la mer a pour conséquence la diminution des écarts journaliers de température
et provoque une humidité relativement importante. Les pluies apparaissent principalement
pendant la saison froide et sont plus rares pendant la saison chaude.

L’humidité de la saison chaude améne notamment la nécessité de favoriser les mouvements
d’air. Ce climat a caractere humide invitera a recourir a une ventilation naturelle efficace.

L'orientation du batiment est préférable selon I'axe Est-Ouest afin de minimiser les surfaces
exposées au rayonnement solaire bas, pour lequel il est difficile de se protéger. Mais comme
durant les mois d’hiver il faut pouvoir accumuler de la chaleur au moment des périodes chaudes
pour les restituer aux heures les plus fraiches de la journée, cette orientation pourra étre
légérement adaptée afin de profiter de I'ensoleillement matinal de I'Est.

La protection a la surchauffe du batiment est également un facteur clé. Ainsi il faudra avoir
recours a des pare-soleil verticaux, des auvents, de la végétation (celle-ci permettant par le
choix d’espéces a feuilles caduques d’avoir un ombrage saisonnier), etc...

Sur la facade Sud, il est recommandé d'envisager des ouvertures (baies) de dimension
moyenne, et ombragées par des pare-soleil horizontaux qui permettront de profiter d’'une
ventilation efficace pendant I'été tout en apportant un minimum d’apports du soleil bas pendant
la saison froide. Egalement, les couleurs claires en revétement de facade renforceront la
protection solaire par leur faible degré d’absorption.

Enfin, des murs et une toiture bien isolés seront la garantie d’'une certaine inertie.
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3.2 Approche de laressource renouvelable et compatibilité
avec le projet

Tout d'abord, le degré de développement des différents réseaux (gaz, électrique, chaleur et
eaux usées) aura une influence éventuelle sur les possibilités d’envisager tels ou tels types
d’'énergies renouvelables, mais également sur le budget a prévoir afin d'éventuellement
développer celles-ci.

Réseau gaz : le réseau de gaz est existant sur la zone du projet, il s'agit de gaz MPB :
moyenne pression catégorie B (4 bars) et Gaz MPC : moyenne pression catégorie C (21
bars).

Réseau de chaleur : la zone ne présente pas de réseau de chaleur a I'état actuel, et
I'opération d’aménagement des espaces publics du pble d'échange multimodal peut en
créer un selon les résultats de I'analyse de potentialités en énergies renouvelables. Il est a
noter que la création d'un réseau de chaleur est actuellement éligible au « Fonds Chaleur
Renouvelable » doté de 1 Md€.

Réseau électrique : les secteurs concernés par I'étude seront desservis a partir de postes
sources (notamment digue des francais) ou a partir de réseaux moyenne tension structurant
aux abords de I'opération. D’aprés RTE, le potentiel de raccordement est de 597 MW pour
le poste de digue des francais (poste 225kV), et le volume en file d’attente pour ce méme
poste est relativement faible (de 2MW). La zone présente aussi un réseau BT développé qui
laisse envisager la possibilité de points de livraison. Ainsi on peut supposer que la zone du
projet d’aménagement des espaces publics du pbéle d’échange multimodal présente
suffisamment de capacité afin d'intégrer et d'accueillir sur le réseau des installations
renouvelables de production d'énergie électrique d'importance plus ou moins grande
(solaire photovoltaique et petit éolien).

Réseau eaux usées : Le réseau existant d’eaux usées est bien développé sur la zone de
projet, la ville de Nice qui dispose de pas moins de 93 km de canalisations et collecteurs =
800 mm et de deux stations d'épuration a proximité de la zone de projet. Le potentiel de
récupération de chaleur étudié dans I'analyse de potentialités en énergies renouvelables
porte plus sur une récupération de chaleur en sortie de STEP que sur les réseaux
directement.
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3.2.2.1 Hydro-électricité

La production hydraulique a I'échelle de la région PACA se fait au travers de deux types
d’installations correspondant a deux filieres de production :
La petite hydroélectricité : les 21 grands barrages régionaux ont une puissance cumulée de
3000 MW,
La grande hydroélectricité : les 108 petites centrales ont une puissance totale de 200,5 MW.

Une étude de potentiel sur la petite hydroélectricité a I'échelle de la région a analysé les
potentiels liés aux ouvrages existants, aux seuils de cours d’eau pouvant étre aménagés et aux
nouveaux sites aménageables. En raison des contraintes importantes liées a la mise en place
des grands barrages, la petite hydroélectricité peut apporter une contribution importante au
développement des EnR dans la région.

Le Var est un fleuve puissant au caractére torrentiel qui délimite a I'embouchure les communes
de Saint Laurent du Var et de Nice, et

se situe a proximité immédiate de la

zone de projet (environ 1 km). Son

débit a été observé sur une période de

34 ans (1974-2007), a Nice, au pont

Napoléon Ill tout prés de son

embouchure dans la mer. Le débit

moyen interannuel ou module du fleuve

a Nice est de 49,4 m3/s.

I a été équipé de plusieurs
microcentrales hydroélectriques dans
les années 1980. Leur pérennité a été
mise a mal par la crue de 1994, et par
les problématiques d’engravement du
fleuve Var ; le Schéma d’aménagement
et de gestion des eaux « Basse vallée
du Var » envisage le retour au faciés
méditerranéen par abaissement
progressif des seuils.

Figure 8 : photo aérienne de Nice

Le fleuve Var pourrait paraitre a premiére vue une opportunité de ressource pour la petite
hydroélectricité, mais cette ressource n’est pas exploitable dans le cadre de ce projet.
De plus, le SDAGE déconseille I'utilisation de cette ressource.
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3.2.2.2 Solaire

La région PACA est une des régions les plus ensoleillées de France avec un ensoleillement
moyen a Nice de 2 700 h/an. La croissance du solaire photovoltaique en région PACA est trés
importante. Le nombre d’heures a production nominale en région PACA s’établit entre 1 220 et
1 440 heures, et en ce qui

concerne la zone de projet, le

nombre d’heures a production

nominale est d’environ 1 300

heures par an, et avec une

irradiation annuelle globale de

1860 kWh/m?2 sur plan incliné

a 35°, plein Sud, moyennées

sur la période entre 2004 et

2010 (en incidence

horizontale : 1 500 kWh/m2).

Les conditions climatiques

sur la zone de projet sont

donc trés favorables a
I'utilisation de cette
technologie.

Figure 9 : carte des irradiations annuelles globales sur plan incliné a 35°, plein Sud, PACA

La production d’électricité solaire en saison estivale est parfaitement corrélée aux besoins
lies a la climatisation des surfaces fermées: production d’électricité et besoins pour
I'alimentation des climatisations. De plus, I'été, les épisodes de canicule s’accompagnent
souvent également de fortes pollutions de l'air, couplées a des baisses de la capacité de
production d’électricité, ce a quoi permet de pallier le solaire photovoltaique.

L'installation de capteurs solaires participe de I'aspect bati et architectural de la construction et
nécessite le respect des conditions réglementaires et administratives. L'obtention de cette
autorisation est un préalable a toute installation quelque soit sa taille. Concernant le béti neuf,
un permis de construire est nécessaire.

De plus, dans le cadre de la sécurité aérienne, afin d’éviter tout risque d’éblouissement des
pilotes et de la tour de contrle, la DGAC demande a étre consultée pour tout projet
d'implantation au sol de panneaux photovoltaiques de surface supérieure ou égale a 100 mz?,
dans un rayon de 3 km autour de I'aéroport Nice Céte d’Azur. Cette instruction s’applique donc
au cas précis du projet d'aménagement des espaces publics du Péle d’Echange Multimodal, ce
qui nécessitera une étude permettant d’apprécier cet impact, sachant que :

Les panneaux sont congus pour convertir la lumiére en électricité, c'est-a-dire capter

I'énergie lumineuse : ils absorbent la lumiere,

Les panneaux sont traités anti-reflets,

Pour élément de comparaison : la réflexion est estimée a 90 % pour la neige et I'eau, et de

5% dans le cas des panneaux photovoltaiques.

A noter que l'aéroport est déja équipé d’'un parc photovoltaiqgue de 6 000 m2 sur le toit du
parking P5 qui fournit 1 GW, soit I'équivalent de la consommation de 700 personnes. Le retour
d’expérience de ce parc serait trés utile au dimensionnement d’'un parc sur la zone de projet.
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Une note d'information technique a été rédigée par la DGAC dans le but de définir les
dispositions relatives aux avis de la DGAC sur les projets d'installation de panneaux
photovoltaiques a proximité des aérodromes (présentée en annexe).

Sans pouvoir préjuger a l'avance de l'avis qui sera formulé par la DGAC en fonction des
caractéristiques spécifiques du projet photovoltaique ou thermique qui pourrait étre développé
par I'Etablissement Public d'’Aménagement de la Plaine du Var, le projet nécessitera
vraisemblablement la réalisation préalable d'une étude d’'éblouissement, puisqu’il sera
potentiellement sur une zone définie dans la note d'information comme redevable de
contraintes de vérification.

Figure 10 : représentation des zones redevables de contraintes de vérification, DGAC

Enfin, des servitudes en matiere de hauteur des batiments s'appliquent a I'ensemble de la
zone, et sur le secteur du projet des demandes de dérogation auront certainement a étre
réalisées et devront prendre en compte les projets en matiére d'installations sur les toitures.

Enfin, aucune zone de protection et de conservation du patrimoine, du bati, de I'environnement
ni des milieux naturels ne se situe sur la zone de projet.

Le ratio pour la charge des panneaux et leur support est de 20 a 30 kg /m2, ce qui est a priori
non dimensionnant, car par rapport aux normes, il s'agit d'une charge surfacique trés faible. Les
panneaux peuvent donc étre posés sur la toiture de facon intégré ou non au bati.

Une bonne conception des batiments (orientation, ventilation), diminuera les besoins en
chauffage et climatisation, et donc la surface de panneaux nécessaires en toiture, facteur
pouvant étre rapidement limitant dans le dimensionnement des installations. L'orientation des
batiments des différents ilots dans le cadre de 'aménagement des espaces publics du pdle
d’échange multimodal, ainsi que la surface de toiture totale disponible, ne sont pas définies a ce
jour pour permettre d’aller plus loin sur I'étude de potentialité.

Enfin, la valorisation pédagogique de centrales solaires sur un équipement public tel que celui
des espaces publics du pble d’échange multimodal est tres facile. L’axe Nord/Sud de circulation
peut devenir un signal dans l'espace public par la réalisation d'une véritable expression
architecturale de type canopée solaire.

Etant donné que le projet concerne principalement du bati neuf, la perspective de
développement vertical des constructions et I'objectif de mixité des usages laisse présager un
développement possible a la fois du solaire photovoltaique, du solaire thermique et de la
climatisation solaire. Dans I'ensemble de ces cas de figure, I'occupation d’'une surface en
toiture peut s’avérer importante selon la capacité de production souhaitée. Dans le cas du
projet, les surfaces disponibles semblent significatives et doivent pouvoir permettre de fournir
une partie des besoins du projet, une analyse précise des besoins électriques et thermiques du
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projet au regard des potentialités présentes permettra de trancher sur le choix en terme de mix
énergétique a proposer.

3.2.2.2.1 Solaire thermique

Le futur projet présente des caractéristiques favorables a l'intégration éventuelle d’'un réseau de
chaleur car il présage une consommation potentiellement élevée en chaleur (chauffage et
ECS) sur des zones concentrées.

Les capteurs permettent de répondre a la plus grande partie des besoins d’ECS durant I'été, et
a une partie significative en intersaison, et peuvent également produire du froid s'ils sont
couplés a une climatisation solaire. En hiver, du fait de la diminution de I'ensoleillement et de la
température extérieure, ils permettront simplement de diminuer la production d’ECS faite par
d’autres moyens (chaudiére).

La technologie du solaire thermigue est maintenant mature : le matériel est fiable et la durée
de vie est d’au moins 25 ans. Le codt du solaire thermique est abordable, et c’est une énergie
consommeée sur place. Le besoin en chaleur est souvent le premier besoin énergétique des
batiments.

La création du « Fonds Chaleur Renouvelable » sous I'égide de 'ADEME vise a financer des
projets de « chaleur renouvelable », dont fait partie le solaire thermique collectif. Un appel a
projets « fonds chaleur renouvelable » en Provence-Alpes-Cote d’Azur a été ouvert en 2011.
Pour rentrer dans le cadre de ce fonds, le projet d'installation solaire collective centralisée
(CESC) ne doit pas étre couplé avec des Pompes a Chaleur, et doit servir exclusivement pour
la production d’eau chaude (pas de chauffage). Les capteurs solaires doivent étre certifiés
CSTBat, Solarkeymark ou équivalent, et le projet doit respecter la réglementation thermique en
vigueur sur les batiments,

Pour bénéficier des avantages financiers du fonds, le projet doit remplir les critéres d’éligibilité
suivant :

a minima une surface de capteurs solaires de 50 m2 utiles,

productivité solaire utile minimale en sortie de ballon solaire supérieure a 550 kWh/m#/an,
montant de l'investissement de l'installation inférieur a 2,00 €/kWh solaire utile produit,
montant de l'investissement de I'installation inférieur a 1 200€ HT/m2 utile de capteurs,
exigences énergétiques pour les batiments existants et pour les batiments neufs a usage
d’habitation,

consommation électrique des auxiliaires de l'installation solaire, et rendement global de
l'installation (solaire + appoint) calculés,

mise en place d’'une instrumentation pour le suivi de fonctionnement de chaque installation
par le Maitre d’Ouvrage,

apport d'instruction et d'aide au cas par cas aux projets de production de chaleur a
circulation de liquide caloporteur sur base d’énergie solaire.

Le potentiel d'alimentation du quartier du pble d’échanges multimodal par le biais d’'une unité
solaire thermique est globalement favorable, et doit étre comparé aux autres modes de
production d’énergie thermique renouvelable pour identifier leur complémentarité.
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3.2.2.2.2 Solaire photovoltaique

Les centrales de production sont a privilégier sur les surfaces ou il n'y a pas ou peu de
concurrence avec d'autres usages, ce qui peut étre le cas au niveau du projet d'aménagement
des espaces publics du pble d’échanges multimodal des toitures non végétalisées, des auvents
des quais ou des abris bus et des plateformes dédiées a l'attente des voyageurs. Il est
également possible de choisir des modules photovoltaiques en bacs lestés, si I'on souhaite

disposer de toitures stockantes d’eau pluviale (surface plane).

L’'auvent recouvrant en partie les quais du tramway pourrait notamment constituer un lieu
privilégié pour linstallation de panneaux solaires. On estime qu’'a lui seul, il pourrait produire
plusieurs centaines de MWh /an. Dans ce cas de figure, elles n’ont un impact que tres limité sur
I'environnement et la production ne donne lieu & aucun rejet ni nuisance sonore.

La performance de production des installations sur des ouvrages et équipements publics ou
privés est généralement bonne, les sites pouvant étre sélectionnés sans masque et avec une
orientation favorable, et enfin l'intégration architecturale peut étre aisée (exemple des parkings).
Le contexte de chaque site définit les difficultés techniques, la facilité pour le raccordement et
I'injection au réseau. Les colts du Wc installé sont généralement faibles sur les centrales de
taille importante.

Le silicium polycristallin est majoritairement présent sur les installations positionnées sur des
ouvrages et équipements publics ou privés, le CdTe étant pour linstant présent sur des
surfaces beaucoup plus importantes. Les rejets de CO, et le temps de retour énergétique sont
moyens.

Le potentiel d’alimentation des espaces publics du pdle d'échanges multimodal par le biais
d'une unité solaire photovoltaique est globalement favorable, mais I'exploitation de la

ressource est limitée par les contraintes techniques et réglementaires liées a la proximité de
I'aéroport.
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3.2.2.3 Eolien

Le premier constat est que I'énergie éolienne est trés peu développée en région PACA malgré
un fort potentiel régional. En effet, Provence Alpes Co6te d’Azur est en 16éme position au
niveau national avec une puissance totale de 45MW (soit une production de 103 GWh/an). La
production régionale se fait par le biais de 4 parcs éoliens : Port Saint Louis du Rhone, Fos sur
Mer, Saint Martin de Crau, Bolléne.

La commune de Nice se situe dans une zone ou le gisement éolien a moyen terme est
globalement favorable au déploiement de projet éolien. La vitesse moyenne de vent sur la
commune donnée par l'atlas éolien se situe autour de 3,6 m/s a 10 metres de hauteur, et entre
5 m/s et 5,5 m/s a 50 métres d’altitude.

Figure 11 : Atlas éolien a 10 m, source : ORE PACA

Une étude de site permettrait d’affiner ce potentiel au cas trés précis de la zone du projet dont
les caractéristiques de rugosité (secteur d'affaires Arenas, zone aéroportuaire, ...) et de
proximité a la cote maritime peuvent contribuer a des effets localisés de site. De maniére
générale, la rugosité d'un environnement urbain induit des turbulences globalement
défavorables au fonctionnement des éoliennes. Il est a noter également que des études sur le
vent rencontrant un obstacle, tel un batiment, montrent également des effets favorables :

phénoménes d’accélération au contact de ce dernier.

Dans le cadre bien précis de la zone du projet, le projet se situe en milieu urbain, a proximité
immédiate d'un aéroport international dont le trafic est significatif. Ces conditions
d’environnement sont donc rédhibitoires a la mise en place d'unité éolienne de grosse
puissance.

Potentiel de développement en énergies renouvelables Page 27
Version 4



Egis Eau Le projet et la problématique énergétique

C’est pourquoi, pour tenir compte de ces contraintes techniques de site, le petit éolien parait
plus adapté. L'éolien urbain est une idée assez récente et a été déja utilisé dans certaines
zones urbaines de villes européennes. Elles produisent de I'électricité sur site, évitant toutes
pertes de transport et permettant également de répondre aux exigences de production
d’électricité verte. Il faut également noter que la production d’énergie de ces unités est assez
limitée et les efforts appliqués en zone urbaine induisent un risque important de casse et de
fatigue de linstallation. Enfin, le bruit est également une contrainte a prendre en compte, en
particulier dans les zones a proximité d’habitations ou de bureaux.

Les différents types d’'éolienne qui s'adaptent aux conditions particulieres des zones
urbaines, peuvent étre classées en deux catégories : a axe horizontal ou a axe vertical.

Le contexte du projet (urbanisation dense) améne a favoriser les technologies a axe vertical.
Ces dernieres peuvent fonctionner avec des vents provenant de toutes les directions et sont
moins soumises aux turbulences du milieu urbain que les éoliennes a axe horizontal. Enfin, les
problématiques du bruit et des vibrations sont moins importantes pour cette typologie
d’éolienne.

Les zones du projet qui pourraient accueillir cette technologie sont plus particulierement les
zones a vocation commerciale ou de bureaux (la problématique bruit étant partiellement
évincée), et se situant plus particulierement en limite urbaine (afin de limiter les effets dus a la
rugosité alentour qui se traduiraient par une baisse de rendement et plus d’efforts appliqués sur
linstallation).

Nous pouvons donc noter une potentialité éolienne globalement favorable qui nécessite d'étre
atténuée par certains facteurs limitant l'intégration de production d'électricité de source
éolienne, et notamment :

Les conditions technologiques : le marché de I'éolien urbain est encore en maturation, et il
réside en conséquence la nécessité d'utiliser des technologies éprouvées.

Les conditions d’adéquation aux besoins: du fait de leur petite taille, les éoliennes
urbaines ont une production énergétique relativement faible, et ne pourront apporter qu’'une
faible contribution aux besoins énergétiques important identifiés pour le projet.

Enfin, les conditions réglementaires ne favorisent pas particulierement le développement
de projets éoliens puisque que l'attribution du tarif de rachat est potentiellement le méme
que celui applicable au grand éolien, et il n'est envisageable qu’en ZDE. Or, le Schéma
Régional Eolien déterminant les zones favorables au développement de cette énergie en
fonction des contraintes physiques, patrimoniales et environnementales des sites n'a pas été
publié a ce jour. Enfin, des servitudes en matiére de hauteur des batiments s'appliquent a
'ensemble de la zone, sur le secteur du projet des demandes de dérogation auront
certainement a étre réalisées, et elles devront prendre en compte les projets éventuels en
matiére d’installations éoliennes.

Le potentiel d’alimentation électrique des espaces publics du pble d’échanges multimodal
par I’énergie éolienne terrestre est donc modéré car I'exploitation de la ressource est limitée
par les contraintes techniques et réglementaires.
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3.2.2.4 Géothermie

3.2.2.4.1 Généralités

La géothermie est compatible aux besoins en énergie thermique estimés du projet. La création
du « Fonds Chaleur Renouvelable » sous I'égide de 'ADEME vise a financer des projets de
chaleur renouvelable, et notamment issue de la géothermie. Pour rentrer dans le cadre de ce
fonds, le projet d’installation en région PACA peut concerner :

les opérations avec pompe a chaleur sur aquiféres superficiels dites «<PAC sur eau de
nappe» : Elles permettent de valoriser le potentiel thermique d'eaux souterraines
superficielles (< 200 m de profondeur) ou la température moyenne de l'eau est de I'ordre de
13°C a 20 °C. Ces opérations permettent de couvrir les besoins en chauffage, froid et eau
chaude sanitaire. Etant donné le colt de ces opérations (forages, pompage, ré injection) les
ouvrages visés sont préférablement des immeubles de taille importante : 2 000 a 25 000 m2.

les opérations de champs de sondes géothermiques : dans les endroits ou le sous-sol ne
révéle pas d'aquiféeres exploitables, il est possible, pour des usages thermiques, de
récupérer la chaleur emmagasinée dans le sous-sol par le biais de sondes géothermiques. Il
s’agit d'un forage équipé pour fonctionner comme un échangeur de chaleur. La profondeur
du forage peut atteindre jusqu'a 200 m, il est possible d'installer plusieurs sondes (et donc
forages) sur le méme site : on parle alors de champs de sondes géothermiques. Ces
opérations sont constituées en moyenne de 10 a 30 sondes et concernent plutbt les
batiments de taille allant de 500 a 5 000 mz.

les opérations de pompes a chaleur hors géothermie : le littoral méditerranéen de la
région PACA présente environ 680 km de cotes, ceci permet d’envisager des projets
valorisant I'énergie de I'eau de mer via des pompes a chaleur (ou non si I'on souhaite une
utilisation en froid). Ces projets, bien que ne relevant pas de la géothermie sont éligibles a
cet appel a projets.

Pour bénéficier des avantages financiers du fonds, le futur projet doit remplir les critéres
d’éligibilité suivant :
respect de la réglementation thermique béatiments et de la réglementation sous-sol ou des
milieux naturels, et exigence énergétique spécifique pour les batiments existants,
énergie thermique délivrée par la PAC d'au moins 50 tep/an,
COP constructeur machine égal ou supérieur a 4,0,
COP moyen annuel systéme égal ou supérieur a 3,3
mise en place d'un comptage d'énergie (production géothermale ou marine, production PAC,
consommations auxiliaires, consommations énergie d'appoint, ...) et d'un dispositif de recueil
des données.
simulation thermique dynamique pour tout batiment de SHON > 1 500mz2,

Le réglement du Plan Local d’'Urbanisme ne décrit pas de prescriptions particuliéres en matiére
de réseaux de chaleur ou de cogénération. Le PADD de Nice (Plan d’Aménagement et de
Développement Durable) ne mentionne pas explicitement les réseaux de chaleur ou la
cogénération mais recommande [l'utilisation des énergies renouvelables  pour
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I'approvisionnement énergétique des constructions neuves, en fonction des caractéristiques de
ce constructions, sous réserve de la protection des sites et des paysages.

3.2.2.4.2 PAC sur aquifére superficiel

La nappe alluviale du Var constitue un aquifére dont les potentialités sont trés importantes.
Pourtant en 1967 une grave pénurie est a l'origine de la construction des seuils. Mais si les
seuils ont permis une remontée du niveau de la nappe, la tendance actuelle, malgré une
recharge depuis 1992, est a la baisse. La ressource en eau souterraine, pourtant trés
abondante et de qualité, reste donc vulnérable.

Sur le Var, la moitié des prélevements pour l'industrie faisant I'objet d’'une déclaration aupres de
I’Agence de I'Eau sont des prélévements en nappe; I'autre moitié vient du canal de la Vésubie.
De ces industriels, les plus gros débits sont prélevés par la société Nice Matin, soit prés de 1
065 000 m® en 2000, et par un autre consommateur d’eau important, la Chambre de Commerce
et d’Industrie Nice Céte d'Azur, pour les captages de l'aéroport. D’autre part des petits
prélevements en nappe pour les besoins d’'activités diverses ne sont pas répertoriés.

L'aéroport de Nice utilise donc la géothermie. Prélevée dans la nappe, I'eau est acheminée
vers les systémes de réfrigération des terminaux. Elle circule via un réseau étanche et ne subit
aucun contact avec d'autres matieres. Une fois I'échange thermique réalisé, elle est stockée
dans des bassins de rétention pour étre ensuite réinjectée dans la nappe d'origine. En 2010,
731 380 m® d'eau ont été réinjectés, soit 42,1 % de la consommation d'eau industrielle de la
plateforme nigoise.

Une étude de contribution a la connaissance des ressources géothermiques de la basse vallée
du Var a été réalisée par le BRGM en décembre 2011. Celle-ci indique le potentiel
géothermique intrinséque du Var et établit les zones d'intérét (croisement du potentiel
intrinséque avec des données de «gestion de I'espace»). Les conclusions sont les suivantes :

Les ressources intrinséques (gisement) géothermique sont trés importantes mais le potentiel
mobilisable plus réduit sur la globalité
de la zone d’étude,

Les deux nappes principales
intéressantes sont les alluvions du Var
et les poudingues pliocenes.

Le potentiel dans les calcaires est trés
réduit.

Concernant la zone d’étude, un zoom de la
cartographie des zones d'intérét réalisée
par le BRGM permet de constater que les
zones bénéficiant d'un potentiel élevé sont
géographiquement trés localisées et il faut
prendre en compte le fait que I'énergie
issue de la géothermique TBE ne se
transporte pas (la ressource ne peut étre
exploitée qu'a proximité immédiate ou au
droit des besoins).

Figure 12 : Cartographie potentialité géothermique, source BRGM
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La potentialité d'une PAC sur aquifére superficiel pour la zone de projet est donc
potentiellement non défavorable sous réserve du respect des contraintes suivantes :

Une étude préalable de faisabilité technique et économique est indispensable avant chaque
projet, notamment pour s’assurer de leur pérennité (risques de recyclage de I'eau rejetée ou
d’'impact sur des usagers en aval),

La mutualisation des prélévements et rejets est toujours préférables a une dispersion des
installations, et le retour d’expérience de l'installation existante sur I'aéroport de Nice est
donc indispensable,

Le projet de géothermie est soumis a des procédures administratives d’autorisation, mais
aucune zone de protection des captages ne recoupe le site du projet.

Le potentiel de récupération de chaleur a partir d’'un aquifére superficiel est favorable,
sous réserve de la préservation de la ressource en eau et de la sécurisation des
captages d’alimentation en eau potable vis-a-vis de la remontée du biseau salé, et doit
étre comparé aux autres modes de production d'énergie thermique renouvelable pour identifier
leur complémentarité.
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3.2.2.4.3 PAC sur eau de mer

Le site d’étude se situe a proximité de la mer, ce qui laisse présager la possibilité d’utiliser cette
ressource renouvelable (chaud et froid). Ce type de réseau est généralement constitué :
d'une station de pompage qui aspire de l'eau de mer et la rejette aprés que des
échangeurs thermiques en aient récupéré I'énergie,
d'un circuit d'eau industrielle enterré sous la voirie, permettant de transporter cette

énergie de ces échangeurs jusqu'aux pompes a chaleur des batiments a refroidir ou
réchauffer.

Pour obtenir une température stable tout au long de I'année, répondant aussi bien aux besoins
de chaud que de froid, et s’affranchir des problémes de surface (houle, organismes incrustant,
sédiments, rejets...), il est préconisé de capter I'eau de mer en profondeur et de la rejeter en
surface. En été, I'eau de mer plus froide que l'air extérieur permet le plus souvent un
rafraichissement direct des batiments, ce qui économise la consommation électrique des
machines frigorifigues. En hiver en revanche, la température de I'eau de mer n’étant pas
suffisante pour chauffer directement les locaux, un appoint par des pompes a chaleur est
nécessaire.

Une étude du potentiel thalassothermique de la Région PACA précise que la variation
saisonniere de la température est beaucoup plus faible en profondeur qu'en surface, et le
gisement brut est donc plus intéressant I'été a I'est du littoral PACA, et I'hiver a I'ouest. De plus,
I'influence des contraintes environnementales est globalement faible et a traiter au cas par cas,
et la contrainte énergétique en tant que telle n'existe pas (ressource par nature infinie).

Le département des Alpes Maritimes reste le plus favorable & I'exploitation de la ressource
thalassothermique, y compris en intégrant les contraintes d'exploitation étudiées (gisement net).

Les éléments clés d'un projet thalassothermique listés ci-dessous confirment le potentiel
favorable de la zone de projet :

des besoins conséquents, concentrés et liés aux activités,

une pente sous-marine permettant d'atteindre une grande profondeur rapidement,

un cadre économique sain et incitatif,

Une étude de faisabilité d'une boucle d'eau de mer pour le chauffage et le rafraichissement
de batiments situés dans le secteur du Grand Arénas (Nice) a été réalisée par le bureau
d'étude BG en 2011. Cette étude évalue différents scénarios, et notamment l'intérét d’'une
production centralisée, la nécessité d'utiliser une pompe a chaleur, et la possibilité d'inclure la
zone aéroportuaire dans le réseau de consommation.

La réalisation d'une station de pompage nécessite I'obtention d’une autorisation, et le réseau de
chaleur devra également certainement une autorisation pour son passage a proximité ou sous
le site de I'aéroport.

Le potentiel de récupération de chaleur a partir de I’eau de mer pour l'alimentation du
quartier du péle d’échanges multimodal est significatif, et doit étre comparé aux autres modes
de production d’énergie thermique renouvelable pour identifier leur complémentarité.
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3.2.2.4.4 PAC sur eaux usées

La valorisation énergétique des eaux usées constitue une filiere émergente parmi les énergies
renouvelables, susceptible de pouvoir connaitre de rapides développements compte tenu de
son potentiel prometteur, notamment en Provence-Alpes-Cote d’Azur comme en témoignent les
conclusions d'une étude réalisée par la région PACA. Le futur projet présente des
caractéristiques favorables a l'intégration éventuelle d’'un réseau de chaleur car il présage une
consommation collective potentiellement élevée en chaleur (chauffage et ECS) sur des zones
concentrées.

Notons tout d'abord qu'en région PACA, la réalisation d’'une installation pilote de
récupération de chaleur a la STEP de Cagnes-sur-Mer (06), ville appartenant a la métropole
Nice Cbéte d'Azur. Aprés trois mois de travaux et de mise au point, linstallation est
opérationnelle depuis début juillet 2010. Elle permet de tester différents échangeurs thermiques
sur des eaux usées urbaines en conditions réelles d'utilisation. Les objectifs de cette
expérimentation sont de comparer quatre technologies en produisant alternativement de la
chaleur ou du froid : échangeur a plaques, échangeur coaxial, échangeur spiralé et échangeur
tubulaire immergé. Sa vocation finale sera de répondre au plus prés aux besoins énergétiques
de la ville.

Une évaluation du potentiel de récupération d’énergie thermique sur les réseaux
d’'assainissement de la région a été réalisée en avril 2011 et a permis de sélectionner quelques
sites particulierement intéressants pour la mise en place de la technologie de récupération
d’énergie thermique sur les réseaux d’assainissement, et notamment sur la station d'épuration
de Nice située & moins de 2 km au Sud Est du projet.

La faisabilité du projet est notamment basée sur le colt global du kWh thermique, celui-ci
sera d’autant plus intéressant :
que le potentiel de récupération de chaleur dans les eaux usées sera important : d'aprés
le retour d’expérience d'unités en Suisse, la rentabilité est assurée pour les STEP d'une
capacité supérieur a 20 000 EH, ce qui est tres largement le cas de la STEP de Nice
(650 000 EH).
gue la distance entre les échangeurs et les utilisateurs sera réduite. Le critere de densité
thermique est fixé a 1.5 MWh/m/an, en accord avec les criteres d'éligibilité des projets
concernant les réseaux de chaleur fixés par le Fonds Chaleur de 'ADEME, cette donnée
nous permet de définir un rayon géographique dans lequel il faut trouver les preneurs de
chaleurs.
il faudra alors cibler les typologies de batiments les plus appropriés selon leurs besoins, et
privilégier ceux minimisant les intermittences de consommation ou possédant d'importants
volumes sous plafond (halls fermés, zones de commerce, bureaux, hotels, ...), ce qui est le
cas du projet d'aménagement des espaces publics du p6le d’échange multimodal.
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L'étude de potentialité réalisée par la région PACA conclut avec réserve sur la possibilité
d’amortir en 8 ans environ une installation de récupération de chaleur sur eaux usées destinée
au chauffage et a la production

dECS de batiment(s) sous

réserve d'une aide de 'ADEME

par une contribution au

financement de 50 % des

investissements environ au titre

du «Fond Chaleur». Elle

pourrait engendrer de 20 a 50 %

d'économie par an sur la

facture énergétigue du (des)

batiment(s).

Figure 13 : Evaluation du potentiel de

récupération de chaleur de la STEP
de Nice, source : Région PACA

Sur I'évaluation de récupération de chaleur en sortie de la STEP de Nice présentée dans
cette étude, le réseau de chaleur proposé a été orienté de fagon a répondre aux besoins des
zones résidentielles du secteur les Moulins. Cependant, il pourrait étre judicieux d'étudier la
possibilité d'utiliser ce potentiel de chaleur thermique pour répondre aux besoins spécifiques
des espaces publics du pble d’échange multimodal situé au Sud du secteur Les moulins.

Puissance globale de chauffe PAC + appoint : 48 MW

Potentiel annuel de production énergétique PAC + Appoint : 67 257 MWh/an,
Rayon approximatif d’'un éventuel réseau de chaleur : 29 km,

Surface potentielle de bati chauffé : 448 377 m2,

La zone de projet entre donc dans le rayon d’'un éventuel réseau de chaleur car elle se situe a
2 km de la STEP de Nice.

Les installations de récupération de chaleur a partir d'eaux usées au niveau d'une station
d’épuration doivent respecter les régles de l'art suivantes :

L'installation comprend d’'une part linstallation de récupération de chaleur elle-méme
(échangeur + pompe a chaleur), d'autre part une chaudiére d’'appoint. Dans un tel
dispositif, il est d'usage de considérer que linstallation de récupération de chaleur,
dimensionnée a la moitié du besoin maximum de puissance globale de la chaufferie, fournit
80 % des besoins annuels en chaleur du batiment. Les 20 % restant sont fournis par la
chaudiére d’'appoint et correspondent au complément de puissance nécessaire pour les
jours les plus froids de plus fortes consommations, durant lesquels la chaudiére d’appoint
sera plus sollicitée, éventuellement & pleine puissance.

I'échangeur de chaleur est préférentiellement positionné en sortie de STEP car cela
permet de réduire I'encrassement de I'échangeur par rapport a une implantation en entrée
ou au sein du process. En sortie, les eaux usées ayant été épurées, cette implantation
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exposera moins |'échangeur aux particules (boues, sables, algues et feuilles). la
récupération de chaleur sur les eaux épurées en sortie de STEP peut étre réalisée au

moyen de différents types d’échangeurs : échangeurs a plaques, échangeurs
multitubulaires (faisceau de tubes), échangeurs coaxiaux.

quelle que soit I'implantation de I'échangeur de chaleur par rapport au process, la plupart
des installations récentes, y compris en sortie de STEP, disposent d’'une étape de pré-
filtration positionnée entre I'arrivée d’eaux usées et I'échangeur. Cette pré-filtration permet
de réduire encore l'encrassement de I'échangeur et de diminuer la fréquence des
interventions d’entretien et maintenance de l'installation.

Il n'existe pas a ce jour en France de dispositif Iégislatif ou réglementaire spécifique aux
installations de récupération de chaleur dans les réseaux d’assainissement. Or, le montage
juridique des projets qui mettent en ceuvre ce type d’installation peut étre rapidement rendu
compligué notamment par le nombre d'acteurs concernés : propriétaires des béatiments
raccordés, exploitant(s) de la (les) chaufferie(s), propriétaires et exploitants du réseau
d'assainissement. Souvent propriétaires du réseau, les collectivités sont donc les maitres
d'ouvrage idéaux pour ce genre de projets.

Le potentiel de récupération de chaleur issue de la station d'épuration de Nice pour
l'alimentation du quartier du péle d'échange multimodal est trés important, et doit étre
comparé aux autres modes de production d’énergie thermique renouvelable pour identifier leur
complémentarité.
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3.2.2.5 Bois-énergie

Le projet et la problématique énergétique

Comencons par l'identification des ressources disponibles a proximité de la zone du projet
pour évaluer la faisabilité du projet. La trés grande majorité des produits combustibles sont
produits dans la moitié ouest de la région PACA. Seulement une partie des produits sont
potentiellement valorisables dans le cadre dune filiere de valorisation énergétique.

Globalement, il est possible de dégager
plusieurs secteurs de disponibilité en
biomasse agricole. Le premier concerne le
secteur de production des plantes a parfums
(plateaux de Valensole et de Sault) et est
complété par la vallée de la Durance. Ce
secteur représente environ 77 000 tonnes de
biomasse. Le second secteur correspond a la
Camargue. Ce secteur représente environ 70
000 tonnes de biomasse. L’'avantage
carbone d'une filiere bois-énergie ne doit pas
étre déséquilibré par un transport des
ressources sur de trop longues distances.

Figure 14 : quantité de biomasse combustible valorisable sur larégion PACA, CRA PACA

Pour la réalisation d’'un projet de chaufferie, il faut également prendre en compte les besoins
technigues en amont du projet pour la faisabilité technique du projet, et notamment :

un espace minimal disponible pour la création de l'installation de production qui inclut : silo
de stockage permettant une autonomie minimum de quelques jours, tapis transporteur et
piston de chargement, chaudiére, extracteur de cendres, dépoussiéreur, efc...

une gestion suivie : filiere d’approvisionnement et des voies d’accés adaptées (largeur des

voies, espace de manceuvre).

Toutes ces contraintes peuvent, dans le cadre de I'opération d'aménagement du quartier du
pble d’échanges multimodal de Nice, étre intégrées en amont du projet afin d'étre atténuées
mais elles restent néanmoins d’importance, notamment au vu de la qualification de la zone
périphérique (zone d’affaire, zone urbaine), et de la vocation du site qui verra transiter 10 a 17

millions de voyageurs par an.

La zone du projet n’est donc pas située dans une zone de potentialité a la biomasse
combustible pour des raisons techniques liées aux contraintes du site et d’éloignement
géographique par rapport aux zones géographiques identifiées de production de la ressource.
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3.2.2.6 Biogaz

Le projet et la problématique énergétique

La production de biomasse méthanisable est répartie, en PACA, autour de trois bassins. Le

secteur d'élevage dans les Hautes Alpes et la
vallée de [|'Ubaye (effluents d'élevage et
effluents de fromagerie), le secteur Vviticole
(diagonale Vaucluse, Bouches du Rhbne, Var)
et le littoral avec les boues de station
d'épuration. Concernant les effluents de
fromagerie et des caves vinicoles, les chiffres
doivent étre pris avec prudence. En effet, la
plupart des quantités identifiées sont déja
traitées dans le cadre de station d'épuration ou
par épandage ou valorisation animale
(lactosérum). La mise en place de filiere de
valorisation ne pourra se réaliser qu'aprés une
analyse individuelle.

Figure 15 : quantité de biomasse méthanisable valorisable sur larégion PACA, CRA PACA

La zone du projet est située sur la commune de
Nice, et la quantité de biomasse méthanisable
estimée en 2009 a I'échelle du canton de Nice est

la suivante :
- 16 496 tonnes de MS* : boues de STEP,

- 1350 tonnes de MB : végétaux cultures hors-sol,

- 113 tonnes de MB : effluents vinicoles,
- 19 tonnes de MB : effluents fromagerie,
- 7 tonnes de MB : margines,

La valeur énergétique des produits de type boues

de STEP potentiellement valorisables sur

canton de Nice par méthanisation est de 9 GWh.
Les boues de STEP sont disponibles a court

terme pour une valorisation par méthanisation.

Figure 16 : quantité de biomasse méthanisable valorisable sur le département Alpes-Maritimes, CRA PACA

Un projet de méthanisation a partir de boues de STEP se caractérise par les aspects suivants :

Stockage : les produits méthanisables sont humides et hautement fermentescibles, leur
stockage sur une période longue est difficile voire impossible. Dans ces conditions les
produits doivent intégrer le plus rapidement possible le processus de méthanisation.

* Les tonnages de boues peuvent étre exprimés en MS ce qui permet les regroupements de tonnages
indépendamment des siccités, trés variables, ou peuvent étre exprimés en matiére brute (MB) ce qui

représente le volume réel a gérer

Potentiel de développement en énergies renouvelables

Page 37
Version 4



Egis Eau Le projet et la problématique énergétique

Régularité de I'apport : l'idéal est d'avoir une production réguliére tant d'un point de vue
qualitatif que quantitatif. Les boues de station d'épuration sont produites plus régulierement
dans l'année et peuvent suivant les disponibilités territoriales, étre mélangés.

Transport : les boues de STEP sont disponibles et facilement collectables. Toutefois, la
diversité des caractéristiques physiques des boues (liquides, pateuses, solides) devra étre
prise en compte. Plus les boues sont liquides, plus leur transport sur de longue distance est
onéreux.

Un espace minimal disponible, et le risque de voir apparaitre une géne olfactive,

La méthanisation nécessite également une malitrise des débouchés énergétiques pour le
biogaz (chaleur, électricité), en supplément de celle des débouchés pour le digestat. En effet,
elle suppose que soit mise en place une installation de compostage, ou bien un couplage avec
une installation de compostage existante pour recevoir le digestat en sortie de la chaine de
méthanisation, les déchets organiques ne pouvant étre méthanisés comme les déchets verts
ligneux.

Dans le cadre du futur projet plus précisément situé au Sud-Ouest de la commune de Nice, se
situent deux stations d’épurations :

Charge Débit Confor- Distance

STEP . o . Boues
maximale moyen mite au projet
15 035t MS/an dont :
: : 2 km au 38 % épandage
Nice 467 400 EH | 100 972 m3jj oui pandage,
Nord/Est 57 % incinération,
5% décharge,
Saint- Skm A 1014 tMS/an dont :
Lauren‘t du 74 500 EH 11 594 m3/j non Sud/Ouest 85% ct?mpostage,
Var 15% décharge,

Tableau 3 — STEP, chiffres SIE 2010

Il faut savoir que I'élimination des boues de station d'épuration en centre de stockage est
strictement réservée aux déchets ultimes depuis 2002 et que les boues admises en décharge
de classe 1 doivent remplir des critéres de dangerosité et toxicité trés rigoureux et subir une
stabilisation. Cela laisse donc envisager le fait que les boues résiduelles non valorisées sur les
deux STEP précitées ne sont pas valorisables dans le cadre d’'un projet de méthanisation.

Aprés une analyse des stations d’épuration dans un rayon de 20 km au moyen du SIE
(Systéme d'Information sur I'Eau) du bassin Rhdne-Méditerranée, cette situation est généralisée
dans ce périmétre.

Au regard de la situation géographique du projet, et des contraintes de disponibilité et de
transport de la ressource associées, la méthanisation ne présente pas une potentialité
favorable pour le projet d'aménagement des espaces publics du pble d’échange multimodal.
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Egis Eau Le projet et la problématique énergétique

3.2.3.1 Contexte

De par la volonté d'une réalisation innovante a valeur d’exemple et de reproductibilité, le projet
d’aménagement des espaces publics du pble d’échanges multimodal entre pleinement dans
une démarche globale d'efficacité énergétique a dimension urbaine. Ainsi, I'espace public aura
pour vocation de devenir simultanément :
le lieu d’organisation de I'intermodalité : une interface entre différents modes de transport,
Un espace de bien-étre pour les usagers du quartier multimodal dans un contexte
climatigue méditerranéen,
Un élément essentiel de la stratégie énergétique du quartier.

Le projet a pour ambition, dans le cadre de I'EcoCité Nice Cote d’Azur, la réalisation d'un
ensemble d'flots a haute performance énergétique a partir de technologies
innovantes, avec l'objectif d'atteindre un bilan énergétique optimal dans un contexte
méditerranéen et de fragilité électrique (risque d'insuffisance du réseau en période de pointe
voire de rupture accidentelle de la ligne THT) :

Limitation des besoins énergétigues chaud et froid par le choix d'une architecture
bioclimatique adaptée au climat méditerranéen,

Recours au stockage et aux dispositifs d’effacement de la demande électrique :
stockage de froid par l'utilisation de matériaux a changements de phase par exemple, et
décalage de la mise en route des systemes consommateurs d'énergie électrique en dehors
de la période de pointe,

Recours aux énergies renouvelables : une analyse plus précise des besoins électriques et
thermiques du projet au regard des potentialités présentes permettra de trancher sur le choix
en terme de mix énergétique a proposer car la potentialité globale de recours aux énergies
renouvelables sur le projet d'aménagement des espaces publics du péle déchange
multimodal est favorable,

Intégration des T1lots dans l'action transversale d'une charte « smart-grid » compatible
applicable a I'ensemble des travaux de construction et d'aménagement de I'EcoCité.
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3.2.3.2 Limitation des besoins sur les batiments

Isolation

Pour I'isolation des facades, il est possible d’opter pour des épaisseurs d’isolant importantes
et attacher un soin particulier a traiter la problématique des ponts thermiques, qui représente
aujourd’hui une des principales sources de déperdition thermique d'un batiment (10% a 40%
des déperditions selon le CSTB). Il existe actuellement différents modes constructifs pour lutter
contre les ponts thermiques : 'isolation extérieure, les rupteurs thermiques, etc.

Pour l'isolation des toitures, on privilégiera la mise en place de toitures végétalisées, qui
présentent une trés bonne isolation, en plus de leur fonction de rétention des eaux pluviales.

Concernant les vitrages, on préconise un usage généralisé du double vitrage. A I'heure
actuelle, I'intérét du ftriple vitrage est limité du fait notamment de son colt élevé et de la
dégradation du facteur solaire.

Eclairage des batiments

En premier lieu, l'utilisation et la valorisation de la lumiére naturelle sera privilégiée par
exemple par le biais de puits de lumiére. On peut également jouer sur la largeur des batiments
afin de maximiser la quantité de lumiére naturelle.

En ce qui concerne I'éclairage des batiments, sera privilégié I'éclairage a économie d’énergie :
tubes fluorescents et lampes fluo-compactes. Le choix du modéle de lampe sera fait en fonction
de l'usage.

L’indice de rendu des couleurs (IRC) est un parametre important pour obtenir une qualité de
lumiére correspondant au besoin. De plus, il convient de bien choisir la température de couleur
qui aura un impact important sur I'ambiance visuelle du lieu. Pour les parties communes des
batiments (couloirs, escaliers, halls d'entrée), doit étre systématiquement envisagés des
détecteurs infrarouges et des minuteurs, ajustés suivant 'usage.

Ventilation

La ventilation est un élément essentiel du batiment, d’autant plus a I'heure du batiment basse
consommation, ou la perméabilité du batiment est limitée. Ainsi, le renouvellement d’air naturel
est faible et la mise en place d’'une ventilation mécanique contrélée (VMC) est nécessaire.
On recommande une ventilation double-flux, permettant de récupérer une part importante de la
chaleur de l'air extrait. Ainsi, le besoin en chauffage est nettement réduit.

Rafraichissement

Dans la région nigoise, les besoins en rafraichissement représentent la plus grande partie des
besoins énergétiques. Ainsi, il est important de bien concevoir les batiments afin de limiter au
maximum le besoin de rafraichissement.

Il faut donc prévoir I'installation de protections solaires au dessus des fenétres, et systémiser
I'utilisation de doubles vitrages avec couche faible émissivité (FE) en face 2 afin de réduire les
apports solaires et I'utilisation de vitrages a contréle solaire.
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En ce qui concerne les équipements de rafraichissement, seront privilégiés les systemes
alternatifs, tels que les puits provencaux (gestion passive de la température du batiment par
I'utilisation du potentiel thermique du sol), la ventilation nocturne, ou les systémes de
rafraichissement évaporatif (dessicant cooling) couplés ou non a des systemes de capteurs
solaires (climatisation solaire). Dans le cas ou un systeme de chauffage par pompe a chaleur
sur nappe ou sur eau de mer est mis en place, on pourra utiliser I'eau de nappe ou I'eau de mer
comme source de rafraichissement en les faisant juste passer a travers un échangeur (sans
utiliser la pompe a chaleur).

3.2.3.3 llots thermiques urbains

Sur la problématique de I'efficacité énergétique liée a I'urbanisme applicable au projet, il est en
particulier question de travailler sur la problématique d’ilots thermiques ou ilots de chaleur
urbains (ICU) qui désignent les zones urbaines ou la température (diurne et nocturne) est plus
élevée que les températures moyennes régionales (jusqu’'a 5°C). Il s’agit de microclimats
artificiels dont les caractéristiques varient de fagcon journaliére et saisonniere, en fonction des
échanges d’énergie entre I'atmosphére et le systéme urbain.

Les études réalisées dans ce domaine montrent que la morphologie de la ville au travers de
ses caractéristiques physiques a plus d'influence que l'activité humaine sur le déclenchement
de ces différentes températures.

L'objectif dans la conception de ce nouveau quartier est donc d'atténuer les effets de ces
ilots de chaleur en été, mais aussi de pouvoir en bénéficier en hiver.

3.2.3.4 Eclairage public

Il est utile de définir des moyens de limitation de la consommation dans les espaces publics
extérieurs, et en particulier au niveau de I'éclairage public. Il est possible de combiner
différents moyens de maitrise de I'énergie :

Choix judicieux de I'implantation des points lumineux : en fonction de I'usage, du ressenti
des usagers, des objectifs de sécurité etc. L'uniformité de I'éclairement n’est pas forcément
un pré-requis nécessaire,

Amélioration de l'efficacité lumineuse des sources : augmentation du flux de lumiere
produite (en lumens) par watt électrique consommeé et d'amélioration du rendu des lumiéres
par 'utilisation de lampes nouvelles génération (LED, lampes a iodures métalliques, sodium
haute pression,...), possibilité de compenser une luminance plus faible par I'utilisation de
revétements clairs au lieu d'enrobés sombres,

Choix de luminaires : utilisation de candélabres solaires, luminaires spécialement dessinés
pour mieux distribuer la lumiére et éviter les probléemes de pollution lumineuse,

Alimentation par ballasts électroniques équipés d'émetteurs-récepteurs permettant la
télégestion des éclairages (liaison filaire par le réseau électrique ou aérienne en
radiofréquences) et I'enregistrement de la consommation d’énergie, I'état des lampes et les
circonstances des pannes pour chacune d'entre-elles et intégration d’horloges
astronomiques, pour suivre les changements d’intensité lumineuse du soleil tandis qu’un
systeme surveille et contrdle les lampes a distance, en varie la puissance en fonction de la
circulation, de la météo et de la lumiére naturelle.

Potentiel de développement en énergies renouvelables Page 42
Version 4



Egis Eau Le projet et la problématique énergétique

3.2.3.5 Equipements des espaces publics du pble multimodal

Outre la réduction des dépenses énergétiques liées a la conception des batiments, un effort
particulier peut étre fait concernant le choix des équipements des espaces publics du pble
(escaliers mécaniques, portes automatiques, automates de distribution...) tout en permettant
une haute qualité et continuité de service ainsi que la sécurité des voyageurs, ces équipements
devront également présenter des performances en matiére de consommation d’énergie. A ftitre
d’'exemple, les installations suivantes pourront étre utilisées :

Détecteurs de mouvements (portes, escaliers mécaniques)

Sondes photosensibles ou cellules crépusculaires (éclairage)

Tapis contacteurs,

Installation d’escaliers mécaniques a fonctionnement réversibles...

Dans les bureaux également on privilégiera le choix de matériels a faible consommation
énergétique, notamment pour le matériel informatique (matériel labélisé « Energy star »).

3.2.3.6 Conclusion

La mise en place d'une procédure intégrée de conception du batiment qui place les
guestions énergétiques et environnementales au coeur des préoccupations permettra au projet
d’aménagement des espaces publics du pdle d’échange multimodal de Nice, de viser I'objectif
d’'obtenir in fine des consommations d’énergie qui soient au plus égales a la moitié des
consommations énergétiques autorisées par la RT 2012.

Dans un contexte de climat méditerranéen et de fragilité électrique, cette notion d'urbanisme
efficace en énergie sera donc prise en compte dans la conception du projet d’aménagement du
quartier du pbéle d'échanges multimodal et il intégrera un ensemble de réalisations
architecturales en faveur de [I'efficacité énergétique: architecture bioclimatique,
végétalisation des toitures, rafraichissement par valorisation des eaux, énergies renouvelables,
etc...

Le projet a pour ambition de devenir un site vitrine a caractére innovant et a valeur d’'exemple
et reproductibilité dans le cadre de la démarche ‘Ecocité’.
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4 Ressources

4.1 Références bibliographiques

« Bilan énergétique de la France pour 2010 », service de I'observation et des statistiques,
juin 2011,

« Les régions méditerranéennes et le développement des énergies renouvelables »,
Enermed,

« Etude du fonctionnement physique du lit du fleuve Var », syndicat mixte d'études de la
basse vallée du var, 2003,

« Etat des lieux — diagnostic SAGE Nappe et basse vallée du Var», Schéma
d’Aménagement et de Gestion des Eaux de la Nappe et Basse Vallée du Var, commission
locale de I'eau Var,

« Etude du potentiel thalassothermique de la Région PACA », Région Provence-Alpes-Cote
d'azur, février 2011,

« Etude du potentiel de production d’électricité d'origine solaire », région Provence Alpes
Cote d’Azur, ORE, Décembre 2010,

« Etude de marché de la filiere photovoltaique et solaire a concentration », ORE PACA,
2010

« Etude du potentiel de production d’électricité d’origine solaire en Région PACA », ORE
PACA, 2010

« Atlas du potentiel solaire photovoltaique et thermodynamique en région PACA », ORE,
2011,

« Appel a projets Fonds Chaleur Renouvelable en Provence-Alpes-Cote d’Azur 2011 »,
ADEME, 2011

« Etude du potentiel de production d’électricité d'origine éolienne terrestre », région
Provence Alpes Cote d’Azur, ORE, Décembre 2010,

« Etude de la biomasse agricole et de premiere transformation mobilisable en région
PACA », chambre d’agriculture, juin 2009

« Evaluation du potentiel de récupération dénergie thermique dans les réseaux
d’assainissement de la région Provence-Alpes-Cote d'Azur », région Provence Alpes Cote
d’Azur, ORE, avril 2011,

4.2 Sites internet

http://ore.regionpaca.fr : site de I'Observatoire Régional de I'Energie,

http://sierm.eaurmc.fr/rejets-collectivites/stations-epuration.php : Le SIE, Systéme

d'Information sur I'Eau, du bassin Rhéne-Méditerranée
http://www.cg06.fr/ : conseil général des Alpes Maritimes

http://www.ademe.fr/paca/geothermie.asp

http://www.paca.developpement-durable.gouv.fr/

http://societe.nice.aeroport.fr/

http://clients.rte-france.com/
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NOTE D'INFORMATION TECHNIQUE :

dg§c DIRECTION DISPOSITIONS RELATIVES AUX AVIS DE LA DGAC SUR R&v 4 Pag:2/19

— - GENERALE LES PROJETS D'INSTALLATIONS DE PANNEAUX 27/07/2011
Wl DE L AVIATION CMILE PHOTOVOLTAIQUES A PROXIMITE DES AERODROMES

L ISTE DES MODIFICATIONS

Le tableau suivant identifie les modifications apportées dans la présente note d’information techniqu
concernant les dispositions relatives aux avis de la DGAC sur les projets d’installations de panneat
photovoltaiques a proximité des aérodromeBITION N° 4 en date du 27 juillet 2011.
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3 & 4| 30/06/11 Précisions réglementaires 3,6,9a14
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1 Considérations generales

1.1 INTRODUCTION

Certaines réflexions du soleil sur des installations photovoltaiques situées a proximité des aérodrom
sont susceptibles de géner les pilotes dans des phases de vol proches du sol ou d’entraver le |
fonctionnement de la tour de contréle. Les zones d’implantation de panneaux photovoltaiques situées
moins de 3 km de tout point d’'une piste d’aérodrome (y compris les hélistations) ou d’'une tour de
contrdle sont particulierement sensibles a cet égard. Ainsi, il est important que les services de la directi
générale de I'Aviation civile (DGAC) soient consultés préalablement a toute installation de cette nature
afin de suivre et d’évaluer tout particulierement cet impact.

Cette note d’information technique présente ainsi les nouvelles dispositions retenues lorsque l'avis di
autorités compétentes de l'aviation civile est sollicité sur des projets d’installation de panneau
photovoltaiques a proximité d’'un aérodrome, soit par le porteur du projet soit par un service instructet
des installations soumises a déclaration ou a permis de construire.

Dans ces dispositions, sont désignés par :

X> « autorité compétente de l'aviation civile » : I'entité chargée de la surveillance et de la régulation
des services de laviation civile territorialement compétents : DSAC/CE, DSAC/O, DSACI/N,
DSAC/NE, DSAC/S, DSAC/SE, DSAC/SO, DSAC/AG, DSAC/OI, DAC/NC, SAC/SPM,
SEAC/PF, SEAC/WF.

Les coordonnées et zones de compétence de ces autorités figurent au 8§ 4.

X> «porteur du projet»: le porteur du projet d’installation de panneaux photovoltaiques (ou
I'organisme) qui demande l'avis a l'autorité compétente de l'aviation civile.

Par ailleurs, la direction générale de I'énergie et du climat (DGEC) a publié un guide relatif a I'étude
d'impact des projets photovoltaiques (édition 2011) qui est accessible a l'adresse suivante
http://www.developpement-durable.gouv.fr/Photovoltaique-un-guide-pour.htmi
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1.2 RAPPEL DES PRINCIPES REGLEMENTAIRES

Les panneaux photovoltaiques ou autres systemes similaires doivent respecter les servitud
aéronautiques et les servitudes radioélectriques établies pour la protection contre les obstacles
perturbations électromagnétiques des stations de radiocommunication et de radionavigation installé

pour les besoins de la navigation aériepl@ets et arrétés des servitudes aéronautiques et servitudes radioélectriques
établis localement].

Les panneaux photovoltaiques ou autres systémes similaires doivent également respecter les surface:

dégagements aéronautiques correspondant au mode actuel de I'exploitation de [Aarepisteatit aux
conditions d’homologation et aux procédures d’exploitation des aérodromes, Arrété relatif aux caractéristiques techniques de certain:
aérodromes terrestres utilisés par les aéronefs a voilure fixe].

lls ne peuvent pas étre installés dans les aires opérationnelles situées a proximité des pistes et des voie
circulation d’aérodromes telles que : bande de piste, aire de sécurité d’extrémité de piste, bande de v
de circulation, prolongement d’arrét, prolongement dégagé, aires en amont du seuil ou apres I'extrémi

des pistes avec approche de précigiomté relatif aux conditions d’homologation et aux procédures d’exploitation des
aérodromes, Arrété relatif aux caractéristiques techniques de certains aérodromes terrestres utilisés par les aéronefs a voilure fixe].

En effet, il est considéré que ces équipements ne sont pa®bjess«installations ou matériels utilisés
pour les besoins de la navigation aériennet que leurs fonctions n'imposent pas une implantation dans
des zones opérationnelles pour les besoins des opérations aériennes.

En outre, leur installation ne doit pas géner :
x> le bon fonctionnement des aides a la navigation aérienne ;
X> les services rendus par le prestataire de la navigation aérienne ;
X> I'exploitation de I'aire de mouvement par I'exploitant d’aérodrome ;
> les pilotes lors de la circulation des aéronefs au sol.

[Code de l'aviation civile, code des Transports, arrété RCA, Arrété relatif aux conditions d’homologation et aux procédures d’exploitation
des aérodromes, Arrété relatif aux caractéristiques techniques de certains aérodromes terrestres utilisés par les aéronefs a voilure fix
Arrété relatif aux normes techniques applicables au service de sauvetage et de lutte contre l'incendie des aéronefs sur les aérodromes
Mayotte, des iles Wallis et Futuna, de Polynésie francaise et de Nouvelle-Calédonie, Décret n° 2007-relatif aux normes technique
applicables au service de sauvetage et de lutte contre I'incendie des aéronefs sur les aérodromes de Mayotte, des iles Wallis et Futuna,
Polynésie francaise et de Nouvelle-Calédonie ainsi qu'a la prévention du péril animalier sur les aérodromes, Arrété relatif a la prévention

du péril animalier sur les aérodromes, Arrété relatif aux inspections de I'aire de mouvement d’un aérodrome, ...]
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2 Dispositions préconisées pour l'avis relatif a
I'implantation de panneaux photovoltaiques a proximité
d’'un aérodrome

2.1 PREAMBULE

Les dispositions suivantes sont définies pour les autorités compétentes de l'aviation civile (cf. § 4)
lorsque leur avis est sollicité sur les dossiers de demande d'installation de panneaux photovoltaiques.

Les installations pouvant étre étendues sur une grande surface, il est possible qu'une géne des pilotes
des contrdleurs (ou personnels AFIS) soit constatée aprés installation. L'avis de l'autorité compétente c
laviation civile peut étre subordonné au fait qu'en cas de géne avérée apres installation, de
modifications des dispositifs installés pourront étre demandées.

2.2 PROJETS SITUES A PLUS DE3 KM DE L ' AERODROME

Comme indiqué au 81, il est estimé que seuls les projets d’'implantation de panneaux photovoltaiqus
situés a moins de 3 km de tout point d’'une piste d’aérodrome et d’'une tour de contrdle devraient fair
'objet d’'une analyse préalable spécifique.

Ainsi 'autorité compétente de l'aviation civile donne un avis favorable a tout projet situé a plus de 3 km
de tout point d’'une piste d’aérodrome ou d’'une tour de contrble dans la mesure ou ils respectent le
servitudes et la réglementation qui leur sont applicables (cf. §1.2).

2.3 PROJETS SITUES A MOINS DE 3 KM DE L’AERODROME
(hors hélistation)

2.3.1 Principes de I'analyse

L’'autorité compétente de l'aviation civile analyse la demande sur la base d’'un dossier présenté par
porteur du projet qui comporte notamment :

X> les caractéristiques de l'installation : position, altitude, orientation, inclinaison, surface.

X> suivant 'emplacement et la surface de linstallation, une démonstration d’absence de géne visuell
pou le pilote ou pour le contréleur aérien (ou personnel AFIS).
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En effet, la détermination de la criticité de la géne visuelle est fonction de I'angle fait entre cette sourc
lumineuse et 'axe du regard, la distance, la surface lumineuse et sa lurhinance

L’autorité peut alors étre amenée a demander au porteur du projet de veérifier :

[X> si un rayon du soleil peut étre réfléchi par les panneaux photovoltaiques dans I'ceil du pilote ou d
corntrOleur (ou personnel AFIS). Les trajectoires devant étre prises en compte pour le risque
d’éblouissement des pilotes sont les trajectoires nominales, spécifigues a l'aérodrome, d
'aéronef a 'approche et en phase de décélération pour chaque sens d'utilisation de la piste (QFU
éventuellement sur la base d’informations délivrées par l'autorité compétente de I'aviation civile.

> et, dans le cas ou un tel risque de réflexion est avéré, si la valeur de luminance de ces rayons
inférieure aux seuils fixés. Il est souligné que ces valeurs, déterminées par le porteur du proje
dépendent spécifiguement de I'implantation du projet et de la course du soleil au cours de |
journée et de I'année sur 'aérodrome.

L’analyse se déroule ensuite en plusieurs étapes :

X> étape 1 : vérification réglementaire ;
X> étape 2 : vérification de 'absence de géne visuelle.

2.32 Etape 1 : Vérification réglementaire

A partir des caractéristiques de l'installation fournies, 'autorité compétente de l'aviation civile vérifie si
cele-ci est située dans une zone ou I'implantation est interdite.

Elle donne un avis défavorable a tout projet d’installation de panneaux photovoltaiques :

> ne respectant pas les servitudes aéronautiques ou radioélectriques ;
X> dépassant les surfaces de dégagements aéronautiques ;
> situés dans :

o labande d’'une piste, y compris dans la partie dégagée de la bande de piste,

o0 les aires de sécurité d’extrémité de piste (jusqu'a 300 m de chaque extrémité de e
piste),

o les prolongements dégagés,

0 les prolongements d’arrét,

0 pour les pistes avec approches de précision : les aires situées en amont du seuil ¢
300 m de long et de 90 ou 120 m de large,

o0 les bandes de voies de circulation ;

X> dont 'emplacement peut perturber le bon fonctionnement des aides a la navigation aérienne c
dégader les indications fournies au pilote ou au contr6leur (ou personnel AFIS);

! La luminance est une des grandeurs photométriques qui caractérisent la perception visuelle des sources lumineuses. La luminance
l'intensité lumineuse d'une source lumineuse dans une direction donnée, divisée par l'aire apparente de cette source dans cette m
direction. L'unité de luminance lumineuse est le candela par metre carré, symbole cd/m2.
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Exemple : non-respect des aires critiques ou sensibles des aides radioélectriques, des aires de protection des aide
mééorologiques et visuelles, dégradation des indications fournies (parametres météo ou radioélectriques erronés, aides visuelle
masquées, réflexions parasites, perturbations électriques...)

X> pouvant géner les services d’exploitation de 'aérodrome, notamment en augmentant les déla
d’intervention du SSLIA dans les zones qui doivent rester parfaitement accessibles ou el
empéchant la maintenance des aides pour les besoins de la navigation aérienne ;

> pour les pistes avec approche de précision de catégorie Il/lll, dans l'aire d’emploi du radio-
altimetre (aire de 120 m de large sur 3 000 m en amont du seuil de piste).

Si l'avis n’est pas défavorable, 'analyse est poursuivie suivant les dispositions de I'étape 2.

2.3.3 Etape 2 : vérification de I'absence de géne visuelle

2.3.31 Eléments sur I'éblouissement

Une forte luminosité peut faire baisser les performances de la vision par une réduction de la perception
contraste. Ce type d’éblouissement, different de I'aveuglement, peut poser des difficultés pour les pilote
ou les contréleurs (ou personnels AFIS) & percevoir leur environnement (perte de repéres visuels de pi
pour les pilotes, non repérage d’un aéronef pour les contrdleurs par exemple). Il est fonction de la positic
(distance et position angulaire) de la source lumineuse par rapport a I'ceil, de sa surface apparente et de
luminance. Ainsi, la source lumineuse la plus puissante, présente dans le champ visuel, n'est p
forcément la plus pénalisante.

La présente note traite également, pendant la phase particulierement critique du toucher des roues,
dangers induits par un effet de surprise causé par l'apparition dans le camp visuel d’'une sourc
lumineuse. Cet « effet de surprise » est d’autant plus marqué que I'éblouissement est latéral par rappot
laxe du regard car le cerveau percoit le changement d’état (I'éblouissement) sans identifiel
immeédiatement la cause.

2.3.32 Parameétres de I'analyse

Pour les installations qui ne font pas 'objet d’avis défavorable suite a la vérification réglementaire, il es
nécessaire de s’assurer de 'absence de géne visuelle pour le pilote ou le contréleur (ou personnel AFIS

L’'autorité compétente de l'aviation civile peut donc étre amenée a demander au porteur du projet de
éléments de démonstration d’absence de géne visuelle (étude géométrique et/ou photométrique).

L’'analyse des caractéristiques du projet par 'autorité compétente de l'aviation civile tient compte de:
parametres suivants :

X> Elle porte sur chaque ensemble de panneaux solaires homogéenes ayant des caractéristiques
postion et hauteur proches, et d’inclinaison et d’orientation identiques (par exemple, 'analyse
d’un toit a deux pentes sera réalisée pour chacune des pentes indépendamment) ;

> Dans le cas d’'une présence d'autres installations similaires (méme azimut et méme inclinaisor
dans I'environnement proche, la surface a considérer est celle de I'ensemble des projets o
installations.
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2.3.3.3 Cas ne nécessitant pas de démonstration d’absence de géne visuelle

Un avis favorable sans demande de démonstration est donné par l'autorité compétente de l'aviation civi
a tout projet remplissant I'une au moins des conditions suivantes :

X> de surface inférieure a 500 m2 (excepté si ce projet n'est pas isolé d'autres projets ol
d’installations existantes qui conduiraient a considérer une surface supérieure) et situé en dehc
des zones B et C de la figure 2;

X de surface inférieure & 50°ret situé dans la zone B (hors zone C) :

X> s’il est situé a I'extérieur dedhsembledes zones représentées dans les figures 1 et 2 (pour la tour
de contrdle et pour les pilotes).

2.3.3.4 Cas nécessitant une démonstration d’absence de géne visuelle

En dehors des cas déja traités au § 2.3.3.3, un avis favorable ne peut étre donné par l'autorité compéte
de l'aviation civile pour un projet situé dans une ou plusieurs zones figurant sur les figures 1 et 2, que
ce projet remplit lesleux conditions suivantes :

X> absence de géne visuelle des contrbleurs (ou personnels AFIS) ;
X> et absence de géne visuelle des pilotes.

Dars le cas d’'une géne visuelle potentielle, un avis défavorable sera donné par l'autorité compétente
l'aviation civile.

La démonstration d’absence d’éclairement génant vers le pilote ou les contrdleurs demandé
dans ce paragraphe, pour étre probante, doit considérer toutes les positions prises par le Sol
au-dessus de I'horizon a tout instant du jour et de I'année. La prise en compte de I'éventue
masquage créé par un relief naturel est acceptable, sous réserve de la pérennité de ce relief (
exemple, le masquage par une montagne peut étre pris en compte mais le masquage par
groupe d’arbres ne devrait pas étre pris en compte).

2.3.34.1 Analyse de I'absence de géne visuelle des contrdleurs (ou personnels AFIS)

L’autorité compétente de l'aviation civile donne un avis défavorable a tout projet d’installation de
sygémes photovoltaiques dont le dossier ne démontre pas l'absence de géne des contrbéleurs (
personnels AFIS).

Iy a absence de géne visuelle des controleurs (ou personnels AFIS) pour tout projet d’installatiol
remplissant 'une au moins des conditions suivantes :

X> le projet est situé a I'extérieur de la zone de protection de la tour de contréle définie en Figure 1 ;

X> ou le projet est situé dans cette zone et le porteur de projet a démontré qu’aucun faisceau lumine
n’éclaire la tour de contrdle en toute circonstance ;

X> ou le projet est situé dans cette zone et le porteur de projet a démontré que les faisceaux lumine
qui éclairent la tour de contrble en provenance de cette installation produisent une luminanc
inférieure a un seuil d’acceptabilité fixé a 20 000 cd/mz2.
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Faisceaux % TOUR. N
lumineux

réfléchis

Figure 1 : zone de protection de la tour de contrble

Comme indiqué au § 2.3.3.3, il est considéré que tout projet situé dans la zone de protection de la tour

contréle d’une surface inférieure & 500 me présente aucune géne visuelle envers le controleur.

2.3.3.4.2 Analyse de I'absence de géne visuelle des pilotes

L’autorité compétente de l'aviation civile donne un avis défavorable a tout projet d'installation de
sygemes photovoltaiques dont le dossier ne démontre pas I'absence de géne visuelle des pilotes.

a) Définition des zones A, B et C

A

Zone A 3000m

3000m

A

Figure 2 : Représentation des zones A, Bet C
(nota : sur ce schéma ne figurent pas les aires interdites par la réglementation - cf § 2 et 3.3.2)
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L’analyse conduit & considérer trois zones distinctes relatives a I'implantation du projet, dénommeées A, |
et C et identifiéepar sens d'atterrissaggQFU) telles que schématisées sur la figure 2 :

X> Zone A :

La zone A est destinée a protéger les pilotes contre la réduction préjudiciable de la perception d
contraste. Ses dimensions sont les suivantes :

o longueur: 3000 m avant le seuil d’atterrissage S + longueur de piste disponible a
I'atterrissage + 3000 m apres I'extrémité de la piste ;
o largeur : 1500 m de part et d’autre de I'axe de piste.

Nota : comme mentionné au 8§ 3.3.3.3, un projet implanté a I'extérieur de la zone A, méme s'il est situé a moins de 3 km ¢
pistes, ne nécessite pas de démonstration d’absence de géne visuelle des pilotes.

X> Zone B :

La zone B est destinée a protéger les pilotes pendant la phase critique de toucher des roues contre un ¢
de surprise. Ses dimensions sont les suivantes :

o longueur : zone ci-dessous définie a partir du point de toucher des roues (400 m de pal
et d’autre du point de toucher des roues), lui-méme défini par rapport au seuil
d’atterrissage S ;

e e | PO TeTAE U zone 8 conespondan
<800 m S+150m entre S—250metS + 550 m

800 m< LDA <1200 m S+250m entre S—150metS + 650 m

1200m< LDA < 2400m S+300m entre S—100metS + 700 m
> 2400m S+400m entre SetS+800m

o largeur : 1500 m de part et d’autre de I'axe de piste.

X> Zone C :

La zone C est destinée a protéger les pilotes contre la présence de source lumineuses dans le ch:
d’acuité visuelle ; elle integre, en outre, certaines contraintes réglementaires. Ses dimensions sont
suivantes :

o longueur: 500 m avant le seuil d’atterrissage + longueur de piste disponible a
I'atterrissage + 500 m apres 'extrémité de la piste;

o largeur : 100 m de part et d’autre de 'axe de piste ou la largeur de la bande de piste s
elle est plus contraignante.

DSAC/ANA



NOTE D'INFORMATION TECHNIQUE :

& DIRECTION DISPOSITIONS RELATIVES AUX AVIS DE LA DGAC SUR Rév 4 Pag:11/19

dgac
g — - GENERALE LES PROJETS D'INSTALLATIONS DE PANNEAUX 27/07/2011
Wl DE L AVIATION CMILE PHOTOVOLTAIQUES A PROXIMITE DES AERODROMES

Il est souligné que ces zones A, B et C sont toutes trois rectangulaires et se recoupent sans &
mutuellement exclusives ; ainsi, un projet peut étre implanté dans plusieurs zones a la fois :

0 un projet implanté en zone B est nécessairement en zone A et éventuellement en zor
C;

0 un projet implanté en zone C est nécessairement en zone A et éventuellement en zor
B.

Un projet implanté dans des zones qui se superposent est redevable des contraintes
vérification (définies ci-apres) attachées a I'ensemble des zones correspondantes.

b) Vérification d’absence de géne visuelle du pilote

Rappel : ces installations ne doivent pas étre implantées prées de la piste, ni en amont ou apr
celle-ci, ni pres des voies de circulation au regard des dispositions rappelées au § 2. De ce fa
limplantation est interdite sur une partie de ces trois zones au titre du § 2.3.2.

X> Zone A :

Pou tout projet situé dans cette zone, il y absence de géne visuelle au titre de la zone A, pour un pilot
lui-méme présent dans la zone A (aéronef aligné sur 'axe d’approche publié de la piste ou sur la piste
roulage), si 'une au moins des conditions suivantes est remplie :

o comme indiqué au § 2.3.3.3, la surface est inférieure & 500 m

o0 le porteur de projet a démontré qu’aucun faisceau lumineux n’éclaire le pilote en toute
circonstance en le génant visuellement.

Dans le cas d’un faisceau lumineux éclairant le pilote, il y a géne visuelle au titre de la zone A pour tout
réflexion en direction du pilote produisant une luminance supérieure a un seuil d’acceptabilité fixe :
20 000 cd/m, sous un angle de vision (entre le rayon réfléchi et l'axe du regard vers la piste) compris
entre -30° et +30° et a une distance inférieure a 3 000 m entre le pilote et les panneaux.
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X> Zone B :

Pou tout projet situé dans cette zone, il y absence de géne visuelle au titre de la zone B si au moins u
des conditions suivantes est remplie :

o le porteur de projet a démontré qu’aucun faisceau lumineux n’éclaire le pilote en le
génant visuellement, lorsque 'aéronef se trouve lui-méme dans la zone B, sur son ax
d’approche publié ;

o comme indiqué au § 2.3.3.3, la surface est inférieure &50 m

Dans le cas d’un faisceau lumineux éclairant le pilote, il y a géne visuelle au titre de la zone B pour tout
réflexion en direction du pilote produisant une luminance supérieure a un seuil d’acceptabilité fixe :
10 000 cd/r, sous un angle de vision (entre le rayon réfléchi et I'axe du regard vers la piste) compris
entre -90° et +90, lorsque I'aéronef est lui-méme a l'intérieur de la zone B.

X> Zone C :

La zone C est une zone sensible au niveau de I'éblouissement et aucun rayon génant ou éblouissant
réfléchit en direction du pilote ne peut étre autorisé.

Si le panneau « anti éblouissement » (voir paragraphe 2.3.3.4.3) est réputé par démonstration ne |
envoyer de faisceau réfléchi génant dans I'ceil du pilote, il pourra étre installé, mais seulement dans I
parties de la zone C ou la réglementation 'autorise.

De fait, il apparait que les possibilités d’installation de panneaux photovoltaiques dans cette zone so
particulierement restreintes du fait de la réglementation (cf. 2.3.2).

2.3.34.3 Modalités d’acceptabilité des panneaux « anti-éblouissement »

Comme mentionné au § 2.3.3.4.1 et au § 2.3.3.4.2 b), 'absence de géne visuelle peut étre établie si
réflexion produit une luminance inférieure ou égale a un seuil d’acceptabilité fixé : 10 0GQodintes
zones B et C et 20 000 cdfpour la zone A.

Par souci de simplification, il est considéré que la réflexion en direction du pilote produira une luminance
inférieure ou égale au seuil d’acceptabilité si le bénéficiaire du permis de construire (ou de la déclaratic
préalable) a joint a son dossier les deux éléments suivants :

X> un document de spécifications techniques du constructeur des panneaux mentionnar
expicitement la valeur maximale de luminance des panneaux photovoltaiques retenus, exprimé
dans I'unité cd/ry quiy apparait inférieure ou égale au seuil d’acceptabilité ;

X> un document écrit et formel, signé et engageant sa responsabilité a mettre en ceuvre, s
'ensemble du projet ou sur 'ensemble des panneaux susceptibles d'éclairer les pilotes et/ou |
contrbleurs aériens (ou personnels AFIS), ce type de panneaux photovoltaiques ou un tyf
éguivalent dont la luminance sera inférieure ou égale au seuil d’acceptabilité.
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2.4 PROJETS SITUES A MOINS DE3KM D’'UNE FATO

Pour tout projet situé a moins de 3 km de tout point d’'une aire d’approche finale et de décollage (FATO
les mémes spécifications que celles décrites au § 2.3 sont a prendre en compte de fagon adaptée au
des hélistations ou d’autres infrastructures aéronautiques utilisées exclusivement par les hélicopteres.

Ainsi, il convient d’adapter la vérification réglementaire (cf. § 2.3.2) a la réglementation applicable a ces
infrastructure& De plus, la vérification d’absence de géne visuelle reprend les spécifications définies al
§ 2.3.3, avec des zones A, B et C.

Pour tenir compte des spécificités des infrastructures aéronautiques utilisées exclusivement par |
hélicoptéres, ces zones ont été adaptées aux procédures d’approche des aéronefs. Ces procédures sc
deux types:

> Les procédures ponctuelles;

X> Les procédures dégagées.
Cesdeux types de procédures impliguent des approches différentes (pentes notamment) et donc c
protections qui ne peuvent étre similaires.

Les trajectoires d’approche a prendre en compte sont celles publiées sur les cartes aéronautiques
linfrastructure en tenant compte des exigences d’exploitation et du manuel de vol de I'hélicoptere. Sat
en cas de trouée unique (par exemple en raison d’obstacles), les FATO sont le plus souvent dotées
deux trouées a 180° l'une de l'autre, les hélicoptéres utilisant alors celle qui permet d’atterrir et de
décoller face au vent.

2.4.1 Les FATO avec procédures ponctuelles uniguement

En cas d’absence d’indication de pente, les trajectoires a considérer sont celles ou I'hélicoptere est alig
surl'axe d’approche avec une pente comprise entre 8% (environ 4,57°) et 90°.

(le schéma n’est pas a I'échelle et la FATO javoir des caractéristiques différen)

2 en particulier I'arrété du 29 septembre 2009 relatif aux caractéristiques techniques de sécurité applicables & la conceptior
'aménagement, a I'exploitation et a I'entretien des infrastructures aéronautiques terrestres utilisées exclusivement par ©
hélicoptéres a un seul axe rotor principal.
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Les zones de protection sont alors définies pour la direction d’approche figurant sur le schéma, selon |
caractéristiques suivantes :

X> Zone A :

0 longueur: 600 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 3000 m aprés

'extrémité de la FATO ;
o0 largeur : 350 m de part et d’autre de I'axe d’approche.

X> Zone B :

o longueur: 100 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 200m apres

'extrémité de la FATO ;
0 largeur : 350 m de part et d’autre de I'axe d’approche.

X> Zone C :

0 longueur: 100 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 200 m apres

'extrémité de FATO ;
0 largeur : 10 m de part et d’autre de I'axe d’approche.

o I'emprise au sol de la zone C ne peut pas étre inférieure a celle de l'aire de sécurité
associée a la FATO ; la zone C est alors a élargir aux portions de I'aire de sécurité qu

s’étendent au-dela de la zone C définie par les deux premiéres puces.

Protections pour une FATO exploitée uniguement avec des procédures

ponctuelles

Y ‘

5] ZoneB

o Sens

= d’approche
HA
o
qv \4
HA A
o
Sy

Zone A

w

o1

o

3

\ 4

100 “200m
) 600 > ) 3000n >

(le schéma n’est pas a I'échelle et la FATO peut avoir des caractéristiques différentes)

Ces zones de protection sont a établir pour chaque direction d’approche dont la FATO est dotée.
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2.4.2 Les FATO avec procédures dégagées

Les trajectoires d’approche a prendre en compte sont celles publiées sur les cartes aéronautiques
I'infrastructure. En cas d’absence d’indication de pente, les trajectoires a considérer sont celles po
lesquelles I'hélicoptére est aligné sur I'axe d’approche avec une pente comprise entre 2° et 8°.

(le schéma n’est pas a I'échelle et la FATO peut avoir des caractéristiques différentes)

Les zones de protection sont alors définies pour la direction d’approche figurant sur le schéma, selon |
caractéristiques suivantes :

X> Zone A :
0

0
X> Zone B :
0

0
X> Zone C :
0

o

longueur: 1 000 m en mont de la FATO + longueur de la FATO + 3 000 m aprés
lextrémité de la FATO ;
largeur : 600 m de part et d’autre de 'axe d’approche.

longueur: 300 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 400m apres
lextrémité de la FATO ;
largeur : 600 m de part et d’autre de 'axe d’approche.

longueur: 300 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 400 m aprés
lextrémité de la FATO ;
largeur : 20 m de part et d’autre de 'axe d’approche.

'emprise au sol de la zone C ne peut pas étre inférieure a celle de l'aire de sécurité
associée a la FATO ; la zone C est alors a élargir aux portions de I'aire de sécurité qu
s’étendent au-dela de la zone C définie par les deux premiéres puces.
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Protections pour une FATO exploitée avec des procédures dégagées
t L
o)) Sens ZoneB
8 d’approche
=2 A
o
\ 4 3“
Apoh
o
8 BV
o Zone A
3
A\ 4
) 300 “400m” .
) 1000 n . b 3000 n .

(le schéma n’est pas a I'échelle et la FATO peut avoir des caractéristiques différentes).

Ces zones de protection sont a établir pour chaque direction d’approche dont la FATO est dotée.

2.4.3 Cas particulier des infrastructures dotées de trouée unique

Les dispositions définies dans les paragraphes précédents permettent de protéger tant I'approche qu
décollage, sauf dans le cas des infrastructures exploitées exclusivement par des hélicoptéres, dotées

trouée unique et exploitées en procédure dégagée.

En effet, dans le cas d’infrastructures exploitées en procédure ponctuelle, les protections assurées p:
'approche couvrent également la manceuvre de décollage et les dispositions du paragraphe § 2.4.1 s
pleinement applicables.

Dans le cas des infrastructures exploitées en procédure dégagée, les besoins de repéres visuels
décollage sont plus contraignants et nécessitent une adaptation.

Décollage .

(le schéma n’est pas a I'échelle et la FATO peut avoir des caractéristiques différentes)
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Dans ce cas, on considere la trouée existante, ainsi qu’'une trouée virtuelle qui serait diamétraleme
opposée : cela revient donc a avoir des zones A, B et C symétriques par rapport a la FATO, ayant |
caractéristiques sont les suivantes :

X> Zone A :
0

0
X> Zone B :
0

0
X> Zone C :
0

o

longueur : 3000 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 3000 m apres
lextrémité de la FATO ;
largeur : 600 m de part et d’autre de I'axe d’approche.

longueur: 400 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 400 m aprés
l'extrémité de la FATO ;
largeur : 600 m de part et d’autre de 'axe d’approche.

longueur: 400 m en amont de la FATO + longueur de la FATO + 400 m aprés
l'extrémité de la FATO ;
largeur : 20 m de part et d’autre de 'axe d’approche.

'emprise au sol de la zone C ne peut pas étre inférieure a celle de l'aire de sécurité
associée a la FATO ; la zone C est alors a élargir aux portions de I'aire de sécurité qu
s’étendent au-dela de la zone C définie par les deux premiéres puces.
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3 Les autorités territorialement compeétentes

Les autorités de I'aviation civile territorialement compétentes sont les suivantes :

DSAC / Centre est

Aéroport de Lyon Saint Exupéry
BP 601

69125 LYON SAINT EXUPERY AEROPORT

DSAC / Nord

9 rue de Champagne
91200 ATHIS MONS

DSAC / Nord Est

Aérodrome de Strasbourg Entzheim
67836 TANNERIES

DSAC / Ouest

Aéroport de BREST-BRETAGNE
BP 56 — 29490 GUIPAVAS

DSAC / Sud

Allée Saint-Exupéry BP60100
31703 BLAGNAC

DSAC / Sud Ouest

Aéroport de Bordeaux Mérignac
BP 70116
33704 MERIGNAC Cedex

DSAC / Sud Est

1, rue Vincent Auriol
13617 AIX-EN-PROVENCE CEDEX 1

DSAC/ Océan Indien

Aérodrome de Saint-Denis-Gillot
BP 12
97 408 SAINT-DENIS MESSAG CEDEX 9

DSAC/ Antilles Guyane

Clairiere
BP 644
97262 FORT-DE-FRANCE CEDEX

SEAC Polynésie Francaise

BP 6404 - 98702 FAA'A
TAHITI

SAC Saint Pierre et Miquelon

Aéroport de St-Pierre Pointe-Blanche
BP 4265
97500 SAINT PIERRE ET MIQUELON

DAC Nouvelle Calédonie

BP H1
98 849 NOUMEA CEDEX
NOUVELLE CALEDONIE

SEAC Walllis-et-Futuna

Aéroport de Wallis Hihifo
98600 MATA UTU
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Zones de compétence des directions interrégionales de 'aviation civile (Métropole)
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direction générale de
l'aviation civile

direction de la sécurité de

l'aviation civile

direction aéroports et
navigation aérienne

50, rue Henry Farman
75720 Paris cedex 15

téléphone : 01 58 09 43 11
télécopie : 01 58 09 43 22
www.developpement-durable.gouv.fr
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Matrices de transport

AMENAGEMENT DES ESPACES PUBLICS DU QUARTIER DU POLE D’ECHANGES MULTIMODAL



Po6le multimodal de Saint-Augustin - Hypothéses Transport

Hypotheses concernant les flux

Nous présentons ici toutes les hypothéses que nous avons prises concernant les flux de
déplacement dans la zone d’étude du pble de Saint-Augustin.

La zone d’étude s’étend de l'aéroport au CADAM et aux Moulins, et du Var jusqu’a I’Arénas
(en bleu ci-dessous).
Sont comptabilisés dans cette zone I’ensemble des flux. Par exemple :
Echanges intermodaux au sein du péle
Montées/descentes du tramway au CADAM
Personnes arrivant en voiture a I'aéroport

- Etc.
Comptabiliser I'ensemble de ces flux est nécessaire car selon I'’emplacement du podle et les
fonctionnalités qu’il assure, il captera ou non ces flux. Par exemple, un pble trés proche du
CADAM et de sa prochaine entrée sud, captera de nombreux flux CADAM<=>tramway ; ce
qui ne serait pas le cas d’'un pdle peu accessible depuis le CADAM.
De plus, nous évaluons ici les demandes de déplacements, mais de I'emplacement du pble,
de sa capacité et des choix de fonctionnalités assurées dépendront les volumes
effectivement satisfaits par le pole.

Sont ensuite estimés les flux internes au pdle (en rouge ci-dessous), comprenant
uniquement :

- Echanges intermodaux au sein du pdle

- Accés TC a l'aéroport (TGV, TER et bus)

- Diffusion mode doux de/vers le pble

Ligne T3

Zone d’étude

CADAM

Moulins

Ligne T4

—

T2
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1. Avion : une hausse importante de I’'acces TC

Nous nous sommes basés pour le volume 2008 sur les chiffres des statistiques de
I'aéroport : 28 500 voyageurs par jour moyen. Pour estimer le volume 2023, nous avons
pris I’hypothése d’'une augmentation de 1.5%b par an.

Pour la répartition modale, nous sommes partis des
L, . N Veéhicule personnel 10,3%
données issues des enquétes TOD 2006 que NOUS avons  yui aypres) 599
appliquées en 2008. Véhicule accompagné 35,2%
Taxi 19,6%
Avion 0,2%
Voiture location 15,6%
Bus, navette 16,3%
Hélicoptere 0.4%
Autre 0,3%

En 2020, nous avons pris les hypothéses suivantes :

100%

Acces TGV : 5% correspondant a 1700 passagers. Ce chiffre est comparable aux
passagers de la gare de Lyon Saint-Exupéry : 1100 passagers/ jour moyen avec 20
A/R journaliers de TGV, alors qu’a Nice il y a 30 A/R de TGV par jour.

acces TER : aucune donnée disponible, part TER évaluée a 3%

acces tramway : source mission tramway : 1000 montées et descentes a I'HPS a
I'aéroport mais ce chiffre comprend les employés (entre 4000 et 5000). En
considérant gu’ils sont 500 a partir en tramway a I’heure de pointe du soir, il reste
500 passagers a I'HPS qui utilisent le tramway. On aboutit a 4900 passagers par
jour.

acces car : volume estimé suite a la restructuration. On suppose que le volume
n‘augmente que trés légérement

acces bus : estimation suite au report sur le tramway

accés modes motorisés : reste du volume total suivant la méme répartition qu’en
2006

Aéroport 2008 Aéroport 2020

Autres
1%

Autres
1%

Train
2%

® VP @mAvion m Train @ TC o Marche O Autres @ VP @ Avion @ Train 0 TC o0 Marche O Autres

Actuellement, 18% des personnes se rendant a I'aéroport y accédent en TC et en train. Au
vu de la part modale TC dans tout le département (5% environ), il s’agit déja d’'une bonne
performance. Avec l'offre future, nous estimons que la part modale TC d’acces a I'aéroport
sera de 29%, ce qui représente une évolution importante.

+ Cette part modale TC est considérable. Un test de sensibilité présente en outre
ci-apres l'impact sur le pble de la réussite d’'une politique trés volontariste
conduisant a 50% de part modale TC et train.

Cette étude ne prend pas en compte le treminal 3 Low-cost

a=
= 4

0S|

ONCEPT
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2. TGV : des chiffres RFF/SNCF basés sur les
moyennes nationales

Nous nous sommes basés pour le volume 2020 sur les chiffres des études SNCF : 1.5
millions de passagers annuels + 0.6 millions de passagers des lignes Intercités
Grandes Vitesse (estimé). Soit 9550 /jour.

Ce volume a été établi a partir d’étude sur la LGV PACA datant de 2008 qui s’appuient sur le
tracé direct et non le tracé des métropoles arrété en juin 2009.

A noter : le nombre de voyageurs prévus pour Nice Thiers en 2020 est de 3 millions par an.

La répartition modale d’acceés est tirée de la méme étude :

VP (LD, CD, Dépose, loueurs) [45 %

Taxis 6 %

TC 26%0

TER 10 %

2 roues 1 %

A pied 12%
100 %

Ces chiffres des études RFF/SNCF sont basés sur des standards nationaux. Leur adéquation
avec la configuration précise de St Augustin n’est, & notre connaissance, pas argumentée.

Elle ne comprend en outre pas les correspondances avec I'avion qui ont été estimées a 1700
passagers par jour (cf. ci-dessus), ce qui représente 18% des passagers grande vitesse.

TGV 2020

Autres
2%

B VP mAvion B Train O TC O Marche O Autres

+ Un test de sensibilité présente ci-aprés I'impact sur le pble de la réussite d’une
politique trés volontariste conduisant a 40% de part modale TC et train pour
accéder au TGV.

+ Un second test de sensibilité présente ci-apres I'impact sur le pdle du report de la
moitié de la clientéle TGV de Nice Thiers sur Saint-Augustin (+6 500 passagers) dQ

a une meilleure accessibilité voiture.
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3. TER : une ambition forte en volume mais un
manque d’information sur les modes d’acces

Nous ne disposons que de chiffres annuels sur la gare de Saint Augustin : 1.2 millions de
voyageurs en 2008 et 2.4 millions prévus en 2020 selon I'étude de la SNCF sur la LGV
PACA.

Concernant la répartition modale d'accés a la gare, nous ne disposions d’aucune
information. Ces données ont donc été estimées a partir de nos propres observations et des
chiffres d’échanges avec l'avion et le TGV, calculés précédemment.

TER 2008

Autres Autres
4% 4%

TER 2020

Marche
54%

Marche
57%

® VP @ Avion B Train O TC O Marche O Autres m VP mAvion m Train O TC O Marche O Autres

Les parts modales TC et Marche a pieds baissent légérement du fait de I'arrivée du TGV,
cependant les volumes restent importants.

Ces chiffres reposent sur I’hypothése d’'un passage de 10 a 12 arréts de TER a I'’heure de
pointe.

+ Le nombre de personnes utilisant le TER pour accéder a I'avion ou au TGV est
probablement le chiffre le plus incertain de ceux collectés.

Le test de sensibilité conduisant a 50% de part modale TC pour accéder a I’avion
et au TGV reposera sur la hausse de ce nombre d’usagers TER (x2.2).
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4. Tramway : un usage tres urbain

Nous nous sommes basés sur les études de trafic établies sur I'ancien tracé passant sur la
Promenade des Anglais. Ces études prévoient, en 2015, 71 000 passagers par jour moyen
sur la ligne 2 dont 50% en échange dans la zone de Saint-Augustin. On a donc estimé a
38000 le nombre de passagers tramway en 2020.

Pour la répartition modale, nous connaissons déja les échanges avec l'avion, le TGV et le
TER. On a ensuite estimé les correspondances bus/tramway a environ 50% des
déplacements bus 2008 (6500 correspondances) et les correspondances bus/cars a tous les

déplacements cars jusqu’au centre ville en 2008 estimés a 3200 passagers par jour moyen.

Concernant les échanges Tramway — VP, les études donnent un chiffre de 3700 sur toute la
ligne en 2015. Comme Saint-Augustin, est en bout de ligne depuis I'ouest, nous avons
considéré qu’il y aurait 40% de ces échanges au pdle, ce qui représente 1400 passagers.

On aboutit a la répartition modale suivante qui nous semble réaliste.

Tramway 2020

Marche
50%

® VP mAvion B Train O TC o0 Marche O Autres

5. Bus et cars : des usages faibles, essentiellement
en rabattement sur le tramway

N’ayant aucune donnée précise sur les fréquentation bus et cars dans la zone d’étude, ces
données ont été estimées.
En 2008 : - 13 600 passagers des bus en échange dans la zone d’étude dont 9000 avec la
marche

- 1 630 passagers des cars en échange principalement avec I'avion

En 2020 : - 8 600 passagers des bus en échange dont 6500 avec le tramway
- 5 400 passagers des cars en échange dont 3200 avec le tramway et 1700
avec l'avion

+ Ces données fixent des ordres de grandeur crédibles. Un scénario de sensibilité
(cf. ci-aprés) estimera I'impact sur le pble d’'une évolution globale du volume de
40%o, ce qui pourrait correspondre a un horizon 2030.

< 10!

ONCEPT
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6. Une zone qui concentre de nombreux échanges

TC

Les flux par mode et par jour dans la zone
d’étude qui s’étend de I'aéroport au CADAM
et aux Moulins et du Var jusqu’a I’Arénas.

40 000

35000 -

30 000 -

25000 -

20000 -

15000

10000 7
5000
0 4
Avion TGV TER Tramway Bus urbains Cars
interurbains
m 2008 @ 2015 O 2020
6.1. En 2008
2 c
z E-
= ©
. £ 3 5§ 2
= 3 = 3 ©
% g E T o ©
= S e o o ) -
S > « § 2 o S s 2 2 t£|§&
kel & = = =
: b B E 3 &8 £ F & &8 Z|°F
Avion 500 3200 1400 5600 13000 4500 300 28500
TGV
TER 700 2300 400 200 3600
Tramway
Bus urbains 100 9100 500 9700
Cars interurbains 50 50 100
TOTAL 500 3900 1500 11450 5600 13950 4500  500| 41900
6.2. En 2017
2 c
2 e £
= 154
0 £ 3 5 8
£ 2 a b ©
%\ g I i Q. °
= = £ Q < o %) -
§ > o« E 5 o 8 = 2 2 £ &
=) 5 = =
: & B E 3 &5 £ & & 8 z|¢
Avion 200 600 3800 300 1600 6000 14300 4500 300 31600
TGV 100 300 70 10 100 100 500 70 40 1300
TER 800 300 3500 500 300| 5400
Tramway 6100 2900 15800 1600 26400
Bus urbains 40 200 10 300
Cars interurbains 100 60 200
TOTAL 200 700 4900 6770 4550 19700 6100 16970 4570  640| 65 200
6.3. En 2020-2023
2 c
z -
= T
0. £ 3 g 2
£ ) s 3 B
g § & g S 3
5 < S I -
5 5 ¢ E 5 g 5 o5 2z 2 E|ZF
K] = = =
z b op E 2 8 £ & 8 g Z|°6©
Avion 1700 1000 4900 700 1700 5800 14000 4100 300 34200
TGV 800 1600 400 100 800 500 3100 400 200 7900
TER 1400 500 5900 900 500 9200
Tramway 6500 3200 19000 1500 30200
Bus urbains 100 300 60 500
Cars interurbains 200 100 300
TOTAI 1700 1800 7900 8100 5100 26200 6300 19660 4500 1000f 82300

<% 105|
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7.Un pole d’un volume important

A partir de 2020, il y aura donc 36500 passagers par jour passant par le pble, ce qui
représente environ 10 millions de passagers annuels.

Pour connaitre les passagers interne au pdle, on a retiré tous les échange avec l'avion sauf
TGV, TER et bus et on ne garde qu’l/4 des correspondances Tramway / Marche.

Selon nos estimations, les correspondances dans le péle tripleraient en 2015 puis
doubleraient encore en 2020 ce qui correspond a I'ambition affichée par tous les acteurs du
projet.

90 000 -
80 000 -
70 000 -
60 000 -
50 000 -
40 000 -
30 000 -
20 000 -
10 000 -

2008 2015 2020

@ flux interne au pble m flux dans la zone d'étude externe au pdle

La matrice ci-dessous décompose les échanges aux horizons de la mise en service de la
ligne Ouest —Est du tramway (T2) et de la ligne nouvelle ferroviaire

2 c
2 R
£ = =
w € B g 3
£ 2 o o} o
g £ & % S 3
= = £ <t e %) -
§ > « £ 2 ¢ 85 5 2 2 £|£
z 8 f 3 8 F E &8s Z|P
Avion 200 600 300 1100
TGV 100 300 70 10 100 100 500 70 40 1290
TER 800 300 3500 500 300 5400
Tramway 6100 2900 3950 1600 14550
Bus urbains 40 200 10 250
Cars interurbains 100 60 160
TOTAL 200 700 1100 6770 2950 7850 100 2670 70 340| 22750
<% (0S|
— 4
CONCEPT
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2 c
: 2 g
. £ 3 -
£ 2 o 9] o
5§ f ¢ c t _
= — — [%2]
§ > &« £ 2 2 8 5 32 2 E|E
: b B EF & 8 £ & 5 &8 Z|°
Avion 1700 1000 700 3400
TGV 800 1600 400 100 800 500 3100 400 200| 7900
TER 1400 500 5900 900 500| 9200
Tramway 6500 3200 4750 1500 15950
Bus urbains 100 300 60 460
Cars interurbains 200 100 300
1700 1500 3000 7800 3400 11500 500 6040 400 670] 37 210
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Les sensibilités aux hypothéses confirment la pertinence des ordres de grandeurs
dimensionnant le péle

7.1. Test 1 : Augmentation de la part modale TC d’acces a
I’'aéroport et au TGV, avec une majorité provenant du TER

2 c
: 2 2
. £ E 5 S
£ 2 o o o
s 2 % 3 e % .
rest bt hudt [}
S s o« E 2 @ 3% 5 2 3 §&]%
2 2 = e a S = e 3 S 2 2
Avion 2000 2700 1400 6100
TGV 1300 2000 500 200 800 400 2300 300 100| 7900
TER 1400 500 5900 900 500/ 9200
Tramway 6500 3200 4750 1500 15950
Bus urbains 70 400 60 530
Cars interurbains 300 200 500
TOTAI 2000 4000 3400 8900 3470 12150 400 4960 300 600] 40 200

Globalement, le volume total sur la zone naugmente pas. En revanche, le volume interne au
pble augmente puisque certaines correspondances avion / TC se font au p6le. On arrive a un
total de 40 200, ce qui correspond a environ 12 millions de voyageurs annuel.

7.2. Test 2 : Report de la moitié de la clientéle TGV de Thiers
vers Saint-Augustin avec augmentation part modale d’acces VP
a la gare
2 c
2 e 2
= < =
w £ B 2 3
< 2 o @ o
g & 2 3 = 32
2 = £ et o n -
5 > &« E 2 2 & £ 2 2 £|£
< 2 L a2 § 2 8 2 g 2z |B
Avion 1700 1000 700 3400
TGV 1100 2300 600 100 1000 900 7200 700 400| 14300
TER 1400 500 5900 900 500f 9200
Tramway 6500 3200 4750 1500 15950
Bus urbains 100 300 100 500
Cars interurbains 200 100 300
TOTAI 1700 2100 3700 8300 3400 12150 900 9 800 700 900] 43 650

Le transfert depuis Thiers vers Saint-Augustin se ferait surtout du fait de I'accessibilité
voiture plus facile. On a donc augmenté la part VP de 42% a 55%. On arrive a un volume
interne au pble de 43 600 passagers, ce qui correspond a prés de 13 millions de
voyageurs annuels.
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7.3. Test 3 : Augmentation globale du volume, horizon 2030
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Avion 2000 1200 800 4000
TGV 1200 2500 600 100 1200 700 4900 600 400[ 12200
TER 2100 700 9100 1400 700| 14000
Tramway 10100 5000 7350 2300 24750
Bus urbains 100 400 100 600
Cars interurbains 800 400 1200
TOTAI 2000 2400 4600 12200 5200 18850 700 9100 600 1 100]56 800

L’augmentation de 4% par an pour les modes TC et de 1.5% par an pour I'avion a pour effet
d’augmenter de prés de 52% le volume global des échanges. A I'intérieur du pdle, le volume
est de 56 500 passagers, ce qui représente environ 17 millions de voyageurs annuels.
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Mise a jour de I’étude des flux piétons sur le péle Nice Aéroport

A la suite de certaines modifications dans I'esquisse d'aménagement du pbéle multimodal de Nice Aéroport selon
la variante de I'Equipe Matteo de septembre 2012, I'Etablissement Public dAménagement Plaine du Var a
souhaité mettre a jour I'étude de programmation du péle sur la partie concernant les flux piétons.

I. Les flux piétons entre mode a l'intérieur du péle

L’objectif de cette analyse est de vérifier I'efficacité des échanges entre modes sur le pble et de vérifier la
répartition spatiale des passagers sur I'espace public

Nous nous sommes basés sur la matrice des flux déja présentée lors des précédentes phases de I'étude
prévoyant une fréquentation quotidienne du pdle de I'ordre de 37 000 passagers/jour.

Pour rappel, en 2023, les échanges a l'intérieur du pdle seront toujours essentiellement assurés par le tramway
et les charges liés au tramway évolueront peu par rapport a 2017 (6 500 échanges tramway<>bus, 3200

échanges tramway<>car...).
Logiqugement I’arr}/vée de I)a LGV va permetire une montée en puissance des échanges liés au TGV (1700

personnes en échange TGV<>Avion, 800 TGV<>TER, 1600 TGV<>tramway...).

Cette fréquentation quotidienne de 37 210 passagers par jour donne une fréquentation a I'HPS (la plus chargée)
d’environ 4 000 personnes :
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Il. Les cheminements piétons sur le péle

A. Les distances des cheminements

Pour rappel, une modélisation des flux piétons avait été effectuée avec pour objectif de déterminer si les
fonctionnalités de transport sont efficaces entre modes concernant les échanges piétons.

Pour cela, nous avons mis a jour le modele en modifiant le réseau piéton selon les modifications d’aménagement
du pdle d’échanges.

Les principales modifications sont les suivantes :

- Le déplacement de la gare routiére dans le quart nord-ouest du pdle, ce déplacement est consécutif a
I'élargissement de I'emprise du faisceau ferré (55 metres) pour tenir compte du nombre de voies a quais
maximum (6 voies a quai au lieu de 4 voies a quai au stade programme). Cette nouvelle implantation
I'éloigne des stations du tramway mais la rapproche de la gare ferroviaire située a environ 50 meétres de
la gare routiére,

- La demi-station sud du tramway est légerement déplacée au sud des voies ferrées.

Le tableau suivant présente les résultats généraux pour le pble. La distance moyenne par passager est de 180
métres. Cette distance ne prend pas en compte les passagers de I'avion ni les personnes accédant au pdle a
pied. Cette distance pourrait Iégérement étre réduite en optimisant les cheminements piétons par le
rapprochement des entrées/sorties des différents éléments du podle.

Horizon LGV
Nombre de passagersdanslepéle | = 36100
Distance moyenne effectuée entre modesdupéle (m) | = 180
Distance moyenne pour les passagersTGV(m) | 220
Distance moyenne pour les passagers de |'avion (m) 540

La distance pour la diffusion piétonne d’environ 700 métres en moyenne, cette distance correspond a la distance
moyenne effectuée par les personnes arrivant sur le péle et terminant leur déplacement pour se rendre aux
différents points d’attraction du quartier (ex : quartier tertiaire Arénas, Centre des Expositions,...)

Le tableau suivant (page 3) présente les distances entre modes a I'intérieur du pdle.

Celles-ci sont toutes comprises entre 120 et 150 métres, cette distance est correcte pour des correspondances.
De plus, il s’agit de moyenne pour les 3 demi-stations du tramway, la distance de la station sud la plus éloignée
est d’environ 140 meétres.

Cette demi-station sud présente I'avantage d’'une meilleure diffusion piétonne pour les employés de I'Arénas (plus
de 20 000 empilois crées sur le secteur a horizon de la LGV). Ces employés seront aussi les futurs utilisateurs du
tramway. Cette demi-station présente aussi l'inconvénient majeur d’'une distance de 250 métres pour les
passagers en correspondance avec les bus et cars. Cependant, ces derniers flux (échanges gare routiere/demi-
station sud) sont moins important (de I'ordre de 1000 échanges/jour) contre prés de 12 000 échanges par jour sur
les autres demi-stations de tramway.

Une signalétique appropriée devra faciliter le repérage entre les différents éléments du pdle d’échanges (ex:
grandes directions, indications de distance et de temps de parcours...).
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B. La répartition des flux sur le pble

La somme des fréquentations de chaque éléments du pole est la suivante :

Fréquentation journée
Tramway Sud 1990
Tramway Nord 6 540
Tramway Est 10 425
TGV 9 600
TER 11 000
Bus et cars 12 610
Autres 12 600
Total 64 765

Afin de déterminer la présence aux différentes heures de pointe de la journée nous avons travaillé avec les
temporalités des motifs de déplacements comme dans les phases précédentes de I'étude.

En heure de pointe du soir et en heure de pointe du matin, la répartition des flux est la suivante :

Fréguentation HPS Fréguentation HPM
Bus et cars 1480 Bus et cars 1350
Tramway Sud 235 Tramway Sud 210
Tramway Nord 770 Tramway Nord 700
Tramway Est 1230 Tramway Est 1115
TER 1300 TER 1175
TGV 1130 TGV 1030









