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N°® Ech Matrice Référence échantillon Observations

001 Sédiments 403/15

Les résullats précédés du signe < correspondent aux limiles de quantification, elles sonl la responsabililé du laboraloire et fonclion de la malrice.
(BY: XP T 90-220 {CY: NF ISO 11352 (D) : 1SO 15767

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Mélhodes de calcul de l'inceriitude (valeur maximisée) : (A) : Eurachem

(e) : Méthode inteme

Conservation de vos échantillons

tard une semaine avant la date d'issue.

Les échantillons seront conservés sous conditions controlées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, &
compter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons soient conservés plus longtemps, veuillez refourner ce document signé au plus

Conservation Supplémentaire: ..

X 6 semaines supplémentaires (LSOPX)

Nom : Signature ;
Date :
cofrac
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N° Echantillon 001
Date de prélévement : 08/04/2015
Début d'analyse : 10/04/2015
Température de l'air de I'enceinte :
Préparation Physico-Chimique

L8896 : Matiéfe séche % P.B. 92,6
Prestation réalisée sur le site de Saveme

Gravimélne - NF 1ISO 11465

Limites
de
Quantification

Stdiments : 0.1

LSAOQ7 : Matiére séche %P.B. * 926

Preslalion réalisée sur Je site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Gravimélrie - NF EN 12880

Sédimenls : 0.1

XX807 : Refus Pondéral 4 2 %P.B. * 12.8

mm
Prestalion réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF 1SO 11464

Sédiments ; 1

XXS06 : Séchage a 40°C * -
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF ISO 11464

' Mesures physiques

LS918 : Masse volumique glem? 1.24

sur échantillon brut
restation réalisée sur le site de Saveme

Méthode inteme
Analyses immédiates
SL4H : pH H20 Prestalion réalisée sur le site de Saveme
Potentiométrie - NF EN 12176
pH extrait & l'eau ) 5.2 ==
Température de mesure du pH °C 19 o

Indices de pollution

S916 : Azote Kjeldahl glkgMs ¢ <0.5

NTK)

restalion réalisée sur le site de Saveme

F ENISONEC 17025:2005 COFRAC

1488

Minéralisalion et volumétrie - NF EN 13342 (sur
séi&amp,bove, ou adaptée sur sol)

Sédimenls : 0 5

38KM : Carbone organique total (COT) par combustion séche (Sédiments)

J01: 403/15

furofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

i, rue d'Otterswiller- 67700 Saverne

el 03 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site web : www.eurofins frlenv

3AS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Preslalion réalisée sur le sile de Saverﬁé NF éN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponlible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015 Page 3/8

Dossier N° : 15E021610 Date de réception : 10/04/2015

Référence Dossier: N° Projet : SOTECO

Nom Projet: Sable de plage

Référence Commande :

N° Echantilion 001 Limites

Date de prélévement : 08/04/2015 de
10/04/2015 Quantification

Début d'analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

Indices de pollution

LSSKM : Carbone organique total (COT) par combustion séche (Sédiments)

Combuslion séche - NF EN 13137

Carbone Organique Total par
Combustion
Coefficient de variation (CV) %

mglkg MS

XXS01 : Minéralisation eau

régale - Bloc chauffant
Preslalion réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B

LS862 : Aluminium (Al)
aprés minéralisation Eau
Régale

Prestation réalisée sur le site de Saverne

NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralisalion & l'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS865 : Arsenic (As)
Preslation réalisée sur [e sile de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation a l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS874 : Cuivre (Cu)
Prestation réalisée sur le sile de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

LS881 : Nickel (Ni)
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISO/EC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation 4 f'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B
LS882 : Phosphore (P)
Presiation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

001 : 403/15

malkg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

mg/kg MS

Prestalion réalisée sur [e sile de Saveme NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Sédimenis ; 1000

* 1340
: 17.0 o
Métaux
. 3750 Sedimenis: 5
* 264 Sediments : 1
. <5.00 Sediments : 5§
- 3.99 Sédiments : 1
. 349 Sédments 1
[ 3 L3
ACCREDITATION
N° 1- 1488

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - sile web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015 Page 4/8
Dossier N° : 15E021610 Date de réception : 10/04/2015
Référence Dossier : N° Projet : SOTECO

Nom Projet: Sable de plage
Référence Commande :

N° Echantillon oo1 Limites

Date de prélévement : 08/04/2015 de
Début d'analyse : 10/04/2015 Quantification

Température de I'air de I'enceinte :
Métaux

Minéralisation & I'eau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
LS883 : Plomb (Pb) ma/kg MS ¢ <5.00 Sedimenis 5
Prestation réalisée sur le sile de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

B
1.5894 : Zinc (Zn) mglkg MS  * 12.8 Sédiments: 5
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISO/AEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & I'eau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode

8
LSA09 : Mercure (Hg) mg/kg MS * <0,10 Sédments; 0.1
Preslalion réalisée sur le sile de Savemne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation 8 l'eau régale et dosage par SFA

(MO/ENVAMPY22) - NF EN 13346 (X 33-010)

Métihode B - NF ISO 16772 (X31-432) - Adaplée de NF

1SO 16772 (Boue, Sédiments) )
LS931 : Cadmium (Cd) mgtkg MS  * <010 Stdiments 10,
Preslation réalisée sur le site de Saverne
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation & 'eau régale el dosage par ICP/MS -

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B - NF EN iSO

17294-2 S = E—
LS934 : Chrome (Cr) mglkg MS ¢ 7.77 Bédments 1B
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

Minéralisation & l'eau régale et dosage par ICP/MS -

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B - NF EN I1SO

17294-2 o
LSABB : Phosphore total mglkg MS 800 Sédiments 2.3

(P205)
restation réalisée sur |e site de Saverne
Calcul - Calcul

Mesures physiques

5995 : Perte au feu a % MS 0.830 Sédiments : 0.1

i50°C
’reslalion réalisée sur le site de Savemne .
Gravimélrie - NF EN 12879

001 : 40315 - .
cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N© 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurcfins.frlenv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015 Page 5/8
Dossier N° : 15E021610 Date de réception : 10/04/2015
Référence Dossier : N° Projet : SOTECO

Nom Projet: Sable de plage
Référence Commande :

N° Echantillon 001 Limites
Date de prélévement : 08/04/2015 de
10/04/2015 Quantification

Début d'analyse :
Température de I'air de I'enceinte :

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

Preslation réalisée sur le site de Saveme NF EN

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane/Acélone el dosage par GC/MS - XP X 33-012
Naphtaléne mg/kg MS <0.002 N ' Sédiments : 0.002
Acénaphthyléne ma/kg MS™ * <0.002 Stdiments ; 0.002
Acénaphténe mglkg MS * <0.002 Sédiments : 0.002
Fluoréne mg/kg MS * <0.002 Stdiments ; 0,002
Phénanthréne mg/kg MS * <0,002 - Seédiments : 0.002
Anthracéne mg/kg MS * <0,002 - Sedimenls: 0.002
Fluoranthéne mg/kg MS  * <0.002 Sédiments : 0.002 -
Pyréne mg/kg MS * <0.002 Sédiments : 0.002
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS * <0.002 Sédiments : 0,002
Chryséne mg/kg MS * <0.002 Sédiments : 0.002
Benzo(b)fluoranthéne mglkg MS * <0.002 Sédiments : 0.002
Benzo(k)fluoranthéne mg/kg MS * <0.002 Sédiments ; 0.002
Benzo{a)pyréne mg/kg MS * <0.002 Sediments ; 0,002
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS * <0.002 Sédiments ; 0,002
Benzo(ghi)Péryléne ma/kg MS ¢ <0.002 Sédiments ; 0.002
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS * <0.002 Sediments: 0,002
Somme des HAP ma/kg MS <0.032
Polychlorobiphényles (PCBs)
SA42 ; PCB congénéres réglementaires (7) Preslation réalisée sur le site de Saveme NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexane/Acelone et dosage par GC/MS - XP X 33-012
PCB 28 mgkgMS * <0.001 Sédiments ; 0,001 -
PCB 52 mg/kg MS * <0.001 Sédiments ; 0,001 T
PCB 101 mglkg MS ¥ <0.001 Sediments : 0,001
PCB 118 mg/kg MS * <0.001 N Sédiments : 0,001
PCB 138 mg/kg MS  * <0.001 Sédiments : 0,001
PCB 153 mg/kg MS *  <0.001 - . Sediments : 0,001 B
001 : 403/15
cofrac
Zurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv Site de saverne
Portée disponible sur

3AS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 938 971
www.cofrac.fr ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015 Page 6/8
Dossier N° : 15E021610 Date de réception : 10/04/2015

Référence Dossier : N° Projet : SOTECO

Nom Projet: Sable de plage

Référence Commande :

N° Echantillon oo1 Limites
Date de prélévement : 08/04/2015 de

Début d'analyse : 10/04/2015 Quantification

Température de I'air de I'enceinte :
Polychlorobiphényles (PCBs)

LSA42 : PCB congénéres réglementaires (7)

Exlraclion Hexane/Acetone el dosage par GC/MS - XP X 33-012

It

Prestalion réalisée sur le sile de Saverne NF EN
ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

PCB 180 mg/kg MS * <0.001

Sédimenis : 0.001

SOMME PCB (7) mgrkg M3 <0.007

Organoétains

LSKPS5 : Injection GC/MS/MS

- Extraction Acide acétique
Preslalion réalisée sur le site de Saveme
GC/MSMS -

LS2GK : Dibutylétain cation Hg Snikg MS * <2.0
(DBT)

Prestation réalisée sur [e sile de Savemne

NF EN ISOAREC 17025:2005 COFRAC"

1-1488
Dérivation extraction solide/Liquide el dosage par
GC/MSMS - XP T 90-250

Sediments : 2

|

LS2GL : Tributylétain cation Hg Sn/kg MS * <2.0
(TBT)

Prestalion réaliséa sur le sile de Savemne
NF EN ISOEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Dérivation exiraction solide/Liquide et dosage par
GC/MSMS - XP T 80-250 -

LS2lJ : Tetrabutylétain ug Snkg MS <2.0

(TeBT)

Prestation réalisée sur le site de Saverne
Dénivalion extraction solide/Liquide et dosage par
GC/MS/MS - XP T 90-250

Sédimenls : 2

Sédiments ; 2

LS2IK : Monobutylétain 1o Sn/kg MS * <2.0
cation (MBT)

Prestation réalisée sur le sile de Saveme

\F EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Dérivation extraction solide/Liquide et dosage par
GC/MS/MS - XP T 90-250

-S2IL : Triphénylétain Ha Snkg MS * <2.0

sation (TPhT)
>reslation réalisée sur le site de Saveme
IF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
-1488
Dérivation extraction solide/Liquide et dosage par
GC/MSMS - XP T 90-250 o

001 : 403/15

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tel 03 88 911 911 - fax 03 B8 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

»|

Sédiments :

Sédiments : 2

cofrac

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAI S
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N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015
Dossier N° : 15E021610 Date de réception ; 10/04/2015
Référence Dossier : N° Projet : SOTECO

Nom Projet: Sable de plage
Référence Commande :
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N° Echantillon 001 Limites

Date de prélévement : 08/04/2015 de
Début d'analyse : 10/04/2015 Quantification

Température de I'air de I'enceinte :
Organoétains

LS2IM : MonoOctylétain Hg Sn/kg MS * <2.0 Sédiments : 2
cation (MOT)

Prestation réalisée sur le sile de Saverne
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Dérivation extraction solide/Liquide et dosage par
GC/MS/MS - XP T 90-250 - o
Sédimenls : 2

LS2IN : DiOctylétain cation Hg Sn/kg MS * <2.0
(DOT)

Prestation réalisée sur le sile de Saveme
NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Dérivation extraction solide/Liquide et dosage par
GC/MS/MS - XP T 80-250
Sédmeants: 2

LS2IP : Tricyclohexylétain g Snikg MS * <2.0

cation (TcHexT)

Preslation réalisée sur le site de Saveme

NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Dénivalion extraclion solide/Liquide et dosage par
GC/MS/MS - XP T 90-250

Matériaux

LSO08F : Granulométrie laser a pas variable (0 3 2 000 pm) - Tranches : 2/20 /63 /200 /2000 Prestation réalisée sur le site de Saveme NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

um
Mesure de Ia laille des particules par granulométrie laser - MO/ENV/PS/17 - Méthode interne

Pourcentage cumulé 0,02pm & 2pum % * Cf détail ci-joint

Pourcentage cumulé 0.02pm & 20pm % * Cf détail ci-joint

Pourcentage cumulé 0.02pm & 63pm % * Cf détail ci-joint

Pourcentage cumulé 0.02pm a 200pum % * Cf détail ci-joint

Pourcentage cumulé 0.02um a % * Cf détail ci=joint
2000pm

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 8 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis & l'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur hitp:/Aww.labeau.ecologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux — portée détaillée

de I'agrément disponible sur demande.
Laboratoire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément & l'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels l'agrément a

éié délivré sur : www.eurofins.fr ou disponible sur demande,

001 : 403/15
cofrac
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RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-15-LK-026498-01 Version du : 21/04/2015 Page 8/8
Dossier N° : 15E021610 Date de réception : 10/04/2015
Référence Dossier : N° Projet : SOTECO
Nom Projet: Sable de plage
Référence Commande :
Stéphanie Vallin
Coordinateur de Projets Clients
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme N° 1- 1488
T€él 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.fr/env Slte de saverne
5AS au capital de 1 632 B0O € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www,cofrac.fr ESSAIS
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Annexe au rapport d'analyse

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable Référence de I'échantillon (Matrice) : Date de I'analyse :
tati lisée sur le si SAVER
preaation cealisoeAuria stiede HE 156021610-001 (SED) - Average jeudi 16 avril 2015 17:44:55
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
. Opérateur : ,
Méthode interne MO/ENV/PS/17/V2 Résultat de la source :
fah7 Moyenne de 2 mesures
Données stalistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Varlance : Ecarttype : Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.0711 mdg 451.818 UM 425462 pm 59070.393 um? 243.044 um 1.061 pm 460.326 Um
* Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :
Fercentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 0.54% Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 0.54%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 3.29% Percentage between 2.00 um and 20.00 pm : 2.76%
. 0,
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 6.39% gercentlage :e::een;ﬂb%ﬁ HE azdzgg-gg o '72'11020/A’
. g ercentage between 50.00 pm an .00 pm : 7.10%
Percantape batween.U:02 b ahd 200.00 i :]2'51 A . Percentage berween 20.00 pun and 63.00 pm : 3.10%
Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm : 100.00% Percentage between 63.00 pm and 200.00 um : 6.12%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 87.49%
Particle Size Distribution Birticle Size Distrtudlon
100 -
~—~ — - ~~
.69 10 .69_ 80 _ = _/
S S
] ]
& g o
% B % 40 PO S JS——
> = 20 =il
8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (pm) Particle Size (pm)
l 15e021610-001 (SED) - Average jeudi 16 avril 2015 17:44:55
Size (ym) | Volume in % ["Siza (m) | Volume In 5 Size (pm) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In %
0020 8.000 30.000 100.000 500.000 900 000
1.000 g:: 10,000 g:: 40000 g:; 200 000 ;f: 600.000 1:‘: 1000.000 gz
2.000 054 15,000 0'4? 50.000 0798 250000 e 700 000 - 1500 000 0,00
4,000 i 20000 is 63000 = 400,000 oG 800000 e 2000.000 :
8000 30000 100 000 : 500.000 900,000
Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0020 000 8.000 184 30 000 398 100 000 816 500 000 6212 900,000 9503
1.000 006 10.000 216 40.000 465 200.000 1251 600.000 7505 1000 000 97.74
2000 054 15000 282 50 000 541 250,000 1866 700.000 8436 1500,000 100,00
4,000 107 20,000 329 63000 839 400.000 4545 800000 9077 2000 000 10000
Paramétre d'analyse
Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Durée d'analyse : 2X 30 secondes
Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction: 1.33
0.020 pm & 2000 pm
Liquide : Water 800 mL
Logiciel : Malvern Application 5.60
Obscuration : 920 %
Meodéle optique : Fraunhofer

Vitesse de la pompe : 3000 rpm - L'alignement du laser est effectué avant chaque mesure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme inlégrale, en complément du rapport d'analyse auquel il est annexé. Il comporte 1 page. Le présenl rapporl ne conceme que les

objels soumis a l'essai.
Seules certaines prestalions rapportées dans ce documenl soni couvertes par l'accrédilation. Elles sont identifiées par le symbole *

EUROFINS Analyses pour [Environnemenl France - Site de Saveme
5, rue d'Otterswiller 67700 SAVERNE -
Telephone 03 88 911 911 - Fax : 03 88 81 65 31 - Sile Web : www.eurofins.frenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saverne 422 998 971

Malvern Instruments Ltd. Mastersizer 2000 Ver, 5,60 File name: 1604
Malvern, UK Serial Number : MAL1064835 Record Number: 43

Tel := +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789 16/04/2015 17:58:33



