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4.2 Sources potentielles générées par I’activité actuelle pratiquée sur I’emprise de I’ancienne Usine

En I'absence d’activité actuelle sur le site de I'ancienne usine, aucune source potentielle de pollution actuelle ne sera
retenue.

On rappelle néanmoins que le crassier (parcelle B) — zone Z7 et les carneaux (altérés en certains secteurs) — zone Z3
sont actuellement toujours présents et peuvent étre a I'origine de transferts de pollution.

Les cheminées (verticales et horizontales) considérées comme des sources de pollution au droit du site ont été
caractérisées lors des études antérieures (diagnostics sur les parcelles A et C et lors de I'lEM hors site réalisée par
ERG ENVIRONNEMENT).

Ces vestiges de construction industrielles présentent de fortes teneurs en métaux principalement. L’annexe A5.4
détaille les investigations menées sur les deux cheminées encore présentes actuellement sur le site.

Le site présente d’autres vestiges de constructions industrielles et des éléments non démantelés sont toujours présents
sur site actuellement (cuves, machines, etc). Ces éléments seront listés dans le diagnostic déchets — en cours - du site
faisant I'objet d’une prestation distincte.
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4.3 Synthése des traceurs retenus
Composés Comnenas EETTS Composés présents dans | Traceurs retenus
Activité générale Activité détaillée Matiére premiére >mp Impuretés P P les résidus de fonderie et | sols sur site (dont | Commentaires
principaux dans les fumées

déchets d’usine

crassier)

Remblais mis en
place sur la
plateforme

d’aménagement  de
l'usine

8ML, hydrocarbures

Eléments traces

métalliques

Roux, 1875-1883

Fonderie et affinage de plomb et de zinc Hilarion—

Pb, S, Ag, As, Sn, Cu, Zn, Cd,

Minerai de Plomb: | Pb Majoritairement ~ As, | Pb, S, Ag, As, Sn, Cu, Hg
galéne et Plomb | S Sn_ 2, €4, 1715 (52, 2 Eléments traces métalliques
argentifere Ag Mais également Cu, [QEISERL s En proportion différente de
Zn, Cd, Hg, Fe métalliques .
celles des fumées
i HAP, HCT, BTEX, 2
Coke et houille HAP, HCT, BTEX, phénol HAP, HCT, BTEX, phénol

(pour alimentation des
fours @ combustion)

phénol

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn
Dioxines et furanes

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn

Usine d’acide tartrique et de
créme de tartre y compris
fabrication d’acides
sulfurique et chlorhydrique
utilisés dans les process de
I'acide tartrique, 1888-2009

Tartre

gﬁg:ﬁgon d'acide Acides chlorhydrique | CaSO4 (diminution | _ Gallsulfates
. et sulfurique rejet aprés 1973) !
Chaux
S, Fe, Zn S, Fe, Zn, As, Sn, Se, sulfates
. . Soufre . As, Sn, Se, Ni, Co, Cu, | Autres éléments traces
:&ﬁﬂﬁ:ﬂ‘;” dacide | e de Fer S, Fe, Zn 25' iﬂ Sﬂe\'f' Co,Cu, | ag Au, TI, V métalliques
Sulfate de zinc g, Ad, T Autres éléments traces | En proportion différente de
métalliques celles des fumées
Production d’acide | Sel marin Na ~ s Na. S
chlorhydrique Acide sulfurique S !
HAP, HCT, BTEX, .
Alimentation des fours | Coke et hoille HAP, HCT, BTEX, phénol (RSP, LIS, B, pitdvel

a combustion

phénol

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn
Dioxines et furanes

As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn

Bains de

ferrocyanures CN FeCN - - IFEi

Zone de stockage

historique de fioul et | .. Eléments traces HCT, HAP, BTEX,

cuves a fioul fioul HCT, HAP, BTEX métalliques - 8ML

domestique aériennes

Atelier mécanique Huiles, HCT, HAP, BTEX | Eléments traces | _ HCT, HAP, BTEX, 8ML
hydrocarbures, ... métalliques

Transformateur

Huiles isolantes

HCT, PCB

HCT, PCB

Pb, S, Ag, As, Sn,
Cu, Zn, Cd, Hg

Autres éléments
traces métalliques

HAP, HCT, BTEX,
indice phénol

PCB
Cyanures

Dioxines et furanes

Parmi les éléments métalliques, seuls les 8 métaux lourds
les plus toxiques ont été recherchés. D'apres les
informations des études antérieures, ce sont ces éléments
qui sont le plus représentés sur ce site avec la présence
majoritaire de plomb.

Les composés HCT, HAP, BTEX, et dans une moindre
mesure les PCB, ont été recherchés sur une large majorité
du site.

Les cyanures ont été recherchés de maniére ciblée sur les
zones suspectes.

Les COHV, bien que non identifiés comme traceurs des
activités, ont été recherchés a titre sécuritaire.

L’indice phénol et les dioxines et furanes étant des traceurs
secondaires, ils n'ont pas été recherchés.

(*) : des activités de production d'acide citrique et malique ont aussi eu lieu. Celles-ci ne sont pas retenues ici comme potentiellement polluantes.
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5. MISE EN PLACE DU SCHEMA CONCEPTUEL D’EXPOSITION INITIAL

Le schéma conceptuel d’exposition, établi pour un aménagement du site donné, permet d’établir le lien entre trois
facteurs D (Source / Danger) — T (Transfert) et C (Cible).

Selon le principe de I'évaluation des risques, le risque R est le résultat de I'existence de ces trois facteurs
complémentaires. Dés lors qu’un de ces facteurs n’existe pas, le risque est absent.

Le schéma conceptuel d’exposition a pour but de mettre en exergue de maniere qualitative (et non quantitative : objet
d’'une Evaluation des Risques Sanitaires) les risques potentiellement encourus par les occupants du site et le cas
échéant par d’éventuelles cibles extérieures au site.

Le schéma conceptuel d’exposition permet ainsi de définir les milieux environnementaux sur lesquels doivent porter
les investigations de terrain (analyses des milieux pertinents).

Sur la base des données historiques, des études réalisées au droit du site et pour lesquelles nous avons pu disposer
d’informations, nous proposons un schéma conceptuel d’exposition tenant compte du projet d’aménagement retenu.

Note : le Schéma Conceptuel d’Exposition pour les usages hors site est présenté dans le rapport d’lEM référencé
17LES038Aa/ENV/MOK/BT/42331.
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Tableau 8 : Pertinence des différentes voies d’expositions potentielles sur site
MILIEU PRINCIPAUX CIBLE comﬂnﬁms _
D’EXPOSITION | PRINCIPALES VOIES D’EXPOSITION A ENVISAGER TRANSFERT(S) A POTENTIELLE : APPROCHE RISQUE
POTENTIEL ENVISAGER SUR SITE FeLIEL
MAJORITAIRES
. S . . Vérification de la présence de composés toxiques
Inhalation de substanc.es vo!atlles issues des s'ols et/ou Du sol versAI.alr ambiant GAZ DES SOLS dans les sols de maniére généralisée et dans les gaz
des eaux souterraines a travers la dalle béton des batiments - 2 ;
des sols de maniere ciblée par rapport au projet
Intérieur des
futurs batiments i 36 i
Transfert dans la canalisation enterrée d’alimentation en Ingestion d’eau EAU DE Risque a écarter p;;:t?znnjesures simples de
cas de parcours du réseau au travers d'une zone de contaminée / contact CONSOMMATION | Canalisations AEP & implanter dans des sols sains
sols souillés cutané . L.
en cas de pollution avérée
Ingestion directe de sol / poussiéres
Contact direct SOLS
Absorption cutanée de sol / poussiéres
Ingestion d’aliments d’origine végétale produits sur le Vérification de la présence de composés toxiques
Futures zones site Du sol vers des aliments dans les sols superficiels et sous-jacents
extérieurs Sans objet : Pas de jardins potagers en pleine terre - d’origine végétale sur le SOLS
découvertes seuls des cultures en bac, déconnectés des sols du site
(espaces verts) site pourront étre mises en ceuvre. Futurs habitants
et usagers
(adultes et
Volatilisation des enfants)
Inhalation de substances volatiles issues du sol et/ou composés potentiellement Vérification de la présence de composés toxiques
Futures zones ; présents dans les sols GAZ DES SOLS dans les sols de maniére généralisée et dans les gaz
A des eaux souterraines - = ”
extérieures et/ou les eaux des sols de maniere ciblée par rapport au projet
recouvertes souterraines
(voirie,
parkings)
Eaux Aucun usage des eaux superficielles n’est prévu par le Du sol vers les eaux EAUX Sans objet :
SUPERFICIELLES Aucun usage actuel ou projeté n’est identifié

superficielles

projet

superficielles

Eaux
souterraines

Aucun usage des eaux souterraines n’est prévu par le
projet

Du sol vers les eaux
souterraines

EAUX
SOUTERRAINES

Sans objet :
le projet ne prévoit pas d’usage des eaux
souterraines
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D’aprés le Schéma Conceptuel d’Exposition initial (SCEi), les voies d’exposition retenues dans le cadre de ce
diagnostic environnemental complémentaire sur site sont :

- le contact direct par voie cutanée ou ingestion de substances non volatiles issues des sols, au
niveau des futures zones extérieures découvertes des jardins privatifs et espaces verts ;
I'inhalation de composés volatils issus des sols dans les futurs batiments.

L’exposition par ingestion d’aliments auto-produits (élevages et potagers) n’est pas envisagée dans le cadre de la
présente étude. Des mesures de gestions spécifiques sont préconisées dans le cadre de 'aménagement de jardins
potagers. Celles-ci consistent en la mise en ceuvre de cultures uniquement en bac déconnectées des sols du site.
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6. STRATEGIE DES INVESTIGATIONS COMPLEMENTAIRES PROPOSEE

La stratégie d’investigations détaillée adaptée aux sources potentielles de pollution identifiées sur site (indentification
des sondages réalisés au droit de chaque source potentielle de pollution) est synthétisée dans le Tableau 9.

Le détail des investigations proposées afin de confirmer voire dimensionner les anomalies mises en évidence dans le
cadre des études antérieures est présenté dans le Tableau 10.

Le détail des échantillons prélevés et des analyses réalisées est présenté dans le compte rendu d’intervention en
annexe A4.2.
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Tableau 9 : stratégie d’investigation complémentaire détaillée pour la caractérisation des sources potentielles de pollution historiques

Investigations antérieures
Source Potentielle de pollution (n°) Source Potentielle de pollution (n°) SOCOTEC 1997 / ANTEA Sondages ERG Traceurs
PLOMB CHIMIE 1998 / APAVE 2003 / ANTEA g recherchés
2010/ VALGO 2011
P Dépots de résidus et déchets issus des activités SPIEM 1
20, 21 gzgﬁ;fee'gﬁge; - z de production d’acide sulfurique & partir de pyrites SCIEM 148 8 ML
g et de tartre sur la parcelle B SDIEM 1 et 2
Hall créme de tartre
Hall sel de Seignette
9 Atelier de la presse a tuyau de HIJKMN Hall de résine T2aT4 PM1 a PM4 et PM6 a PM10 PM HCT HAP BTEX
Pb Hall acide tartrique TG6 silo SP1 Pza1 8ML COHV PCB
Four a souffre ou a pyrite
Cheminée sur site
HCT HAP BTEX
R 8ML
L Stockage de ferrocyanures T SD1aSD3 Cyanures libres et
totaux
F Stockage de fuel S3-LM et S4-LM SD17 HCT I—g:/rl_ BTEX
. P A2 A4 A6 C3 C5B7 HCT HAP BTEX
G Alelier mécanique Pzal4 Pza15 8ML COHV PCB
Fonderie de fonte de Fe et © s , 8 . HCT HAP BTEX
8 dépendances E Parc & déchets L2 P45 D'19 G'20 H'19 SP3 8ML COHV PCB
Atelier de grillage des masses HCT HAP BTEX
67 Atelier de précinitation du cuivre AB Petite usine T8 T12 PM13 a PM15 SD4 a SD6 8ML COHV PCB
P! ”p A Extinction de Chaux S2-LM Pza3 Cyanures libres et
par I'électricité t
otaux
X . - P43
1 Entrepots de coke et scories de YN Menuiserie F10
Fe Cheminée identifiée sur site
SD4
13 Four & griller le minerai de Pb & F8 PMG 8 ML
toiture en bois
Petit magasin 9 y .
1825 |  Bassin de dépot d'antimoine 5 Hall attaque acide 3 P16 PNITJZLI21 SP3bIs | 1eT HaP BTEX
2728 Dépots de Pb marchand q 8ML COHV PCB
A TG4 Pza4 Pza5
Dépots de charbon
Atelier de chaudronnerie et de
2425 Bassin dglggng‘te::il‘;ntimoine (o} Hall matiere premiére T14T15 PM18 PM19 SP4 N'21 HCT HAP BTEX
2728 Sin de dep P PZ1-LM Pza6 Pza7 8ML COHV PCB
Dépots de Pb marchand
Dépéts de charbon
Atelier de fusion des minerais de
Atelier de préparation de la
soude caustique (broyeur et
concasseur) Ancienne fabrique d’acide sulfurique (au niveau
1234 | Atelier de la machine principale s N P3 P4P5 L'25 M'24 M'25 N'24 P'24 N'26 HCT HAP BTEX
> . XN de I'ancienne fonderie)
5 soufflante - four a coupellation o iy ; TG5 8ML COHV PCB
. . R Cheminée identifiée sur site
Atelier de désargentation du Pb
marchand et four a affiner le
cuivre
Atelier de cuivre et de sulfate de
suivre
Silos (2) de tartes de calcium et installations
uTt connexes TG4
Station de traitement des eaux usées
Carneaux de fumées
30 34 Forges 5 H'27 L'27 028 PMC1 a PMC5
. At Aot P7 a P11 P25 P27 P28 HCT HAP BTEX
2526 Bassin qe dépot dqntlrpome [e] Carneaux F5 F8 F11 F12 SD14 8ML COHV PCB
27 Atelier de menuiserie Pza10
Dépots de Pb marchand
R Berceaux des anciennes cuves acides Zone inaccessible
. . P29 HCT HAP BTEX
S Berceaux des anciennes cuves acides SD9 PM11 PMN 8ML COHV PCB
HCT HAP BTEX
. 8ML COHV
Q Emplacement de I'ancien dépotage acide P20 PMA SD8 & SD13 12 ML sur éluat
V8 Pza9 y
Cyanures libres et
totaux
Zone remblayée avec les déblais de démolition lié P22 P23 HCT HAP BTEX
\% a'aménagement de la STEP (90 000 m3 de SD5 SD7 PMA a PML et PMN PMO 8ML COHV PCB
matériaux) F9 F13
Zone inaccessible depuis
39 Dépot de minerais P Four a chaux démolition et création de la STEU
of "
P31 P32
. . N HCT HAP BTEX
w Sabliere remblayée SD1 SVI%2 SD3 PMstA a PMstH 8ML COHV PCB
Grand carneau collecteur de Voir investigations cheminées o -
40 fumées de Pb (annexe A5.4) Investigation cheminée |IEM 8 ML
Retombées atmosphériques sur la totalité du site pendant les activités industrielles du site - TM1 a TM32 8 ML
Observations particulieres lors de la visite de site non identifiées dans I'étude historique PM silo, EQ,SEE??Ga E9d SD15 HCT HAP BTEX
(Silo, Cuves, fosse mécanique,) 8ML
Pza11 Pza12
. ' - . . » HCT HAP BTEX
Rembilais sur site pour création de la plateforme industrielle - Totalité des sondages 8ML COHV PCB
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La stratégie spécifique adaptée aux investigations antérieures est synthétisée dans le tableau suivant. Le détail des échantillons prélevés et des analyses réalisées est présenté dans le

compte rendu d’intervention en annexe A4.2.

Tableau 10 : stratégie d’investigation complémentaire détaillée pour le dimensionnement d’anomalies mises en évidence par les campagnes antérieures

Campagne | Echantillon | Impact mis Localisation de la zone Sondage_s d? . Profondeur des
. . - . recaractérisation Traceurs recherchés Remarque
concernée | concerné |en évidence concernée P sondages
réalisé par ERG
Zone sous enrobé 1,5a1.8m
T8 E1 HCT 1310 | Eyierieur nord du batiment3 | TM14E22F22SD4 | HCTHAP BTEX8ML | b 6ls important (1 8 2 m) entre la | 5,7 PoUr SD4 mais
HAP 410 Pza2 COHV PCB dénivelé de 1,5 m
ANTEA zone de T8 et SD4 environ
2010
PM11 PM12 (loin) HCT HAP BTEX 8ML Zone inaccessible lors des
T11 E1 HAP 130 Centre du batiment 4 . investigations en 2018 1,4a22m
Pza13 (loin) COHV PCB S
Investigation au plus proche
APAVE S2-LM A SD4 SD5 SD6 HCT HAP BTEX 8ML .
2003 0.2-1 HCT 3050 Centre du batiment 3 Pza3 COHV PCB - 3a34m
Cyanures t
P 2 2 27,5 Délimitation nord impossible
ANTEA Cyanures t Zone proche départ de la PMC 1 a5 SD14 et carneaux R
1998 Pz 578 cheminée depuis les carneaux Pza10 Cyanures Délimitation est impossible 42a5m
Cyanures t végétation pins
F11>4,5 224

Les composés COHV ne sont pas suspectés historiquement, ils ont toutefois été recherché dans certains échantillons a titre sécuritaire.
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7. CARACTERISATION DU MILIEU «
A ET C

SOLS » AU DROIT DES PARCELLES

71 Synthése des données antérieures

Des nombreuses investigations ont été réalisées dans le cadre des études antérieures réalisées au droit de ces zones.
La synthése des études pertinentes est présentée en annexe A3.1.

Le détail des investigations menées sur les parcelles A et C est présenté en annexe A3.2 et A3.3. Celles-ci
correspondent aux plans d'implantation des investigations réalisées ainsi qu’aux résultats analytiques présentées dans
les rapports.

Les données antérieures récoltées sur le site ont été prises en compte pour le dimensionnement des campagnes
d’investigations réalisées par ERG ENVIRONNEMENT en 2018.

L’ensemble des résultats analytiques antérieurs et complémentaires a été utilisé pour l'interprétation de I'état du milieu
sol au droit du site.

Les données des campagnes suivantes ont été considérées :

Nom
Date de la campagne Nature de la des sd. | Stratégie Nombre d’échantillons prélevés
campagne PR
réalisés
SOCOTEC 1997 Réalisation de 9
sondages
) ) R -sondages répartis de 6 échantillons analysés :
Diagnostic de la Aucune information SD1a maniére logique au droitde | 3/ pH, MO, Cu, Cr, Pb, sulfates,
3“;;2:;1? Asgls sur la nature des SDh9 zones d'activités cyanures tot
2733-complément sondages n'est specifiques 3 /P
P précisée.
Réalisation de 13
ANTEA 1998 fouilles -sondages
c & t complémentaires a la
df’mp (i_metr_\ | Aucune information F1aF13 | campagne de SOCOTEC 9 échantillons analysés :
Investigation sur les sur la nature des 1997 pour vérifier 9/ CU, Zn, AS, Cd, Sn, Sb, Ba, Pb
,54%3746 sondages n'est I'extension de la zone
précisée. potentiellement contaminée
-sondages implantés au
niveau de la zone de
. | stockage d’hydrocarbures 5 échantillons de sols analysés :
APAVE 2003 Réalisation de 4 gl:tm a pétroliers, de la zone de 5/HCT
Diagnostic et EDR sqr)da__ges a la tariere PZ1-LM s’tock_age d ac_ldes et de 4 /ETM
8 . hélicoidale et de I'atelier de traitement tartre i ) , )
complémentaires deux piézometres et PZ2- 1 échantillon d’eaux souterraines
P6063-A/02 LM -confirmer/infirmer la analysé (PZ2 sec) :
présence d’eaux 1/HCT, ETM
souterraines et suivi de leur
qualité
Réalisation de :
E15_\sonde}ges_a la 36 échantillons de sols analysés :
ariere mecanique — . I 36/ HCT, HAP, BTEX, PCB, COT
ANTEA 2010 ~ ) ) ) )
ParcelleC T1aT15 | [nvestigations 90 / 12 métaux sur éluat, IP, COT,
, . -44 sondages ala Complementalres pour
Mémoire de L2 P1a < olisati cmoi fluorures, FS, pH
o pelle mécanique — % réalisation du mémoire de
réhabilitation P45 “hahilitati aalicnti 24/ 8ML
Parcelle A et Y4 réhabilitation et réalisation
A60244/A P e C d'un plan de gestion 19 / cyanures totaux
arcelle 12 / cyanures libres
-ggwpement de 4 4/TPH
piézairs — Parcelle C
VALGO 2011 15 échantillons de sols analysés :
V1a -affiner la carte des 10/As, Cd, Ob, Zn, Hg
Etude Réalisation de V10 concentrations en métaux 8/HCT
lsmentaire d sondages a la pelle TG1 3 dans les sols 5/HAP, PCB, BTEX
complementaire du mécanique a 4 | paramétres sur éluat de l'arrété
site TG6 -déterminer la du 12/12/
8/ES/ 11 granulométrie, les pollutions | 5/ As, Ba, Pb, Zn, Hg, Sn et Cd
sur éluat
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7.2 Investigations mises en ceuvre

Le plan en annexe A4.1 synthétise la totalité des investigations réalisées au droit des parcelles A et C prises en compte
dans ce rapport de diagnostic complémentaire.

L’implantation des sondages a tenu compte des investigations déja réalisées sur site et du projet d’aménagement défini
au stade de la réalisation des investigations.

Les investigations réalisées par ERG ENVIRONNEMENT dans le cadre de ce diagnostic complémentaire sont :
- 86 sondages a la pelle mécanique réalisés du 30 janvier au 23 février et le 12 juillet ;

9 sondages a la tariere mécanique réalisés du 30 janvier au 23 février ;

- 34 sondages dont 15 équipés en piézairs réalisés a la GEOPROBE par la société ABYSSE du 23 au 25
juillet ;

- 36 prélévements a la tariére manuelle réalisés du 23 au 27 juillet.
La totalité des sondages ont été géoréférencé au GPS et sont reportés sur le plan en annexe A4.1.

Les sondages ont été poussés jusqu’au refus® ou en limite de bras de pelle selon les zones investiguées. Ces sondages
ont permis le prélévement de sol jusqu’a 7 m de profondeur maximum.

La stratégie mise en ceuvre est détaillée au paragraphe 6 du présent rapport.

La technique de forage a la tariére mécanique est basée sur la réalisation de sondages verticaux d’environ 63 mm de
diameétre. Cette technique permet la remontée de matériaux le long de la vis sans fin. Les matériaux sont ainsi
récupérés en surface selon la succession lithologique.

L'utilisation d’'une pelle mécanique permet de réaliser des tranchées d’environ 2 m de longueur et 0.6 m de largeur.
Cette technique de sondages permet d’apprécier au mieux la nature des matériaux présents au droit du site par une
visualisation directe de ceux-ci. Les matériaux sont ainsi récupérés en surface et triés par godet selon la lithologique.

La technique de forage a la GEOPROBE est basée sur la réalisation de sondages verticaux au carottier poingonneur
d’environ 60 mm de diamétre avec remontée des sols sous gaine PEHD a usage unique.

La technique de prélévement a la tariere manuelle ou a la pelle manuelle est limitée par la lithologie des horizons
investigués. Si les matériaux ne présentent pas une bonne cohésion ou s'ils contiennent des blocs ou gros cailloux il
est difficile de remonter des matériaux.

Aprés la réalisation du sondage, les observations et les descriptions lithologiques des horizons rencontrés et le
prélévement des échantillons, le sondage est rebouché avec les matériaux extraits dans leur ordre inverse de sortie.
La zone a été aplanie aprés rebouchage afin de ne pas laisser un trou en place apres l'intervention et aucun excédent
n’est généré. Les matériaux peuvent s’affaisser en cas de pluie apres les travaux.

Un préléevement de sol est réalisé en moyenne par tranche de 1 métre ou par couche lithologique rencontrée, sauf lors
d’observations organoleptiques franches. Les échantillons ont été confectionnés a partir des prélévements réalisés sur
un méme horizon. Les échantillons ainsi obtenus sont représentatifs des matériaux rencontrés sur toute I'épaisseur
investiguée. Entre chaque sondage, les outils sont soigneusement nettoyés afin d’éviter toute contamination croisée.

Chaque sondage de sol effectué a fait I'objet d’'une coupe lithologique, d’un relevé des observations organoleptiques
(couleur et aspect) des matériaux rencontrés et d’'un prélevement de sol caractéristique. Les informations pour chaque
sondage sont présentées en annexe A4.2.

o Refus : arrét d’avancement du forage lors de la foration de terrain trop compacts
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Les investigations de terrain ont été réalisées par ERG suivant les normes en vigueur :
- Norme AFNOR NF X 31-620 « Qualité du sol — Prestations de service relatives aux sites et sols pollués »,
- Norme AFNOR NF X 31-008 « Echantillonnage de sols potentiellement pollués »,
- Norme NF ISO 10381-21 « Procédure d’investigation des sols contaminés ».
- Prescriptions du « Guide méthodologique d’évaluation des sites (potentiellement) pollués » du Ministére
chargé de I'environnement.

Les analyses chimiques ont été confiées au Laboratoire EUROFINS possédant une accréditation du COFRAC. Il est
a noter que le Laboratoire EUROFINS, dans le cadre de sa démarche qualité (accréditation COFRAC), nous fournit
directement le flaconnage. Outre la réalisation d’'une partie des analyses, EUROFINS a également assuré la
préparation des échantillons (tamisage conforme aux protocoles analytiques et élaboration de sous échantillons
homogeénes) afin d’obtenir 2 sous échantillons homogénes pour chaque échantillon : I'un'® destiné étre analysé par
Eurofins et I'autre destiné a étre conservé pour envoi éventuel au CEREGE pour analyse complémentaire.

Le programme d’échantillonnage a été établi sur la base d’'un jugement d’expert a partir des descriptions lithologiques,
des observations organoleptiques, des informations historiques et des investigations antérieures déja realisées sur ces
parcelles.

La stratégie mise en ceuvre est détaillée dans le paragraphe 6 du présent rapport.
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7.3 Compte-rendu de terrain

Lors des campagnes d’investigations des sols sur site, un compte rendu d’investigation a été compilé et mis a jour
aprées chaque journée d’intervention afin de recenser les observations de terrain dans une base de données.

Ce compte rendu de terrain est présenté en annexe A4.2 et récence pour chacune des zones les éléments suivants :
Nom sondage / Coordonnées X, Y / Zone concernée / Nom échantillon ERG / Nom échantillon EUROFINS / Lithologie
/ Constats organoleptiques / Mesures PID / Dates de prélevement / Analyses réalisées / Epaisseur de remblais.

Les plans d’'implantation des prélévements réalisés dans le cadre de la présente mission sont présentés en annexe
Ad.1.

D’aprées les informations recensées dans le compte rendu de terrain, il apparait que plusieurs grands types de
matériaux sont présents au droit de la zone d’étude :

- des rembilais : sables limoneux marron a brun a clastes calcaires plus ou moins grossiers pouvant contenir
des débris ou déchets anthropiques (débris de briques, scories, etc),

- des sables plus ou moins limoneux a cailloutis calcaires,
- du calcaire fracturé et altéré : blocs de calcaires pris dans une matrice sableuse parfois limono-argileuse,

- du calcaire plus ou moins altéré.

On note la présence d’enrobé ou de dallage sur une grande majorité de la parcelle C.

Les mesures réalisées avec le PID (Photo-lonisator-Detector — mesure réalisée avec une lampe 10.6 eV) ont révélé
des mesures nulles ou proches de zéro (valeur max de 0.4 ppm), indiquant I'absence de composés volatils dans les
matériaux prélevés au droit de la quasi totalité des prélévements réalisés.

Seuls les prélévements réalisés a la GEOPROBE a proximité des zones cyanure et mercure ont révélé des mesures
PID avec une valeur maximale de 100 ppm. Les piézairs implantés au droit de ces zones (Pza 9 et Pza 10) n'ont pas
révélé la présence de composés organiques volatils lors de la réalisation des prélevements de gaz des sols. Par
ailleurs, les analyses réalisées sur les sols au droit de ces sondages n'ont pas révélé de composés volatils.

Les remblais observés sur site mettent en évidence les éléments suivants de maniére récurrente :

- présence de fragments de briques, de blocs jaunes (briques), de débris de démolition (béton, ferrailles,
plastique),

- présence de remblais de couleur noire,

- présence de scories, de machefers et d’éléments calcinés.

Quelques particularités ressortent du compte rendu de terrain :
- présence de mousse blanche hydratée (SP6 2.5-3 m),
- présence de pépites décimétriques vitrifiées noires a reflets verts (PMD a 0.5m),
- légere odeur d’hydrocarbure et PID=0.4 ppm (E9),
- matériaux sablo-limoneux couleur lie de vin (PM12 0.25-0.4m — K'21 0.3-1m — N'21 0-0.8m),
- présence de traces vertes sur blocs calcaires (PMJ 0-4.5m),

- présence de pépites vertes bleues (SD1 0-1m) et de matériaux crayeux bleuté (PMC3 1.2-3.8m, SD14 0.6-
5m, Pza10 1.4-1.5m),

- matériaux crayeux blancs (Pza1 1.1-1.5m),
- odeur d’'H2S (SD1 2.5-3m),

- Présence de matériaux verts pastels (SD6 1-3m, Pza2 1.35-1.5m).
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7.4  Critéres d’interprétation des résultats

Les résultats seront interprétés conformément a la démarche d’interprétation de I'état des milieux définie dans la
circulaire du MEEDDM et ses annexes en date du 8 février 2007 et remise a jour en avril 2017, qui conduit a comparer
I'état des milieux :

- 1/ a I'état des milieux naturels voisins de la zone d’investigation.

Les résultats sont comparés a I'environnement local témoin a partir du bruit de fond urbain (incluant le fond naturel et
les influences anthropiques) élaboré dans le cadre de I'lEM (rapport référencé 17LES038Aa/ENV/MOK/BT/42331) et
mis en perspectives avec les teneurs des fonds géochimiques locaux et nationaux (bases de données bibliographiques
ASPITET et RMQS).

- 2/ aux valeurs de gestion réglementaire mises en place par les pouvoirs publics présentés dans les paragraphes
suivants.

A I'heure actuelle, aucune valeur réglementaire n’existe concernant l'interprétation des données relatives au milieu
« Sol » sur le plan environnemental.

Dans ces conditions, nous proposons ici une approche cohérente avec les grands principes de la méthodologie
nationale relative aux sites et sols pollués, les valeurs indicatives disponibles au moment de notre étude, de la typologie
des polluants et de notre retour d’expérience.

= Approche relative aux métaux lourds

Il est important de replacer dans leur contexte les teneurs mesurées lors du diagnostic en ayant recours a des valeurs
de comparaison. Les métaux lourds présents dans les sols peuvent en effet étre d’origine naturelle, méme s’ils sont
présents en teneurs trés élevées (c’est par exemple, le cas de I'arsenic dans le Massif Central). L'interprétation des
analyses de métaux lourds dans les sols aboultit, par conséquent, a comparer les teneurs mesurées par rapport aux
milieux naturels. Pour cela, il est nécessaire de connaitre les fonds géochimiques naturels, et notamment, les
anomalies géochimiques.

- Environnement local témoin

| ENVIRONNEMENT LOCAL TEMOIN (fond géochimique et anthropique)

Arsenic (As) [Cadmium (Cd| Chrome (Cr) | Cuivre (Cu) | Nickel (Ni) | Plomb (Pb) Zinc (Zn) | Mercure (Hg)
sols sans indice de remblais anthropiques 3-10 0,4-0,7 5-20 10-50 5-20 10-130 30-250 0,1-0,5
sols avec indice de remblais anthropiques 3-12 0,4-0,9 5-30 10-100 5-25 10-170 30-500 0,1-0,8

Il existe plusieurs bases de données sur les teneurs en Eléments Traces Métalliques (ETM) des sols frangais. On peut
les distinguer en deux catégories :

- Les bases de données définissant des valeurs moyennes nationales :

= |a base de données ASPITET (Apports d'une Stratification Pédologique pour I'Interprétation des Teneurs en
Eléments Traces) de I'Institut National de Recherche Agronomique (INRA), regroupant en moyenne 700
échantillons pour chaque parametre analysé prélevé sur 382 sites distincts répartis sur une quarantaine de
départements au niveau des horizons pédologiques des sols cultivés et forestiers.

Les textes méthodologiques d’avril 2017 précisent que dans le cadre d’'une IEM, « les gammes de valeurs
couramment observées dans les sols « ordinaires » de toutes granulométries issues de I'étude ASPITET de
I'INRA [...], correspondant a des sols naturels, peuvent étre utilisées en tant que valeur d’analyse de la
situation. »

- Les bases de données de valeurs retrouvées localement ou régionalement, dans le secteur du site (bruit de fond
local ou urbain intégrant le bruit de fond géochimique et le bruit de fond anthropique),

= Les cartes des teneurs en ETM des sols, de la base de données INDicateurs de la QUAIité des SOLs
(INDIQUASOL), réalisées par le Groupement d’intérét Scientifique Sol (GIS Sol), a partir d’échantillons de
sol superficiel (0-30 cm et 30-50 cm du sol) issus de 2200 sites, uniformément répartis sur le territoire
frangais (mailles carrées de 16 km de c6té) entre 2001 et 2008 par le Réseau de Mesure de la Qualité des
Sols (RMQS). Ces cartes donnent la tendance régionale en prenant en compte a la fois le bruit de fond
géochimique et les apports d’origine anthropique. Les concentrations en ETM correspondent aux teneurs
limites au-dela desquelles une valeur peut étre considérée comme anomalique au niveau local
(département).
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ABO ER‘.

ENVIRONNEMENT

Les données issues du programme ASPITET de I'INRA'" sont présentées dans le Tableau 11.

Les gammes de valeurs présentées correspondent a divers horizons de sols, pas seulement les horizons de surface
labourés. Les teneurs sont exprimées en mg/kg de "terre fine" (< 2 mm). Les numéros entre parentheses renvoient a
des types de sols effectivement analysés, succinctement décrits et localisés ci-aprés.

Tableau 11 - Teneurs totales en éléments traces dans les sols (France) — Gamme de valeurs « ordinaires » et

d’anomalies naturelles

Gamme de valeurs G . G .
couramment observées amme de valeurs obse-rvees amme de valeurs observées
dans les sols "ordinaires” dans le cas d'anomalies dans le cas de fortes
de toutes aranulométries naturelles modérées (en mg/kg anomalies naturelles
(en mglkg de terre fine) de terre fine) (en mg/kg de terre fine)
As 1,0a25,0 30a60 (1) 60 a 284 (1)
cd 0,0520,45 0,70 2,0 (1)(2)(3)(4) 2,0 246,3 (1)(2)(4)
Cr 10490 90 a2 150 (1)(2)B)A)(S) 150 a 3180 (1)(2)(3)(4)(5)(8)(9)
Co 2a23 23490 (1)(2)(3)(4)(®8) 1052148 (1)
Cu 2a20 20 a62 (1)(4)(5)(8) 65 a 160 (8)
Hg 0,02a0,10 0,15a2,3
Ni 2a60 60 a 130 (1)(3)(4)(5) 130 & 2076 (1)(4)(5)(8)(9)
Pb 9a50 60 a 90 (1)(2)(3)(4) 100 a 10180 (1)(3)
Se 0,10a 0,70 0,8a2,0(6) 2,0a4,5(7)
Zn 10a 100 100 a 250 (1)(2) 250 a 11426 (1)(3)

(1) zones de "métallotectes" a fortes minéralisations (a plomb, zinc, barytine, fluor, pyrite, antimoine) au contact entre
bassins sédimentaires et massifs cristallins. Notamment roches liasiques et sols associés de la bordure nord et nord-
est du Morvan (Yonne, Céte d'Or).

(2) sols argileux développés sur certains calcaires durs du Jurassique moyen et supérieur (Bourgogne, Jura).

(3) paléosols ferralitiques du Poitou ("terres rouges").

(4) sols développés dans des "argiles a chailles" (Nievre, Yonne, Indre).

(5) sols limono-sableux du Pays de Gex (Ain) et du Plateau Suisse.

(6) "bornais" de la région de Poitiers (horizons profonds argileux).

(7) sols tropicaux de Guadeloupe.

(8) sols d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre).

(9) matériaux d'altération d'amphibolites (région de La Chatre - Indre)

Le département des Bouches du Rhéne, dans lequel se trouve le site étudié, ne faisant pas partie des départements
dans lesquels des anomalies naturelles ont été recensées en I'état des études actuelles, les teneurs mesurées sur le
site seront comparées a la gamme de valeurs pour les sols « ordinaires », a I'exception du mercure, élément pour
lequel des anomalies naturelles modérées peuvent étre rencontrées sur 'ensemble du territoire frangais.

Une recherche complémentaire sur le bruit de fond géochimique a été menée sur la base de données RMQS (Réseau
de Mesure de la Qualité des Sols). Les valeurs de comparaison utilisées sont les seuils de détection d’anomalies du
RMQS ou vibrisses pour les horizons de sol 0-30 et 30-50 cm. Ces vibrisses jouent un réle d’indicateur de tendance
régionale prenant en compte a la fois le bruit de fond géochimique et les apports d’origine anthropique. Elles
correspondent a la teneur limite au-dela de laquelle une valeur peut étre considérée comme anomalique. Elles
permettent de détecter les anomalies ponctuelles tout en s’affranchissant d’anomalies étendues.

Les valeurs définies dans les sols sur la zone d’étude sont les suivantes. Au regard de la localisation du site, les valeurs
de 2 cellules du RMQS ont été prises en compte, car la cellule 2202 dans laquelle est localisé le site ne propose pas
de valeurs pour I'horizon 30-50 cm. De plus cette cellule correspond a une grande partie de mer et ne comporte donc
pas nécessairement beaucoup d’échantillons, ce qui peut influencer sa représentativité.

La robustesse du choix de retenir le référentiel RMQS a été explicité dans le rapport d’'IEM (rapport référencé
17LES038Aa/ENV/MOK/BT/42331)

1 Programme ASPITET de I'INRA : http://etm.orléans.inra.fr/
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Tableau 12 : Valeurs de détection d’anomalies définies par le RMQS en mg/kg

INDIQUASOL - MARSEILLE secteur Montredon
Cellule 2203 Cellule 2202
Horizon 0-30 cm Horizon 30-50 cm Horizon 0-30 cm Horizon 30-50 cm

Arsenic Non déterminé Non déterminé Non déterminé Non déterminé
Cadmium 1,053 0,98375 0,9015 non déterminé
Chrome 144,325 148,4 105,85 non déterminé
Cuivre 101,075 99,825 72,62 non déterminé
Nickel 101,075 92,975 80,15 non déterminé
Plomb 122,875 90,675 78,25 non déterminé
Zinc 173,025 212,85 155,55 non déterminé
Mercure Non déterminé Non déterminé Non déterminé Non déterminé

Remarque : Les valeurs de référence issues de la base de données du RMQS seront prises en compte de facon
prépondérante, dans la mesure ou elles représentent un bruit de fond local, tandis que les données de la base de
données ASPITET de I'INRA correspondent a un bruit de fond national.

Les données de la base de données ASPITET de I'INRA seront malgré tout prises en compte pour I'arsenic et le
mercure, pour lesquels, il n’existe pas de valeur de référence dans la base de données du RMQS.

=  Complément de valeur concernant le Plomb — Haut Conseil de la Santé Publigue

Conformément aux textes méthodologiques d’avril 2017, les valeurs définies pour le Haut Conseil de la Santé Publique
(HCSP) pour le plomb ont été prises en compte.

Le HCSP a mené des travaux pour réévaluer 'ensemble des valeurs de gestion du plomb, en vue de réduire I'exposition
au plomb de la population frangaise. Il a établi une synthése et des recommandations concernant la détermination de
nouveaux objectifs de gestion des expositions au plomb. Ce document fixe des seuils d’alerte pour les teneurs en
plomb dans le sol :

» un niveau de vigilance a 100 mg/Kg MS dans les sols (déclenchant une évaluation des risques sanitaires en
cas de dépassement),

»  etun niveau déclenchant un dépistage du saturnisme chez I'enfant a 300 mg/Kg MS dans les sols.

=  Approche relative aux composés non métalliques

Les résultats pour les composés organiques et les composés sur éluat seront ainsi commentés par rapport a la limite
de quantification analytique, par inter-comparaison des concentrations sur site (bruit de fond), sur la base de notre
retour d’expérience et a titre indicatif par comparaison aux seuils 'Arrété du 12/12/2014 pour I'approche gestion des
futurs déblais.
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7.5 Présentation des résultats obtenus et interprétation pour les teneurs en ETM

Les résultats analytiques obtenus dans le cadre de la campagne de caractérisation des sols au droit du site sont
présentés dans les tableaux en annexe A4.4. Les bordereaux analytiques sont présentés en annexes A4.5.

Les résultats analytiques des études antérieures ont été pris en considération dans cette interprétation afin de disposer
d’une vision la plus globale possible.

Les résultats ont été interprétés de maniere statistique et graphique (cartographies) afin de visualiser la problématique
dans son ensemble dans l'objectif de hiérarchiser les anomalies afin de définir des mesures de gestion adaptées aux
impacts identifiés.

Des tableaux fournissant des données statistiques (valeurs minimales et maximales, moyenne, percentile...) sont
présentés pour les différents types de matériaux rencontrés en comparant ces données statistiques aux seuils de
I’Environnement local témoin, de 'ASPITET et du RMQS. Il est a noter que les calculs ont été réalisés en prenant en
compte, lorsque les teneurs sont inférieures aux seuils de quantiﬁcationm, une valeur égale a la limite de quantification
(Si X<LQ, alors X=LQ).

Il est rappelé qu’il n’y a pas de vibrisses définies par le RMQS pour les éléments arsenic et mercure.

2 | e logiciel considére I'absence de données pour les valeurs inférieures aux seuils de quantification
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754 Chrome

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Parameétres Chrome (Cr)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de remblais anthropiques 20a 30
Valeurs guides ASPITET Sols ordinaires 10a90
horizon 0-30 cm 144,325
Cellule 2203 -
i horizon 30-50 cm 148,4
Valeurs guides RMQS -
horizon 0-30 cm 105,85
Cellule 2202 - -
horizon 30-50 cm non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (142 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (147 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon . . L - . .
. minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
concerné
mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 5 105 18 20.66 23.15 29.48
Sols sous-jacents 5.05 91 17.7 20.02 23.6 30.08

A lalumiére de ces premiéres analyses statistiques, il apparait que le marquage des sols par le chrome est globalement
similaire entre les sols de surface et les sols sous-jacents.
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Chrome (Cr) dans les sols de surface ‘ Chrome (Cr) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

90<icri<140matkgms| Chrome (Cr)

w<icr<1s0merans| Chrome (Cr) = i i
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Cr] > 140 mg/kg Ms: 30 {Er}< 30 mg/kg Ms |
= 2 0% r
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Cartographie de ’ensemble des résultats
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.
Commentaires

Dépassements de 'ELT (et du 90°™ | 13 (9%) Dépassements de 'ELT (et du 90°™ | 13 (9%)

percentile) percentile)

Dépassements du bdf'3> ASPITET 1(<1%) PM4 (105 mg/kg MS) Dépassements du bdf ASPITET 1(<1%) F11 (91 mg/kg MS)
Dépassements du bdf RMQS 0 Dépassements du bdf RMQS 0

La totalité des échantillons présentent des teneurs en chrome inférieures aux valeurs de bruit de fond local définies par le RMQS.

A I'exception de deux échantillons 'ensemble des échantillons présente des teneurs comprises dans la gamme des sols ordinaires.

Les dépassements sont observés de maniere ponctuelle sur la partie usine avec une teneur maximale en PM4 au droit de 'atelier de la presse a tuyau de Pb et en F11 dans le secteur
des carneaux.

Ces données témoignent de I'absence d’'impact des sols par le chrome sur les parcelles A et C

13 Bdf : bruit de fond
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752 Nickel

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Parametres Nickel (Ni)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de remblais anthropiques 20a 25
Valeurs guides ASPITET Sols ordinaires 2a60
horizon 0-30 cm 101,075
Cellule 2203 -
horizon 30-50 cm 92,975
Valeurs guides RMQS -
horizon 0-30 cm 80,15
Cellule 2202
horizon 30-50 cm non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (136 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (146 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon . . P - .
. minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
concerné
mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
Nickel (Ni) — 282 échantillons
Sols de surface 2.32 239 20.15 27.68 28.45 51.5
Sols sous-jacents 2.65 327 19.75 32.64 26.1 58.9

A la lumiere de ces premieres analyses statistiques, il apparait que le marquage des sols par le nickel est plus modéré
dans les sols de surface par rapport aux sols sous-jacents.
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Nickel (Ni) dans les sols de surface Nickel (Ni) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

Nickel (Ni)

[Ni] >100 mg/kg Ms

60< [Ni] <100 mg/kg wis
%

25 < [Ni] <60mg/kg Ms
18%

5 < [Ni] <60me/kg MS
24%

Lg< [Ni] <25 mg/kg Ms
68%

Lq < [Ni] <25 mg/kg MS
72%

nsemble des résultats

Validated Date

ey bickd 00 o/
3 kel 04)
(oara (m) I (n)

[ 200-300

Ooo-20 . 239,00
Beo-m0 I
W 25-50
[Jeas
[ others

12066

Validated Data

e Nickel (4) (o)
) kel () (o
(kg (em) o

[ 200-300

[ mo-200 . 239.00
[Jso-100
Has-e0
[<2s
[ others

179,83
120.66
8142
232
/A

Commentaires

Dépassements de 'ELT 44 (32%) Dépassements de 'ELT 32 (22%)

Dépassements du bdf ASPITET (et | 13 (8%) Dépassements du bdf ASPITET (et | 9 (6%)

du 90 percentile) du 90°™ percentile)

Dépassements du bdf RMQS 3 (4%) PM16, PM19, F10 (cf. Dépassements du bdf RMQS 8 (4%) SP6, E'22, F'22, SD6, Pza3, F11
Figure 21) (cf. Figure 21)

Il apparait que :

- Plus de 70% des échantillons présentent des teneurs en nickel inférieures aux valeurs de bruit de fond de I'environnement local témoin

- Plus de 90% des échantillons présentent des teneurs en nickel inférieures aux valeurs de bruit de fond local définies par le RMQS et se situent dans la gamme des sols ordinaires.

Ces données témoignent d’'un marquage ponctuel en nickel sur certaines zones. Les anomalies les plus fortes sont observées au droit des anciens ateliers et zones de dép6t en partie Nord-
Est du site.

Il apparait que les principales anomalies observées dans les sols superficiels et dans les sols sous-jacents ne se superposent pas. Il est probable que le nickel soit associé a la qualité des
remblais présents sur le site.
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Teneurs en Nickel enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C

Totalité des échantillons
m Nickel surface ® Nickel profondeur
350,00

SD6 3-34

300,00

250,00
PM16 0,05-0,9

spep2s  H2a3 081

200,00
SP6 4-55
F'22 11,2
Fortes

anomaliles
SPE34 | spe 557

150,00 PM19 0-0,5

E'221,2-1,35

Tommtare:
naturelles
modérées
100,00
RMQS

l.“mMM.""“”lmm Ml | o

0l JM}JI}IIMIJHMIJ il

Figure 21 : Histogramme des teneurs en Nickel pour la totalité des échantillons

Ce diagramme permet la visualisation d’un bruit de fond en Nickel sur le site est met en exergue quelques anomalies
dans les sols sous-jacents ( remblais principalement) .

753 Mercure

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous (le RMQS ne définit pas de
seuil pour le mercure) :

Parametres Mercure (Hg)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de remblais anthropiques 0,5a0,8
Valeurs guides ASPITET Sols ordinaires 0,02a0,1

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (166 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (140 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon . . . . .
concerné minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
mgl/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg mg/kg
Sols de surface 0.05 25,10 0.39 1.1 0.89 1.69
Sols sous-jacents 0.1 95.1 0.23 2.35 0.8 1.95

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage global Iégérement plus élevé dans les sols superficiels
mais des anomalies ponctuelles plus marquées dans les sols sous-jacents.
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Mercure (Hg) dans les sols de surface

Mercure (Hg) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

Mercure (Hg)

[Hg) >2,3 mg/kg M
19 <[Hgl<2,3meg 7%

0,8 < [Hgl <1,9mg/kg MS

La< Hgl <0,8mg/kgMS
72%

Mercure (Hg)
Hel>2,3 ma/kg Ms
8%

1< [Hg]

3 me/kg MS

0,8 < [Hgl <1,9mg/kg M3

Lg < [Hg] <08 mg/kg MS
74%

A

Cartographie de ’ensemble des résultats

validated Data
Meraure (Hg)
(ghgtam)  Merare ()
majkg
B » (ks (@)
2 @
| NES @ ==
| (Jos-2 ® us
Mos-0s ® s
S| [ <os ® 000
M others L

Mercure (Hg)

Validated Data

G s
0 @
Oez-s . 18.83
Hos-2
Hos-os : 5127:5
0,5 ® 0.00
[Hothers © N
Commentaires
7 5 Dé ts de 'ELT 27 (19%)
Dépassements de 'ELT 49 (30%) . Sme g o 5 "
Dépassements du 90°™ percentile | 12 (7%) crFigure 22 Dépassements du 90" percentile | 11 (8%) Cf graphique Figure 22
- - Dépassements les plus importants | 5 PMA (27,5 et 53,3 mg/kg MS)
Dépassements les plus importants | 3 TM18 (23,8 mg/kg MS)
TM21 (17,4 mglkg MS) gg?z(‘gfgmnﬂgﬁ gM,ﬁé)
SD;,(%“ m%/;g M;? 2 SD13 (95.1 mg/kg MS)
cririgure 22 et Figure crFigure 22 et Figure 23

Les sondages ayant révélé des anomalies supérieures a 10 mg/kg sont localisés & proximité de I'endroit ou la cheminée rampante plonge sous les matériaux. Il est probable que Iimpact en mercure
est lié a la proximité de cette cheminée soit par la présence de matériaux issus de la cheminée dans les remblais, soit par un impact de la cheminée sur ces matériaux. Les impacts identifiés dans les
sols de surface sont retrouvés dans les sols sous-jacents.

La seconde hypothése parait plus probable car la cheminée ne semble pas démolie donc aucun constituant de celle-ci ne devrait étre présent dans les remblais. De plus, la cheminée rampante présente
localement d’anciennes ouvertures. L’échantillon de sols superficiel TM18 témoigne d’un impact des sols par les ouvertures présentes sur le linéaire de la cheminée.
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SERG

ENVIRONNEMENT
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Teneurs en Mercure enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons mMercure surface  m Mercure profondeur

MA 2,8-3

[\ TP AT

SD13 (3-39)

SD8 (3-37)

8§D12 2-3 SD9 0-1
TM18 0-0,1

TM21/0-0,
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Figure 22 : Histogramme des teneurs en Mercure pour la totalité des échantillons

8 échantillons dont 3 prélevés en surface présente des teneurs plus élevées que les teneurs observées sur le reste du
site (teneurs comprises entre 10 et 95 mg/kg).

Teneurs en Mercure enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

Totalité des échantillons inf a 10 mg/kg

PM21-1,3

H'26 0,05-0,5

H90-0.6

H'2605-1,5

H'26 1,5-2

N'2426-3

PMH 0-1,5

PMK 0-15

PML 14-29

B Mercure surface

= Mercure profondeur

Pza5 0-05

TM15 0-0,1

SD8 2-3 8D7 0-1

2,00

1,00

‘ Hu :,H“J- . "h'"l'i mx‘\".l hh”i‘a.’lm |

.Hh | '\ |
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1.'.',”?‘,'%:‘@“,?5‘\
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Figure 23 : Histogramme des teneurs en Mercure inférieures a 10 mg/kg

14 échantillons dont 8 prélevés en surface présentent des teneurs comprises entre 2.3 et 10 mg/kg.
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754 Cuivre
Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :
Parameétres Cuivre (Cu)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de remblais anthropiques 50 a 100
Valeurs guides ASPITET Sols ordinaires 2a20
Cellule 2203 hOI"IZOh 0-30 cm 101,075
. horizon 30-50 cm 99,825
Valeurs guides RMQS -
Cellule 2202 horizon 0-30 cm 72,62
horizon 30-50 cm non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (142 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (147 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon . . L - . .
. minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
concerné
mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 5 3690 113 293.53 261.75 677.60
Sols sous-jacents 5 16700 104 722.23 302 1296

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage plus élevé dans les sols sous-jacents.
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Cuivre (Cu) dans les sols de surface

Cuivre (Cu) dans les sols sous-jacent

Cuivre (Cu)
(Cul>150 mg/kg Ms
675 < [Cu] <990 mg/kg Mer -
o

360 < [Cu] <675 me/kg MS
1%

240< [Cu] <360 me/kg MS

65 < [Cu] <100 mi/ke M
100 < (Cu] <240 ma/kg MS [l oo melees
2%

Diagramme de répartition

Cul > 150 me/kg MS
13%

675 < [Cu] <990 me/kE MS|

240 < Cu] <360 me/kg MS
9%

100 < [Cu] <240 me/kg MS
20%

360< [Cu] <675 mg/kg MS
5%

Cuivre (Cu)

Lg< [Cu] <65 me/kg MS
a1%

Cartographie de I’en

semble des résultats

idated Datz

Cuivre (Cu) e @)
§ v
ﬁ' gfzéumn (mofko (am)

[ 500 - 1000 . 3680.00

[ 100 - 500

O . 2767.50

M-
| <=

[ others

522.50

@ =sw
[
® 0.00

validated Data

Cuivre (Cu) e @)
8 v
(aka (6m) (mafkg (o))

. 3690.00
. 2767.50

@ Bsw0
® 2w
® oo

. N

Commentaires

Dépassements du bdf ASPITET 130 (91%)

Dépassements du bdf ASPITET

100 (68%)

(Cf Figure 24 et Figure 25)

Dépassements de 'ELT (et du bdf | 80 (56%)

RMQS)

Dépassements du 90°™ percentile 16 (11%)

Dépassements les plus importants > 1000 ppm PMSILO (1290 mg/kg MS)

PM16 (2310 mg/kg MS)
PM19 (3690 mg/kg MS
PZA5 (2600 mg/kg MS)
H'26 (3640 mglkg MS)
N'26 (1670 mg/kg MS)

(cf Figure 24 et Figure 25)

Dépassements de 'ELT (et du bdf | 70 (47%)

RMQS)

Dépassements du 90°™ percentile 14 (10%)

Dépassements les plus importants > 5000 ppm PM12 (16 700 mg/kg MS)

F'22 (7370 mg/kg MS)
PM10 (10800 mg/kg MS)
PZA3 (10500 mg/kg MS)

44% a 53% des échantillons présentent des teneurs en cuivre inférieures aux valeurs de bruit de fond de I'environnement local témoin similaire au bruit de fond RMQS.
Environ 10 a 40% des échantillons sont compris dans la gamme des sols ordinaires.
Les dépassements sont observés sur I'ensemble des batiments de production de I'ancienne usine, sur la Parcelle C.

Les anomalies dans les sols de surface ne sont pas systématiquement observées dans les sols sous-jacents.

Les anomalies en cuivre dans les sols profonds sont partiellement corrélées aux anomalies en nickel (principaux impacts au droit du batiment 3).

Les données dans les sols de surface ne mettent en évidence de corrélation évidente entre ces deux métaux.
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Teneurs en Cuivre dans les sols au droit des parcelles A et C

Totalité des échantillons B Cuivre surface M Cuivre profondeur
18 000,00

PM12 0,9-
5
16 000,00

14 000,00

12 000,00

PM10 1,2-
7 Pza3 0,8-1

10 000,00
SD6 3-34

8 000,00 F'22 1-1,2

6 000,00

SP6 4-55 Pza10 1,4-

E'22 1,2-1,35 15
4.000,00

2 000,00

0,00 1l ” ||,.J,,‘,.l,,,l,lu“nl.,,nl,,,]J|I..|m A .“L.J.ll’“ “IlllllJiiIl_hJJh.J sl b b .....‘. .,“,...H .JJI ‘ A o
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Figure 24 : Histogramme des teneurs en Cuivre pour la totalité des échantillons

Il apparait que les échantillons les plus impactés sont prélevés dans les horizons sous-jacents. 8 échantillons
présentent des teneurs en cuivre trés nettement plus élevées que le reste du site.

Teneurs en Cuivre dans les sols au droit des parcelles A et C
4 000,00 Totalité des échantillons inférieurs a 4000 mg/kg B Cuivre surface M Cuivre profondeur

3 500,00
3 000,00
2 500,00
2 000,00
1 500,00

1 000,00

500,00

|

I

0,00 |‘| ‘

i,

Figure 25 : Histogramme des teneurs en Cuivre inférieures a 4 000 mg/kg
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Cet histogramme présente les échantillons dont la teneur en cuivre est inférieure a 4 000 mg/kg donc aprés retrait des
8 échantillons les plus marqués. Celui-ci met en évidence un impact généralisé sur une grande partie des échantillons
témoignant d’'une pollution diffuse au droit du site.

755 Zinc

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Parameétres Zinc (Zn)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de remblais anthropiques 250 a 500
Valeurs guides ASPITET Sols ordinaires 10 a 100
Cellule 2203 hO!‘IZOﬂ 0-30 cm 173,025
. horizon 30-50 cm 212,85
Valeurs guides RMQS -
horizon 0-30 cm 155,55
Cellule 2202 - - —
horizon 30-50 cm non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (172 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (147 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon L . P . .
. minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
concerné
mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 9.85 18714 246.5 668.93 455.25 966.3
Sols sous-jacents 12.2 10000 209 520.14 536.5 1242

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage Iégérement plus élevé dans les sols sous-jacents mais
des anomalies plus marquées dans les sols superficiels.
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Zinc (Zn) dans les sols de surface Zinc (Zn) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

Zinc (Zn) Zinc (Zn)

[2n]> 1000 mg/kg MS
0%

[2n]>1000 mg/kg MS
12%

750 < [2n] < 1000 me/kg MS
2%

L < [20]<100me/kg M
7%

750 < Z0] < 1000 me/kg M5
500 < [2n] < 750 mg/kg MS ”

L < [zn] < 100 mg/kg MS
3%

500 < (2] <750 me/kg MS

100 < zn] <190 mg/kg M5
250 < [Zn] <500 mg/kg MS. e
2%

250 < 2n] <500 me/kg M.
2%

100 < (2] <190 me/kg MS
1%

190 < [2n] <250 mg/kg MS. 190 < (0] <250 mg/kg M5
10% ™%

Cartographie de I’ensemble des résultats

validated Data

AN LA Y
(@m))

5000 - 10 000 . 18714.00

14035.50

o [ 250 - 500 @ s
[ 100- 250 ® w75
® oo
i

Cartographie de I’ensemble des résultats supérieurs a 'ELT

validsted Data

T e @ (abo
M > 10000 (dm)

[ 5000 - 10 000 . 18714.00
[ L 00o- 5 000 ®

14035.50

4678.50
0.00

[ 2s0- 500 @ =7
L J
.
. NA
M others f

Commentaires

Dépassements du bdf ASPITET 130 (75%)

Dépassements du bdf RMQS 110 (64%) Dépassements du bdf ASPITET 91 (62%)

Dépassements de 'ELT 39 (22%) Dépassements du bdf RMQS 67 (45%)

Dépassements du 90°™ percentile 19 (10%) Dépassements de 'ELT 32 (22%)

Dépassements les plus importants | > 5000 mg/kg MS PM13 (11 100 mg/kg MS) Dépassements du 90°™ percentile | 12 (10%)

(cf Figure 26 et Figure 27) PM19 (9 270 mg/kg MS) Depe_zssements les _plus importants) | > 5000 mg/kg MS | PM19 (10 000 mg/kg MS)
F10 (8 300 mg/kg MS) (cf Figure 26 et Figure 27)
S2-LM (18 714 mg/kg MS)

80% des échantillons présentent des teneurs en zinc inférieures aux valeurs de bruit de fond de I'environnement local t¢émoin. Environ 25 a 55% des échantillons sont compris dans la gamme
des sols ordinaires et/ou inférieures au bruit de fond RMQS.

Les dépassements sont observés majoritairement sur 'ensemble des batiments de production de I'ancienne usine, sur la moiti¢ Nord du site, ainsi que le secteur de la cheminée rampante.
La cartographie met en évidence une premiére gamme de teneurs pour lesquelles les échantillons semblent présenter des teneurs marquées et ponctuelles (Parcelle C principalement et
quelques points sur la Parcelle A) — teneurs supérieures a 800 mg/kg.

Les teneurs inférieures a 800 mg/kg ne présentent plus de sectorisation et se retrouvent de maniére diffuse sur le site. Ces teneurs pourraient étre assimilables au bruit de fond du site.

L’échantillon PM19 (angle nord-est) caractérisé par des remblais présentant des machefers présente un marquage couplé en nickel, en cuivre et en zinc. Ces anomalies sont liées a la nature
des remblais présents sur cette zone.
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Teneurs en Zinc dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons
m Zincsurface ® Zinc profondeur
20 000,00

S§2-LM 0,2-1

18 000,00
16 000,00
14 000,00
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PM13 0,25-06

10 000,00 PM19 0512

PM19 0-05
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N'260-0,3
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Figure 26 : Histogramme des teneurs en Zinc pour la totalité des échantillons

Les échantillons les plus impactés sont prélevés dans les horizons de surface. 5 échantillons présentent des teneurs
en zinc nettement plus élevées que les reste du site.

Teneurs en Zinc dans les sols au droit des parcelles A et C

450000 Echantillons inférieurs a 4000 mg/kg m Zincsurface  mZincprofondeur
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Figure 27 : Histogramme des teneurs en Zinc inférieures a 4 000 mg/kg
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Cet histogramme présente les échantillons dont la teneur en zinc est inférieure a 4 000 mg/kg donc apres retrait des 6
échantillons les plus marqués.

Celui-ci met en évidence un impact généralisé sur une grande partie des échantillons témoignant d’'une pollution diffuse
sur le site.

756 Cadmium

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Parametres Cadmium (Cd)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec |pd|ce de 07409
remblais anthropiques
Valeurs guides . R
ASPITET Sols ordinaires 0,05a0,45
Cellule horizon 0-30 cm 1,053
Valeurs guides | 2203 horizon 30-50 cm 0,98375
RMQS Cellule horizon 0-30 cm 0,9015
2202 horizon 30-50 cm non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (172 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (147 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon s . i - -
concerné minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 0.1 35.8 0.8 1.95 1.44 3.58
Sols sous-jacents 0.4 72.5 0.7 2.69 1.9 3.68

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage plus élevé dans les sols sous-jacents que dans les sols

superficiels.
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Cadmium (Cd) dans les sols de surface ‘ Cadmium (Cd) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

10<Cd] <45 me/kgMS. Cadmium (Cd) Cadmium (Cd|

< (Cal <45 mefkg S
5 <[Cd]< 10 malke US| “ 31545 malkeNs I % o

<lcal<5 maska M

045 < [cd] <1 mg/kg M
o

045.<1Cd] <1 ma/kg S

Cartographie de ’ensemble des résultats

Validated Data

Codmom ©) L
{mg/kg (cm))

- 10, . 55.00
[ss-50 . 8.75
o Oos-3s @® 2o
Moss-os ®
[J<oss ® 0w

[ others s A

validated Data

Cadmium (Cd) Cadmium (¢2)
{mg/kg (cm)) admim

ma/kg (ém
W>no {mg/kg (cm))
[s0-100 . es0
[Jas-s0 . 475
[os-as ® =
Woss-03 ® B
<04 e o000
[ others ° NA

Commentaires

Dépassements du bdf | 123 (71%)
ASPITET
Dépassements de 'ELT | 76 (44%) Dépassements du bdf ASPITET 81 (55%)
(et du bdf RMQS) Dépassements de I'ELT (et du bdf | 56 (38%)
Dépassements du 90¢™ | 21 (12%) RMQS) i
percentile Dépassements du 90°™ percentile 14 (9%)
Dépassements les plus | > 10 mg/kg MS | PM18 (10,9 mg/kg MS) Dépassements les plus importants) | > 10 mg/kg | P24 (27,1 mg/kg MS)
importants PM13 (24,1 mg/kg MS) (cf Figure 28 et Figure 29) MS PMH (10,0 mg/kg MS)
(cf Figure 28 et S2-LM (15,0 mg/kg MS) SD8 (72,5mg/kg MS)
Figure 29) N'26 (11,1 mg/kg MS) SD13 (19,5 mg/kg MS)
F9 (65,0 mg/kg MS) PML (28,4 mg/kg MS)
PMG (11,0 mg/kg MS)
SD9 (29,6 mg/kg MS)
TM18 (35,8 mg/kg MS)

60% des échantillons présentent des teneurs en cadmium inférieures aux valeurs de bruit de fond de I'environnement local témoin similaire au bruit de fond RMQS.

Environ 30 a 45% des échantillons sont compris dans la gamme des sols ordinaires.

Les cartographies mettent en évidence visuellement un marquage diffus du site proche de 2 mg/kg. Quelques anomalies trés ponctuelles et isolées sont retrouvées sur le site sans
cohérence entre les sols superficiels et les sols sous-jacents.
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Teneurs en Cadmium enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C

Totalité des échantillons W Cadmium surface W Cadmium profondeur
80,00

SD8 (3-37)
70,00

F9 0,33-04

60,00
50,00

40,00
TM18 0-0,

30.00 SD9 0-1
! P'2427-36 PML 2838
PM13 0,25-
06

SD13 3-3,9

20,00
S2-LM 0,2-1
PM18 0,1-0,6 N'260-0,3 PMG 0-0.3

PMH (3-31
10,00 &3

0,00 ety .HJIJIM_.J._ l.k.l_lm|.u_.u,.JJ,l,|.J I.ll.]ull.l\_u.llll illJ lI|I|Ll ,JLL.JJ‘ L,.J.l.ullll;.tll.“l I Illhl

Figure 28 : Histogramme des teneurs en Cadmium pour la totalité des échantillons

Il apparait que 2 échantillons profonds présentent des teneurs en cadmium nettement plus élevées que les reste du
site (teneurs comprises entre 60 et 75 mg/kg) et 11 échantillons (dont 4 profonds) présentent des teneurs élevées par
rapport au reste du site (teneurs comprises entre 10 et 40 mg/kg).

Teneurs en Cadmium enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C
Echantillons inférieurs a 10 mg/kg

W Cadmium surface B Cadmium profondeur
9,00

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00

3,00

Fortes
anomalies

2,00 ‘

opirm— - | {1 |‘H
I i

Ano. nat.
modérées

! | e

Figure 29 : Histogramme des teneurs en Cadmium inférieures a 10 mg/kg
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Cet histogramme présente les échantillons dont la teneur en cadmium est inférieure a 10 mg/kg donc aprés retrait des
13 échantillons les plus marqués.

Celui-ci met en évidence un bruit de fond du site en cadmium autour de 1 a 2 mg/kg.

757 Arsenic

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous (le RMQS ne définit pas de
seuil pour I'arsenic) :

Parametres Arsenic (As)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec |pd|ce 10312
de remblais anthropiques
Valeurs guides - N
ASPITET Sols ordinaires 1a25

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (172 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (147 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon L . P - .
concerné minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 2.31 1750 33.85 101.3 89.63 199.9
Sols sous-jacents 1.4 9430 42 285.11 140.5 425.8

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage plus élevé dans les sols sous-jacents que dans les sols

superficiels.
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Arsenic (As) dans les sols de surface Arsenic (As) dans les sols sous-jacent

Diagramme de répartition

Arsenic (As) Arsenic (As)

Q< TAsT< 12,5 me/kg
19%

100< [As) < 150 me/ke S

75 < As) < 00 me/ke S

Validated Data
Arsenic (As) (ma/
kg (dm))

W50

I 0005000

Arseric (As)
(ma/kg

1750.00

1313.08

876.15
438.23

HiA

Validated Data

Arsenic (4g)

W50 {ma/kg (dm))

. 175000

-1000 .
1313.08
- 500 4

Arsenic (As) (mg/
kg (dm)

876,15
300 ® 4923
.

Commentaires

Dépassements de 'ELT
Dépassements du bdf ASPITET

145 (84%)
110 (64%)

Dépassements de 'ELT 100 (68%)

Dépassements du 90°™ percentile

18 (10%)

> 200 mg/kg MS

Dépassements du bdf ASPITET

81 (55%)

Dépassements les plus importants

(cf Figure 31 et Figure 32)

>500mg/kg MS

PM19 (1380 mg/kg MS)
SD7 (782 mg/kg MS)
Pza5 (503 mg/kg MS)
PM16 (516 mg/kg MS)
H'26 (517 mg/kg MS)
Q26 (500 mg/kg MS)
F9 (825 mg/kg MS))
PMG (922 mg/kg MS)
SD9 (711 mg/kg MS)
TM18 (1750 mg/kg MS)

Dépassements du 90°™ percentile

14 (10%)

> 425 mg/kg MS

Dépassements les plus importants

(cf Figure 31 et Figure 32)

>500mg/kg MS

PM19 (808 mglkg MS)
SP6 (9430mglkg MS)
PM12 (1610 mgrkg MS)
E'22 (708 mglkg MS)
F’22 (1860 mg/kg MS)
PMA (629 mglkg MS)
SD8 (3500 mg/kg MS)
SD13 (4110 mg/kg MS)

40% des échantillons présentent des teneurs en arsenic comprises dans la gamme des sols ordinaires de 'ASPITET.

Une gamme de concentrations comprises entre 200 et 1000 mg/kg se distingue et un marquage diffus généralisé de sols de surface au droit du site a des teneurs comprises entre 50

et 200 mg/kg transparait.

Quelques anomalies trés ponctuelles et trés importantes sont retrouvées sur le site (teneurs supérieures a 200 mg/kg).

Les anomalies en arsenic les plus importantes sont retrouvées dans les sols en profondeurs. Ces anomalies sont probablement dues a I'activité industrielle liée au plomb (activité la

plus ancienne) ou a la nature des remblais du site.
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Effectif cumulé des échantillons par gamme de concentrations en Arsenic

100,0
90,0
80,0
70,0 -
.
60,0 7L
E s
€ »
]
2 50,0
B ---#--- Arsenic tot échantillon
[
E 40,0 ---#--- Arsenic surface
---#--- Arsenic profondeur
30,0
20,0 ‘s""' L'analyse du graphique met en évidence que:
- 40% des échantillons présentent des teneurs < 25 mg/kg MS
- 58% des echantillons présentent des teneurs < 50 mg/kg MS
10,0 - 74% des echantillons présentent des teneurs < 100 mg/kg MS
Analyse des teneurs en As enregistrées :
0.0 - Moyenne en As = 186 mg/kg MS
L 1 2 5 T
I5lAg) < 72?5 SlAs) <2§ 1A < Soi)nt[AS] < 752<[AS] S 100 v SAs) < 75500 S[As) < lAg]> 200 Moy
] m,
ke S ’77g/kg Ms Q/kg Ms Q/kg Ms '9kg Ms mg/kg Ms mg/kg Ms 9 Ms
Gamme des métaux lourds (teneurs croissantes)
Figure 30 : Graphique d’effectif cumulé des teneurs en Arsenic
Teneurs en Arsenic enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons m Arsenic surface m Arsenic profondeur
10 000,00
SP6, (4-5,5)
9 000,00
8 000,00
7 000,00
6 000,00
5 000,00
SP6 (55-7)
SD13 (3
4.000,00 3.9)
SD8 (3-3[7)
SP6 (3-4)
3 000,00
2 000,00 .
PM12 (0.5- F'22 (1-1.2) TM18 (
PM19 (0- 1,5) 01)
05)
1 000,00
0,00 || FRUTPTY 1 || ] . T1 .....ll...ll....l...J‘L..il;.luIl\jll.l.t].hlj'l.IJ‘LJ'[.;:JJJH|‘.JJ111.1 S PO || J.Iu“....;] _.J..._|.“I.|.._|‘.._.| | it sl s

* SRS

Figure 31 : Histogramme des teneurs en Arsenic pour la totalité des échantillons

Un seul échantillon profond présente une teneur en arsenic trés nettement plus élevées que les autres (SP6 4-5.5 avec
9 430 mg/kg). 8 autres échantillons, dont 6 profonds, se distinguent trés nettement du reste du site avec des teneurs
comprises entre 1000 et 4 500 mg/kg.
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Teneurs en Arsenic enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C

1 000,00 Echantillons dont la teneur en As est inférieure a 1000 mg/kg m Arsenic surface  m Arsenic profondeur

MG (0-03)
900,00

PM19 (05

F9 (0,33
800,00 12 04)

SD7 (1)

3'2)6(0’05' SDg (0-1)

700,00 T

PMA (2,8-8)
600,00

PM16 (0-
500,00 05)
400,00

300,00

200,00

100,00

0,00 .|‘. .hhhn“thlu

i ‘m“l” L1 s |_‘ I

Ji.‘.U&TEHIHMI.L, .J '”1 ‘“ ||| | l\ anl..mﬁ\“‘%

IA‘.Im

Figure 32 : Histogramme des teneurs en Arsenic inférieures a 1 000 mg/kg

Cet histogramme présente les échantillons dont la teneur en arsenic est inférieure a 1 000 mg/kg donc apres retrait
des 9 échantillons les plus marqués.

758 Plomb

Pour rappel, les valeurs de comparaisons sont synthétisées dans le tableau ci-dessous :

Paramétres Plomb (Pb)
Unités mg/kg MS
ELT Sols sans ou avec indice de 130 4 170

remblais anthropiques

Valeurs guides

ASPITET Sols ordinaires 9a50
Cellule | horizon 0-30 cm 122,875
Valeurs guides | 2293 | horizon 30-50 cm 90,675
RMQS Cellule | horizon 0-30 cm 78,25
2202 | horizon 30-50 cm | non déterminé

Les statistiques classiques réalisées sur les échantillons de sols de surface (176 éch.) et les échantillons de sols sous-
jacents (149 éch.) sont présentés ci-dessous :

. Teneur Teneur Teneur Teneur Teneur du Teneur du
Horizon .. . L 4 . .
. minimale - maximale - médiane - moyenne - centile 75 - centile 90 -
concerné
mglkg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Sols de surface 5 35200 492 1869.17 1452.5 3655
Sols sous-jacents 5.21 45300 411 2268.72 1530 4448

Ces indicateurs statistiques mettent en évidence un marquage plus élevé dans les sols sous-jacents que dans les sols
superficiels.
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Plomb (Pb) dans les sols de surface ‘ Plomb (Pb) dans les sols sous-jacent
Diagramme de répartition

Plomb (Pb)

1> 4000 me/ kg M|

300 < Pb] <4000 me/kE NS

500.< Po]< 1000 mg/kg WS S
15% o1 <500 me/ kg M|

3000

validated Data

Plomb (Pb) (ma/
kg (dm))

. 35200.00

26400.00

17600.00
8800.00
0.00

Hja

Validated Data

Plomb (Pb) (kg
(dm)
M > wooo

[ 5 000- 10 000
[ 1 000 - 5 000

Plomb (Pb) {ma/
kg (dm))

. 35200.00
[}
[ J

2640000

17600.00
§800.00
0.00

NfA

Pb1>4000 me/ke s
et

Po) <4000 me/kg S

Plomb (Pb)

255 [Pb] <50 mg/kg s
s

Commentaires

Dépassements du bdf
ASPITET

161 (91%)

Dépassements du bdf

Dépassements de I'ELT
(et du RMQS)

133 (77%)

ASPITET

123 (82%)

Dépassements du seuil
HCSP de 300 ppm

114 (66%)

Dépassements du 90¢™
percentile

(cf  Figure
Figure 35

34

et

20 (10%)

PM silo, PM10, B7, PM19, PM16, Pza5,
N'21, S2-LM, H'26, N'26, P24, Q'26, PMG,
F9, PMB, PMK, SD13, TM18, SD8’, C3

percentile (cf Figure 34
et Figure 35)

Dépassements de 'ELT | 99 (66%)

(et du RMQS)

Dépassements du seuil | 77 (52%)

HCSP de 300 ppm

Dépassements du 90°™ | 13 (10%) SP6, PM4, E'22, F'22, N'24, P'24, PMH, SD1,

SD8, SD13, SD14, Pza3, Pza10

10 & 20% des échantillons sont compris dans la gamme des sols ordinaires et environ 20% a 30% des échantillons présentent des teneurs en plomb inférieures aux valeurs de bruit de fond

local définies par I'environnement local proche du bruit de fond RMQS.

Pres de 20% des échantillons sont conformes au seuil de vigilance défini par le HCSP (de 100 mg/kg) et prés de 40% sont conformes au seuil d’alerte déclenchant un dépistage du saturnisme

(de 300 mg/kg).

Les dépassements sont observés de maniére diffuse sur I'ensemble du site, a I'exception de I'extrémité sud-est.
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100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Effectif cumulé

40,0

Effectif cumulé des échantillons par gamme de concentrations en Plomb
)

----@--- Plomb tot échantillon

N

----@--- Plomb surface

------- Plomb profondeur

L'analyse du graphique met en évidence que :

- 25% des échantillons présentent des teneurs < 125 mg/kg MS

- 50% des echantillons présentent des teneurs < 500 mg/kg MS

- 67% des echantillons présentent des teneurs < 1 000 mg/kg MS

Analyse des teneurs en Pb enregistrées :
- Moyenne en Pb =2 052 mg/kg MS
- Moyenne en Pb hors 27 échantillons hot spot (>5 000) issus de 25 sondages =813 mg/kg MS

0,0
- ) - 25 70, 72, 2 30, %) 70, 30, s
"<, - e 5 Y., V//%/V, OV/%/ 5V/%/T R v R ’ R OT/%/ v i) OOV/pb/ b/%ooo
0 < < < < < <
"0k, "% ko 04 "o, 725”79/ 0 o4 200”79/ " K " 04 "0 Y0y, 00, "y,
9ty Ms 7 Y11 %o 4:9/”8 %o %o m ko P 9//(9/14 ’779//@44 ’77949/148 S
Gamme des métaux lourds (teneurs croissantes)
Figure 33 : Graphique d’effectif cumulé des teneurs en Plomb
Teneurs en Plomb enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons m Plomb surface ®m Plomb profondeur
50 000,00
45 000,00 3'3)13 (3
40 000,00
PMsilo (0,3
35 000,00 0,7)
30 000,00 F'22(1-1.2)
25 000,00 v
P6 (4-55) 575)(0'1& N'24(26-3) SD8 (3-37)
' N'6 (0-03) PMG (0-0.3)
SD1 (253)
20 000,00
15 000,00 PMA19 (0- D'26 (0,10,6) TM18 (0-
05) H'26 (0,05 o
SP6 (5,5 0.5) SD14 (2-
10 000,00 PM4 can. P24 (2f7-  PMH (3-31) 7) ¢
(005- ) ’T) P10 (02- E{;m (14 SD13 (0. Bza5 (0-05) S2-LM (0.2-
op) | EEE\(LZ | ) ' | | F9 (033 1)
5 000,00 +35) 04)
000 b A i‘ ‘l] JIJ,,‘A.II.Jl,LIIIl ,..ll,.,ll.l. m ‘lu I"l ,th l‘l IJ Iillhl‘“ .JJJJJJ,,J .,‘.nm.m.h' nlll IR} .Ill u‘l l,‘llllll Jl . ” ‘l Ll

Figure 34 : Histogramme des teneurs en Plomb pour la totalité des échantillons

Il apparait qu'un échantillon profond présente une teneur en plomb plus élevées que les autres (SD13 3-3.9 avec
45 300 mg/kg). 26 autres échantillons, dont 13 profonds, se distinguent nettement du reste du site avec des teneurs
comprises entre 5000 et 35 000 mg/kg. Les anomalies en profondeurs sont couplées plomb et cuivre principalement.
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Teneurs en Plomb enregistrées dans les sols au droit des parcelles A et C

Echantillons dont la teneur en Pb estinférieure a 5000 mg/Kg mplomb surface m Plomb profondeur
6 000,00

5 000,00

4 000,00

3 000,00

I

I

L]

I/

Figure 35 : Histogramme des teneurs en Plomb inférieures a 5 000 mg/kg

Cet histogramme présente les échantillons dont la teneur en plomb est inférieure a 5 000 mg/kg donc aprés retrait des
27 échantillons les plus marqués.

Une gamme de concentrations comprises entre 1 000 et 5 000 mg/kg se distingue et un marquage généralisé du site
a des teneurs inférieures a 1 000 mg/kg transparait.

759 Synthése des 8 métaux lourds

Les résultats ont mis en évidence globalement :

- Unimpact modéré et présent de maniére global au droit du site pour le chrome et le nickel avec des concentrations
conformes a I'environnement local témoin a plus de 70% et aux bases de données bibliographiques a plus de
95%. Les dépassements restent de plus peu importants.

- La présence de mercure avec des concentrations conformes a I'environnement local témoin a plus de 70% avec
néanmoins des anomalies ponctuelles jusqu’'a 25 mg/kg MS dans les sols de surface et 95 mg/kg MS dans les
sols sous-jacents, essnetiellement aux abords de la cheminée rampante.

- Unimpact diffus en cuivre, en zinc et en cadmium avec des dépassements de I'environnement local témoin sur la
moitié du site, et des anomalies plus importantes ponctuelles jusqu’a 20000 mg/kg MS en cuivre et zinc et
72 mg/kg MS en cadmium.

- Unimpact diffus et concentré en arsenic et plomb sur 'ensemble du site.

- Certains sondages présentent des pics de concentrations pour plusieurs composés meétalliques : PMsilo, PM13
PM16, PM19, Pza5, S2-LM, H'26, N'26, Q'26PMG, F9, F10, TM18, SD9.

Sur la base des approches statistiques précédentes, on peut conclure que :
- Le mercure se singularise des autres ETM par le fait que quelques teneurs ponctuelles dans les sols sont trés
largement supérieures aux valeurs de référence retenues.
- Larsenic et le plomb se singularisent des autres ETM par un bruit de fond marqué et étendu dans les sols a
I'échelle des parcelles A et C. lls peuvent dans ce cadre étre retenus comme traceurs des ETM (hors
mercure).
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Les autres ETM sont des « accompagnants » des traceurs arsenic et plomb, retrouvés selon une logique de distribution
identique et d’'une maniéere prépondérante au droit des sources Pb et As.

Le caractéere lixiviable de ces métaux est étudié au paragraphe 7.8.3 du présent rapport.
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7.6 Présentation des résultats obtenus et interprétation pour les teneurs en composés organiques

761 HCT

Un total de 123 échantillons a fait I'objet de la recherche des HCT.

HCT
1000 »
. e T s *
' e ] Sans
200 g Tot. Ech. E9b 0,1-
0,2
700 o Sz, 27 300,00 | 3510,00
max.
2 600 Conc.
E ¥ I 9,90 9,90
© 50,0
- Cono. 44385 | 22371
% 40,0 moy.()
Cone. 3810| 37,85
30,0 o
P90 340,2 319
20,0
P95 1265 1115,9
100 (*) au vu de I'écart entre les données la
0o moyenne n’est pas représentative des
' ammes de concentrations mesurées.
1Q</HO]<5 sow@]q JoquCm 250</HCT]T 500<[Hc7]< looo<[HO] 1500<[Hcr] [”CU>3000 9
0 pm, e 00 py, ” 25 mes 500 mes 1000,,, S 1500 <30, Mgy
Ms € Ms € Ms € Ms ke ms kg g &k 15

Gamme des HCT (teneurs croissantes)

92% des échantillons présentent des teneurs en HCT inférieures a 500 mg/kg (seuil de l'arrété du 12/12/2014
définissant le caractére inertes de ceux-ci) et environ 87% présentent des teneurs inférieures a 250 mg/kg.

Seulement 5 échantillons présentent des teneurs supérieures a 1500 mg/kg.

Figure 36 : Cartographie des concentrations en HCT dans les sols de surface

891 400 801 600 801 8OO
validated Data
HCT (mg/kg (dm))
117 600 1! HCT (mg/kg
. > 10000 (dm))
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Figure 37 : Cartographie des concentrations en HCT dans les sols en profondeur
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7.

6 Présentation des résultats obtenus et interprétation pour les teneurs en composés organiques

764

HCT

Un total de 123 échantillons a fait I'objet de la recherche des HCT.

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Effectif cumulé

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

HCT
’ Sans
Tot. Ech. E9b 0,1-
0,2

ez, 27 300,00 | 3 510,00

max.
Gk 9,90 9,90

min.

Conc.
* 443,85 223,71

moy.(*)

Cane, 38,10 37,85

meéd.
P90 340,2 319
P95 1265 1115,9
(*) au vu de I'écart entre les données la
moyenne n’est pas représentative des
ammes de concentrations mesurées.

ST g ey o0ty ey < L 500, ’
m, 2 5 10, 0 <1 0 <3000 Mgy
Ms € Ms ke ng @ s Kens  Mkenys  kgng

Gamme des HCT (teneurs croissantes)

92% des échantillons présentent des teneurs en HCT inférieures a 500 mg/kg (seuil de l'arrété du 12/12/2014
définissant le caractére inertes de ceux-ci) et environ 87% présentent des teneurs inférieures a 250 mg/kg.

Seulement 5 échantillons présentent des teneurs supérieures a 1500 mg/kg.
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Figure 36 : Cartographie des concentrations en HCT dans les sols de surface
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ENVIRONNEMENT

Les échantillons anomaliques sont présentés ci-dessous.

Il apparait que ces échantillons sont prélevés dans des remblais ayant mis en évidence des constats organoleptiques particuliers (mesures PID non nulles ou traces noires ou odeur

d’hydrocarbures, etc).

Echantillons
anomaliques . Concentration
par rapport Lithologie or :noor}:tat:sues Conmceean:Zzon Composé majoritaire | du composé Remarque interprétation
au bruit de 9 ptiq majoritaire
fond du site
PM18 0-0,6 Sf‘g('éebsri's'm”e“x marron & bruns noirétre a cailloutis | . 101 noire et débris 1130 HCT (>nC30 - nC40) 854 Aucune délimitation réalisé
PM2 0,6 - | Sables limoneux beiges gris a traces noiratres plus . }
1,3 ou moins compactes Couleur noire 1280 HCT (>nC22 - nC30) 627 Batiment 1 Hall 2-3-4 instables pour
g A seconde campagne
PM4 Fond de caniveau Matériaux noiratres en 3370 HCT (>nC22 - nC30) 1680
caniveau fond
R . . - Débris de briques et
Sables 8 petsplocs s maren svec cétrsde | aches nres
E9 0-0,25 \ Légére odeur 3460 HCT (>nC16 - nC22) 2140 Impossibilité d'équipé un piézair car
d'hydrocarbures , N
. d'hydrocarbures calcaire a 0,25m
Refus sur calcaire _
PID = 0,4 ppm
. . . . o Impact modéré
PM10 0,2- Scpnes daps matrice sablo-imoneuse grise noire a Scories et briques 762 HCT (>nC30 - nC40) 315 Délimitation nord-ouest par C5, reste
0,8 beige et briques . .
inaccessible
Sables fins argileux avec boulettes d'argiles beiges,
) zone noire grasse avec odeur d'HCT odeur d'HCT B
B9b 0.1-0.2 | pofus 4 20 cm PID = 1,3 ppm 27300 HCT (>nC16 - nC22) 16600 Sondages de délimitation de E9
S: débris végétaux Délimitation de E9b par E9a, E9c et
— - - E9d
Sables IegererT}ent Ilmo’ne’ux bruns (3cm) puis Impossibilité de délimiter E9c plus au
marron avec déchets végétaux et rares cailloux sud-est car encombrement de la zone
E9c 0-0,1 | Gicares avec quelques odeurs d HCT quelques odeurs dHCT 3510 HCT (>nC16 - nC22) 2020 Impossibilité d'équiper un piézair
S: copeaux de bois, déchets métalliques et cuve a
proximité
Impact modéré
Matériaux noirs humides forte odeur H2S et odeur H2S ++ Zone peu accessible
SD1 25-3 éléments métalliques avec calcite PID = 2,4 ppm 848 HCT (>nC22 - nC30) 394 Délimitation large par SD2, SD3 et
PM8
Impact non retrouvé par PM14
T8 E1 - - 1310 HCT (>nC20 - nC24) 250 Délimitation nord par E'22 et F'22
Equipement de Pza2
S2-LM ) ) 3050 Le bordereau annexé au rapport (A3-1) Impact non retrouvé par SD6
0,2-1 ne détaille pas les fraction HCT Equipement de Pza3
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762 HAP

Un total de 112 échantillons a fait I'objet de la recherche des HAP.

HAP
100,0
90,0
80,0
HAP
70,0
Conc.
§ 600 max. 410,00
2 so0 Conc. min. 0.05
E Conc.
=00 moy. 14,27
30,0 Conc.
méd. 2,15
20,0 P90 20,8
10,0 P95 38,15

0,0

L 5 10 25 50 10 15 [H,
Q<[H"F’Rs “MHap) o ARl 5 ARy 0 <[H4p]<10 0<[H“Pj<1 °<tiq < 4 Vg me
me/y, Mg/, ey Ly 0 m, 0m, 0 m, &/kg 1y,
€ s €M ke nyg ke nyg g//(gMS &ke &k s
S Ms

Gamme des HCT (teneurs croissantes)

95.5% des échantillons présentent des teneurs inférieures a 50 mg/kg (seuil de I'arrété du 12/12/2014). Au total, 5
échantillons présentent des teneurs supérieures a ce seuil.

Figure 38 : Cartographie des concentrations en HAP dans les sols de surface
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Figure 39 : Cartographie des concentrations en HAP dans les sols en profondeur
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Teneurs en HAP dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons

450,00

PM4
caniveau

T8 E1

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00 = HAP
150,00

T E1

100,00

50,00 EFM 03
T R Al
N H9 Pl 5 N2g o Py, Prmgo - SD; SO, 22 7 P9 P3, F9

0, 0, 1 1 B (0] 5 5 J013 a3 £ £7 S £ 03
2215 '5~1,220,9‘1,50~0,8 09,44 5.4, 2-26180.3%3 2.7/ 1 304

P19 0-06

L R I | 1 AR 1

L’histogramme de répartition des concentrations en HAP met en évidence la présence de deux anomalies
significativement élevées par rapport aux autres teneurs mesurées sur le site. 3 autres échantillons semblent se
distinguer d’un bruit de fond observé sur le site.

Il s’agit de I'échantillon de matériaux présents en fond de caniveau découvert lors de la réalisation de PM4 et d’un
échantillon préleveé lors de I'étude ANTEA de 2010 (T8). Cet échantillon est assimilable a un déchet qu’il faudra gérer
lors de la gestion des déchets du site.
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L’anomalie mise en évidence sur T8 n’a pas été confirmée lors des investigations réalisées par ERG en 2018 (PM14,
E’22 et F'22). PM14 présente un marquage par les HAP de 0.3 a 0.9 m de profondeur largement inférieur a la teneurs

mesurée par ANTEA en 2010.

Un piézair (Pza 2) a été équipé a proximité de cette zone afin de lever le doute sur cet impact.

Les deux autres anomalies retrouvées sont localisées en P’19 et T11.

Un piézair (Pza 8) a été équipé a proximité de P’19 afin de caractériser cet impact.
L’anomalie en T11 mise en évidence par ANTEA en 2010 n’a pas pu étre recaractérisée du fait de I'instabilité du
batiment 3 (charpente en bois, incendie, toiture potentiellement amiantée démolie).

Un piézair (Pza 13) a été implanté dans la seule zone accessible du batiment lors des investigations.

Echantillons
o™, | Liologie | __Consats | concentration | Composs | SarSenSN | Ramaraue
bruit de fond organoleptiques mesurée majoritaire majoritaire interprétation
du site
Impact dans des
matériaux
. . Matériaux R présents en
PM4 caniveau | Fond de caniveau noiratres en fond 400 Fluoranthene 92 fond de
caniveau sous
dalle
Sables limoneux dggngﬁag.e de
beiges aris 3 élimitation de
9es gris & T8
passages noiratres Passages Délimitation
PM14 0,3 -0,9 | avec débris de noiratres et débris 54 Fluoranthene 10 \
bri t cailloutis de briques nord par E'22
ques et ! q F22
centimétriques a )
décimétriques Equipement de
Pza2
Sables limoneux
bruns a débris de
briques et cailloutis
centimétriques Scories / Equinement de
P19 0-0,6 | passage noiratre machefers de 63 Fluoranthene 12 q ‘:3 8
grisatre avec 0,554 0,6 m za
scories /
machefers de 0,55
a0,6m
Impact non
retrouvé par
PM14
. . Délimitation
T8 E1 410 Phénanthréne 99 nord par E'22 et
F'22
Equipement de
Pza2
Zone
inaccessible lors
de l'intervention
T11 E1 130 Fluoranthene 24 Equipement de
Pza13 au plus
proche dans la
zone accessible
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763 PCB

Un total de 60 échantillons a fait I'objet de la recherche des PCB. Les études antérieures font état d’'un transformateur
au pyraléne remplacé en 2004. Aucun document permettant la localisation de celui-ci n’a été retrouvé.

Il apparait que la totalité des échantillons est conforme au seuil de I'arrété du 12/12/2014 définissant le caractere inertes
de ceux-ci (1 mg/kg).

Teneurs en PCB dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons
0,80

0,70 E90-0,25
PCB
0,60 PM2 1-1,3
Conc.
max. 0,67
0,50 A
Conc. min. 0.00
0,40 Conc.
. moy. 0,07
Conc.
0,30 méd. 0,01
P90 0,229
0,20
P95 0,3945
0,10
0,00 ! el Vol le‘n W [ ’ [ AT
Spy H9 o Phigy N7 o Pug PMo - Sps 5 SD13 , P2 Tig; P9g; P3ggp, F9g
0’2‘1,5 O’S‘J,ZQO,S.LSO‘QS D’9~1,9 1:5~1)7 2‘2,630‘1531‘1,51 ! & '33‘0,4

Les PCB lorsqu’ils sont quantifiés le sont a I'état de traces ou dans des teneurs trés modérées :
- 90% des échantillons présentent une teneur inférieure a 0.25 mg/kg,
- Seuls 6 échantillons présentes une teneur supérieure a 0.25 mg/kg (et inférieure a 0.7 mg/kg).
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764 COHV

Teneurs en COHV dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons

Un total de 43 échantillons a
fait I'objet de la recherche des
COHV 6,00

la totalité des échantillons ne
présente aucune
quantification des composés
COHYV ou des quantifications 4,00
trés proches des limites de
quantification des laboratoires 5 COHY
(cas de 3 échantillons  *%
uniquement).

»
=]

laboratoires varie selon les
campagnes entre 1.83 et 1
5.82 mg/kg.

=)
=]

0
La limite de quantification des ’ ’

0,00
Spy 9 o PMJ NZJ Phig N SD5 5 SD13 , P2az , Tig; P9g; P3s Xl
0244 6.2 0 o< o 05 097, . 226807815t 1 £ 70334,

765 BTEX

Teneurs en BTEX dans les sols au droit des parcelles A et C

Un total de 115 échantillons a Totalité des échantillons

fait 'objet de la recherche des

BTEX. 0,50
La totalité des échantillons o
présente une teneur inférieure 040
a 0.5mg/kg et est donc

largement conforme au seuil 0,35

de larrété du 12/12/2014

définissant le  caractéere 030

inertes de ceux-ci (6 mg/kg).
0,25
W BTEX

Les BTEX lorsqu’il sont
quantifiés sont présents a des
teneurs comprises entre 0.06
et 0.47 mg/kg (cas de 11
échantillons). 010

0,20

0,15

La limite de quantification des 0,05
aboratores vare seon tes M ANRAMTION TERAE T 1 AT MO
campagnes entre 0.05 et 0,00

Spy H9 o PMys> N2g , Phig PMg - S05 5 SD13 , F2az , Tlg; P9g; P38y, F9g
0.25 mg/kg. 02,45 ,6‘1‘220,9‘150‘0)8 9., 15,4, 25530771551 1 £1 73304
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7.7 Présentation des résultats obtenus et interprétation pour les teneurs en autres composés

771 Cyanures libres et totaux

Un total de 41 échantillons a fait 'objet de la recherche des cyanures libres et 51 pour les cyanures totaux.

Les cyanures avaient été observés sur le terrain (sols bleus) et retrouvés dans de fortes concentrations dans les
échantillons analysés lors de I'étude ANTEA de 1998 (F11) principalement. Des teneurs plus modérées ont été
retrouvées lors de I'étude ANTEA de 2010. Ces composés n’avaient pas été recherchés lors des autres diagnostics.

Sur cette base, ERG ENVIRONNEMENT a réalisé une campagne de recherche des cyanures a la pelle mécanique a
proximité de I'ancien sondage F11. La zone ayant potentiellement été remaniée depuis 1998 (présence d’un monticule
de remblais et de géotextile) la campagne a consisté en la réalisation de fouilles pour recherche de constats
organoleptiques. Lorsque les constats étaient francs, des échantillons de sols ont été prélevés.

Lors de cette campagne, seul le sondage PMC3 a révélé la présence de matériaux crayeux blanc a bleuté.

La campagne de sondages a la GEOPROBE a permis I'équipement du piézair Pza 10 implanté a proximité immédiate
du sondage PMC3. Un second sondage SD14 a aussi mis en évidence des matériaux bleuté. L’extension nord et est
n’a pas été permise du fait de la proximité avec les carneaux et la présence de végétation trop dense (pins).

Sur la totalité des parcelles A et C, seul le sondage SD1 (implanté au niveau du stockage de ferrocyanures dans le
Hall 1 Bat 1) a révélé la présence de pépites vertes bleues.

Cyanures
libres Cyanures totaux

Conc.

max. 63,00 1.300,00
Conc. min. 0.10 0.50

Conc.

moy. 2,53 72,99

Conc.

méd. 0,50 3,00

P90 2,5 180

P95 4 490

La figure suivante présente les effectifs cumulés en cyanures libres et totaux.

100,0 P — P
I— * @
”——"’

90,0 :

80,0

70,0
@ 600 ¢
g ¢
3
- 50,0
kst
£
w00 ----#--- Cyanures libres

Cyanures totaux

30,0

20,0

10,0

0,0
< <
[Cyay, ny, Ure, ur, Nure, ur <[Cyam”e res tota, ,
o a . duy, % aux Oty X] >
<5 <10 1< 1< Ux] < m
me, Mg me 0 m, 0, 00, 150 &k,
/kg Ms & Ms ke s kg 1, s kg 1, s 8/ kg Ms M/kg s € M

Gamme des HCT (teneurs croissantes)

Environ 95% des échantillons présentent des teneurs en cyanures libres inférieures a 5 mg/kg contre 63% des
échantillons pour les cyanures totaux. Presque 12% des échantillons présentent des teneurs en cyanures totaux
supérieures a 150 mg/kg.
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Teneurs en cyanures libres et totaux dans les sols au droit des parcelles A et C
Totalité des échantillons

1400,00
D14 (4-5)

1200,00

1000,00

800,00
m Cyanures libres

W Cyanures totaux

PMC3(17-38) F11(2545)

600,00

D14 (06-2)

400,00

01 (0-1)

200,00

5 échantillons présentent des teneurs en cyanures largement supérieures au teneurs mesurées sur le site — teneurs
comprises dans la gamme 1400 — 200 mg/kg. Il s’agit d'anomalies en cyanures totaux uniquement.

Il s’agit d’échantillons prélevés dans la zone proche des carneaux (PMC3 — SD14 — F11) et dans la zone de stockage des
ferrocyanures du Hall 1 Bat 1 (SD14).

Teneurs en cyanures libres et totaux dans les sols au droit des parcelles A et C
Echantillons dont la teneur estinférieure a 200 mg/kg

200,00

D14 (2:27)
180,00

160,00

140,00

PMC3 (3842)
120,00

 Cyanures libres < 200 mg/kg
100,00 v o/
= Cyanures totaux < 200 mg/kg
80,00

PMC3 (01,
60,00

40,00

20,00

il

Les 2 échantillons compris dans la gamme 200 — 80 mg/kg sont prélevés au droit des sondages PMC3 et SD14.

Les échantillons compris dans la gamme 80 — 10 mg/kg sont prélevés au droit des sondages PMC3, SD14, SD1, P27 et
F11.

Les échantillons compris dans la gamme 10 — 5 mg/kg sont prélevés au droit des sondages PMC3, SD13, P11, P22 et P28.

La totalité des anomalies mises en évidence sont localisées au niveau des zones carneaux et stockage de
ferrocyanures exclusivement et ne concerne uniquement que 5 sondages pour les concentrations supérieures a
10 mg/kg.

117 600

Figure 40 : Cartographie des concentrations en Cyanures totaux dans les sols de surface
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Figure 41 : Cartographie des concentrations en Cyanures totaux dans les sols en profondeur
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7.8 Présentation des résultats obtenus et interprétation pour les composés sur éluat

Les parameétres sur éluat de I'arrété du 12/12/2014 ont été recherchés dans 110 a 116 échantillons de sols prélevés
au droit des parcelles A et C. Ces 18 paramétres peuvent étre classés en deux catégories :

- lafraction soluble, le carbone organique total, les chlorures, les fluorures, les sulfates et I'indice phénol,

- les métauxlourds : arsenic, baryum, chrome, cuivre, molybdéne, nickel, plomb, zinc, mercure, antimoine, cadmium
et sélénium.

Ces composés ont été recherchés lors des campagnes suivantes : ANTEA et 2010, VALGO en 2011 et ERG

ENVIRONNEMENT en 2017-2018.

781 Composés sur éluat hors métaux lourds

Un total de 110 échantillons a fait I'objet de la recherche de ces composés.

Valeur du
seuil Nombre Nombre
inerte MIN MAX MOY P50 P90 d’échantillons | d’échantillons
inertes non inertes
_ (mg/kg)
Zﬁﬁg‘l’; 4000,00 1000, 32 000 7159,36 | 2 200,00 |23 620,00 65 45
Carbone
Organique par 500,00 8,20 121,17 97,00 220,00 109 1
oxydation
Chlorures 800,00 4,30 1600 81,99 25,50 210,00 109 1
Fluorures 10,00 1,0 18,90 3,70 2,65 6,92 105 5
Sulfates 1000,00 20 16 200 3 856,22 456,00 | 14 240,00 60 50
Indice phénol 1,00 0,01 0,51 0,09 0,01 0,50 110 0

Les composés COT, chlorures, fluorures et indice phénol sont conformes aux seuils définissant le caractéere inerte des
matériaux pour la quasi-totalité des échantillons analysés.

La fraction soluble et les sulfates présentent des teneurs supérieures aux seuils inertes pour presque la moitié des
échantillons analyses.

782 Autres métaux suréluat : Ba, Mo, Sbet Se

Un total de 111 a 116 échantillons a fait I'objet de la recherche de ces composés.

Valeur du
seuil Nombre Nombre
inerte MIN MAX MOY P50 P90 d’échantillons | d’échantillons
inertes non inertes
(mg/kg)

Baryum 20,00 0,10 1,90 0,24 0,15 0,47 116 0
Molybdéne 0,50 0,01 0,08 0,05 0,10 110 1
Antimoine 0,06 0,00 0,22 0,05 0,45 60 56
Selenium 0,10 0,01 0,08 0,05 0,11 96 15

Il apparait que le baryum et le molybdéne sont conformes aux seuils définissant le caractere inerte des matériaux pour
la quasi-totalité des échantillons analysés.

Le sélénium est conforme au seuil inerte pour 87% des échantillons.

En revanche, I'antimoine est lixiviable dans les échantillons de sols prélevés et présente des teneurs supérieures aux
seuils inertes pour la moitié des échantillons analyses.
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783 Métaux lourds sur éluat : As, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg et Cd

Un total de 116 échantillons a fait I'objet de la recherche de ces composés.

Valeur du
seuil Nombre Nombre
inerte MIN MAX MOY P50 P90 d’échantillons | d’échantillons
inertes non inertes
(mg/kg)

Arsenic 0,50 0,05 1,57 0,17 0,11 0,34 110 6
Chrome 0,50 0,02 0,54 0,10 0,10 0,12 110 1
Cuivre 2,00 0,02 1,70 0,14 0,06 0,21 111 0
Nickel 0,40 0,05 1,50 0,09 0,05 0,10 108 3
Plomb 0,50 0,05 1,70 0,11 0,05 0,12 112 4
Zinc 4,00 0,02 5,30 0,14 0,02 0,20 115 1
Mercure 0,01 0,000 0,006 0,00 0,00 0,00 116 0
Cadmium 0,04 0,001 0,020 0,00 0,00 0,01 116 0

Il apparait que le cuivre, le mercure et le cadmium ne sont pas lixiviables et que les autres métaux le sont
ponctuellement dans de faibles proportions.

Les dépassements des seuils inertes sont synthétisés dans le tableau suivant.

Echantillon Métal concerné Teneur en métal sur élaat Teneur en métal sur brut
K9 0,05-0,5 As 0.63 236
P24 0-15 Pb 0.63 3960
As 1.57 3500
SD8 3-3,7 Pb 0.84 23200
Cr 0.54
T11 E1 Ni 07 -
T9 E1 As 0.79 -
Ni 0.76 -
T2 E Zn 5.3 1600
P2 E1 Pb 1.7 -
P11 E1 Pb 1.4 -
P22 E1 As 0.55 47
P29 E1 As 0.61 -
As 0.53 -
re4 Ni 15 -




DOSSIER ERG/17LES038Ab/ENV/MBU/42332/ VERSION DEFINITIVE ABO E %N c.

GINKGO — ANCIENNE USINE LEGRE MANTE ENVIRONNEMENT
DIAGNOSTIC COMPLEMENTAIRE - PARCELLES A, B ET C - MARSEILLE (13008)PAGE 107

8. CARACTERISATION DU MILIEU « SOLS » AU DROIT DE LA PARCELLE
B

8.1 Synthése des données antérieures

Les éléments suivants synthétisent les données antérieures récoltées sur la Parcelle B.

Des investigations géotechniques ont été réalisées par SOBESOL en 2000. Les données issues de ce dossier ne
seront exploitées que pour la géologie du crassier. Aucune donnée environnementale ne figure dans le rapport.

Les plans d’implantation des investigations sont présentés ici :

U W

S O b Mg

Figure 42: Implantation des sondages réalisées lors des études SOBESSOL (2000), ANTEA (2000) et VALGO
(2011) — Figure extraite du rapport PG Parcelle B de VALGO-2011

s 77
ACY
T
Figure 43: Implantation des sondages réalisées lors de I'’étude ANTEA (2000) — Figure extraite du mémoire de
réhabilitation de ANTEA 2010

ligo =iz

Les résultats analytiques sont présentés dans les tableaux suivants :
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Tableau 13 : Résultats des tests de lixiviation réalisés en 2011 par VALGO sur la parcelle B

eluat de X1 | eluat de X5 | eluat de X8 | eluat de X9 |eluat  de
Description B1 B2 B4 B6 Xio B7
coT ma/kg MS <50 <50 <560 <50 <50
température  pour
mes. pH i 205 21 20.8 211 20.9
conductivité ap. lix. pSiem 671 2370 572 2210 2320
pH final ap. lix. - 8.96 8.28 8.49 8.1 8.05
LIXIVIATION
s | miig| 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
METAUX
antimoine mafkg MS 0.050
arsenic mg/kg MS 0.16 0.32 <0.1 0.31 0142
baryum mafkg MS 0.32 0.15 <0.1 0.15 0.70
cadmium markg MS <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 0.02
chrome mgfig MS <0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cuivre mofkg MS <01 0.31 <0.1 0.26 0.24
mercure mgkg MS <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
plomb magtkg MS 0.34 <0.1 <0.1 0.28 0.33
molybdéne mg/kg MS <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
nickel mglkg MS <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
sélénium makgMS|  <0.039 <0.038]  <0.039 _
zinc ma/kg MS <0.2 0.33 <0.2 0.92 1.4
COMPOSES INORGANIQUES
fluorures mg/kg MS 2.3 <2 <2 2.3 3.8
fraction soluble mg/kg MS
PHENOLS
phénol (indice) | ma/kg MS | <041 | <0.1 <0.1 | <01 | <0.1
DIVERSES ANALYSES CHIMIQUES
chlorures ma/kg MS <10 87 <10 14 12
sulfate mg/kg MS 3200 16000 2700 6300 15000

Ces données témoignent que les métaux ne sont pas ou peu lixiviables, a I'exception de I'antimoine.

Par ailleurs, les invstigations réalisées par ANTEA en 2010 (cf. tableau ci-dessous) mettent en évidence la présence
de cyanures et de sulfates dans les remblais d’origine récente du crassier.

Les cyanures sont retrouvés dans des teneurs importantes sur les horizons de surface et de « boues grises »
principalement (SC2 0.6-2.75, SC1-T5-T6 sup., SC1 1.3-2.05 & SC3 0.1-1).

Les cyanures sont quantifiés a de faibles teneurs dans les faciés F4 (sables et graviers jaunatres), F5 (machefers) et

F7 (remblais industriels).

Les échantillons dénommés R1A a R6A sont difficilement exploitables car ils ont été réalisés par tranchées de 4 a
16 m de long sur des profondeurs de 20 cm pour R1 et R2 en surface et crassier et de 10 cm pour R3 a R6 le long du
front de taille du crassier. Aussi ces échantillons recoupent plusieurs lithologies et plusieurs natures de déchet.

Il apparait que les tranchées R3A a R5A (front du crassier) présentent des teneurs en cyanures plus élevées que R1A,
R2A et R6A (tranchées en surfaces et front est).

Ces données confirment I'aspect lixiviable du sélénium et de I'antimoine et la faible lixiviation des métaux lourds.

L’échantillon SC2 5.5-10.5 (F7-1) présente de fortes teneurs en métaux lourds (as et pb) et seul I'arsenic semble
lixiviable lorsqu’il est présent a de forte concentration sur brut.
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T O T e o e [ (O (PO o] B o) I S T _ |
Tarimétres T MOY- | 20- | MOY- 1o | FLL | FL2 F21 | F4) | B2 | K51 | F70 | F220| RIA | R2A HIA R4A R3A HHA
. GRIS MEL | GHIS s - =
Anmnlyses sur echantillon brut
Arsenic mgkp M5 in [ A0 a0 Hl <20 3 | 546 71 57 16 20 a5
Cadmium mpdig M.S. 2 <2 <2 <3 <2 <2 3 <2 3 57 0,17 <0, 10 021
Chrome mg/kg M.S, % 2 46 50 56 36 <10 34 26 56 33 28
Cuivee mghe M5 400 90 1300 33 444 g 214 275 6 B2 1 287 718
Niclel mg/kp M.S, 0
Plomly gk M.S, ES 1 064 5oh 492 1102 135 =000 | 4552 4 588 il 450 R b
Zing mokg M5, | 400 230 100 94 |40
Marcure tosal me/kg M.S. | 1,44 0.54 0,12 0,16
Antimoine mg/ke M5, 8.6 14 11 78
Baryum mgkn M.S. 140 19( 380 #2
Cyanures ot migfky M5, 25 60 15 1.1 NS 2.0 Hi W a7 03 1.0 0,2 2.2 < 1,0 25 71 3 ™ 8
Cyanures libres mgkg M.5. I <02 0.7 0,3 <{,2 <02 <2 <0,2 =2 <10 <10
Somme des BTEX | mgkg M5, f
HCT C10-C40 make M.S. 500 <20 7
Somme des HAP mafka M.S, 50 4.0 il
Sulfates n_ﬁikg M5, 550260 | 123780 | 2470 63 000 | 180 0040 | 288 060 | 223 000 | 6 000 12800 | 52000 | 64 500 | 10000 | 14 000 23 (00 16 D00 18 (K0 1 6 (1)
Analyses sur éluat
Arsenic mgkg M5, 0.5 0,13 318 =025 | 0,09 0,34 0,22 0,2 0,34
Baryum mika M.S. 20 (] 1.5 0,45 0,23 11,33 0,29
Chrome meke M5, .5 L] <05 <042 | <002 < 1,02 <002 <002 < 0,02
Cuivre 1115!'55_[\!1.3. k- 0,14 0,02 02 34 1,37 (3,45 022 .62
Mulyhdéne mgfke M.S, 0.5 0,056 | <005 0,39 016 022 0,33
Nickel mefkg M5, | (i <005 | 006 0,11 <005 | 0088 | <008
Plomb mzkeg M.S. 0.5 0.08 0,02 g2 =[085 0,052 = L5 = {03 < (1,05
Zing mp/ke M.E, 4 032 | 029 0.051 0065 | 0,064 0,001
Cadmium mufke M.S. AT 0022 | 00mE | 00028 < {001 00012 < 0,001
Mercure mgkg M5 0.0l Q0011 | 0,00055 | <0,0003 | <0,0003 | <0003 | <0.0003
Antimoing mefke M5, 0,06 <05 | 0k 1,59 <16 1,33 015
Sélénium mg/ka V.5 01 =005 | <005 14 0.3 < Adl < U5
Fraction soluble  [mp/keMS. | d000 15000 [ 24000 | 20000 | 30000 | 61000 | 30000
Carbone organigue total | mpdkg MLS. 500 400 420 170 Ta 10 K7
Fluorires mghg M5 if =10 <10 A4 22 P I3
| Indicephénol  |mphkaMS [ | 0036 | <001 | <001 | <001 | <001 | <00

Tableau 14 : Résultats des analysés réalisés en 2010 par ANTEA sur la parcelle B
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8.2 Investigations mises en ceuvre

Les investigations sur la parcelle B ont été réalisées dans le cadre de I'lEM afin de caractériser les sources sur site.

Les investigations de caractérisation des sources ont visé a réaliser des prélevements les plus représentatifs possible
pour caractériser géochimiquement ces sources.

Compte tenu de fortes teneurs attendues d’apres les études antérieures et de I'aspect confiné de la zone d’intervention,
les opérateurs ont été équipés de masques a cartouches ABEK-Hg-P3 et des combinaisons ont été portées en
permanence lors des interventions dans les cheminées.

Deux campagnes de caractérisation du crassier ont eu lieu :

- La premiére reposant sur 2 sondages destructifs réalisés a la tariere mécanique (SD-IEM 1 et 2) ainsi qu’un
sondage carotté de reconnaissance lithologique (SC-IEM 1).

- Laseconde, a vocation géotechnique, reposant sur 7 sondages carottés de reconnaissance lithologique (SC-
IEM2 a 8) réalisés dans le cadre de I'étude géotechnique G5 réalisée par ERG Géotechnique et référencée
17MG570Aa/GE/DJ. (Deux sondages a la pelle mécanique et un sondage pressiométrique ont aussi été
réalisés dans le cadre de cette étude géotechnique, mais ne sont pas exploités dans le cadre de la présente
mission).

Ces deux campagnes ont pour objectifs d’'une part de caractériser géochimiquement les matériaux stockés au fil du
temps sur la parcelle B (caractérisation de la source dans la démarche d’'IEM) et d’autre part, de définir la répartition,
le volume et la nature des déchets stockés (qui seront présenté dans le plan de gestion sur site).

La premiére campagne a eu lieu du 18 au 26 septembre 2017 et la seconde campagne a été réalisée du 18 décembre
au 21 décembre 2017 puis du 11 janvier au 19 janvier 2018 par des équipes de forage ERG suivie par des ingénieurs
ERG ENVIRONNEMENT.

Les sondages ont été poussés jusqu’a des profondeurs comprises entre 11.2 et 21.3 m par rapport au niveau de
surface actuelle de la parcelle B.

Le plan de localisation des investigations réalisées est présenté a la figure page suivante.

Les prélevements ont été effectués selon les bases de la norme NF ISO 10381 et des préconisations des normes
d’échantillonnage des sols pollués en vigueur. Au niveau de chaque sondage, les prélevements de sol ont été réalisés
en tenant principalement compte des mesures PID et des observations de terrain (lithologie, couleur).

Un prélevement de sol est réalisé par couche lithologique rencontrée, sauf lors d’observations organoleptiques
franches. Les échantillons ont été confectionnés a partir des prélevements réalisés sur un méme horizon. Les
échantillons ainsi obtenus sont représentatifs des matériaux rencontrés sur toute I'épaisseur investiguée. Entre chaque
sondage, les outils sont soigneusement nettoyés afin d’éviter toute contamination croisée.

Chaque sondage de sol effectué a fait I'objet d’'une coupe lithologique, d’un relevé des observations organoleptiques
(couleur et aspect) des matériaux rencontrés et d’'un prélévement de sol caractéristique. Ces documents sont présentés
en annexe A5.1.

Les prélevements ont été conditionnés dans des pots a usage unique, fermés de maniére hermétique. lls sont
conservés dans des conditions adéquates de température et de luminosité.

Le transfert des échantillons a été effectué en 24 h vers le laboratoire EUROFINS possédant une accréditation du
COFRAC.

Les investigations de terrain ont été réalisées par ERG suivant les normes en vigueur :

- Norme AFNOR NF X 31-620 « Qualité du sol — Prestations de service relatives aux sites et sols pollués »,

- Norme AFNOR NF X 31-008 « Echantillonnage de sols potentiellement pollués »,

- Norme NF ISO 10381-21 « Procédure d’investigation des sols contaminés ».

- Prescriptions du « Guide méthodologique d’évaluation des sites (potentiellement) pollués » du Ministére
chargé de I'environnement.
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Légende:

Sondages réalisés par ERG en 2017 — 2018 :
~ -1 - Sondages carotteés - Campagne geotechnique
S0IEN - Sondages destructifs - Campagne environnementale

Maizz=n de ﬁ'e:mlmu:

sP. Sondages reéalisés dans le cadre des études antérieures

N\
b

PROPRIETE SFPT MANTE |
Parcalle 838 O.B8

Figure 44: Plan de localisation des investigations réalisées sur le crassier
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8.3 Compte-rendu de terrain

Description lithologique et caractérisation visuelle des matériaux :

Les grandes familles de matériaux mises en évidence au droit du crassier sont :

- des remblais de démolition sablo-limoneux a cailloutis calcaires et déchets ou débris anthropiques (plastiques,
béton, enrobé, verres, briques, etc),

- des remblais de nature chimique sablo-limoneux avec des zones carbonatées blanchatres présentant
localement des coloration vertes ou lie de vin et des fragments gris bleutés,

- des remblais d’origine industrielle métallique caractérisés par des scories plus ou moins grosses dans une
matrice sableuse noire, des fragments vert a noir vitreux et des fragments métalliques fondus,

- du terrain naturel de type sablo-gréseux présentant des cailloutis calcaires,

- le substratum calcaire sain ou fracturé

A noter que les horizons de terrain naturel sont potentiellement remaniés localement. La présence occasionnelle de
deébris anthropiques dans ces horizons indique de possibles terrassements ou modifications du profil d’'une ancienne
crique afin d’accueillir les futurs déchets constitutifs du crassier.

Les coupes lithologiques des sondages realisés sont présentées en annexe A5.1.

Des prélevements de sols pour analyses au laboratoire ont été réalisés dans les différents horizons afin de connaitre
la qualité des différents matériaux et de s’assurer que I'horizon de terrain naturel meuble séparant les remblais du
substratum calcaire présente pas d'impact notable en métaux lourds.

La figure page suivante présente les coupes du sondage carotté SC-IEM 4 (implanté en partie est) et des sondages
carottés SC-IEM1 et SC-IEM 7 (implantés en partie ouest) pour lesquels la visualisation de la succession lithologique,
met en exergue une répartition latérale trés variable de la nature et des proportions des matériaux présents au droit du
crassier.

L’étude des matériaux constitutifs du crassier a mis en évidence des successions de couches d’épaisseurs variables.

De maniére simplifiée, on peut retenir que la partie est (SC-IEM5, 4 et 3) est caractérisée par des remblais démolition
surmontant du terrain naturel de type sablo-gréseux puis calcaire. Tandis que la partie ouest (SCI-IEMG6, 7 et 8) se
singularise par la présence de remblais démolition, puis de remblais industriels métalliques surmontant du terrain
naturel.
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Ces matériaux ou déchets présents en proportions variables et souvent mélangés reposent sur une formation de calcaire (altéré en surface) présente a une altimétrie variant entre -
4 et +8 m NGF.

La profondeur du toit du terrain naturel en partie remanié est comprise entre 0 et +11 m NGF.
Le tableau suivant synthétise les données de terrain relatives aux profondeurs d’atteintes des différents types de matériaux au droit de la totalité des sondages réalisés.

Attention : les profondeurs sont exprimées en m par rapport a la surface du terrain lors de la réalisation des investigations. Ces données ont été traduites en cotes NGF pour le travail
en 3D.

Profondeur des Profonde_ur des Profondeur des Profondeur de I'horizon | Profondeur
R remblais de .. h . . .
. Longueur| Nom du remblais de = - remblais industriels | compris entre remblais et | du calcaire
Origine ZNGF démolition ) Gl métalliques calcaire sain
totale sondage chimique
de a de a de a de a
13.65 19 SP IEM 1 0 5 - - 5 7,5 7,5 11,8 11,8
16.86 15,7 SC IEM 1 2,8 7 0 2,8 7 14,2 14,2 inconnue inconnue
16.71 11,2 SCIEM 2 0 3,1 - - 3,1 51 51 8,5 8,5
17.92 16 SCIEM 3 0 6,4 - - - - 6,4 14,3 14,3
18.05 15,5 SC IEM 4 0 4 - - - - 4 13,7 13,7
ERG 17.15 14,2 SCIEM 5 1,3 29 0 1,3 - - 2,9 11,7 11,7
ENVIRONNEMENT 0 3,2
E;tG 16.75 20 SCIEM 6 - - puis de a 3,2 6,4 11 17,7 17,7
GEOTECHNIQUE 64 1
0 3
16.82 21,3 SCIEM7 puis de 3 3 4 7,9 16,8 16,8 20,8 20,8
4 7,9
16.5 20,4 SCIEM 8 1,5 5,1 0 1,5 51 15,4 15,4 17,7 17,7
- 12 SD IEM 1 2 8 0 2 8 >12 inconnue inconnue inconnue
- 8 SD IEM 2 0 6,5 - - - - 6,5 8 8

XXX : Sondages réalisés sur le Secteur Ouest de la parcelle B XXX : Sondages réalisés sur le Secteur Est de la parcelle B
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La figure suivante présente les coupes pour chacun des sondages réalisés et exploitables.

Les remblais industriels sont observés sur des épaisseurs variables au niveau du plateau ouest et sont absents des logs sur le plateau est.
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8.4 Interprétation des données de terrain — Configuration 3D du Crassier

Un modéle 3D du crassier a été établie sur la base des données suivantes :
- levé topo du site réalisé par le cabinet GESUD et transmis par le Donneur d’Ordres,
- données de terrain acquises par ERG lors des différentes campagnes,

- données récupérées dans les études antérieures (si exploitables).

Pour ce faire, 4 couches ont été créées correspondant aux niveaux suivants :
- topo actuelle correspondant au toit des remblais de démolition-chimie,
- base des remblais de démolition-chimie,
- base des remblais industriels,

- base de I'horizon sablo-gréseux.

Toutes les données exploitables des investigations réalisées ont été prises en considération pour créer le modéle.
Aussi, les données de chaque coupe de sondage représentent une contrainte locale pour chacune des couches de
matériaux concernées.

Pour établir le modeéle, il a été considéré un niveau topographique similaire entre les différentes campagnes réalisées.

Les hypotheses retenues pour extrapoler les différents horizons sont :

- un niveau de calcaire fixé a -4 m NGF en limite nord correspondant a la cote minimale d’atteinte du calcaire
observée au droit de SC IEM 7 et extrapolée linéairement vers le nord en I'absence de donnée,

- un niveau du toit du calcaire défini localement a 8 m NGF en limite sud au niveau de la route retenu sur la
base des données de sondages.

- un niveau du toit des terrain sablo gréseux a 0 m NGF en limite nord correspondant a la plage et a 4 m au-
dessus du toit des calcaires pour les zones sans données.

- un niveau du toit des remblais industriels similaire a la base des remblais de démolition-chimie et similaire au
toit du terrain sablo-gréseux pour les sondages n’ayant pas révélé de déchets industriels et valable pour
I'extrapolation en dehors des points de sondage.

- les cotes des toits des horizons calcaires, sables gréseux et remblais industriels ont été contraints a 0.9 m de
profondeur (soit 17.19 m NGF) au niveau du sondage SP9 proche de la route.

A noter que les données des études antérieures ne sont pas toutes exploitables et que la distinction de nature des
différents matériaux rencontrés ne permet pas de dissocier les différents horizons de maniere fiable. De ce fait, pour
la modélisation de I'horizon de « terrain naturel meuble », seules les données des sondages réalisées par ERG ont été
prises en compte.

La définition de la nature des difféerents déchets est basée sur les observations de terrain lithologiques et
organoleptiques ainsi que sur les données analytiques.

Des simplifications ont d( étre faites afin de conserver une cohérence dans les horizons définis. Par exemple, la
présence de quelques scories dans I'horizon de remblais de démolition / chimique ne sera pas prise en compte ou
inversement la présence de quelques matériaux d’aspect poudreux chimique ne sera pas retenue dans I'’horizon de
terrains industriels métalliques.

Par ailleurs, les horizons de remblais de démolition et les horizons de remblais industriels chimiques ont été regroupés
dans une méme unité du fait de nombreux recoupement des horizons sur les coupes réalisées (cf Tableau ci-dessus).

On rappelle que I'établissement d’'un modele 3D du crassier par extrapolation de données issues de 9 sondages
présente de tres nombreuses incertitudes du fait de la faible quantité de données fiables, de la configuration géologique
initiale inconnue, de la grande hétérogénéité des matériaux mis en place et du mode de déversement mis en ceuvre
lors du comblement de la calanque.

Les photographies aériennes anciennes ont été consultées mais n'ont pas permis d’affiner le modéle.

On rappelle que cette modélisation a été réalisée en utilisant certaines hypothéses qui entrainent une incertitude sur
la modélisation réalisée et donc sur le volume estimé.
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Figure 45: Coupe transversale du crassier
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Figure 46: Modéle 3D du crassier
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8.5 Programme analytique mis en ceuvre

Des prélevements ont été réalisés au droit des deux sondages lors de la premiére campagne de caractérisation des
matériaux du crassier (SD-IEM 1 et 2).

Des prélévements ont été réalisés lors des sondages géotechniques dans les matériaux a priori peu remaniés, non
humides et au cceur de la carotte afin de caractériser I'horizon de matériaux présents en dessous des remblais de
natures diverses.

L’objectif de cette caractérisation est de vérifier la qualité de I'horizon de terrain naturel et de voir si les matériaux sus-
jacents ont impacté cet horizon. A noter que le carottage a I'eau n’est pas adapté a la recherche de polluants dans les
sols et peut biaiser le résultat. Les préléevements ont été réalisés en coeur de carotte et nous rappelons que les métaux
sont réputés peu lixiviables sur la base des tests de lixiviations réalisés dans le cadre des précédents diagnostics.

Les résultats analytiques seront considérés en tenant compte des limites liées a la méthode de foration mise en ceuvre.

L’objectif de la caractérisation des sources est de disposer d’une « carte d’identité » géochimique des sols impactés
par les anciennes activités LEGRE MANTE.

Le programme analytique mis en ceuvre est présenté dans les tableaux ci-dessous.
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Sondage Prélevement Analyse EUROFINS
Zone
Nom (Profondeur en m) 8 ML
SC-IEM 3 7-8 1
SC-IEM 3
Plateaux de SC-EM 3 8-9 1
stockage Est SC-IEM 4 4-5 1
SC-IEM 4
SC-IEM 4 5-6 1
SC-IEM 2 6-7,5 1
SC-IEM 2
SC-IEM 2 7,5-8,5 1
SC-IEM 5 2-3 1
SC-IEM 5 SC-IEM 5 3-4 1
SC-IEM 5 10,5-11 1
Plateaux de SC-IEM6 11-12 1
stockage
Ouest SC-IEM 6 SC-IEM 6 12-13 1
SC-IEM 6 13-14 1
SC-IEM7 17-18 1
SC-IEM 7
SC-IEM 7 18-19 1
SC-IEM 8 14-15 1
SC-IEM 8
SC-IEM 8 16-17 1

8.6 Résultats des analyses en métaux lourds sur les différents matériaux du crassier

Les résultats analytiques obtenus dans le cadre de la campagne de caractérisation des sols au droit de la parcelle B
sont présentés dans les tableaux en annexe A5.2 et A5.3.

Les résultats analytiques obtenus sur les échantillons de matériaux prélevés au droit du crassier sont présentés dans
les tableaux ci-dessous.

Tableau 15 : Résultats des analyses en 8ML sur les prélevements Crassier

Prélevement Arsenic | Cadmium Nickel i Mercure | Nature des
(Profondeur en m) (Ni) matériaux
Remblais de
SD-IEM1 (1-2m) démolition et
chimique
SD-IEM1 (5-6 m) Remblais de
SD-IEM1 (7-8 m) démolition
SD-IEM1 (8-9,5 m) Remblais
SD-IEM1 (9,5-11 m) industriels
SD-IEM1 (11-12 m) meétalliques
SD-IEM2 (1-2 m) 0,87 .
SD-IEM2 (3-4 m) 0,51 Rjé“r:’(')’f‘i'ﬁso‘r’]e
SD-IEM2 (4-5,5 m) 0,53
Légende :
XX LQ < C° < "sols ordinaire" ASPITET
XX RMQS < C°
XX HCSP < C°
XX "sols ordinaire" ASPITET < C° < "anomalies naturelles modérées" ASPITET
"anomalies naturelles modérées" ASPITET < C° < "fortes anomalies" ASPITET
« fortes anomalies" ASPITET < C°

Les deux graphiques suivants présentent la répartition par échantillon des 8 éléments métalliques recherchés : par
niveau de concentration puis en pourcentage.
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Il apparait que les matériaux prélevés au droit du sondage SD-IEM 1 (plateau Ouest présentant des remblais
industriels) se répartissent en deux catégories distinctes :

- les matériaux de type remblais de démolition prélevés de 1 a2 m, de 5 a 6 m et de 7 a 8 m qui présentent
des teneurs en métaux du méme ordre de grandeur. Les teneurs en plomb sont relativement faibles par
rapport aux autres échantillons « sources ». La contribution du plomb est la plus importante (entre 55 et 75%).
Les autres métaux lourds associés sont principalement le cuivre (10 a 15%), le zinc (5 a 30%) et I'arsenic (5
a 10%). A noter que les teneurs sont Iégérement plus fortes de 7 a 8 m.

Dans une moindre mesure, ils sont également marqués par leurs teneurs en cadmium, cuivre et nickel,
couplées a une absence de mercure et de chrome.

- les matériaux de type remblais industriels prélevés de 8 a 12 m présentent des teneurs en métaux lourds trés
importantes et du méme ordre de grandeur pour ces trois échantillons. Les teneurs en plomb observées sont
importantes (trés largement supérieures aux échantillons prélevés en surface sur ce sondage mais 2 fois
moins élevées que les teneurs en plomb mesurées dans les encroutements). La contribution du plomb est la
plus importante (entre 45 et 55%). Les autres métaux lourds associés sont principalement le cuivre (environ
10%), le zinc (30 a 45 %) et I'arsenic (3%). Une augmentation des teneurs en cuivre et en zinc est également
relevée ; elle semble liée a des types de minerais différents selon les périodes et/ou aux process de galéne a

pyrite.

Les échantillons prélevés au droit de SD-IEM 2 (plateau de stockage Est) présentent un marquage moins important
cohérent avec la nature des remblais apportés (matériaux de démolition de l'usine). Les teneurs mesurées sont
globalement plus faibles que celles observées dans les matériaux prélevés en surface au droit de SD-IEM 1. La
contribution la plus importante est celle du zinc (55 & 65%). On note la présence de plomb (15 a 35%), de cuivre (4 a
7%), de chrome (2 a 7%), d’arsenic (2%) et de nickel (2 a 3%).

Cette signature chimique marquée fortement par la présence de zinc est singuliere et n’est pas retrouvée dans les
autres échantillons de sources.

La composition en 8ML permet de distinguer en premiére approche les remblais du crassier Est (type
démolition) et deux types de remblais différents pour le crassier Ouest (type démolition en surface et déchet
industriel en profondeur).

Le Tableau 16 présente les résultats en 8 métaux lourds pour les échantillons de I'horizon lithologique de terrain meuble
d’apparence naturelle séparant les remblais des calcaires sous-jacents. Il s’agit des échantillons prélevés au droit des
sondages réalisés sur le crassier lors de la campagne d’investigations a vocation géotechnique.

Rappelons que la méthodologie de forage et de prélevement présente certaines limites pouvant engendrer des
artefacts de mesure. Aussi, ces données analytiques sont interprétées de maniére qualitative et non quantitative.

Tableau 16 : Résultats des analyses en 8ML sur I’horizon entre remblais et substratum calcaire

Prélevement Arsenic | Cadmium | Chrome | Cuivre | Nickel Plomb (Pb) Zinc (Zn) Mercure
(Profondeur en m) (As) (Cd) (Cr) (Cu) (Ni) (Hg)
SC-IEM 3 7-8 13,50 <0,40 25,60 | 16,00 | 27,00 24,10 29,30 <0,10
SC-IEM 3 8-9 9,50 <0,40 23,10 9,83 | 26,30 11,50 27,00 <0,10
SC-IEM 4 4-5 28,30 <0,40 14,70 | 19,50 | 14,50 42 .60 <0,10
SC-IEM 4 5-6 16,80 <0,40 18,90 | 16,30 | 18,90 63,80 30,90 <0,10
SC-IEM 2 6-7,5 6,24 <0,40 8,77 7,00 8,37 12,00 14,70 <0,10
SC-IEM 2 7,5-8,5 12,40 <0,41 14,00 7,18 | 14,40 12,70 20,60 <0,10
SC-IEM 5 2-3 38,60 0,45 16,50 | 14,00 | 15,60 113,00 <0,10
SC-IEM 5 3-4 6,92 <0,40 12,90 7,40 | 13,30 23,70 24,30 <0,10
SC-IEM 5 10,5-11 7,60 <0,40 13,90 | 10,90 | 15,30 19,10 27,00 <0,10
SC-IEM6 11-12
SC-IEM 6 12-13
SC-IEM 6 13-14 <0,40 23,10
SC-IEM7 17-18 15,60 <0,40 14,10 | 15,10 | 15,30 22,90 46,40 <0,10
SC-IEM7 18-19 20,10 <0,40 13,50 | 27,70 | 15,90 77,10 42,80 <0,10
SC-IEM 8 14-15 7,10 <0,40 6,38 13,50 | 6,43 64,90 29,90 <0,10
SC-IEM 8 16-17 10,60 <0,40 12,20 | 34,40 | 19,50 6,28 199,00 <0,10
Légende :
XX LQ < C° < "sols ordinaire" ASPITET
XX RMQS < C°
XX HCSP < C°
XX "sols ordinaire" ASPITET < C° < "anomalies naturelles modérées" ASPITET
"anomalies naturelles modérées" ASPITET < C° < "fortes anomalies" ASPITET
« fortes anomalies" ASPITET < C°
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Il apparait que les matériaux prélevés au droit de la totalité des sondages, a I'exception du sondage SC-IEM 6, ne
présente pas d’anomalies marquées (relativement aux échantillons de caractérisation des sources). Cette absence
d’anomalie confirme que les matériaux analysés, considérés comme « terrain naturel » sur la base des observations
lithologiques, correspondent bien a du terrain naturel, a I'exception des échantillons SC-IEM6 entre 11 et 13 m. Au
droit de ce sondage, le terrain naturel n’est réellement rencontré qu’a partir de 13 voire 14 m de profondeur.

Le sondage SC-IEM 6 présente de trés fortes anomalies sur les horizons de 11 a 12 m et de 12 a 13 m. L’horizon
présent de 13 a 14 m présente uniguement une anomalie en arsenic, avec une teneur plus de 50 fois plus faible que
dans I'échantillon sus-jacent. Pour le plomb, la teneur entre 13 et 14 m est plus de 650 fois plus faibles que celle
enregistrée dans I'horizon sus-jacent. L’atténuation verticale est donc trés fortement marquée.

Ainsi, le terrain naturel est retrouvé selon les secteurs entre 3 et 14 m de profondeur au droit de la parcelle B et les
enregistrements en métaux lourds dans cet horizon naturel profond ne montrent pas d’impact en métaux lourd, soit
pas de transfert par lixiviation depuis les horizons de déchets vers le terrain naturel sous-jacent. Sur cette base, s’il
doit y avoir un impact vers le milieu marin ce serait, soit par contact direct avec les déchets, soit par envol de poussiéres.

Les deux anomalies en SC-IEM 4 (4-5) et SC-IEM 5 (2-3) caractérisées par la présence d’arsenic et en plomb ne se
retrouvent pas dans I'horizon sous-jacents. Ces anomalies sont peu élevées par rapport aux teneurs mesurées dans
les déchets sus-jacents ; les matériaux correspondants sont donc considérés comme du terrain naturel et non des
déchets.

Ces données mettent en évidence qu’il n'existe pas (ou peu) de migration de la pollution depuis les horizons de
remblais industriels de nature chimique et métallique fortement impactés par les métaux lourds vers les horizons sous-
jacents de terrain naturel meuble.

Cette observation est en cohérence avec les données issues des rapports antérieurs qui indiquent que les métaux ne
sont pas ou peu lixiviables, a 'exception de I'antimoine.
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9. CARACTERISATION DES CHEMINEES SUR SITE

9.1 Investigations mises en ceuvre

Les investigations dans les cheminées ont été réalisées dans le cadre de 'lEM afin de caractériser les sources sur
site.

Les investigations de caractérisation des sources ont visé a réaliser des prélévements les plus représentatifs possible
pour caractériser géochimiquement ces sources.

Compte tenu de fortes teneurs attendues d’apres les études antérieures et de I'aspect confiné de la zone d’intervention,

les opérateurs ont été équipés de masques a cartouches ABEK-Hg-P3 et des combinaisons ont été portées en
permanence lors des interventions dans les cheminées.

- Cheminée verticale sur site :

La cheminée verticale d’'une hauteur avoisinant les 15 m est constituée de briques. La base d’emprise rectangulaire a
murs larges se resserre vers 2 m de hauteur par rapport au sol.

La seule entrée de la cheminée sur site est présentée a la photographie n°1 ci-aprés. Une galerie part du bas de la
cheminée vers les béatis, a 'opposé de I'entrée, probablement en direction du four.

Beaucoup de végétaux et de fientes d’oiseaux sont présents au sol a l'intérieur de la cheminée. Un ou des nid(s)
d’oiseaux semble(nt) présent(s) au sommet de la cheminée.

Les photographies n°2 et n°3 mettent en évidence peu d’encroutement dans cette cheminée. Le mortier liant les briques
est trés induré, aucun prélevement n’a pu étre réalisé.

Un prélévement a été réalisé au moyen d’une pelle de jardinage en inox. La photographie n°4 présente I'échantillon
d’encroutement prélevé. Une trés faible quantité a pu étre prélevée et une fraction non négligeable de matrice
« brique » fait partie de I'échantillon.

- .

A o Mur intérieur de la cheminée — Peu o L

Entrée de la cheminée \ Mur intérieur de la cheminée
d’encroutements

Figure 47: Reportage photographique des investigations réalisées - cheminée verticale sur site
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- Cheminée rampante :

Afin de conserver une cohérence avec les études antérieures et de pouvoir comparer les résultats entre eux, le
protocole mis en ceuvre par ANTEA en 2001 a été repris pour la présente campagne.

La cheminée rampante a été découpée en 5 zones et chacune de ces zones a fait 'objet d’'un prélévement de sol,
d’encroutement et de mortier.

Les préléevements ont été réalisés au moyen d’une pelle de jardinage en inox. Au total, 6 échantillons de sol, mortier
et d’encroutement ont été réalisés.

La figure suivante présente la définition des zones de la cheminée rampante ainsi que la localisation des prélevements
réalisés lors de cette campagne.

Préleévements Sol, encroutement
et mortier « ChZ4 »

]

e

Pralevements Sol, encroulamant :
tmortler « ChZ3 » [0
L 5 = -

Prélgvements Sol, encroulamen!
et mortier « ChZ2 »

Prélgévements Sol, encroutemsant
et mortier « ChZ1-Parlie Basse »

Prelevements Sol, encroulement
et mortisr « ChZ1-Partie Haute »

Prélévements Sol, encroulemeant
et mortier « ChVZ1 »

Figure 48: Plan de localisation des prélévements réalisés — Cheminée rampante

Nota : comme le met en évidence le plan de localisation des prélévements réalisés au niveau de la cheminée rampante,
les prélevements sur les secteurs référencés « Z2 », « Z1 » et « VZ1 » sont des prélevements hors site : LEGRE
MANTE n’est effectivement pas propriétaire de ces parcelles qui appartiennent a M Jacques MARGNAT et au Parc
des Calanques.
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Z1 partie haute sol compact faisant penser a
une dalle

- ;

Encroutements.- vuese détail Encroutementé Z1 partie basse

Figure 49: Reportage photographique des investigations réalisées - cheminée rampante

Un chemin coupe la cheminée a hauteur de la maison de maitre. Au nord du chemin, la cheminée « plonge » en oblique
a environ 45° jusqu’a la plateforme industrielle. Au sud du chemin, celle-ci est située au niveau du sol et rampe de
maniére rectiligne vers le massif. Les deux ouvertures de la cheminée au niveau du chemin sont actuellement murées.

La partie nord, vers la plateforme industrielle, semble reposer sur une assise en brique. La partie sud semble composée
de deux niveaux distincts.

Les recherches historiques n’ont pas permis de retrouver de plan précisant la géométrie de cette chambre haute.
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’ - - T
Figure 50 : Chemin{ae rampa_nte partie nord avec Figure 51 : Cheminée rampante partie sud
assise en brique constituée de deux niveaux

Plus au sud, la cheminée est recoupée par le canal de Marseille provenant du sud. Les deux ouvertures de la cheminée
au niveau du canal sont actuellement murées. Il semblerait que le tracé du canal (déja existant en 1885) ait évolué et
que la cheminée ait été démolie lors de la modification plus récente du tracé.

Figure 52 : Intersection de la cheminée par le Canal de Marseille

Aucune entrée permettant le prélevement de sol, de mortier et d’encroutement n’a été trouvée au niveau de la zone 5.

La zone 4 présente un long linéaire en pente douce dans une zone fortement boisée. Seul un accés a permis I'entrée
dans la cheminée afin de réaliser des prélévements. Cette ouverture est magonnée, il ne s’agit pas d’effondrement de
la structure.

La zone 3 est fortement pentue dans une zone boisée. L'accés ayant permis les prélevements est situé a proximité
des carnaux hauts via une ouverture grillagée. Cette ouverture correspond a une démolition partielle des carnaux. Une
dalle semble présente au niveau du sol.

L’emprise fonciére du site est limitée au sud par la zone 2. Les trongons linéaires dénommés « zones 5 a 3 » font partie
du domaine SFPT, tandis que la zone 2 (correspondant aux Carnaux hauts) et la zone 1 ne font pas partie du domaine.

La zone 2 correspond aux carnaux hauts. Les prélevements ont été répartis sur la totalit¢é de la zone. Les
encroutements observés sont de nature variée : dépdts mousseux ou taches sur matrices composant les carnaux.

La zone 1 comporte deux parties distinctes : le trongon linéaire en forte pente qui part des carnaux hauts et monte
dans le massif jusqu’a I'exutoire vertical d’'une dizaine de metres.

Le troncon rampant comporte une ouverture démolie au niveau des carnaux hauts et une ouverture magonnée
d’environ 1 m par 0.5 m située a 6 m en aval de la partie verticale et trois ouvertures sur le « toit » d’'un diamétre moyen
de 0.5 m.
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Au niveau de I'ouverture magonnée, les parois sont recouvertes d’encroutement et le sol présentant des blocs calcaires
effondrés présente une couche de sables noires et quelques morceaux de briques. Une dalle semble présente au
niveau du sol.

Au niveau de 'ouverture démolie proche des carnaux hauts les blocs calcaires a proximité semblent teintés de gris.
Les parois sont recouvertes d’encroutements.

Cette partie démolie (cf Figure 53) rend accessible au vent les dépbts fortement contaminées déposées sur les parois
de la cheminée au cours de l'activité industrielle passée. Ce secteur peut ainsi étre considéré comme une source
encore active pour I'envol des poussieres contrairement a toutes les autres zones de la cheminée pour lesquelles les
encroutements sont confinés.

Figure 53 : Photographies des Carneaux haut en
partie démolis et exposés aux vents et aux
intempéries

Aucune circulation d’eau n’a été observée sur la totalité de la cheminée.



DOSSIER ERG/17LES038Ab/ENV/MBU/42332/ VERSION DEFINITIVE ABO E % c.

GINKGO — ANCIENNE USINE LEGRE MANTE ENVIRONNEMENT
DIAGNOSTIC COMPLEMENTAIRE - PARCELLES A, B ET C - MARSEILLE (13008)PAGE 129

9.2 Compte-rendu de terrain

Les fiches de prélevements de matériaux dans les cheminées sont présentées en annexe A5.1.

- Cheminée verticale sur site :

La cheminée verticale sur site a fait I'objet d’'un unique prélevement dans lequel beaucoup de matériel constitutif de la
brique semble présent. Cette information est a considérer lors des interprétations car les micro-constituants de la brique
et certains métaux peuvent étre liés a la brique.

Les investigations se sont déroulées le 13 octobre 2017 et le compte rendu de terrain établi a I'issu des investigations
sur la cheminée verticale sur site est synthétisé dans le tableau suivant :

Secteur Zone Remarque de terrain / commentaires Nom du prélévement
Cheminée verticale au droit de la parcelle C
Cheminée verticale sur accessible par une porte - Prélévement .
Parcelle C . \ P P . ChSite Encroutement
site d'encroutement sur les parois

Trés peu de matiére

- Cheminée rampante :

La cheminée rampante a fait I'objet de 5 prélevements de sols, d’encroutements et de mortiers.

Les caractéristiques des encroutements (couleurs, textures, aspects, proportions) varient selon la localisation.
Certaines zones présentaient des encroutements mousseux noirs tandis que d’autres zones présentaient seulement
des traces sans matieres.

La proportion de mortier dans les prélévements d’encroutements est variable et dépend de la friabilité locale du mortier.
Cette information est a considérer lors des interprétations. (En effet, le mortier constitué de sable peut biaiser la valeur
de I'analyse en Silicium dans un encroutement par exemple.)

Seuls les sols prélevés au droit de la zone 3 de la cheminée rampante ont révélé une trés faible valeur PID, non
significative (0.3 ppm). La totalité des autres prélévements ont mis en évidence des valeurs de mesures PID nulles
indiquant I'absence de composés volatils.

Les investigations se sont déroulées le 10 octobre 2017 et le compte rendu de terrain établi a I'issu des investigations
sur la cheminée rampante est synthétisé dans le tableau suivant :
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Nom du prélévement

Zone Remarque de terrain / commentaires
Zone 5 - localisée depuis la limite Sud de la parcelle C sur un linéaire de
100 m Non accessible
Secteur Muré a ce jour et non accessible pour des prélévements
Amas de bulles mousseuses d'aspect sableuses et noires tres friables ChZ4-Encroutements
Zone 4 - localisee dans le prolongement de la Zone 5 en direction des Sables trés fins ocres assez cohésifs avec résidus d'encroutements Chz4-Sol
ChZ4-Mortier

carneaux

Sables beiges ocres moyens indurés et cailloutis noirs (env 3% diam 4 mm)
dans |la matrice

ChZ3-Encroutement

Encroutements noirs tres bourgeonnants et Iégérement friables

Zone 3 - localisée dans le prolongement de la Zone 4 en direction des

Sables bruns a ocres trés cohésifs avec nombreux déchets (blocs tombés du
mur, morceaux de végétation et encroutements) ChZ3-Sol
PID = 0,3 ppm
ChZ3-Mortier

carneaux

Sables moyens beiges indurés

Pellicule noire sableuse soit sous forme de plaque soit sous forme mousseuse

ChZ2-Encroutement

Zone 2 - Carneaux Hauts

(une zone cristallisée grise a blanche brillante - type sel - non prélevée)

Sables trés fins beiges a ocres avec présence de fragments d'encroutements

ChZz2-Sol

ChZ2-Mortier

Sables moyens beiges a ocre

ChZ1-Encroutement

Zone 1 - Secteur de la cheminée horizontale entre les carneaux hauts et
la cheminée verticale hors site
Partie basse au nord du grillage gris

Pellicule noire sableuse soit sous forme de bulles mousseuses

Sables fins beiges a gris noir par endroit avec quelques cailloutis

Chz1-Sol

Sables beiges parfois ocres orangés moyens friables sous forme d'agglomérats

ChZ1-Mortier

ChZ1PH-Encroutement

Zone 1 - Secteur de la cheminée horizontale entre les carneaux hauts et
la cheminée verticale
Partie haute au sud du grillage gris hors site

Plaques noires avec petites billes sableuses se décrochant facilement en
plaque

ChZ1PH-Sol

Sables fins noirs a gris beiges

ChZ1PH-Mortier

Sables moyens beiges a blancs trés friables

ChVZ1-Encroutement

Zone 1 - Cheminée Verticale hors site

Encroutements trés disloqués noir a gris bourgeonnants assez durs
Présence de zones sans encroutement - altération pluie possible

Sables fins noirs a gris beiges
Présence d'un feu de bois au sol et de déchets divers

ChVZ1-Sol

Sables beiges avec cailloutis difficilement friables

ChVZ1-Mortier

XXX : Secteur et zones de prélévements hors périmétre du site

XXX : Secteurs et zones de prélévements inscrit dans le périmétre du site
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9.3 Programme analytique mis en ceuvre pour la caractérisation des sources
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L’objectif de la caractérisation des sources est de disposer d’une « carte d’identité » géochimique des sols impactés
par les anciennes activitts LEGRE MANTE et d’étre en mesure le cas échéant de discuter certains impacts qui
pourraient étre mis en évidence hors site par une démarche de tragage de source.

Le programme analytique mis en ceuvre est présenté dans les tableaux ci-dessous.

Sondage Préléevement Analyses CEREGE Analyses
EUROFINS
Secteur Zone (Profondeur en
Nom m) Paragénése | Isotopie 8 ETM
Parcelle . . . ChSite ChSite
Cheminée verticale sur site 1 1 -
C Encroutement Encroutement
Zone 4 Chz4- Chz4- 1 1 )
Encroutements | Encroutements
Zone 3 ChZ3- ChZ3- 1 1 )
Encroutement Encroutement
Cheminée Chz2- Chz2-
Zone 2 1 1 -
rampante Encroutement Encroutement
71 Partie haute Chz1-Partie Chz1-PH 1 1 )
Haute Encroutement
Zone 1 - Cheminée ChVz1
Verticale ChvZ1 Encroutement ! ! )

9.4 Résultats des analyses en métaux lourds sur les encroutements de cheminée

Les résultats analytiques obtenus dans le cadre de la campagne de caractérisation des sources sont présentés dans
les tableaux en annexe A5.2 et A5.3.

Les résultats analytiques obtenus sur les échantillons de matériaux prélevés au droit du crassier sont présentés dans
les tableaux ci-dessous.

Le Tableau 15 présente les résultats en 8 métaux lourds pour les échantillons dits « sources ». |l s’agit des échantillons
d’encroutements prélevés dans les deux cheminées actuellement présentes.

Tableau 17 : Résultats des analyses en 8ML sur les prélevements représentatifs des sources

Mercure | Nature des
matériaux

Prélevement Arsenic | Cadmium | Chrome

(Profondeur en m)

Encroutement
de la cheminée
verticale sur site

ChSite Encroutement

ChZ4-Encroutement

ChZ3-Encroutement

ChZ2-Encroutement dinlgrgﬁfnrﬂﬁgte
Chz1-PH rampante
Encroutement

ChVZ1-Encroutement

Légende :
XX LQ < C° < "sols ordinaire" ASPITET
XX RMQS < C°
XX HCSP < C°
XX "sols ordinaire" ASPITET < C° < "anomalies naturelles modérées" ASPITET
"anomalies naturelles modérées" ASPITET < C° < "fortes anomalies" ASPITET
- « fortes anomalies" ASPITET < C°

Les deux graphiques suivants présentent la répartition par échantillon des 8 éléments métalliques recherchés : par
niveau de concentration puis en pourcentage.
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L’échantillon d’encroutement de la cheminée sur site présente une teneur en plomb trés nettement inférieure que
sur les autres encroutements. Malgré cela, le plomb est I'élément majoritairement présent (75%). La signature
chimique est différente des autres encroutements et des matériaux prélevés au droit du crassier. Les métaux
associés au plomb et a I'arsenic (13%) sont tres nettement le chrome (5%), le zinc (3%) et le nickel (3%).

Les faibles concentrations mesurées dans cet échantillon (relativement aux concentrations mesurées dans les
encroutements) sont dues au fait que cette cheminée est reliée a un four de beaucoup plus petite taille, sans lien
avec les process de traitement du plomb argentifere ou de la pyrite pour la production d’acide sulfurique, dont les
fumées étaient prises en charge par le systeme de condensation et de traitement (carneaux, cheminées rampantes
et cheminée verticale hors site). Cette cheminée ne semble clairement pas avoir participé, de maniére significative,
a la dissémination des poussiéres riches en métaux.

Les échantillons d’encroutements de la cheminée rampante sont les plus marqués et présentent les plus fortes
concentrations en plomb (teneurs globalement deux fois plus élevées que pour les autres échantillons), en arsenic
(teneur 30 fois plus élevées), en mercure (teneur 100 a 1000 fois plus élevées) et en cadmium. Le zinc présente
des teneurs élevées (bien qu’environ 10 fois moins élevées que dans les déchets métalliques).

Les encroutements présentent un gradient de concentration selon le linéaire de la cheminée avec un fort dépét
d’arsenic sur les parois au début de la cheminée, une décroissance des concentrations en mercure vers la sortie
de la cheminée et a l'inverse une augmentation des dépdts en cadmium vers la sortie (réaction différente de ces
composeés selon leurs propriétés aux variations de condition physico-chimique telle que la diminution progressive
de la température des fumées). Les autres métaux ne présentent pas de gradient marqué.

La composition en 8ML permet de distinguer en premiére approche des signatures différentes entre la cheminée
verticale et la cheminée rampante.

En cohérence avec le processus de l'activité du site, les teneurs les plus fortes sont observées au niveau des
encroutements de la cheminée rampante (accumulation sur le long terme des fumées issus des différents fours).

La plus faible proportion en zinc, cuivre et nickel dans les encroutements et leur présence marquée dans les
remblais métalliques laisse penser que ces composés ne transferent pas ou peu du minerai vers les fumées. Aussi,
I'impact hors site via des poussiéres ou retombées atmosphériques sera vraisemblablement limité pour ces métaux.

Au vu de la décroissance des teneurs en mercure fixées dans les encroutements depuis le site vers I'exutoire (1 340
a 47 mg/kg), il semblerait que la cheminée rampante assure le rle de fixation du mercure contenu dans les fumées
et limite le risque d’impact par retombées atmosphériques.

Enfin les concentrations en chrome n’apparaissent pas significativement élevées ; ce composé n’est donc pas un
traceur de la pollution du site.
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10. INVESTIGATIONS DES GAZ DU SOL

Une campagne de mesures sur le milieu air du sol a été réalisée afin de de quantifier le transfert en composés
volatils au droit des sources potentielles de pollution recensées historiquement et des zones de sol reconnues
impactées et d’évaluer la compatibilité entre I'état des milieux d’exposition et les usages futurs projetés.

10.1 Stratégie d’investigation de I'air du sol

Les prélévements d’air du sol ont été implantés comme présenté dans le Tableau 18 et sur le plan d’'implantation
en annexe A4.1. Les substances retenues sont les traceurs principaux en lien avec les activités historiques

recensées ou avec les anomalies mises en évidence dans les sols.

Tableau 18 : Stratégie d’investigation du milieu air du sol

Point de Localisation — justification / données historiques
s . Substances retenues
prélévement ou de terrain
Bat. H1 - Anciennes halles (sel de Seignette, résine
PZa1 et acide tartrique), four & soufre ou a pyrite et Atelier HCT C5-C16 — BTEX — 19 COHV
. — 16 HAP
de la presse a tuyau de Plomb
PZa2 Bat. H3 - Secteur Ancien Four — Atelier de HCT CS_C1§;§LE\);_ 19 COHV
précipitation dq Cuwre' par | eIeptnmte puis petite HCT C5-C16 — BTEX— 19 COHV
PZa3 usine (activité tartrique)
— 16 HAP
PZa4 Bat. H2 - Ancien atelier mécanique HCT C5_C1§;§Li§_ 19 COHV
Bat. H2 - Secteur de dépbt de plomb marchand
PZa5 (Hilarion Roux) et zone de stockage de matiéres HCT C5-C16 — BTEX —19 COHV
. o ) - 16 HAP
premiéres (activité tartrique)
PZa6 Bat. H2 - Ancien atelier mécanique HCT CS_C1§;68Li)F(,_ 19 COHV
PZa7 Bat. H2 - Ancien atelier mécanique HCT CS_C1§;§L§§_ 19 COHV
Secteur de l'atelier de chaudronnerie et de plomberie
PZas8 (Hilarion Roux) et zone de stockage de matiéres HCT C5-C16 — BTEX =19 COHV
- L ; — 16 HAP
premiéres (activité tartrique)
PZa9 Pas d'activité historique - non loin des carneaux et du HCT C5-C16 — BTEX - 19
bassin de décantation des fumées de la turbine COHV-— mercure
PZa10 Zone de sol impactée en cyanures totaux HCT C5-C16 — BTEX — 16 HAP —
19 COHV - Cyanures
PZa11 Bat H7 - Fosse mécanique HCT CS'C@;?EE\)F(,_ 19 CORV
PZa12 Bat H8 - Fosse mécanique HCT C5—C1Ei;é3;li)é— 19 COHV
PZa13 Bat. H4 - Ancien bat. des presses HCT CS_C@;E?L?F(,_ 19 CORV
PZa14 Bat. H10 - Ancien atelier mécanique HCT C5'C1§]§LE\)F(,‘ 19 CORV
PZa15 Bat. H11 - Ancien atelier électrique HCT CS—C1Ei;EI;3LIi)F(>— 19 COHV
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10.2 Mise en place des piézairs

Les piézairs ont été mis en place du 23 au 25 juillet 2018, par la société de forage ABYSSE, sous la supervision
d’un ingénieur 'ERG ENVIRONNEMENT.

Pour la réalisation des piézairs, des sondages ont été réalisés a I'atelier de sondage GEOPROBE ou au carottier
portatif de 60 mm de diametre sur une profondeur de 1,5 m/TN. Chaque forage a été équipé d’'un piézair constitué
d’'un tube en PolyEthylene Haute Densité (PEHD) diamétre intérieur 20 mm, fermé a ses deux extrémités par un
bouchon, plein de 0 a 1 m/TN et crépiné de 1 a 1,5 m/TN. Un massif filtrant constitué de graviers a été mis en place
a partir de 1,0 m, autour de la partie crépinée. L’étanchéification de I'ouvrage a été réalisée au moyen d’un bouchon
de bentonite de 0,5 a 1,0 m de profondeur puis une cimentation de 0 a 0,5 m de profondeur. Chaque ouvrage a été
équipée selon les ouvrages d’'une bouche a clé en fonte étanche cimentée au ras du sol.

La partie crépinée a ainsi été mise en place 1 m sous la surface du sol (afin d’éviter la perturbation du prélévement
par I'air atmosphérique) et a minima 1 m au-dessus de la zone saturée.

Toutefois les sondages Pza8 et Pza15 ont rencontré un refus a 1 m de profondeur, de ce fait la crépine a été mise
en place entre 0,5a 0.7 et 1 m/TN.

10.3 Protocole de préléevement

» Echantillonnage des gaz du sol

Les prélévements d’air ont été effectués par deux ingénieurs ERG Environnement les 30 et 31 aol(t 2018 sur la
base de la norme NF ISO 10381-7 de janvier 2006 (travail de révision en cours).

Il est a noter qu’'une premiere campagne avait été menée les 08 et 09 aout 2018, toutefois en raison des conditions
météorologiques (pluie et forte humidité), elle n’a pas été retenue comme représentative.

Les préléevements des gaz du sol ont été réalisés par pompage des gaz via une sonde reliée a une pompe SKC
non auto-calibrante et piégeage sur des cartouches adsorbantes sélectives avec une durée de prélévement
adaptée en fonction du seuil de quantification souhaité.

Une purge a été réalisée avant chaque prélévement d’air du sol avec un débit de 1L/min sur 3 minutes, permettant
le renouvellement de plus de 3 fois le volume d’air de I'ouvrage.
L’étanchéité a été contrélée par des mesures des parametres O2 et CO2 au moyen d’'un détecteur multigaz.

Les prélevements ont été effectués au moyen de capillaires téflon introduits dans le tubage, reliés chacun aux
supports de prélevements adaptés, puis a une pompe chacun. La chambre de prélevement a été isolée de I'air
extérieur par un bouchon en caoutchouc étanche.

Le débit de pompage a été controlé a I'aide d’un débitmeétre en début et en fin de mesure afin de vérifier 'absence
d’écart significatif (< 5%) par rapport aux débits de pompages prévus. En cas de variation dépassant 5%, les
prélévements ont été réitérés.

En cas de réalisation de plusieurs prélevements en méme temps sur un méme ouvrage, le débit de prélevement
cumulé a été calculé de maniére a ne pas dépasser 2 I/min.

Une mesure des gaz photoionisables a été réalisée au moyen d’'un PID (Photo lonisation Detector) avant et apres
la réalisation des prélévements de gaz du sol. Cet appareil permet la détection et la quantification de COV totaux
(Composés Organiques Volatils) avec une sensibilité de 0,1 ppm. Le PID n'a pas une capacité sélective sur les
composeés détectés.

Les conditions météorologiques ont également été relevées, grace a une station météorologique.

Les fiches de prélevement pour chaque point de mesure sont présentées en annexe A6.1.

Les principaux parametres nécessaires au calcul des teneurs en substances dans I'air sont présentés dans le
tableau suivant.
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Tableau 19 : Principaux paramétres nécessaires au calcul des teneurs en substances dans I’air

Cotes hautes Débit en Débit en fin Ecart de débit Débit Durée de volume
Libellé de et basses des début de de entre le début et d’air Type de . .
yn . . s . . moyen | pompage . Composés analysés
I’échantillon crépines prélevement prélevement la fin de (L/min) (min) pompé support
(m/sol) (L/min) (L/min) pompage (%) (L)
1,015 0,998 17 1,0065 241 242,56 Résine XAD2 15 HAP
Pza1 1,0 -1.4 _
za 0,207 0,198 43 0,2025 241 48,80 TCA 100/50 Hydrﬁ;iﬁ:jgiecﬁ g;gg,l_'E\s/TEx,
1,015 1,045 2,9 1,0300 240 247,20 Résine XAD2 15 HAP
Pza2 1,0-1.4 _
za 0,214 0,224 45 02190 | 240 52,56 TCA 100/50 Hydr,‘\’f;?)ﬁ‘;{gzecﬁ g)(;g,'_ﬁ/TEX,
1,008 0,959 4,9 0,9835 240 236,04 Résine XAD2 15 HAP
Pza3 1,0 - 1.4 -
za 0,197 0,207 4.8 0,2020 240 48,48 TCA 100/50 Hydrﬁgiﬁ‘;zf}eci QCJS’FE/TEX*
1,025 1,016 0,9 1,0205 240 244,92 Résine XAD2 15 HAP
Pza4 1,014 .
za 0,197 0,205 3.9 02010 | 240 48,24 TCA 100/50 Hydrﬁ‘;?)ﬁ‘;giecﬁ ggg@TEx’
0,995 0,998 0,3 0,9965 240 240,16 Résine XAD2 15 HAP
Pza5 1,0 - 1.4 _
0,190 0,200 50 01950 | 240 46,99 TCA 100/50 Hydrﬁgiﬁgjgzeci gggH?/TEX'
1,020 1,030 1,0 1,0250 240 246,00 Résine XAD2 15 HAP
Pza6 1,0 - 1,39 -
z 0,208 0,201 3,4 0,2045 240 49,08 TCA 100/50 Hydrﬁ;‘;ﬁ:jgﬁecﬁ ggg"_'E\‘/TEX’
1,086 1,122 3,2 1,1040 240 264,96 Résine XAD2 15 HAP
Pza7 1,0-1.4 -
0,212 0,203 42 02075 | 240 49,80 TCA 100/50 Hydrﬁ;%ﬁ:jgieoﬁ gggh?/TEx’
0,998 0,947 5,1 0,9725 241 234,37 Résine XAD2 15 HAP
Pza8 0.7 -0.86 _
z 0,215 0,221 2,7 0,2180 242 5276 TCA 100/50 Hydrﬁ;iﬁ:jgﬁecﬁ S%SHE\‘/TEX’
0,213 0,209 19 02110 | 480 101,28 Cari“;ﬁé)z en Mercure
Pza9 1,0-1,38
“ Hydrocarbures C5-C16, BTEX,
0,216 0,212 1,9 0,2140 240 51,36 TCA 100/50 Naphtalene, 19COHV
Filtre cellulose
B2a10 P 1,070 1,015 5,1 1,0425 241 251,24 | 6 NaOH Cyanures
1,023 1,073 47 1,0480 241 252,57 Résine XAD2 15 HAP
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GERG

ENVIRONNEMENT

Cotes hautes Débit en Débit en fin Ecart de débit Débit Durée de volume
Libellé de et basses des début de de entre le début et moven ombade d’air Type de Combosés analvsés
I’échantillon crépines prélévement prélévement la fin de (Llrr):in) P (m‘i)n)g pompé support P y
(m/sol) (L/min) (L/min) pompage (%) (L)

0,193 0,203 4,9 0,1980 244 48,31 TCA 10050 | HYd 'ﬁ;‘;}ﬁ:ﬁfﬁggg@mx’
1,005 1,040 3,4 1,0225 241 246,42 Résine XAD2 15 HAP

Pza11 0.7-1.48 -
0,210 0,211 05 02105 | 241 50,73 TCA 100/50 Hydr,j‘;?)ﬁ‘;{gzecﬁ gggH%TEx,
1,102 1,059 3,9 1,0805 240 259,32 Résine XAD2 15 HAP

Pza12 1,0-1,4 -
0,210 0,206 19 02080 | 240 49,92 TCA 100/50 Hydrﬁgiﬁggiecﬁ QC(JSH?/TEX'
1,003 1,002 0,1 1,0025 241 241,60 Résine XAD2 15 HAP

Pza13 1,0-1,3 -
0,200 0,199 0.5 01995 | 241 48,08 TCA 100/50 Hydr,j‘;?)ﬁ:jgf]ecﬁ S8 STEX
0,997 0,991 0,6 0,994 241 239,55 Résine XAD2 15 HAP

Pza14 1,0-1,4 -
0,216 0,214 0,9 0,215 241 51,81 TCA 100/50 Hydrﬁ‘;?)ﬁ:jgﬁecﬁ ggg"_'E\‘/TEX’
1,084 1,089 0,5 1,0865 240 260,76 Résine XAD2 15 HAP

Pza15 0,5-0.78 -
0,200 0,207 34 02035 | 240 48,84 TCA 100/50 Hydrﬁgiﬁ:jgiecﬁ gcggh?/TEx'

Les prélevements ont été placés dans une glaciére réfrigérée puis envoyés au laboratoire en express dans les 24 h suivant leur prélévement.

Les analyses chimiques ont été confiées au laboratoire EUROFINS possédant une accréditation reconnue par le COFRAC ainsi que les agréments du MEEDDAT nécessaires a la
recherche optimale des indicateurs chimiques souhaités.

A titre de controle de la représentativité du prélévement des gaz du sol, les analyses ont porté sur la couche de mesure et la couche de controle™.

4 | es supports de prélévement utilisés pour le préléevement des polluants présents en phase vapeur comportent une couche de mesure et une couche de controle, cette derniére
permettant de contrdler la non saturation de la couche de mesure et ainsi de valider I'’échantillonnage.
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» Constitution des blancs de terrain/transport

Il a été constitué 1 blanc de terrain par jour de prélevement et par opérateur et 1 blanc de transport par envoi.
Le blanc de terrain (ou blanc de site) a été constitué de la maniére suivante :

- ouverture des tubes au moment de I'ouverture des premiers tubes de prélévement de la journée ;

- fermeture des tubes pendant la phase pompage;

- réouverture des tubes lors de la désinstallation des tubes de prélevement de la journée.

Les mémes tubes de blanc de terrain ont été utilisés pour linstallation/désinstallation des différents points de
prélévement sur une méme journée (afin de maximiser I'absorption de composés « parasites »).

Les blancs de terrains ont été finalement fermés et conditionnés dans la glaciere comme I'ensemble des tubes de
prélevements.

Pour la constitution du blanc de transport, les tubes ont été ouverts au moment du conditionnement des
échantillons, ils ont été fermés avec les bouchons et déposés dans la glaciere dans un sachet-bulle comme les
autres tubes.

Les blancs de terrain et de transport ont été conditionnés dans les mémes conditions que les supports servant a la
mesure pour pouvoir conclure sur une éventuelle interférence des conditions de terrain sur les supports.

Aucun pompage n’a été réalisé sur ces échantillons témoin.

10.4 Mesures sur site

O Mesure des Composés Organiques Volatils (COV) totaux par détecteur PID'®
Une mesure directe des COV totaux a été réalisée sur les gaz pompés au moyen d’un détecteur PID.

Les teneurs mesurées sont toutes inférieures a 1 ppm et ne mettent pas en évidence de dégazage important. Au
regard des teneurs faibles observées, le temps de prélevement initialement prévu n’a pas été modifie. Ces
concentrations sont reportées sur les fiches de prélévements en annexe A6.1.

O Mesure des parameétres météorologiques

Les parametres météorologiques ont été relevés au début et a la fin des prélevements. Ces paramétres indiquent :

- Pour le premier jour de prélévement, une situation Iégérement dépressionnaire (1003 a 1009 mbar) et des
températures élevées (25 a 31°C) plutét favorables en termes d’émission de composés volatils,

- Pour le second jour de prélévement, une situation plutét anticyclonique (1013 a 1040 mbar) et des
températures élevées (20 a 30°C) moins favorables a I'émission de composés volatils.

O Mesure des paramétres 02 et CO2

Les mesures des parametres O2 et CO2 montrent qu’'une étanchéité optimale n’a pu étre obtenue pour les
ouvrages Pza1, Pza2, Pza6, Pza9, Pza11 et Pza12.

Les ouvrages Pza1, Pza6, Pza11 et Pza12 ont cependant été mis en place au droit de dalles béton en bon état et
'ouvrage Pza2 est localisé au droit d’'une zone recouverte par de I'enrobé limitant les échanges avec lair
atmosphérique.

L’ouvrage Pza9 a été implanté au droit d’'une zone enherbée, ainsi une sous-estimation des teneurs liée a une
dilution par I'air atmosphérique n’est pas a exclure pour ce point.

O Constats remarquables

Une légére condensation a été observée lors de la réalisation des prélévements en Pza7, Pza8 et Pza10. La
présence d’humidité peut potentiellement nuire a I'adsorption des composés sur les supports de mesure.

15 PID : photo ionization detector
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10.5 Critéres d’interprétation des résultats d’analyses d’air

1051 Critéres dinterprétation des résultats d’analyses des gaz du sol

Il n’existe pas de valeur de référence concernant les gaz du sol. En premiére approche et dans une démarche
majorante, les teneurs mesurées dans les gaz du sol peuvent étre comparées aux valeurs de référence relatives a
I'air ambiant.

1052  Criteres dinterprétation des résultats d’analyses d’airambiant

10521 Comparaison aux valeurs de gestion

Pour le milieu « air », peu de composeés disposent a I'heure actuelle de valeurs réglementaires.

Conformément a la mise a jour de la méthodologie sites et sols pollués (avril 2017), pour l'air intérieur, la gestion
des résultats s’appuie sur I'utilisation de « valeurs de gestion » avec I’ordre de priorité suivant :

- Valeurs réglementaires en vigueur (décret du 02/12/2011) pour le naphtaléne et le benzéne ;
- Valeurs de Gestion de I'Air Intérieur proposées par le Haut Conseil de la Santé Publique (HCSP) ;

- Valeurs Guide de Qualité d’Air Intérieur (VGAI chroniques et aigues) proposées par I'’Agence Nationale
de Sécurité Sanitaire (ANSES) tenant compte des valeurs issues de 'OQAIl en comparant au percentile
90 ;

» Valeur quide pour I'air intérieur a caractére réglementaire

Seul le benzéne posséde une valeur réglementaire’® définie dans le Décret N°2010-1250 du 21/10/10 :

Tableau 20 : Valeurs réglementaires pour le benzéne

Parametre : Valeur Guide Air Intérieur en pg/m3

2 ug/m?3 pour une exposition vie entiére correspondant a un excés de risque de 10
Décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010 relatif a la qualité de I'air (extérieur) et du Décret
Benzéne 2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux valeurs guides pour I'air intérieur

Objectif de qualité qui est « un niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque
cela n’est pas réalisable par des mesures proportionnées »

Il est a noter que cette valeur concerne :

- lair ambiant défini comme étant « I'air extérieur a I'exclusion des lieux de travail auxquels le public
n’a normalement pas acces »,

- lairintérieur clos des établissements recevant du public (ERP).

16 Cette valeur réglementaire correspond a I'air extérieur, mais est prise en compte a défaut d’existence de valeur réglementaire
pour 'air intérieur. De plus, la valeur de 5ug/m? a été retenue par le Haut Conseil de Santé Publique dans son avis relatif a la
fixation de valeurs repéres d’aide a la gestion pour le benzéne dans I'air des espaces clos daté du 16 juin 2010.
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> Valeur guide pour I'air intérieur de ’TANSES et du HCSP

L’ANSES (Agence Nationale de Sécurité Sanitaire) a publié¢ des Valeurs Guides Air Intérieur (VGAI) pour les
composeés présentés dans le Tableau 21.
En complément de I'expertise de I'Anses et dans une optique d’aide a la gestion, le HCSP a publié des valeurs
dites « de gestion » prenant en compte ces critéres sanitaires tout en les mettant en perspective avec les

concentrations techniquement atteignables actuellement. Le HCSP a publié ses recommandations pour les
substances suivantes présentées dans le Tableau 21.

Tableau 21 : Valeurs guide air intérieur de ’ANSES et du HCSP

T o Valeur Guide Air Intérieur de Valeur Guide Air Intérieur du HCSP en Valeur
Parametre : ] 3 3
I’ANSES en pg/m Hg/m retenue
- 2 yg/m3 comme valeur cible,
immédiatement applicable et
visant a protéger des effets a 2 ug/m? pour une exposition vie entiére
long terme de I'exposition correspondant & un excés de risque de 10
. - 10 ug/m3 comme valeur (avril 2010) 3
B . . S e . - 2
enzene d’action rapide, qui doit amener 0,2 ug/m? pour une exposition vie entiére ug/m
a la mise en ceuvre d’actions correspondant a un excés de risque de 10
correctives visant a abaisser la (avril 2010)
concentration dans les
batiments a moins de 2 pg/m3
- 10 yg/m3 comme valeur repére de qualité
d’air intérieur, immédiatement applicable et
10 ug/m? i visant a protéger des effets a long terme de
suu%meu?:lgrgi exggrs:e'csm I’'exposition au naphtaléne
Naphtaléne foets chroniqués non - 5;0 _tlg/m3 corr]r?e vgleur d’action (rjeylpi(:.e, qui 10 pug/m3
cancérigénes (aodt 2009) oltamener ala mise en osuvre dactions
correctives visant a abaisser la concentration
dans les batiments a moins de 10 pug/m?® dans
un délai de moins de trois mois.
1 500 pg/m?® pour une durée d’exposition
Ethvibenzéne supérieure ou égale a un an. 1 500 ua/m®
y 22 000 pg/m? pour une durée d’exposition de Ha
24 heures.
- 20 pg/m?3 pour les effets
cancérogénes sur une 3 . R
. . o - 2 yg/m? comme valeur repére de qualité d’air,
exposition « vie entiére » AN . FU
R N elle vise a protéger des effets cancérigenes du
correspondant a un exces de tri AT .
. 5 richloroéthyléne ainsi que des effets
risque de 10 (septembre hroni o
' ] i 2009) chroniques non cancérogénes
Trichloroéthyléne 3 - 10 pug/m® comme valeur d’action rapide ; elle 2 ug/m3
- 2 yg/m? pour les effets : . o
P déclenche la mise en ceuvre d’actions
cancérogenes sur une . . o
e : . correctives pour abaisser la concentration a
exposition « vie entiére » . ne
R N moins de 2 ug/m3 dans les batiments dans un
correspondant a un excés de délai de moins de six Mois
risque de 10 (septembre ’
2009)
- 250 pg/m3 comme valeur repére de qualité
d’air, cette valeur protége contre les effets non
o, cancérogénes a long terme du
3
ety
Tétrachloroéthyléne P an., p - 1 250 pg/m? comme valeur d’action rapide ; 250 pg/m?
effets chroniques non lle déclenche la mi d'acti
canceérigénes (janvier 2010). elie declencne fa mise en ceuvre d actions
correctives pour abaisser la concentration a
moins de 250 pyg/m3 dans les batiments dans
un délai de moins de six mois.
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10522 Comparaison indicative aux valeurs de bruit de fond existantes (OQAI)

La démarche de comparaison aux valeurs de référence peut conduire a utiliser des valeurs repéres sécuritaires
plus contraignantes que celles usuellement observées dans I'air des habitations. Pour relativiser cette approche, il
est tenu compte des données issues de référentiels de qualité de I'air intérieur de 'Observatoire de la Qualité de
I'Air Intérieur (OQAI). L’OQAI a réalisé une campagne nationale de mesures d’air dans les logements sur la période
2003-2005. Les données ont été recueillies dans 567 résidences principales (1612 individus enquétés) réparties
sur 50 départements et 74 communes de la France continentale métropolitaine, sur une durée d’'une semaine, a
l'intérieur des logements, dans les garages attenants (lorsqu’ils existaient) et a I'extérieur. L’intervalle de confiance
a 90 % (OQAI90eme percentile) a été retenu a titre de valeur comparative.

Les valeurs issues du rapport d’étude « Campagne nationale Logements : Etat de la qualité de I'air dans les
logements frangais Rapport final (mise a jour mai 2007) » pour les paramétres mesurés sont précisées dans le
tableau ci-dessous et en page suivante.

Tableau 22 : Données de 'observatoire de la Qualité de I’Air Intérieur

AIR INTERIEUR DES LOGEMENTS
Paramétre : Médiane en pg/m? 90°me percentile!” en ug/m?3
Benzéne 2,1 5,7
Ethylbenzéne 2,3 7,5
Toluéne 12,2 46,9
M,p-xylénes 5,6 22,0
O-xylénes 2,3 8,1
Tétrachloroéthyléne 1,4 52
Trichloréthyléne 1,0 3,3

10523 Comparaison aux valeurs toxicologiques de référence (VTR)

En I'absence de valeurs de référence, les teneurs mesurées peuvent étre en 1% approche comparées directement
aux valeurs toxicologiques de référence (VTR). Ceci revient, dans une démarche majorante, a vérifier si les
concentrations mesurées seraient acceptables, si elles étaient respirées directement par un occupant, présent sur
site, 24h par jour et, 365 jours par an.

Tableau 23 : VTR des hydrocarbures totaux

Parametre : Valeur Toxicologique de Référence en pug/m? Source de la donnée

C5-C6 aliphatiques 18 400

C6-C8 aliphatiques 18 400
C8 —C10 aliphatiques 1000
C10-C12 aliphatiques 1000

- - TPHCWG (1999)

C12-C16 aliphatiques 1000

C8-C10 aromatiques 200
C10-C12 aromatiques 200
C12-C16 aromatiques 200

1053  Résultats des analyses des gaz du sol

Les résultats d’analyses sont présentés dans le Tableau 24. Ne sont présentés que les résultats des composés
mesurées a des concentrations supérieures au seuil de quantification analytique.

L’ensemble des résultats d’analyse est présenté dans le tableau en annexe A6.2 et les bordereaux d’analyses
complets sont fournis en annexe A6.3.

790 % des logements ont des teneurs inférieures a cette valeur
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Tableau 24 - Teneurs quantifiées dans les gaz du sol
Pza1 Pza2 Pza3 Pza4 Pzab5 Pza6 Pza7 Pza8 Pza9 Pza10 Pza11 Pza 12 Pza13 Pza14 Pza 15 Valeurs de comparaison retenues
31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 |31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 |31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 |31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 | 31/08/2018 VGAI OQAI
ANSES/HCSP | Médiane | 90¢me | VTR
percentile

Paramétres ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 Hg/m3 ug/m3 ug/m3 ug/m3 Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 ug/m3 ug/m3 Hg/m3 Hg/m3 ug/m3 | pg/m3
Hydrocarbures aliphatiques
Aliphatiques >C6 - C8 81,55 <47,56 <51,57 <51,82 <53,20 <50,94 <50,20 <47,39 <48,68 <51,75 <49,28 <50,08 <52,00 <48,25 <51,19 - - - 18400
Aliphatiques >C10 - C12 103,68 <47,56 <51,57 <51,82 <53,20 56,64 <50,20 65,02 <48,68 <51,75 <49,28 56,49 138,52 61,37 <51,19 - - - 1000
Aliphatiques >C12 - C16 115,98 <47,56 <51,57 60,53 <53,20 <50,94 <50,20 72,98 <48,68 <51,75 <49,28 <50,08 114,39 <48,25 <51,19 - - - 1000
Total Aliphatiques 301,21 <237,82 <257,84 60,53 <265,99 56,64 <251,00 137,99 <243,38 | <258,73 <246,40 56,49 252,91 61,37 <255,94 - - - -
Hydrocarbures aromatiques
Arom‘atiques >C7-C8 - 12,2 3000
(Toluéne) 1,23 <0,95 3,71 <1,04 <1,06 1,22 <1,00 2,65 <0,97 <1,03 <0,99 3,81 1,46 1,35 <1,02 ’
Total Aromatiques 1,23 <144,60 3,71 <157,55 | <161,72 1,22 <152,61 2,65 <147,98 | <157,31 <149,81 3,81 1,46 1,35 <155,61 - - - -
BTEX
Toluéne 1,23 <0,95 3,71 <1,04 <1,06 1,22 <1,00 2,65 <0,97 <1,03 <0,99 3,81 1,46 1,35 <1,02 - 12,2 - 3000
m+p-Xyléne <2,05 <1,90 2,89 <2,07 <2,13 <2,04 <2,01 3,03 <1,95 <2,07 <1,97 2,80 <2,08 <1,93 <2,05 - 5,6 180
COHV
Chloroforme 13,42 <0,95 1,16 5,60 13,04 <1,02 1,30 4,15 <0,97 2,53 <0,99 <1,00 <1,04 <0,96 30,92 - - - 63
Tétrachlorométhane <1,02 <0,95 <1,03 <1,04 <1,06 <1,02 <1,00 <0,95 <0,97 1,24 <0,99 <1,00 <1,04 <0,96 <1,02 - - - 38
Trichloroéthyléne 3,28 <0,95 9,28 <1,04 <1,06 <1,02 <1,00 <0,95 <0,97 <1,03 1,58 <1,00 <1,04 <0,96 60,20 2 1,0 - -
Tétrachloroéthyléne 1,64 <0,95 <1,03 1,87 5,75 <1,02 <1,00 <0,95 <0,97 6,42 <0,99 <1,00 1,04 <0,96 <1,02 250 1,4 -
16HAP
Acénaphthyléne 0,041 <0,020 <0,021 <0,020 <0,021 <0,020 <0,019 0,145 na <0,020 <0,020 <0,019 0,062 <0,021 <0,019 - - - 9
Acénaphténe 0,243 <0,020 <0,021 <0,020 <0,021 0,037 0,208 0,154 na <0,020 0,085 <0,019 0,037 <0,021 <0,019 - - - 9
Fluoréne 0,680 <0,020 <0,021 <0,020 <0,021 <0,020 0,268 <0,021 na <0,020 <0,020 <0,019 0,083 <0,021 <0,019 - - - 9
Phénanthréne 0,062 <0,040 <0,042 <0,041 <0,042 <0,041 0,109 <0,043 na <0,040 <0,041 <0,039 <0,041 <0,042 <0,038 - - - 9
Fluoranthéne 0,037 <0,024 <0,025 <0,024 <0,025 <0,024 <0,023 <0,026 na <0,024 <0,024 <0,023 <0,025 <0,025 <0,023 - - - 9

On notera tout d’abord I'absence de quantification des composés recherchés :
- pour 'ensemble des échantillons témoin (blancs de terrain et blancs de transport) attestant ainsi de I'absence d’interférence lors de la réalisation des prélevements et au cours du transport des échantillons,
- pour 'ensemble des échantillons sur les zones de controle, attestant ainsi de I'absence de saturation des composés et de la représentativité des résultats obtenus.

Les résultats mettent en évidence :

- la quantification des hydrocarbures aliphatiques pour les fractions C6-C8 en 1 point (Pza1), C10-C12 en 6 points (Pza1, Pza6, Pza8, Pza12 a Pza14) et C12-C16 en 4 points (Pza1, Pza4, Pza8, Pza13). Les concentrations restent peu élevées, entre 56 et
302 ug/m? pour la somme des hydrocarbures aliphatiques.

- pour les hydrocarbures aromatiques seule la fraction C7-C8, correspondant au toluene est quantifiée,

- concernant les BTEX seuls le toluéne et les m,p-xylénes sont quantifiés en respectivement 7 piézairs (1,2 a 3,8 pg/mq) et 3 ouvrages (2,8 a 3,0 ug/md).

- Concernant les COHV, 4 composés ont été quantifiées :
o Le chloroforme de 1,1 & 30,9 ug/m?® en 8 points,
o Le tétrachlorométhane a 1,2 ug/m® en 1 point,
o Le trichloroéthyléne de 1,5 & 60,2 pug/m® en 4 points,
o Le tétrachloroéthyléne de 1,0 a 6,4 pg/m® en 5 points,

- Pour les 16HAP 4 composés ont été quantifiées : I'acénaphtyléne, I'acénaphténe, le fluoréne, le phénanthréne et le fluoranthéne en 6 ouvrages avec des teneurs par composé comprises entre 0,037 et 0,68 pg/m?.

- Le mercure et les cyanures n’'ont pas été quantifiés.

Les résultats mettent ainsi en évidence un transfert limité des composés volatils vers les gaz du sol. Seul le trichloroéthylene est présent a des teneurs dépassant les valeurs de comparaison retenues en premiéere approche : dépassement de la valeur guide ANSES et
HCSP pour les 3 piézairs Pza1, Pza3 et Pza15, localisés en partie Nord-Ouest du site.
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11. SCHEMA CONCEPTUEL D'’EXPOSITION CONSTATEE

L’ensemble des informations recueillies (résultats analytiques, observations organoleptiques et mesures in situ) a
permis de mettre a jour le schéma conceptuel d’exposition constatée qui integre les informations recueillies et les voies
de transfert avérées.
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MILIEU PRINCIPAUX CIBLE comkllﬁgqus _
D’EXPOSITION | PRINCIPALES VOIES D’EXPOSITION A ENVISAGER TRANSFERT(S) A POTENTIELLE : APPROCHE RISQUE
POTENTIEL ENVISAGER SUR SITE ROLEHENIS
MAJORITAIRES
Inhalation de substances volatiles issues des sols et/ou Du sol vers I'air ambiant GAZ DES SOLS Présence de composés volatils dans les sols et
des eaux souterraines a travers la dalle béton des batiments les gaz des sols dont les mesures de gestion a
Intérieur des mettre en ceuvre seront présentées dans le PG
futurs batiments i 36 i

Transfert dans la canalisation enterrée d’alimentation en Ingestion d’eau EAU DE Risque a écarter p;;:t?csmnjesures simples de

cas de parcours du rseoslzasil?i“g;avers d'une zone de contam(l)r;(teaen/écontact CONSOMMATION Canalisations AEP a implanter dans des sols sains
en cas de pollution avérée
Ingestion directe de sol / poussiéres
- - - Contact direct SOLS

Absorption cutanée de sol / poussiéres Présence d’anomalies ponctuelles en composés
Ingestion d’aliments d’origine végétale produits sur le organiques et diffuses en métaux lourds dont les

Futures zones site Du sol vers des aliments mesures de gestion a mettre en ceuvre seront

extérieurs Sans objet : Pas de jardins potagers en pleine terre - d’origine végétale sur le SOLS présentées dans le PG.
découvertes seuls des cultures en bac, déconnectés des sols du site

(espaces verts)

site pourront étre mises en ceuvre.

Futures zones

Inhalation de substances volatiles issues du sol et/ou

Volatilisation des
composés potentiellement

Futurs habitants
et usagers
(adultes et

enfants)

Présence de composés volatils dans les sols et
les gaz des sols dont les mesures de gestion a
mettre en ceuvre seront présentées dans le PG.

e des eaux souterraines présents dans les sols GAZ DES SOLS
extérieures et/ou les eaux
recouvertes souterraines
(voirie,
parkings)
Eaux Aucun usage des eaux superficielles n’est prévu par le Du sol vers les eaux EAUX

superficielles

projet

superficielles

Eaux
souterraines

Aucun usage des eaux souterraines n’est prévu par le
projet

Du sol vers les eaux
souterraines

SUPERFICIELLES

Sans objet :
Aucun usage actuel ou projeté n’est identifié

EAUX
SOUTERRAINES

Sans objet :
Le projet ne prévoit pas d’'usage des eaux
souterraines

Tableau 25 : Pertinence des différentes voies d’expositions sur site
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12. CONCLUSIONS ET PRECONISATIONS

La SFPT MANTE a sollicitt ERG ENVIRONNEMENT afin d’effectuer un Plan de Gestion au droit des parcelle A, B et
C de I'ancien site LEGRE MANTE, adressé 108 avenue de la Madrague de Montredon, 13008 Marseille.

Le présent rapport présente le diagnostic complémentaire réalisé au droit des parcelles A, B et C du site de 'ancienne
usine. Ce diagnostic complémentaire a été réalisé afin de synthétiser et de compléter les données existantes sur le
site dans le but d’élaborer un Plan de Gestion (PG) du site en adéquation avec le projet d’aménagement considéré.

L’ancien site LEGRE MANTE s’étend sur une superficie d’environ 8,5 ha que I'on peut décomposer en 3 parcelles de
la fagon suivante, du sud au nord :

- Parcelle A: 5 ha environ de terrain soit « naturel » (parties sommitales du site) soit ayant fait I'objet d’'une
exploitation industrielle ancienne (des infrastructures de I'ancienne cheminée et les carneaux de la fonderie
historique sont toujours en place),

- Parcelle C: 2,7 ha environ ayant fait I'objet d’'une exploitation industrielle récente (batiments, voiries et
installations de traitement des eaux usées),

- Parcelle B : 0,7 ha environ de terrain remblayé en surplomb de la mer, de l'autre c6té de I'avenue de la
Madrague par rapport au site industriel.

Cette étude s’inscrit dans le cadre d'une requalification de I'ancien site industriel pour l'aménagement d’un ensemble
immobilier, ainsi que pour la gestion du crassier existant aujourd’hui rattaché a I'usine, et répond aux exigences de
I’Administration dans I'Art. 2 du projet d’arrété préfectoral transmis le 04/07/2017.

Le site de la S.A.S. LEGRE-MANTE ETABLISSEMENT a abrité en particulier :
- une usine de traitement de plomb argentifere et de zinc par natrométallurgie et fabrication de soude (1875-
1883 : Hilarion-Roux) ;
- un site de production d’acide tartrique et d’acide sulfurique (LEGRE-MANTE 1888 a 2009).

L’étude historique a permis de détailler les procédés industriels employés par I'usine et de recenser et localiser les
sources potentielles de pollution associées.

La seconde période d’activité a été a I'origine d’'une forte transformation du schéma industriel d’'une part (avec la
transformation des anciens batiments, le changement du process, du mode d’approvisionnement des minerais
(pyrites), I'ajout de cheminée, ...) ainsi que la modification de la nature des rejets et déchets générés par les nouvelles
activités sur site : fabrication d’acide tartrique et de creme de tartre dont le process nécessite I'utilisation d’acide
sulfurique autoproduit sur site a partir de pyrites. Ces deux nouvelles activités ne sont pas a l'origine des mémes
déchets et rejets.

De nombreuses activités historiques ayant pu générer des pollutions extérieures sont répertoriées sur le littoral et en
particulier dans un rayon de moins de 2 km de I'ancienne usine LEGRE MANTE : usines d’acide sulfurique, usines de
plomb, usine de raffinage de souffre, usine d’épuration de pétrole, verrerie.

L’'usine s’inscrit en limite immédiate du Massif des Calanques de Marseille référencé en site classé depuis 1975 au
titre de la loi du 2 mai 1930 et inscrit depuis le 18 avril 2012 comme Parc National a la fois terrestre, marin et périurbain,
permettant le renforcement de la protection de cet espace naturel.

En termes d'usages environnant, le site est localisé :
- dans un environnement d’habitat résidentiel avec jardins privatifs,
- aproximité d’'un établissement scolaire,
- au ceceur du massif des calanques ou des activités de promenade, chasse et cueillette sont pratiqués,
- aproximité du littoral, lieu de baignade, sport nautique et péche.

Le contexte hydrologique local est représenté par la mer (absence de cours d’eau), constituant I'exutoire principal :
- du canal de Marseille traversant le site,
- des eaux de ruissellement sur le massif des calanques, I'ancienne usine et le crassier,
- des eaux souterraines s'infiltrant au sein du massif calcaire karstique.
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12.1 Conclusions principales du diagnostic de la qualité des milieux sur site

» Milieu SOL

En compléments des investigations réalisées dans le cadre des 5 études antérieures sur les Parcelle A et C et compte
tenu de l'historique et des sources potentielles de pollution identifiées au droit du site, ERG ENVIRONNEMENT a
réalisés les investigations suivantes au droit des parcelles A et C :

- 86 sondages a la pelle mécanique ;

- 9 sondages a la tariere mécanique ;

- 34 sondages dont 15 équipés en piézairs ;

- 36 prélévements a la tariere manuelle.

La stratégie analytique a reposé sur la recherche des traceurs des sources potentielles de pollution identifiées et des
résultats des études antérieures réalisées sur site. De maniére générale, les 8 métaux lourds ont été recherchés de
maniére systématique au droit du site et les composés organiques ont été recherchés de maniére logique au droit des
SPP et de maniére réguliére au droit du site au vu du passif industriel et de la présence de remblais au droit du site.

Des prélévements et analyses des sources retenues « cheminées » et « crassier » au droit du site ont été effectués :
- La cheminée verticale encore présente sur site : 1 préléevement et analyse des encroutements,

- La cheminée rampante et cheminée verticale haute (zone calanques): 5 prélévements et analyses des
encroutements,

- Lecrassier présent surla parcelle B : 5 prélevements et analyses des sols du crassier Ouest et 3 prélévements
et analyses des sols du crassier Est répartis sur la hauteur du crassier (au moyen de deux sondages profonds
réalisés sur chaque secteur de la parcelle B).

Les analyses d’encroutement et de sols ont porté sur un screening large de 45 ETMM incluant les 8 métaux lourds.

Les résultats d’analyse pour les sources ont permis de distinguer en premiere approche 5 signatures différentes : la
cheminée verticale, la cheminée rampante, les remblais du crassier Est (type démolition) et deux types de remblais
différents pour le crassier Ouest (type démolition en surface et déchet industriel en profondeur).

En cohérence avec le processus de l'activité du site, les teneurs les plus fortes sont observées au niveau des
encroutements de la cheminée rampante (accumulation sur le long terme des fumées issus des différents fours) et des
déchets métalliques au sein du crassier Ouest (concentration au sein des résidus).

Ces deux types de matériaux sont caractérisés par leurs fortes concentrations en :
- plomb, arsenic, mercure et cadmium pour les encroutements,
- plomb, arsenic, zinc, cadmium et dans une moindre mesure cuivre et nickel dans les remblais industriels
métalliques.

Les concentrations en chrome n’apparaissent pas significativement élevées ; ce composé n’est donc pas un traceur
de la pollution du site.

Le crassier Ouest est constitué d’'un empilement de résidus témoignant des différentes activités du site avec de la base
vers le sommet : des remblais de type industriel (associé au procédé d’affinage de métaux) puis de nature chimique
(associé a l'activité d’acide tartrique) et enfin de déchets de démolition issus de I'usine. La paragénése caractérise
mieux que la signature isotopique les remblais du crassier.

Les modalités de gestion des sources identifiées sur le site (cheminées et matériaux du crassier) devront étre définies
dans le cadre du Plan de Gestion du site.

Les résultats analytiques au droit du site mettent en évidence un marquage des sols par les métaux lourds.
On retrouve un impact modéré pour le chrome et le nickel de maniére globale au droit du site ainsi qu’un impact diffus
en cuivre, zinc et cadmium. Ces trois éléments présentent toutefois des anomalies ponctuelles marquées au droit du

site.

Le mercure présente quelques anomalies ponctuelles aux abords de la cheminée rampante principalement. Le reste
du site parait peu impacté par le mercure.

Le plomb et I'arsenic témoignent d’un impact diffus et concentré sur 'ensemble du site.

Les composés organiques sont présents de maniére trés ponctuelle et localisée avec :
- une zone fortement impactée par les HCT

- une zone marquée par les HAP ainsi que des matériaux prélevés en fond de caniveau dans le batiment 1.
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Les cyanures sont retrouvés dans les sols en profondeur a proximité immédiate des carneaux du site.

Il conviendra, dans le cadre du Plan de Gestion, de définir :
- les sources de pollution concentrée,
- de statuer sur la compatibilité sanitaire des sols avec I'usage et 'aménagement projetés sur le site,
- de définir les modalités de gestion nécessaires a mettre en ceuvre au droit du site.

» Milieu GAZ DES SOLS

Afin d’étudier le transfert éventuel de la contamination des gaz du sol vers I'air ambiant intérieur, 15 piézairs ont été
mis en place pour la réalisation des prélevements de gaz du sol permettant d’étudier le dégazage depuis les sols et /
ou les eaux souterraines.

Les 15 ouvrages ont été implantés au droit des zones ayant révélées des concentrations importantes en composés
organiques ou au droit des zones de plain-pied prévues par le projet.

Les analyses ont porté sur la recherche des BTEX, des HAP, des COHV et des HCT-TPH sur la totalité des points de
prélévement ainsi que le mercure volatil sur 'ouvrage Pza9 et les cyanures sur 'ouvrage Pza10, implantés a proximité
des sondages ayant révélé du mercure et des cyanures dans les échantillons de sol.

Les résultats analytiques ont mis en évidence la présence de composés organiques volatils (HCT, BTEX, HAP et
COHV) dans les gaz du sol.

Les résultats mettent en évidence un transfert limité des composés volatils vers les gaz du sol. Seul le trichloroéthyléne
est présent a des teneurs dépassant les valeurs de comparaison retenues en premiére approche : dépassement de la
valeur guide ANSES et HCSP pour les 3 piézairs Pza1, Pza3 et Pza15, localisés en partie Nord-Ouest du site.

La présence de composés volatils dans les gaz du sol pouvant entrainer des risques sanitaires pour les futurs usagers
du site exposés par inhalation de ces composés, une étude de risques sanitaires devra étre réalisée dans le cadre du
Plan de Gestion afin de statuer sur la compatibilité sanitaire des milieux au droit du site avec I'usage et 'aménagement
projeteés.

» Milieu EAUX SOUTERRAINES et EAUX SUPERFICIELS

Conformément au schéma conceptuel d’exposition ces milieux n’apparaissent pas pertinents d’un point de vue de
I'exposition des futurs usagers sur site et hors site.

Par ailleurs, les investigations menées dans le cadre de I'lEM sur le milieu eaux superficielles (mer Méditerranée, canal
de Marseille et deux bassins sur site) n'ont révélé aucune anomalie sur ces milieux.
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12.2 Préconisations

1221 Mise en sécurité du site

Au vu de l'instabilité de certaines batisses et charpentes présentes sur site et de la non sécurisation de certaines
installations actuellement présentes (bassin nord non grillagé) les dispositions de mise en sécurité du site existantes
(cléture et gardiennage) devront étre soigneusement maintenues afin d’éviter tout risque d’exposition des personnes
non averties qui fréquenteraient le site. |l s’agit d’interdire I'accés des personnes aux zones a risque.

1222  Investigations complémentaires

Une seule campagne de prélévement des gaz du sol a été réalisée. A noter de plus que les conditions de réalisation
de la campagne effectuée dans le cadre de la présente mission étaient plutét défavorables au dégazage (sols
humides).

Il est préconisé de réaliser une seconde campagne dans des condition météorologiques différentes afin de densifier
les données propres au comportement des gaz des sols au droit du site.

1223  Plandegestion

Sur la base des conclusions du diagnostic complémentaire (intégrant 'ensemble des investigations réalisées sur le
site a ce jour) et conformément aux prescriptions de 'arrété préfectoral de 2017, I'établissement d’un Plan de Gestion
est nécessaire afin de définir les modalités de gestion des sources de pollution situées sur le site.

Le Plan de Gestion définira les pollutions concentrées sur le site, et tiendra compte du projet de reconversion, mais
également des contraintes environnementales et des attentes de la Collectivité, pour le dimensionnement des mesures
de gestion, qui seront in fine validées par un bilan colts-avantages et une Analyse des Risques Résiduels spécifique.

Rappelons que le Plan de Gestion doit étre élaboré, avec bon sens, sur la base d’un projet d’aménagement, dans une
perspective de développement durable et de bilan environnemental global.

12.3 Limite de I’étude

La présente étude a été réalisée dans la limite des investigations réalisées jusqu’a présent.

La présente étude n’est valable que pour les aménagements et usages pris en compte. Le schéma conceptuel
d’exposition devra étre adapté en conséquence afin de réaliser une nouvelle étude de risques, et de mettre en place
un plan de gestion en adéquation avec le nouvel aménagement proposé pour le site, si une modification de son usage
et/ou de sa configuration (par rapport a 'usage tel qu'il a été pris en compte dans le présent rapport) était envisagée.

L’étude et les conclusions sont élaborées en I'état actuel des données réglementaires et des valeurs de bruit de fond
(valeurs de comparaison), scientifiques (valeurs toxicologiques de référence) et techniques (méthodes de
prélevements et d’analyses notamment). Elles reposent donc sur les connaissances disponibles au moment de la
rédaction de la présente étude.

Marine BONNEAU
Chef de Projet
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ANNEXES

A1.DONNEES GENERALES SUR LE SITE

A1.1. Localisation du site sur un extrait de la carte IGN au 1/25000%™¢
A1.2. Localisation du site sur photographie aérienne récente

A1.3. Extrait du plan cadastral

A1.4. Reportage photographique du site

A1.5. Extrait du plan local d’'urbanisme

A2. SYNTHESE DES DONNEES HISTORIQUES

° A2.1 Notes présentées au Conseil d'Hygiene par M.M. MANTE LEGRE et Cie
° A2.2 Documents historiques fournis par la Préfecture
° A2.3 Fiches BASIAS et BASOL du site

A3. DONNEES DES ETUDES ANTERIEURES

. A3.1 Synthése des études antérieures

. A3.2 Investigations antérieures Parcelles A et C — Plans d’implantation
. A3.3 Investigations antérieures Parcelles A et C — Résultats d’analyses

A4. DONNEES DE TERRAIN — SOLS — CARACTERISATION SUR SITE

° A4.1 Plan d’implantation des prélevements réalisés
° A4.2 Compte rendu de terrain

° A4.3 Tableaux des résultats d’analyse des sols

. A4.4 Bordereaux d’analyse des sols

AS5. DONNEES DE TERRAIN - SOLS — CARACTERISATION DES SOURCES

A5.1 Coupes schématiques des sondages et prélévements de sols — Parcelle B
A5.2 Tableaux des résultats d’analyse de paragenése - CEREGE

A5.3 Tableaux des résultats d’analyse d’isotopie — CEREGE

A5.4 Investigations sur les cheminées

A6. DONNEES DE TERRAIN — GAZ DES SOLS

. A6.1 Fiches de prélévement des gaz des sols
° A6.2 Tableaux des résultats d’analyse des gaz des sols
° A6.3 Bordereaux d’analyse des gaz des sols

A7. CONDITIONS GENERALES DE VENTE
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A1 DONNEES GENERALES ET DE TERRAIN
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A1.1 Localisation du site sur un extrait de Carte IGN au 1/25000°™¢




Parcelles A, B et C de
I'ancien site LEGRE MANTE

Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM) — MARSEILLE 8¢me Arrt.

Plan de localisation du site a I'étude
sur fond de plan IGN

Dossier n° : 17LES038Aa Echelle : Graphique
Version : 1.0 Date : 11/12/2017

Etabli par : MOK
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A1.2 Localisation du site sur photographie aérienne récente




Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM) - MARSEILLE 8™ Arrt.

ﬂ =
Gink g0

Plan de localisation des parcelles
A, B et C du site sur photo aérienne (2017)

Dossier n : 17LES036A Echelle : Graphique [
Version : 1.0 (R Y .

Etabl par : MOK Date : 11/12/2017 ENVIRCINNEMENT
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A1.3 Extrait de plan cadastral




it
i

Interprétation de I'Etat des Milieux (IEM) - MARSEILLE 8¢me Art,

Emprise fonciére du site sur plan cadastral

Ao

Dossier n° : 17LES038Aa
Version : 1.0
Etabli par : MOK

Echelle : Graphique
Date : 11/12/2017
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ENVIRONNEMENT

Al14

Reportage photographique du site




&ERGC

ENVI RONNEMENT
B
Ginkgo

ANCIEN SITE LEGRE MANTE
ROUTE DE LA MADRAGUE MONTREDON
MARSEILLE (13008)

DIAGNOSTIC COMPLEMENTAIRE PARCELLE A,BetC

Reportage photographique
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PARCELLE C - PLATEFORME USINE

Portail d’entrée du site
sur 'avenue de la
Madrague de Montredon
et ancien batiment
accueill

Batiment1 -Hall 1 a 4

Présence de la cheminée
verticale sur site entre les
Halls 3 et 4

Batiment 1 - Hall 1

Anciennes machines-
outils et cuves
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Batiment 1 — Hall 1

Ancienne arrivée du gaz
de ville sur site — zone de
stockage des
ferrocyanures

Batiment 1 — Hall 1

Cuve avec fond cristallisé
indéterminé

Batiment 1 — Hall 1

Cuves et cablages

Batiment 1 — Hall 1

Zone de stockage des
ferrocyanures — trappe
souterraine avec
présence d’eau
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Batiment 1 — Hall 4

Entrée de la cheminée
verticale sur site

Batiment 2 Halls 1 a 4 de
gauche a droite

Batiment 2 Hall 2

Présence de cuves de
contenu inconnu
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Batiment 2 Hall 3
présence bac huileux

Batiment 3 a droite et
batiment 4 a gauche

Batiment 3




DOSSIER ERG/17LES/038 Ab/ENV/MBU ABO, E HWN .

GINKGO — ANCIENNE USINE LEGRE MANTE ENVIRONNEMENT
DIAGNOSTIC COMPLEMENTAIRE PARCELLES A, B ET C —MARSEILLE (13008) PAGE 6

Batiment 3

Dénivelé entre les deux
halls

Batiment 3

Hall ouest

Station d’épuration et
batiment 2 Halls 3 et 4 en
fond

Batiment 4 récemment
incendié, charpente en
bois instable
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Maison du Chevalier
Rose et massif des
calanques

Maison du Chevalier
Rose

Cuve en sous-sol semi
enterré

Batiment H5

Non accessible

Batiment H5

Intérieur depuis les
fenétres
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Batiment H6

Présence de cuves de
contenu inconnu

Batiment H7

Ancien garage avec
fosse mécanique

Batiment H8

Ancien garage avec
fosse mécanique

Batiment H9

Ancien Parc a fuel
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Batiment H10

Ancien atelier mécanique

Batiment H11

Voute présente sous
'avenue de la Madrague
de Montredon allant du
site vers le crassier
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PARCELLE A - ZONE MASSIF

—a
|-

Massif des calanques avec le site en
contrebas

Canal de Marseille s’écoulant sur site a
I’air libre

Canal de Marseille s’écoulant sur site
en souterrain et dans une conduire en
fonte

10
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Bassin haut d’eau, canal de Marseille
et cheminée rampante présents sur
site

all P .ﬂhﬂ-_wufr -.&.‘7

) O PO e T, T~ e

Cheminée rampante ouverte et murée
au niveau du canal de Marseille

Cheminée rampante ouverte et murée
au niveau du chemin

11
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Zone du massif avec les carnaux hauts
partiellement détruits
(hors emprise LM)

Cheminée rampante depuis les
carnaux hauts vers I'exutoire
(hors emprise LM)

Exutoire vertical de la cheminée
rampante
(hors emprise LM)

12
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PARCELLE B - CRASSIER

Entrée du crassier depuis I'avenue de
la Madrague de Montredon

Crassier en vue depuis la mer et
anciennes structures magonnées

Crassier en vue depuis la mer et
anciennes structures magonnées a
gauche

13
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Constructions présentes sur le
crassier : station de pompage (d’apres
les plans historiques)

14
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ENVIRONNEMENT PROCHE DU SITE

Vue sur le site depuis la zone de
chasse

Vue sur le port de la Madrague et sur
le Mont Rose

Avenue de la Madrague de Montredon
avec mur d’enceinte du site a droite

15
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Exutoire de la cheminée rampante
dans le massif des calanques

Exutoire de la cheminée rampante
dans le massif des calanques

Cheminée rampante et exutoire vertical

16
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ABO ER‘.

ENVIRONNEMENT

A1.5

Extrait du plan local d’urbanisme




Parcelle B

Parcelle C
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A2 SYNTHESE DES DONNEES HISTORIQUES
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Notes présentées au Conseil d'Hygiéne par M.M. MANTE LEGRE et

A2.1 Cie
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.+ PREFECTURE REI;UBLIQUE FRANCAISE
CES BOUCHES-DU-RHONE

DIRECTION OE rfjﬁ ﬁQT‘ QQQE

UASMNISTRATION GENERALE Marseille, le

Bureau des Installations

Classées et de I'Envirennement

Dossier suivi par :

o,

M. PASTOR

N° 92-124/65-1992

ARRETE

imposant des prescriptions complémentaires &
la Société& LEGRE~MANTE 3 MARSEILLE pour
le contréle des rejets aquaux

LE PREFET DE LA REGION PROVENCE, ALPES, COTE D'AZUR
PREFET DES BOUCHES-DU-RHONE
COMMANDEUR DE LA LEGION D'HONNEUR

VU la loi n® 76-663 du 19 juillet 13976 relative aux

installations_ classées pour la protection a
1'environnement, modifide par la loi n® 92-646 du 3
Jjuillet 1992,

VU le décret n° 77-1133 du 21 septembre 1977,

modifié par le décret n® 85-453 du 23 avril 198S,

VU ‘la loi n® 64-1245 du 16 décembre 1964 relative
au régime et & la répartition des eaux et 4 la lutte contre
leur pollution (articles 2, 6, 9, 21 et 23),

Vi le décret n° 87-279 du 16 avriil 1987 relatif aux
conditions d'application aux installations classées pour la
Protection de l'environnement de 1a loi n® 64-1245 du 1s
décembre 1964 relative au régime et 3 la répartition des
eaux,

VU les arrétés des 13 avril 1888 et 1]l janvier 1982

autorisant les activités de la Société LEGRE MANTE 3
MARSEILLE (13008), :

VU le rapport du Directeur Régional de 1'Industrie,
de la Recherche et de l'Environnement du 22 juin 1992,

VU 1'avis du Conseil Départemental d'Hygiéne du 15
juillet 1992,

TELEPHONE : 91.57.20.00. - 13259 MARSEILLE CEDEX 6

ﬁi&jk%aﬁﬂm:




CONSIDERANT qu’'il v a lieu d'imposer des
prescriptions particuliéres en vue de permettre un meilleur
contréle des rejets aqueux conforme 3 la circulaire du 28
mars 1988 du Ministre de 1'Environnement,

SUR la proposition du Secrétaire Général de la
Préfecture des Bouches-du-Rhéne,

ARREBTE

ARTICLE ler,

L'article 3-1-6° de 1'arrdté préfectoral du 11
janvier 1982 est remplacé par l'article suivant :

- l'exploitant devra procéder chagque jour sur le
rejet dans le réseau aprés homogénéisation et chaque
semaine sur les autres rejets aux contrdles de la qualité
des eaux rejetées.

A cette fin, il sera procédé i partir d'un
échantillon moyen sur 24 h prélevé surchacun des trgig
rejets aux mesures suivantes : PH, MEST, DCO, température,
et sulfates uniquement 1le résecau. Les mesures de DBOS
seront effectuées selon les instructions de 1'Inspecteur
des Installations Class8es. Les résultats de ces contrdles
et les mesures de débits devront 8tre transmis & 1la
Direction Régionale de 1'Industrie, de la Recherche et de
l'Environnement mensuellement selon le tableau joint au
présent arrété; ils devront parvenir & 1'Inspecteur des
Installations Class@es avant la fin du mois suivant.

Sur demande de 1'Inspecteur des Installations
Classées, les contrdles journaliers pourront &tre étendus
aux autres rejets. Les mesures résultant de ces contrdles
journaliers seront portées sur un registre, tenu & la
disposition de 1'Inspecteur des Installations Classées.

= Des contrdles inopinés des rejets liquides par un
crganisme agréé auront lieu annuellement, les frais seront
4 la charge de 1'exploitant, leur fréquence pourra &tre
augmentée par 1'Inspecteur des Installations Classées.

- Chague exutoire d'eau sera muni d'un
échantillonneur asservi au  gdébit et d'un débitmdtre
totaliseur.




ARTICLE 2 -
L'exploitant devra €1 outre se conformer aux
dispositions

a) du Livre II du Code du Travail sur 1l'hygidne et la
sécurité deg travailleurs,

b) du décret du 1p juillet 1913 sur les mesures générales
de protection et de salubrité applicables dansg tous leg
établissements industriels ou commercigusx,

c) du décret du 14 novembre 1988 sur 1a protection des
travailleurs dans les établissements qui mettent en
oeuvre des courants €lectriques.

ARTICLE 3 -~

L'établissement sera soumis a la surveillance de 1la
Police, de 1’Inspection des Services d'Incendie et de
Secours, de 1'Inspection des Installations Classées et de
1'Inspection du Travail.

ARTICLE 4.

En cas d'infraction 3 l1'une des dispositions qui
précédent, i1l pourra &tre fait application des sanctions
prévues par les dispositions de l'article 23 de 1a 104 ne
76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installatioens
classées pour 1a Protection de 1l'environnement .

ARTICLE 5.

Une copie du présent arra&té devra &tre tenue ay
sidge de l'exploitation 3 1a disposition des autorités
chargées d'epn contrdler 1'exdécution.

Un extrait gy présent arraté restera affiché& an
permanence de facon visible dans 1'établissement.

ARTICLE 6.

Les droits des tiers sont et demeurent expressément
réservés.

S




ARTICLE 7.

-

- Le SéErétaire Général de 1a Préfecture'des
Bouches—du~Rh5ne
- Le Maire de MARSEILLE,

- Le Chef du Service Interministédriel Régional des

la Protection Civile,

- Le Commandant gy Bataillon desg Marins Pompiers
de Marseille,

- Le Directeqr du Service Maritime des Bouches-qdy-

- ke Directeur Régional de l'Industrie, de la
Recherche et de l'Environnement,
- Le Directeur Départemental des Affaireg
Sanitaires et Sociales,
- Le Directeur Départemental du Travail et de
1'Emploi,
= Le Directeur Départemental de L'Agriculture et de
la Foréat,
- Le Directeur Départemental de 1'Equipement,
et toutes les autorités de Police et de
Gendarmerie,

Sont chargés, chacun en ce gui 1le concerne, de

1l'exécution du pPrésent arréats dont un extrait sera affiche

et un

avis publig, conformément aux dispositions de

l'article 21 gy décret n° 77-1133 du 21 septembre 1977.

"My 0CT. 1990

MARSETLLE,

Pour Je PREFET

POUR COPIE CONFORME -~ Lo Sacrétaire Génsral de la Préfacture
LE DIRECTEUR, N .

des Bouches-gy-Rhéne

Fleme BAYLE
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PREFECTURE - REPUBLIQUE FRANCAISE
DES BOUCHES-DY-RHONE
DIRECTION DES
COLLECTIVITES LOCALES
ET DU CADRE DE VIE

yossier suivi par : Mme LE PAPE
dl.o: G4.91.15.61.56

_P/AMC
? 98.98/28-1998 A

ARRETE

Imposant des prescriptions complémentaires
a la Société LEGRE MANTE
# MARSEILLE

LE PREFET DE LA REGION PROVENCE, ALPES, COTE D'AZUR,
PREFET DES BOUCHES-DU-RHONE,
OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR,

VU la lof n® 76-663 du 19 Juillet 1976 modifiée relative aux Instafiations Classées pour la
protection de FEnvironnement, .

VU la loi n® 82-3 du 3 janvier 1992 sur I'eay,
VU le décret n® 77-1133 du 21 Seplembre 1977 modifié et notamment son article 18,

VU les arrétés préfectoraux n® 29-1980 A du 11 janvier 1982, n° 92-124/65-1992 du 14 octobre
1992 et n® 96-275/61-1996 A du 30 octobre 1896, _

VU fe rappornt du Directeur Régional de [industrie, de |la Recherche et de 'Environnement du
5 féyrier 1858

VU {'avis du Conseil Dépariemental d'Hygiéne du 12 mars 1998,
VU les observations de la Société LEGRE MANTE en date du 8 avril 1998,

VU [e rapport du Directeur Régional de ¥lndustrie, de la Recherche et de 'Environnement en date
du 12 juin 1998,

CONSIDERANT qu'il y a lleu d’imposer des prescriptions complémentaires a la Société & son
usine de fabrication d'acide tartrique 3 MARSEILLE,

SUR PROPOSITION du Secrétaire Général de ia Préfecture des Bouches du Rhone,




ARRETE

ARTICLE 1 : Poliution de ['eau

a) la societé LEGRE MANTE qui exploite une usine de fabrication d'acide tartrique au 185, avenue de
la Madrague de Montredon - MARSEILLE 8&me, doit transmettre, avani le 1er juin 1998, 3
linspecteur des Installations Classées une étude technique et économique relative & I'aménagement
d'une station de traitement des eaux industrielles.

b) Les solutions proposées dans cetie &tude devront tenir compte d'une part de l'efficacité des
techniques disponibles et de feur économie, d'autre part, de la qualité, de fa vocation et de ['utilisation
des milieux environnants ainsi que de la gestion équilibrée de la ressource en eau.

¢) Les eaux résiduaires rejetées dans le réseau d'assainissement de fa ville de Marseille devront
respecter apres traitement I'un des deux objectifs définis par le tableau ci-aprés :

Objectif 1 Objectif 2
Parameétre Rendement minimum Randement minimum Concentration
en % de ia station . en % de [a station maximale mg/i
d'épuration d'épuration
MES 95 50 100
DBO5 95 ' 90 100
DCO 95 85 300

d) L'exploitant fournira pour la méme date du 1er juin 1998, une étude technico-écanomique sur fe
traitement des eaux dans une station d'épuraticn existante permettant de respecter les normes
susvisees. Cette étude devra définir précisément les amaliorations & metre en place pour réduire les
volumes des rejets 3 traiter, ) '

ARTICLE 2 : Réhabilitation de la parcelle A

a) La parcelle A, définie & l'article A de Farrété préfectoral complémentaire n° 96-275/61-1998 A au
30 octobre 1996 imposant une étude des sols, doit étre réhabilitée dans un délai de trois ans A
compter de 1a parution du présent arrété préfectoral, -

b) Cetle réhabilitation sera réalisée suivant les modalités suivantes :

- Avant le fer juin 1998, transmission & I'inspecteur des Installations Classées d'un document définitif
présentant les travaux envisagés sur la parcelle A et respectant fes propositions exposees dans le
rapport ANTEA n® AO9746 de juin 1997, Il devra préciser les zones décapées, le devenir des terres
polluées, les zones de confinement, fa vocation future des terrains, et I'échéancier prévisible de ces
travaux.

- Al cours des travaux, lnspecteur des Installations Classées sera informé des différentes étapes de
la réhabilitation, des difficultés rencontrées et des résultats obtenus.

- Dans un delai de deux mois suivant la fin des travaux, un document de synthése sera transmis 3
Finspecteur des Installations Classées. Ce document exposera le bilan global des opératians, les
propositions de surveillance du site jugées nécessaires ainsi que les servitudes & mettre en place
pour protéger les intéréls mentionnées & Jarticle 1 de la lof du 19 juiliet 1975.




ARTICLE 3
L'établissement sera sournis 4 13 surveillance de la Police, de I'lnsbédion des Services d'lncendie et
de Secours, de I'inspection des Installations Classées et de I'inspection du Travail.

Des arrétés complémentaires pourront fixer toutes les prescriptions additionnelles que Ia protection
des intéréts mentionnés a farticle 1er de la loi du 19 Juillet 1976 modifiée rend nécessaire oy
atténuer celles des prescriptions primitives dant le maintien ne sera plus justifis.

ARTICLE 4

En cas d'infraction a l'une des dispositions qui précédent, il pouira étre fait application des sanctions
prévues par les dispositions de Marticle 23 de la loi n® 76-663 du 19 Juillet 1976 modifiée relative aux
installations classées pour Ia protection de l'environnement, sans préjudice des condamnations qui
pourraient &lra prononcées par les tribunaux compétents,

ARTICLES

Une copie du présent arrété devra éire tenue au siége de l'exploitation 2 la disposition des autorités
chargées d'en contrdler 'exécution.

Un extrait du présent arréié restera affiché €N permanence de fagon visible dans I'établissement.

ARTICLE §

Les droits des tiers sont st demeurent expressement réservés,

ARTICLE 7

- Le Secrétaire Général de ta Préfecture des Bouches-du-Rhorne,

- Le Maire de MARSEILLE, '

-~ Le Chef du Service Interministérief Regional des Affaires Civiles et Economiques de Défense et de
ta Protection Civile, '

- Le Directeur Régianal de Findustrie, de la Recherche et de "Environnement,

- Le Directeur Régional de I'Environnement, - :

- Le Directeur Départemental du Travail, de 'Emploi et de ta Formation Professionnelle,

- Le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales,

- Le Directeur Départemental de I'Equipement,

- Le Chef du Bataillon des Marins Pompiers de MARSEILLE,

et toutes autorités de Police et de Gendarmerie,
sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent arrété dont un extrait sera

affiche et un avis publié conformément aux dispositions de Particle 21 du décret n® 77-1133 du
21 Septembre 1977 modifis.

CMARSEWLLE e 22 JUiH 1993
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PREFECTURE REPUBLIQUE FRANCAISE
DES BOUCHES-DU-REONE

A=
""""" : — e ;
DIRECTION DES . ' /Z/
COLLECTIVITES LOCALES | /L»
ET DU CADRE DE VIE . _ .
------ 2%8.12.48

Dossier suivi par : Mme LE PAPE
Tél : 04.91,15.60.56

ILP/AMC

N° 98-239/28.1998 A

ARRETE

Imposant des pfescriptions complémentaires
a fa Société LEGRE MANTE
a MARSEILLE

LE PREFET D¥ LA REGION PROVENCE, ALPES, COTE D'AZUR,
PREFET DES BOUCHES-DU-RHONE,
OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR,

YU (g loi n° 76-683 du 19 Juillst 1976 modifiée relative ausx Installations Classées pour Ia
proiaction de FEnvironnement,

VU la loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 sur l'eau,
VU le déeret n° 77-1133 dy 21 Septembre 1877 modifié et notamment son article 18,

VU les arrétés préfectoraux ne 29-1980 A du 11 janvier 1982, n° 92-124/65-1992 du 14 gctobre
1982, n° 96-275/61-1996 A dy 30 octabre 1996 et n° 98-98/28-1998 A dy 22 juin 1988,

VU les rapports du Directeur Régional de l'industrie, de la Recherche et de 'Environnement des
12 juin et 7 septembre 1893,

VU l'avis du Conseil Départemental d'Hygiéae du 8 octobre 1998,

CONSIDERANT qu'il y a lieu d'imposer des prescriptions complémentaires 2 la Sociéié au titre de
son usine de fabrication d'acide tartrique 2 MARSEILLE,

SUR_PROPOSITiON du Secrétairs Général de la Préfecture des Bouches du Rhdne,

{f, rue Edmond Rostand - 13382 MARSEILLE CEDEX 20 - & 04.91.13.60.00 - Téléeopie 04.91.57.01 22




ARRETE

ARTICLE 1

2) la société LEGRE MANTE Gui exploite une usine de fabrication d'acide tartrique au 185, avenye ca
la Madrague de Montredon - MARSEILLE 8&me, doit transmetire, avant le 1ar Juin 1963, 3
Finspecteur des Installations Classées une étyde technique af économique permettant d'évaluer la
nature des nuisances et risques encourus par Fenvironnement du fait de lactivité industriells
ancienne sur un conduit de cheminée magonné jusqu'au sommet de celle-ci,

ARTICLE 2

Cette étude technique devra permetire de satisfaire aux objectifé suivants :

- 1%) Détermination et repérage des secteurs du site concernés par cet ouvrage,

- 2%} Détermination Quantitative et qualitative des principaux agents polfuants.

- 3°) Détermination des solutions de réhabilitaﬁon oy de mise en sécurité en prenant en compie les

contraintes réglementaires existantes (réglement d'urbanisme, sites classés des calangues, etc...).

ARTICLE 3

L'établissement sera soumis 4 la surveillance de |a Police, de Inspection des Servicaes d'ln:cendie et
de Secours, de linspection des Installations Classées et de Finspection du Travail.

Des arrétés complémentaires pourront fixer toutes les prescriptions additionnefies que ta protection

des intéréts mentionnés & l'asticle 1er de 1a lof du 18 Juillet 1976 modifiée rend nécessaire oy
alténuer celics des prescriptions primitives dont le maintien he sera plus justifie,

ARTICLE 4

En cas d'infraction 2 I'une des dispositions qui précédent, if pourra éire fait application des sanctions
prévues par les dispositions de I'article 23 de la lof n° 76-863 du 19 Juillst 1978 modifiée retative aux
installations classées pour la protection de F'environnement, sans préjudice des condamnations qui
pourraient étre prononcées par les tribunaux compétents,

ARTICLE &

Une copie du présent arréts devra étre tenue au sidge de l'exploitation & la disposition des autorités
chargées d'en contrdler 'exécution

Un extrait du présent arrété restera affiché en permanence de facon visible dans I'établissement.




ARTICLE 6

Les droits des tiers sont et demeaurent expressément réservés,

ARTICLE 7

- Le Sacrétaire Généragl de la Préfecture des Bouches—du—Rhc’me.

- Le Maire de MARSEILLE, '

~ Le Chef du Service Interministériel Régional des Affaires Civiles et Economiques de Défense et de
[a Protection Civile,

#~ Le Directeur Régional de I'Industrie, de ia Recherche et de 'Environnement,

- Le Directeyr Régional de FEnvironnement,

« Le Dirsctaur Départemental dy Travail, da FEmpioi et de 13 Formation Frofessionnelle,
~-Le Directeur Départementa des Affaires Sanitaires et Sociales, :
- Le Directeur Départemental de FEquipement,

- Le Chef du Bataillon des Marins Pompiers de MARSEILLE,

et toutes autorités de Police et de Gendarmerie,
son chargés, chacun en ce qui le coricerne, de l'exécution du présent arréts dont un extrait serg

affiché et un avis publié conformément aux dispositions de Particle 21 dy décret n® 77-1133 4y
21 Septembre 1977 modifié. .

28 DEC 1593

MARSEILLE, je

ur e Profel
Lo gfcréwam ﬁéaéa’aﬁ
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PREFECTURE République Frangaise
DES BOUCHES-DU-RHONE

DIRECTION DES COLLECTIVITES LOCALES MARSEILLE le 1 B4, 2003
ET DU CADRE VIE -

- -

Bureau de I'Environnement

Dossler suivl par : Mme MARTINS
= 04.91.15.64.67
n°® 2003-182/63-2003 A

ARRETE

e imposant des prescription; complémentaires a la
Société LEGRE MANTE 2 MARSEILLE (8°™)

LE PREFET DE LA REGION PROVENCE, ALPES, COTE D'AZUR,
PREFET DES BOUCHES-DU-RHONE,
OFFICIER DE LA LEGION D'HONNEUR,

VU le Code de I'Environnement, Livre V, Titre 1%,

VU le décret n® 77-1133 du 21 septembre 1977 modifié et notamment son articie 18,

VU Parrété n° 98-239/28-1998 A du 28 décembre 1998 imposant & la Sociéte LEGRE MANTE
la réalisation d'une &tude technique permettant d'évaluer la nature des nuisances et des risques

encourus par 'environnement par ta présence d'un conduit de cheminée,

VU le rapport du Directeur Régional de I'lndustrie, de la Recherche et de F'Environnement du 16

avril 2003,
VU l'avis du Conseil Départemental d’Hygiéne du 15 mai 2003,

VU les observations formulées par la Société ie 13 juin 2003,

VU l'avis du Directeur Régional de I'lndustrie, de la Recherche et de ['Environnement du 24 juin

2003,

CONSIDERANT les dangers que présente le conduit de cheminée en cause et qu'il est, par

conséquent, nécessaire de le metire en sécuité,

SUR la proposition du Secrétaire Général de la Préfecture des BOUCHES-du-RHONE,

ARRETE

ARTICLE 1er

La Société LEGRE MANTE dont le siége social est situé au 195, avenue de la Madrague de
Montredon & MARSEILLE (8°™), est tenue de mettre en piace toutes les dispositions pour mettre en
sécurité un conduit de cheminée magonnée jusqu'au sommet de celle-ci. Il sera en patticulier
procéder, dans un délai de 15 jours a compter de ia notification du présent arrété, a la pose d'une

signalisation suffisante pour informer le public des dangers que présente cet ouvrage.

Bowlevard Paul Paytral - 13282 MARSEILLE Cedex 20 - & 04.91 .15,80.00 - Télécople 04.91.15.61.67
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ARTICLE 2

Dans un délai de trois mois & compter de la notification du present arréte, l'exploitant
présentera la solution de réhabilitation retenue accompagnée d'un échéancier de réalisation de
travaux.

ARTICLE 3
L'exploitant devra en outre se conformer aux dispositions :
a) du Livre 1i du Code du Travail sur I'hygiéne et la sécurité des travai!ledrs,

b) du décret du 10 juillet 1913 sur les mesures générales de protection et de salubrité
applicables dans tous les établissements industriels ou commerciaux,

¢) du décret du 14 novembre 1988 sur la protection des travailleurs dans les établissements
qui mettent en ceuvre des courants électriques.

ARTICLE 4

En cas de non-respect de l'une des dispositions qui précédent, il pourra étre fait application
des sanctions prévues par les dispositions de f'article (.514-1 du Code de I'Environnement sans
préjudice des condamnations qui pourraient étre prononcées par les tribunaux compétents.

ARTICLE 5

Une copie du présent arrété devra étre tenue au sidge de l'exploitation & la disposition des
autorités chargées d'en controler l'exécution.

Un extrait du présent arrété restera affiché en permanence de facon visible dans
f'établissement.

ARTICLE 6
Les droits des tiers sont et demeurent expressément réserves.
ARTICLE 7

- Le Secrétaire Général de la Préfecture des BOUCHES-du-RHONE
. - Le Maire de MARSEILLE
- Le Directeur Régional de I'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement
- Le Chef du Service Interministériel Régional des Affaires Civiles et Economiques
de Défense et de la Protection Civile
. - Le Directeur Départemental du Travail, de I'Emploi et de la Formation Professionnelle
- Le Directeur Départemental de I'Equipement
- Le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales
- Le Directeur Départemental de ['Agriculture et de |a Forét
- Le Commandant du Bataillon des Marins Pompiers de MARSEILL
st toutes autorités de Police et de Gendarmerie -

sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de 'exécution du présent arrété dont un avis
sera publié et un extrait affiché conformément aux dispositions de [articie 21 du décret n° 77-1133 du
21 septembre 1977 modifié.
pOUR CORIE CORFORME MARSEILLE,le 44 Jii, 2603
Péur fo Préfet

popy ddlégation
Lo Secyétalre Gonoral

e Chaf do Buroay,
Wy

- 7 /
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PREFECTURE
DES BOUCHES.DU.RHONE o REPUBLIQUE FRANCAISE
DIRECTION DE _ S '
L' ADMINISTRATION COMMUNALE - S J MARSEILLE. 1o /H il /iqgg. '
ET DE L'ENVIAONNEMENT me,k;;a:ﬁxgﬂngig_hmmfé _ _
4?31[18 BUREAL : : 2 9 v]‘ .{\ :‘-1 i E#‘:..] ,’f :
Daossier suivi pa.r: REG i |
Mme DU BOUSQUET —— """ 3 B R B U R
. : relatdlf aux preseripiions applicables
n® 29-1980 A 4 1'usine de traltement deg lies de wvwin

de- la Bocidté Frangsise des Produits Tartriques
FANTE & Marseille :

LB PREFET DE LA REGTON PROVEUCE, ALPES, CORE DYAZUR,
PREFET DES BOUCHES~Au~-RHONE , :

VU la loi n® 76-663 du 19 juillet 1970, relative aux instole
lations classdes pour la Protection de LiBovironnement,

VU le déerst n® 77-1153 du 21 sopbembre 1977,

VU L'arr8té préfectoral en date du 15 avril 1888 aulorisant
1z Bociéts Prancaise dea Produite Yertrigquss MAWIE & exploliter
une ualne de trailtement des liss de vinp pour 1o fabrication de
produlis tartriques & Marasille (82me} 135, avenua de 1a Hadragite
de lontredon,

VU la demande formulée par la Sceidtd susvisée en vie dtape -
porter des modifications & la dite ugine,

_ VU le rapport du Direcheunr Interddpartemental de 1L'Indusirie
Provence, Alpes, COte d'Azur et Uoree en dats du 30 geptembre 1981, :
VU 1l'avis du Consell Départemental d'NHygidne en date g
du 18 novembre 1981, : _

- COESIDERANT gque les activitds ddvelopndes dans 1'usine de
traitenent des lies de win pour la fabrication de produit tartri.
quea exploitée par:la Soecidtd Francaise des Produits Toartrigues
MANTE, sont & l'origine de nuisences pour le volsinage,

CONSIDERANT qu'il y a lieu, en conséguence, de fixer da
aouvelles prescriptions technlgques visant 1'ensemble des instal-
lations actuslles ot destindes i suppriner ou rédulre ces nuisances
(pollution des saux, de ltair, brults et déchets),

SUR la proposition dn Secrdtaire Géndral des Bouchzs-du=-Rhina,

vﬂa[ﬂa#
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Arr8+te 3

ARTICLE fer,e Ltarréié préfectorsl d'euborisstion du 13 avril 1868

est abrogé,

ARTICIE 2.~ Io Société Frangaise des Produits Tartriques NMANTE

qul fabrique & Farsellle (B&me) 195, avenue de lz Madrague de

Hontredon des prodults tartriques per le iraitement dés lies de
vin est sutorisée & poursuilvre ees sciivités,

Ltueine en cause qui présente une capacité de p&oductiom
de 3.500 & 4.000 T dlacide tartricue contenu se compose

= d*un atelier de préparetion de la matilre premidre &
2 broyeurs & merteauz, 2 fours rotatifs de séchage & fluide
saloporteur, _ _

- ~ d'un atelier de fabrication d'mcide tartriqus §
cuves d'empatege,de neutralieation et de décomposition, filtre
rotatif eb filtre & bande sous vide, S

.~ d'un stelier de concentyation de Lecide et des sals ¢
3. colonnes €chengeuses d'ions, 6 évaporateurs, 24 grenulsteurs
8t 3 filtres-presses,

= d'un atelder de condiiiomnement ¢ 1 four rotatif da
séchage, un temisage-brovage avec ensachage,

Les rubriques visées & la nomenclature des instellations.
clageées concernent les numéros 89, 155 bis et 253,
Bl ¢ oo

>

CARPICIE %,. Cette autorisation est subordonnde’ an reapect des

prescripvions suivantes 3

s
I u-éﬁévegﬁian de I1n pollution dep Foux «

19) Le véseau de collects de Liusine devra 8%re modlfid
do manidrs & gdparer les esux pes ou peu pollvéden, utilicden
princlipalenment an refroidissement des installetions des BauE
de procédé forbtement chargées, '

leg premlérss seront rejetdss dens le trop plein du
cenal de Marseille et les secondes dens le réseau dlassainissoe
ment de la Viile de Marseille, soum réserve dn respect des
eonditions fixdes eiwapris, ' :

: 2°) Ies eaux chargées, comprensnt les eaux dee sani-
taires, les eaux de proaddd, les purges de déconceniration veey
seront, avant déverserwent & L'égofit, recueillies Gars un bassin
vempen 4e¢ 50 w3 de capecitd au meins, deatiné b ¢liminer les
poinies de déblt et & homcgéndiser 1tefiluent,

qﬁcf,aae
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30} Llouvrore d¥évecusilon des eaux lssusz de la
4 ~ 1 » )
canacité tampon sern endnagd pour permoitre ou facililer
1texéeution de prélévemenis

I1 sera en outre €quipé d'un disposliif permetient
la mesure ¢t la toialisatlon du debits

In capaoitd tempon sera dgalement pourvue d%une venne
sutonatique asservie au débit-métre. '

4¢) Ie racoordement eau »éseau de la ville d'une part,
et les troveuzr ob andnsgements dnumérés aux poinie 1, 2 et 3
cieavant dtentre nert, devront #tre respeciiwvement achevés pour
le jer Janvier 1982 et le for svril 1900,

frant aotte dernildre date, un plen du wésean intarne de

Citusine devra Btre remim A 1Inspecteur des Installations Classdes

5¢) Sane préjvdice des dispositions particnlidres
régissant les yapporie entre l'exploitant el les gestionnalres .
du régean dfassainissement urbain et du cansl de Harseille,
Lleffivent rejetd devra posséder en maximun les caractéristigues
ci-aprés, en moyenne hebdomadalre et sana décentation préaleble s

Bejet dang le Hejet dans M
oznal de régean
Margeille dtagpainissenern
T ) . ‘,_ - ”
Débiﬁ [ EEEEEREERE ERE-NES NN 130 If‘i..,?/lh ?O m} .%}.
| | | (& terme
{‘i E Stl:‘ GREAADIARIT O HDD 30 Iﬂe‘; 3- 1000 m@fl
PH sesaassvsneassnaasss _ 595 é- 8;5- 9 Ei- G
SUifelsg sasevaansaseses e . ’ 200 m{o‘f‘l
B (3 0 FENEEFEEREEEFEERERL LR 90 m{;/l . i
B 5 Hsodeeehatracasas 50 mg/l - _ -
tenpdratare infdeisure A 8 - 30°

6°) ILfernioitent devra procéder chagus semaine au
moins sue Je rejod dens le rdsenu ed chague moln an meing gur le
rajet dong le censl, su contrdle de le qualitd des eanx rejetées,
L eotte Pin, 11 sera déderminé & paxbir d%un Cohantillen poyen
gur 24 heures prélevé sur chague rejet @ B, WBST, DCO e tempé~
rature ainsi gus sulfute pour le rojet deng lu wégesm, Diantre

pari, deg mesures de la D205 moront effectudcs en aceord aved
1L Inspecteur deg Installations classeec.

anu/uaa
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Les réguliste de cez contrflesn et les pesures de
debits devrond 8tre congignés dans un veclstre apéeial et
sftrespde meusuellement 3 1n Direction Infterdépariemeniele de
l¥lndustric. k

, in cas de dépassement des seuils fixds ou de diffioule
teg particuiibres, l¥inspecteur des Instelletions Clasedes poure
sugmenter la périodicitd de ces contrSies. '

o

70) Toukss mesures devront &ire prises pour rédvire la
congommation en eau de l'établissement, les cirewits de réfrigée
ration cuverts devront &tre remplacés zu fur ei 4 mesure des pogw
sibliitée par des cirveuits fernds ou semi-ferndés, xdpondant aux
objectifs fixds par le oirculaire ministérielle du 10 aoft 1979,
relative 2 la conceptlon des eireults de réfrigération en vue de
prévenir la poilubtion de 1'eau,

I1 conviendra en particulier

» & 8éfaut dtune réutilisation directe de 1'eau en Ffabrisation, de
metbre en place pur le lewage des ges du torréfacteur, un recyel:
ge en circult semiwfermé,

o de réutiliser an mazimum les eanx de régénération des résines
(empatsge, préparation du chlorure de caleium), la partie non
utlligebleo chargée en hydroxydes étant remvoyée sur le bassine
tamoon.

go) Ja déversenent divect en mer sur le rivege do 1a

. plage de lanse sens nom d'esurn swires que los eanx pluvisles,

Ot~ devra Stre supprdmd pogr le ter juin 1982 au plus tard. I48 CORk-
., mundeations entre e réseau des eaux rdeiduaires ef le répenu

pluvial devronl &brs définitivement condamndes,

591 lep wéservoire #thydrocerbures ilcuidss afriens, les
réservodrg diacide chlovhvdrigque ed sulfurioue ainsi gue fove les
bacg~tempons, véscteurs... contenant des solutions ou suspensions
qui présentent wne certeine agressivitd et dont la liste sera
¢teblie en wooord avec L'Inepecteur den Instaflabtions Classées,
devront 8tre nontemus b LVintérieur de cuvettes de rétention
étonches, de enparitd culflecnte pour contenlr lo volume du vplus
grend des réperveirs concernds. Four les hydrocarbures ceile
cepaciltd devra &tre égulement dimensionnde pour conteniy 50
du volume {total des réservoirs inclus dans la cuveite,

II ~ Prévention de la Poliution de 1'air.

: 19} Ia pulssance meximale utilisde simlicnément dens
~la cheufferie et ewprimdée en pouveir calorifique inférieur de
combustible consomad, ne devra pas excéder 8,000 th/h.

29) Ia havievr du condult de cheminde devra &ire de
27 1 su modns pour une combusiion au fuel lourd n¢ 2 ordinsire,

auo/aﬁu
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30) La vitesse dtéjention dea gag au débouchd de la
cheninde devro 8%re poride B 9 m/s au moins. '

49Y Lidguivencnt et Llexploiiztion des lnstallations
themeiques de Ia chaufferie devipnt &tre rendus conformes aux
dispoaitions de Llarrd4é du 20 juin 1975, relatif & la réduciion
do la polluition simosphérique et aux dcononies d¥énergle,

50) Le lavage des gaz én torréfacteur devra 8tre
suffisomment efficsce pour que Liinstallation ne meit B Llorigine
d'aucune éniszsion ou odeur suescepiible d¥incomnmoder le voisinage.

6¢) Le dépoussidrage éu broyase, Au trensport prsumatiqu
2% du séchoir, réalicd sur filtreg texiilen et chambre de médimen~
tation, devra présenter des performances telles que les émissions
pondérales solent inférieures i 30 mg/im3,

_ 7°) Tous les dguipements et traveux nécessaires su
respect des conditions imposéey dans le présent mriicle devront
8ire mie en place et réalieds avant la fin de 1'année 1982, :

IIT ~ Préventlon du bridt ~

10} Les inmtellations de 1lt'étsblissement seront équipdes
et exploitées de fagon que leur foncthiomnement ne pulsse &tre &
liorigine de bruits ou vibretions susceptibles de comprometire la
santé ou 1ln sdfourité &u voisinage ou constituer une géne pour sa
trenquilliss. '

Tes preséripticns de 1'Insfruction binisidrlelle du
21 duin 1976, relaiive anx bruifs deo instellationn relevent de

la loil esur les instellations clageéer pour la protfection de

Itenvivonnemant leur powb applicables. :

| 29) Ie oritire de mivesu de bruit limite ambiant
tronsmis pax voels sérienns et peren A Llextérieur de locsux
habités ou ovcupds par des tlerm est fixé B 1 :
. 55 a8 {4} en périods de jour {7 h - 20 h),
« 50 4B (A) en péricde intermédisive {6 h ~ 7T h et 20 h - 22 1),
s 45 a7 {2) en pdriode de mult (22 h - 6 h).

$¢) L¥Inspectenr den Installations Classdes pourTa

demander que des contrdles de la situction acousilgue scisnd

effectuds par un organisme ou une personne gualiflee dont le
cholz mers sousis & son spprobation. '

IV - péchets dlexploitation ¥

' 12} Le sulfnte de cheur hydratd conphituant le soug=
prodult fztsl de la fabrieation de Llzeide taririgue et chiemn
L3 - s
aprés Filftretion sous vide mers entlérement réoupérd,

-s-s/ouo




