ANNEXE 2

Localisation et description des travaux



1. LOCALISATION ET DESCRIPTION DES
TRAVAUX ENVISAGES

1.1. ZONE D’ETUDE ET CONTEXTE

Les travaux de dragage d’entretien concernent deux secteurs du port des Marines de
Cogolin.

Le premier secteur se situe en les pannes A et B au niveau de I'exutcire du Bourrian.
Ce cours d'eau de 55 km est dévié dans sa partie terminale et se jette par
I'intermédiaire d’un ouvrage busé dans le fond du port entre les panne A et B (ou
« darse du Bourrian »). Les matériaux apportés par ce cours d’eau se déposent ainsi
directement dans cette zone.

Le deuxiéme secteur est localisé au niveau de la passe d’entrée du port. Celle-ci est
soumise d un ensablement récurrent qui présente des contraintes immédiates pouria
navigation.

Les zones d'intervention pour les dragages d'entretien sont localisées sur la Figure 1.

Ces deux secteurs sont ainsi régulierement soumis & un ensablement {sables venant
de la mer ou apports terrigénes du Bourrian) qui occasionne des génes a la
navigation. De ce fait, I'intérét principal de ces travaux d'entretien est de maintenir un
tirant d’eavu suffisant a la navigation aofin de garantir la sécuwité des plaisanciers.

Par ailleurs, la réutilisation des matériaux, si elle est réglementairement acceptable,
sera étudiée dans le sens de la Circulaire « Dragage » de juillet 2008 qui préconise le
réemploi des matériaux (ré-engraissement de plage. rechargement de cordon
dunaire, confortement} comme une des filieres de gestion & favoriser,

Compte tenu de ce constatf, I'élaboration d’un dossier réglementaire G portée
décennale s'avére nécessaire pour répondre aux attentes locales et les pérenniser.

La zone d'étude prise en compte pour définir I'état initial, les incidences relatives au
projet et les mesures de réduction des incidences, concerne donc les deux secteurs
concernés par le dragage et le milieu marin en connexion,



Figure 1 : localisation des secleurs concemés par les dragages

1.2. ANALYSE DE L'UNITE HYDROGRAPHIQUE
COHERENTE

Le Décret n°2007-1760 du 14 décembre 2007 prévoit, au tifre de I'entretien et de la
restauration des milieux aguatiques, gu'un plan de gestion des dragages d’entretien
doit étre établi pour une Unité Hydrographique Cohérente (UHC). Bien qu'aucune
définition précise n’existe dans les textes réglemeniaires pour qualifier une UHC,
plusieurs constats permettent d'étayer le choix de I'échelle d'intervention proposée
par le port des Marines de Cogolin.

Un premier constat d'ordre physique est porté sur le fonctionnement
hydrosédimentaire de la zone d'éfude. Les apporfs seédimentaires sont d'origine
continentale {cours d'eau du Bourrian) ou littorale et s’intégrent dans |'unité
sédimentologique du Golfe de Saint-Tropez.

De plus, la zone d'étude est localisée, au sens de la Directive Cadre Eau, dans la
masse d'eau cdtiere de transition « Golfe de Saint-Tropez » (FRDCO8b).

Un second constat d'ordre fonctionnel permet de répondre & la cohérence du projet.
En effet, la SA port des Marines de Cogolin planifie et conduit les opérations
d’entretien du port. Par ailleurs, une partie de la gestion des materiaux pourra étre



réalisée en concertation avec la commune de Cogolin chargée de la gestion de son
littoral et en particulier par le biais du rechargement de plages.

1.3. PLAN DE GESTION DECENNAL DES DRAGAGES

1.3.1. Emprise et volume a draguer

L'emprise et le volume & draguer ont été définis sur la base d'observations de terrain,
de relevé bathymétrique et de retours d’expérience.

Les volumes peuvent étre estimés de la sorte (Tableau 1) :

Volumes Secteurs | Darse dvu Bourrian Passe d'entrée
Volume annuel maxi 4000 m3 500 m3
Volume sur 10 ans maxi 40 000 m3 5000 m3
Volume total sur 10 ans maxi 45 000 m3

Tablegu 1 ; Estimation des volumes maximaux & exirgire

Ainsi, cette demande pluriannuelle est réalisée pour un volume jusqu'a hauteur de
45 000 mésur 10 ans, soit 4 500 m3 par année.

1.3.2. Qualité des matériaux dragués

La darse du Bourrian présente un faciés sédimentaire sablo-limoneux (> 70 % de
sables} et la passe d'entrée dispose d’'une granulométrique quasi exclusivement
sableuse (> 90 % de sables). La qualité chimique des matériaux a exiraire est
satisfaisante, au regard du référentiel réglementaire N1/N2 (cf. § 1.3.3.c  Qualité
physico-chimique des sédiments).

1.3.3. Description des fravaux de dragage
1.3.3.a Technique de dragage hydraulique

La solution préconisée d'un dragage hydrauligue répond aux principales contraintes
du site :

Une bonne précision de dragage ;
- Une remise en suspension des matériaux minimisée (aspiration) :
- Unrendement de dragage important de |'ordre de 300 & 400 m3/jour ;
Une durée de chantier réduite gréce au transfert des matériaux par conduite.

Le principe de |'enlévement & I'aide d'engins hydrauliques est basé sur la dilution des
sédiments avec de I'eau, qui permet au meélange créé d’étre pompé et refoulé via
une conduite. Les volumes refoulés sont donc plus importants que ceux en place (1
volume de sédiment en moyenne pour 10 volumes d’eau). Les produits bruts peuvent



étre préalablement désagrégés & I'aide d'un cutter avant d’étre aspirés/refoulés

Cutter desai

1.3.3.b Vadlorisafion en rechargement/confortement de plages/dunes

Il est important de rappeler gue la lutte contre I'érosion est une des filieres de gestion
des matéricux dragués mise en avant dans la Circulaire « Dragage » de juillet 2008. La
plage de Cogolin est régulierement confrontée & des phénoménes d'érosion qui
emporte les sables vers le large sous la pression des coups de tempéte.

Un épisode de rechargement de la partie cuest de la plage a d'ailleurs été réalisé
durant I'hiver 2013-2014 en accord avec la mairie de Cogolin et des services de I'Etat
(Figure 3).
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Figure 3 : Zon rechargement sur la plage des Marines de Cogolin

Les caractéristiques granulométriques des sables en place sur la plage permetiront de
conclure sur la compatibilité d’un rechargement avec les matérioux dragués.
D'autres secteurs pourront également faire I'objet d'un rechargement de ploge
{exportation de matérioux) afin de renforcer le cordon littoral si besoin sur d'autres
communes (Grimaud, Gassin, ...}.



ANNEXE 3

Qualité des sédiments
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1.3.3.c Qualité physico-chimique des sédiments

» Anaglyses physico-chimiques

Dans le cadre du dossier, la qualité des sediments dans ta darse du Bourrian et dans
la passe d'entrée a été déterminée lors d'une campagne de prélevements et
d'andalyses physico-chimiques réalisées le 6 mai 2014.

Afin d'obtenir un échantilonnage représentatif des matéricux & draguer, 1
échanfillons moyens sur chague zone a été constitué a partir de 3 échantillons
premiers rédlisés & |'aide d’'une benne preneuse. Le plan d'échantillonnage est fourni
sur la Figure 4,
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Figure 4 : Plan d’échantillonnage des sédimentis




Les échantillons et les analyses effectués sont les suivants (Tableau 2) :

Zones Echantitions

Analyses portées

Granulométrie laser, mat. Séche, pH, masse vol., azote Kjeldanhl,
Darse-sed COT. métaux {Al, As, Cu, Ni, P, Pb, Zn, Hg, Cd, Cr, P205}. perte
au feu, 14 HAPs, 7PCBs, organoétains (TBT, MBT, DBT}

Darse du Bourricin

Darse-ecotox

Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de
I'"huitre creuse Crassostrea gigas

Granulométrie laser, mat. Séche, pH, masse vol., azote Kieldah,
Passe-sed COT, métaux {Al, As, Cu, NI, P, Pb, Zn, Hg, Cd, Cr, P205), perte
au feu, 14 HAPs, 7PCBs, organodtains (TBT, MBI, DBT)

Passe d'entrée

Passe-ecotox

Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de
I'hultre creuse Crassostreqa gigas

Tabl 2: Ré itulatif de I'échantillonnage et des analyses engagées

Les résultats d'analyses sont comparés aux seuils réglementaires N1/N2 et S1 des
arrétés du 9 aolt 2006, 23 décembre 2010 et 8 février 2013 (Figure 7). Les résultats bruts
du laboratoire sont consultables en fin de document.
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Granulométrie : Les sédiments de la passe d’entrée présentent un faciés trés
sableux [93 % de sables) tandis que ceux de la darse du Bourrian présentent
des matériaux sablo-limoneux (73 % de sables} avec une fraction d'éléments
fins {argiles + limons} de 27 % (Figure 5}. Les médianes respectives sont de 115,2

um et 600,7 um.

Darse-sed Passe-sed

Sables grasiers : 200 pm - 2 mm
Sables fins : 50 pm - 200 pm
Limons grossierz @ 20 um - 50 um
W Limons fins - 2 pm - 20 um
Bl Argiles : < 2 pum

e

Fiqure 5 : Résulials granulométriques des échantillons

Par ailleurs, durant 'opération de dragage de 2013, des granulométries des sables de
lo plage (sables en place) ont &té réalisé {09/01/2014). Elles fournissement des
éléments comparables (94 % de sables) aux échantillons présentés dans le graphique
suivant :
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Figure 6 : Résuitats granulométrigues des sables en place
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Eléments traces métalligues (ETM) : Aucun dépassement des seuils
réglementaires sur les deux échantillons.

Polychlorobiphényles (PCB] : Aucun dépassement des seuils réglementaires
n'est constaté sur I'ensemble des stations.

Hydrocarbures Aromatigues Polycycligues {HAP) : Un dépassement du seuil N2
a été constaté sur I'élément Naphtalene. Aucun aufre dépassement n'est
observé. Ainsi, cette présence suspecte a justifié la réalisation d'une seconde
série d'analyse, un mois plus tard, sur le méme échantillon (doublon) conservé
en chambre froide. A lissue de cette contre-expertise, aucune trace
significative de Naphtaléne n'a été détectée et aucun dépassement des seuils
réglementaires n’a été observé. L'échantillon initial devait présenter un spot de
provenance inconnue lors de la constitution de I'échantillon moyen (effet «
pépite »). Par gilleurs, le Naphtaléne étant relativement volatile, il est rare de le
rencontrer en concentration élevée dans un milieu ne présentant pas d'auire
contamination. Une anomadalie au sein du laboratoire peut également éire
suspectée.

Organoétdins (TBT, DBT, MBT} : Aucun dépassement des seuils régiementaires
n'est constaté sur I'ensemble des stations.
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Figure 7 : Résultats des analyses physico-chimigues



» Test écofoxicologique

Le test d'embryotoxicité sur bivalve porte sur le développement embryonnaire d’osufs
fécondés d’huitres Crassostrea Gigas (méthode ASTM E724-94), Ce test
écotoxicologique est préconisé pcrf‘lns’riiui Francais de Recherche pour I'Exploitation
de la MER (IFREMER) et le groupe GEODE! pour évaluer de la toxicité des sédiments
de dragage.

Les résultats sont exprimés en pourcentage de larves d'huitres ancormales. D'aprés les
recommandations IFREMER, les sédiments sont classés de la fagon suivante (Tableau
3):

Toxicité des sédiments Pourcentage nef d'huifres anormales pour

5 g/l de sédiments testés
Neégligeable <10
Faible 10430
Moyenne 30 G 50
Forte > 50
Trés forte Blocage du développement au stade embryon

Tableau 3 : Grille d'embryofoxicité sur bivaive (ALZIEU, 1999)

Les résultats des échantillons « darse » et « passe » sont synthétisés dans le Tableau 4 et
comparés & la grille d'embryotoxicité sur bivalve. Les résultats bruts du laboratoire sont
consultables en fin de document.

Darse du Bourrian Passe d’enirée

Concenirations en Pourcentage net de Concentrations en Pourcentage nef de
sédiment testé (g/l) larves anormales (%) sédiment festé (g/l) larves anormales (%)

1 0,5 1 0.5

1.8 0.2 1.8 0,5

3,2 0.2 ! 3.2 0,2

5 0.9 5 -0,2

10 9.9 10 0.2

Tablegu 4 ; Résuliats du test d'embryotoxicité

Les pourcentages nets de larves anormales augmentent légérement en fonction de
la concentration pour ['échanlillon de la darse. Le pourcentage net de larves
anormales est inférieur @ 10 % pour 5 g/l de sédiment testés. D'aprés la grille
d'embryotoxicité, les sédiments ne présentent pas de toxicité pour I'environnement
(négligeable).

! Groupe d’'Efude et d'Observation sur le Dragage ef I'Environnement
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Préparation Physico-Chimique
LSAD7 : Matiére séche %PB. * B84.7 ' 79.5 Saditnents ; 0,1
Prestation réallsée sur le slte de Savemne
NF EN ISOEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Gravimélie - NF EN 12880
XXS07 : Refus Pondéral & 2 “wPB * 224 s 447 Sediments : 1
mm
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XXS06 : Séchage 4 40°C * - . - o
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NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488

NF ISO 11464

Mesures physiqu'es'

LS918 : Masss volumique glem® 1.73 1.71

sur échantllion brut
Prestation réalisée sur e site de Saverne

Analyses immédiates

LSL4H : pH H20
NF EN 12176

Prestation réalisée sur ie site de Saverne

pH extrait & l'eau 8.2 8.7

Température de mesure du pH °C 19 20

Indices de poliution

L5916 : Azote Kjeldahl gkg MS * 0.5 . <0.5
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Preatation réallsée aur ie site de Savemse
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mineralisation et volumétrie - NF EN 13342 (sur
sed&amp;boue, ¢ adepiée sursol}

Bédiments : 0

Sediments : 0.5

LS08X : Carbone matkg MS 7310 1980

Organique Total (COT)
Prestation réalisée sur le site de Saverne
Combustion séche - NF iSO 10694
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003 : Passe-sed
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N° Echantillon oM 002 003 004
Date de prélévement 06/05/2014  06/05/2014 06/05/2014  06/05/2014
Début d'analyse : 09/05/2014  07/05/2014  09/05/2014  07/05/2014

Métaux

XXS01 : Minérallsation eau . - » =

régale - Bloc chauffant
Prostation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2006 COFRAG
1-1488

NF EN 13346 (X 33-010) Méthode 8

Limites

de

Quantification

LS862 : Aluminium (Al) mg/kg M3 * 13800 K 8470
aprés minéralisation Eau
Régale

Prestation rdalisée sur fo slte de Saveme
NF EN ISCGAEC 17025:2005 COFRAC
1-1438

Dosage par ICP/AES - NF EN IS0 11885

Sédiments :

LS865 : Arsenic {As) mo/kg MS * 105 C 7.68
Prestation réallsde sur le site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & Feau régaie et dosage per ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
a

Sédiments :

L8874 : Cuivre {Cu) mg/kg MS  * 418 * 26.9
Prestation réalisée sur le slte de Saverns
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Minéralisation & l'eau régale ef dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

Sédiments ;

L5881 ; Nickel {NI) mg/kg MS  * 211 o 16.3
Prestation réalisée sur |e site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisafion & I'sau régale et dosage par ICP/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13346 (X 33-010} Méthode
B

Bédiments ;

LS882 : Phosphore (P) mgikg MS * 436 * 352
Prestation réalisée sur le site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2008 COFRAC
1-1488
Minérafisation & feau rdgale of dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11885 - NF EN 13348 (X 33-010) Méthode
B

8édimenta :

LS883 : Plomb (Pb) mgfkg MS  * 13.2 * 9.66
Prestation réalisée sur ke slte de Savems
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAG
1-1488
Minéralisation 4 feau régale el dosage par ICP/AES -
NF EN ISO 11885 - NF EN 13346 (X 33-010) Méthode
B

001 : Darse-sed

003 : Passe-sed

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

§, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurcfins.frlenv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 898 971

Sédiments :

ACCREDITATION
Ne 1- 1488
Slte de savemne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSALS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-045169-01 Version du ; 28/05/2014
Dossier N° : 14E025808 Date de réception : 09/05/2014
Référence Dossier : N°Projet: $140404

Nom Projet: Décla Cogolin

Référence Commande : 10000492

Page 47

N° Echantillon 001 002 003 004
Date de prélévement : 06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014
Début d'analyse : 09/05/2014  07/05/2014  09/05/2014  07/05/2014

Métaux

L5894 : Zinc {Zn} mg/kg M5 * 61.7 O 434
Prestation réalisée sur ke site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
Mindralisation & feau régale et dosage par ICF/AES -
NF EN IS0 11865 - NF EN 13346 (X 33-010} Méthode
B

Limites
de
Quantification

Sédiments : &

LSAQS : Mercure (Hg) mg/kg MS  * <0.10 L <010

Prastation réalisée sur e site de Savems

NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC

1-1488
Minéralisation 4 l'eau régals et dosage par SFA
(MO/ENVMPY22) - NF EN 13346 (X 33-010)
M#dthode B - NF |50 16772 (X31-432) - Adapide da NF
150 16772 (Boue, Sddiments)

Sédiments : 0.1

L8831 : Cadmium {Cd) mg/kg MS <010 <0.10
Prestation réalisés sur le site de Savems

Minéralisalion & 'eau régale et dosage par I{CP/MS -
NF EN 13346 (X 33-010) Méthode B - NF EN 1S0O
17294-2 (sof, ou adaplés sur séd&amp;boue}

Sédiments 1 0.1

LS934 : Chrome (Cr} malkg M8 444 33.0
Prestation réallsée sur lo site de Saverne

Minéraiisation & 'eau régale et dosage par ICP/MS -
NF EN ISO 172584-2 (sof, ou adaptée sur
séd&amp;boue)

Sédments : 0.1

LSABB : Phosphors total mg/kg MS 299 807

(P205)
Prestatlon réallsée sur le site de Saveme
Calcul

Mesures physiques

LS995 : Perte aufeu & % MS 2.80 1.40
550°C
Prestation réalisée sur Je site de Savems

Gravimélrie - NF EN 12879

Sédiments : 2.3

Sédiments : 0.1

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs)

Extraction Hexans/Acetone et dosage par GG/MS - XP X 33-012

Prestation réalisée sur |s site de Saverne NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

Naphtaléne mg/kg M5 * 1.9 . «0.005 Sédments : 0.005
Acénaphthylére mg’kg MS * 0.016 > 0.003 Sédiments : 0.002
Acénaphténe mg’kg MS * 0.012 > <0.002 Sediments : 0.002

001 ; Darse-sed

003 : Passe-sed

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 311 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N? 1- 1488
Site de saverne
Portée dispenible sur
www.cofrac.fr ESSAIS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse ;| AR-14-LK-045169-01 Version du : 28/05/2014 Page 5/7
Dossier N° : 14E025808 Date de réception : 09/05/2014

Référence Dossier : N°Projet. $140404

Nom Projet: Décla Cogolin

Référence Commande : 10000492

N° Echantillon @01 002 003 004 Limites
Date de prélévement : 06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014 de
Début d'analyse : 08/05/2014  07/05/2014  09/05/2014  07/05/2014 Quantiflcation
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
LSA33: l-iydrocarburas Aromatiques Polycycllqdeé (16 HAPs) Prestation réalisée sur le site de Saveme NF EN

ISONEC 17025:2005 COFRAG 1-1488
Extraclion Hexane/Acelone el dosage par GO/MS - XP X 33012

Fluoréne mg/kg MS 0012 * <D.002 Sédiments : 0.002
Phénanthréne mg/kg MS * 0.02 2 0.010 Sédiments : 0.002
Anthracéne mg/kg MS * 0.005 & 0.004 Sédiments : 0.002
Fluoranthéne mglkg MS " 0.037 * 0.027 Sédiments : 0.002
Pyréne mglkg MS " 0.028 * 0.02 sédiments - 0.002
Benzo(a)anthracénse mg/kg MS " 0.022 * 0.019 Sédiments ; 0.002
Chryséns mg/kg MS * 0.017 * 0.012 Sédiments ; 0,002
Benzo{b)fluoranthéne mglkg MS * 0.032 " 0.014 Sédiments ; 0.002
Benzo(k)flucranthéne mglkg MS * 0,006 4 0.005 Sédiments : 0.002
Benzo{a)pyréne ma/kg MS  * 0.025 * 0.01 Sédiments ; 0,002
Dibenzo{a hjanthracéne mg/kg MS * 0.006 &= 0,002 Sédiments ; .002
Benzo(ghi)Péryléne mg/kg MS  * 0.018 * 0.003 Sédiments ; 0,002
Indeno (1,2,3-cd) Pyréne mg/kg MS * 0016 = 0.003 Sediments ; 0,002
Somme des HAP mo'kg MS 2.2 0.13<x<0.141 Sédiments : 0,05
Polychlorobiphenyls (PCBs)
LSA42 . PCB congénéres réglementaires (7) (Brut) Prestation réaliséa sur le site de Saveme NF EN

ISONEC 17025:2005 COFRAG 1-1438
Ex{raction Hexans/Acefone et dosage par GOMS - XP X 33-012

PCB 28 mgfkg MS * <0.001 * <0.001 Sédiments : 0,001
PCB 52 mg/kg MS * <0.001 * <0.001 Sédiments : 0.001
PCB 101 mg'kg MS  * <0.001 * «<0.001 Sédiments : 0.0
PCB 118 mg/kg MS * <0.001 * <0.001 Sidiments : 0.001
PCB 138 mghkg MsS * <0.001 LJ <0 001 Sédiments : 0.001
PCB 153 mg/kg MS * <0.001 * <0.001 S&diments : 0.001
PCB 180 mgkg MS * <0.001 4 <0001 Sidments ; 0.001
SOMME PCB (7) mg/kg M5 <0.007 <0.007

Matériaux
001 : Darse-sed f
003 : Passe-sed
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
8, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme N© 1- 1488
Tel 03 88 911 911 - fax 03 88 9156 531 - site web : www.eurofins.frfenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www,cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-045169-01 Version du ; 28/05/2014 Page 6/7
Dossier N° ; 14E025808 Date de réception : 09/05/2014
Référence Dossier : N°Projet: $140404
Nom Projet: Décla Cogolin
Référence Commande : 10000492
N° Echantillon oo 002 003 004 Limites
Date de prélévement : 06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014  06/05/2014 de
Début d'analyse 09/05/2014  07/05/2014  09/05/2014  07/05/2014 Quantification
Matériaux
LSOBF : Granulométrie laser & pas variable (0 & 2 000 ym) - Tranches : 2/ 20 / 63 / 200 / 2000 Prestation réallsée sur o site de Saveme
Hm
Fraction < 2 um (Argiles) % Cf détail cijoint Cf détail ci-joint
Fraction 2 - 20 um (Limons fins) % Cf détail ci-joint Cf détail ci-joint
Fraction 20 - 63 pum {Limons % Cf détail exjoint CF dittail ci-joint
grossiers)
Fraction 63 - 200 ym (Sables fins) % Cf détail eiHoint Cf détail el-joint
Fraction 200 - 2000 um (Sables % Cf détail ciHeint Cf détail chHjoint
prossiers)} = -
Sous-traitance | Eurofins Expertises Environnementales (Maxeville)
Y005 : Test sur embrjrdn gikg MS * o rapport *  of rapport

de bivalve - Huitres

Prestation soustraités & Eurofins Expertises

Environnementales SAS NF EN ISOAEC

17025:2005 COFRAC 15375
XP T90-382 - Dédlermination de la toxickts potentieile
d'échantiffons aqueux sur le développament
embryoarvalre da hivalve

Sous-traitance | Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg)' :

CYPO7 : Détermination de % 68.2 . 83.3
matiére séche

Méihode inferne - Matidre séche de Iéchantiiion
onginal

CY031 : Organo-étains (8 composés) Prestation soustraitée 4 Eurofins GfA Lab

Service GmbH DIN EN ISOAEC 17025:2005

D-PL-14628-01-00

Méthode intorne - LRMS

Monobutylétain (MBT) Ho'kg dw  * 2.21 - 0.875 Sédimvents - 1
Monobutylétain {MBT) - Sn Ho/kg dw  * 1.48 . 0.456

Dibutylétain (D3T) do/kg dw  * 4.35 O < 0.450 Sédiments - 1
Dibutylétain (D3T) Ho/kg dw 222 = <0.229 -
Tributylétain (TBT) Ho/kg dw  * 19.4 * 479 Sédiments : 1
Tributylétain (TBT) - Sn Hglkg dw  * 792 " 1.86 -
Tetrabutylétain (TTBT) Ha'/kg dw  * < 0,705 - < 0.450 Sedments ; 1
Tétrabutylétain (TTBT) - Sn Ho/kg dw * < 0.241 . <0.154

Monooctylétain (MOT) Ho/kg dw  * < 0.705 2 <0450 Sédments : 1
001 ; Darse-sed 004 : Passe-ecotox

002 : Darse-ecotox ‘O'ru‘
003 : Passe-sed

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1438

Té! 03 88 911 911 - fax 03 8B 916 531 - site web : www.eurcfins.frienv Site de saverne

SAS au capital de 1 632 B0C € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée dispanible sur

www.cofrac.fr ESSAILS
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RAPPORT D'ANALYSE
N°® de rapport d'analyse : AR-14-LK-045169-01 Version du : 28/05/2014 Page 7/7
Dossier N° : 14E025808 Date de réception : 08/05/2014
Référence Dossier : N°Projet: §140404
Nom Projet: Décla Cogalin
Référence Commande : 10000492
N° Echantillon 001 002 003 004 Limites
Date de prélévement : 06/05/2014  06/05/2014 06/05/2014  06/05/2014 de
Début d'analyse : 09/05/2014  07/05/2014  09/05/2014  07/05/2014 Quantification

Sous-traitance | Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Ham'bUrg)

CY031 : Organo-étalns (8 composés) Prestation soustraités 4 Eurofins GfA Lab
Service GmbH DIN EN ISONEC 17025:2005
D-PL-14629.01-00

Méthoda inlerme - LRMS

Monooctylétain (MOT) pokgdw * <0.361 * <0.230

Dioctylétain (DOT) pugkgdw =  <0.705 ¥ <0.450 Séciments : 1
Dioctylétain (DOT) - Sn pglkgdw * <0243 * <0156 "

Triphénylétain {TPhT ou TPT) uglkgdw * < 0.705 * < (. 450 Sédiments ; 1
Triphénylétain {TPhT) pglkgdw * <0239 * <0.153 ——
Cyhexatin (TCyT) ug/kgdw * <141 * < 0,801 Sédiments ; 2
Tricyclohexyltine {TGHT) - Sn potkg dw < 0.455 = < 0,290 -

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 7 page(s). Le présent rapport ne concemne que les abjets soumis 4 'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ca document sont couvertes par 'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *,
Laboratoire agréé par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur hitp:/Awww.labeau_acologie.gouv.fr

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélavements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrile sanitaire des saux — portée détafllée
de Fagréement disponible sur demande.

Laboratoire agréé par le ministre chargé des inslallations classées conformément & I'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels 'agrément a
&té délivré sur : www.eurofins.fr ou dispenible sur demande.

Gwendoline Juge Stéphanie Vallin Mathieu Hubner
Coordinateur Projets Clients Coordinateur de Projets Clients Coordinateur de Projets Clients
001 : Darse-sed 004 : Passe-ecotox
002 ; Darse-ecotox tofl'(l ¢
003 : Passe-ced
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - &§7700 Saveme N° 1- 1488
T4l 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www_surofins frfenv Slte de saveme
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur

www.cofrac.fr ESSAIS
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Rapport d'analyse - Granulométrie Laser

Référence de I'échantillons : Opérateur: Date de I'analyse :
14e025808-001 - Average faiz lundi 12 mai 2014 11:02:18

Résultat de la source :
Moyenne de 2 mesures

Parameétre d'analyse

Modéle cptique : Gamme de mesure : Durée d'analyse :
Fraunhofer 0.020 a 2000.000 pm 30  secondes
Liquide : Obscuration :
Water 1443 %

Données statistique
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype : Rapport moyenne/medians : Mode :
0.302 mig 173.625 pm 115164 pm 34515.873um? 185.... pm 1.507 pm 137.043 um

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 2.21%

Percentage betwesn 2.00 pm and 20.00 ym ; 14.19%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm : 10.55%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 43.22%

Pourcentages cumulés :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 2.21%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 16.39%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 31.54%

n n 0.02 ym and 200.00 pym : 70.16%
::erce ttage:e“t;ﬂ:e 000[2) H J— H —— Percentage between 20.00 pm and 63.00 um : 15.15%
ercentage betwsen U.U< Lm an 58 um - 100, Percentage between 63.00 um and 200.00 um : 38.62%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 29.84%
—  PuticleSzeDistrfation
6 100 -
< S 80 [
g . S 7
@ 9 60
I} @
£ 3 5 /
3 | g 40
1 ! 20 /
] b, | 8
8.01 0.1 1 10 100 1000 01 0.1 1 10 100 1000
Particle Size {(um) Particdle Size (um)
EI 142025808-001 - Average, lundi 12 mai 2014 11:02:19 —14e025808-001 - Average, lundi 12 mai 2014 11:02:19
Sze (um) | Volume In % Size (g m) | Volume in % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % [Size (um) | Vaume In % |
0.020 10.000 50.000 ) 400,000 900,000
1.000 ?:; 15.000 :2 63.000 1 500.000 :‘gg 1000.000 22;
2,000 s 20,000 s 100.000 2590 600.000 e 1500.000 000
4,000 B 30,000 ix 200,000 - 700.000 1‘ 17 2000.000 i
e £61 B 3% 250.000 162 — 074
10,000 ’ 50000 ) 400.000 ) 900.000 i
["Siz= (um) | Vel Unger % | Size (um} | Vel Under % Size (im) | Vel Under % Slze () | Vol Under % Size (pmy | Vel Under %
0.020 0.00 10.000 1061 £0.000 2694 4D0.000 8887 00000 | 9928 |
1.000 0.61 15.000 1387 63,000 3154 500,000 92.93 1000000 W2
2.000 221 20000 16.39 100.000 497 £00.000 95.60 1500000 100.00
4.000 49 30.000 2026 200.000 70.16 700.000 97.37 2000.000 100.00
8.000 2.0 40.000 23.59 250,000 7725 800,000 94,54
Observations : Paramétre 100%
analyse 2*30s
Hydro MU
EUROFING Analyses pour TEnvironnement France - Sily de Saverme
5, rua d'Otterawiler 87700 SAVERNE -
Telophane 03 88 011 £11 - Fax: 03 88 01 66 31 - Slke Web : www,ourofine. friany
SAS ¢u capital de 1 632 800 €-APE 7120B - RCS Saverme 422 996 871
Malvern Instruments Lid. Mastersizer 2000 Ver. 5.60 File name; 1205
Malvem, UK Serlal Number : MAL1064835 Record Number: 21

Tel := +[44] (0) 1684-832456 Fax +[44] (0} 16B4-892789 12/05/2014 11:04:14
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Rapport d'analyse - Granulométrie Laser

Opérateur :
faiz

Référence de I'échantillons :
14e025808-003 - Average

Résultat de la source :
Moyenne de 2 mesures

Date de I'analyse :
lundi 12 mai 2014 11:14:57

Paramétre d'analyse

Modéle optique : Gamme de mesure : Durée d'analyse :

Fraunhofer 0.020 a4 2000000 pm 30  secondes

Liquide : Obscuration :

Water 14.42 %

Données sialisfigue

Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecart type : Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.0826 m%g 661.975 UM 00692 pm 176511.25um? 420.... pm 1.102 Hm 669.210 Um

Pourcentages cumulés :

Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 0.60%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 ym : 4.45%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 7.99%
Percentage between 0.02 ym and 200.00 pm : 12.44%
Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm ; 100.00%

Pourcentages relatifs :
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pym : 0.60%

Percentage between 2.00 ym and 20.00 um : 3.84%
Percentage between 20.00 ym and 50.00 ym : 2.58%
Percentage between 50.00 um and 200.00 pym : 5.41%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 3.53%
Percentage between 63.00 um and 200.00 ym ; 4.44%
Percentage between 200,00 pm and 2000.00 pm : 87.56%

10 100
< 8 S 80 /!
g g /
E E /
S s % /

2 20 ,____/"/

8.01 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000

Particle Size (um) Partide Size {(um)

— PuticlaGzaPistribation 00

EI14e025808-003 - Average, lundi 12 mai 2014 11:14:57

—14e025808-003 - Average, lundi 12 mai 2014 11;14:57

Size (um) | Volumen % [Size (um) | Volume in % [Size (um) | Volume In% Size (pm) | Volume In % [ Size (ym) | VolumaIn %
D.020 10.000 50.000 400.000 900.000
] 088 I 1.14
100 g.: 15000 068 — g.?; g :‘IO.G? 1620.000 1::;
2000 ort 2000 s 100.000 o 600.000 048 1600.000 440
4000 108 o o ey 225 — 8.10 200000
e 043 — 077 D000 1343 s 679
10,000 50,000 400000 900.000
Size () | vol Under % Size (uim) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % [Size (um} } Vol Under % | Siza {um) | Vel Undsr % |
0.020 0.00 10.060 268 50,000 7.03 400.000 2612 900.000 7430
1.000 009 15.000 377 63.000 799 500.000 3926 1000.000 7991
2,000 080 20,000 445 100.000 1009 600.000 4993 1500.000 95.80
4000 157 30.000 5.44 200,000 1244 700.000 59.41 2000.000 100,00
8.000 245 40.000 6.25 250000 14.69 800.000 67.51
Observations : Paramétre 100%
analyse 2*30s
Hydro MU
EUROFING Anatyses paur I'Environnement France - Sie d+ Saveme
5. rua d'Olterswiler 87700 SAVERNE «
Talsphons 03 28 911 911 - Fax: 03 B8 91 85 31 - Site Web : www.eurcfins. Irfenv
SAS au caphtsl de 1 832 500 € - APE 7120B - RCS Savemns 422 885 871
Malvern Instruments Ltd. Mastersizer 2000 Ver. 5.60 Fle name: 1205
Record Number; 24

Malvern, UK
Tel 1= +[44] (0) 1684-892456 Fax +[44] (0) 1684-892789

Serial Number : MAL1064835

12/05/2014 11:16:54
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EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D'UN ECHANTILLON REFERENCE:

14E025808-002
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Les résultats ne se rapportent qu'a I'echantillon soumis & I'essai. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la
forme de fac-similé photographique intégral. Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par
['accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *, Ce rapport comporte 13 pages.
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. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Analyses pour 'Environnement France
Adresse : 5, rue d’'Otterswiller — F — 87700 Saverne

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un échantillon réceptionné ie 9 mai 2014
suivant commande n° EUFRSA2-00032357 du 6 mai 2014 de Eurofins Analyses pour
I'Environnement France pour la réalisation d'essais biologiques de toxicité.

Il. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON

Date de prélévement : 06/05/2014.
Date de réception : 09/05/2014.

Matrice : le test est réalisé sur extrait aqueux de sédiment.
Echantillon référencé 14E025808-002 de siccité égale a 76,4 %.

Référence Eurofins Expertises Environnementales : 14G002733-001.

lll. PREPARATION DE L’EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 12-13/05/2014.

L'extrait agqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

1. Tamisage de {'échantilion 4 4 mm,
2. Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,

3. Agitation 24 heures +/- 1 heure par retournement (5 a 10 tours/min).
4. Récupération du surnageant aprés 4 heures de décantation.

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

V.1 Descripteurs toxicologiques

- NOEC : " No Observed Effect Concentration " concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d'essai.

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concentration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.
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IV.2 (*) Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de
I’huitre creuse (Crassostrea gigas, XP T 90-382, 2009)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures a 24°C et a 'obscurité,
induit 50 % d'anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caractériser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de charniére, hypertrophie du manteau).

Organisme d’essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine : « Guernsey Sea Farms », Grande-Bretagne, é&closerie spécialisée dans la
production d’organismes marins en conditions contrélées. Les huitres y ont subit un cycle de
conditionnement (température élevée et nourriture abondante) afin qu’elles soient prétes a
pondre dés la réception au laboratoire.

IV.2.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 13/05/2014

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons a raison de 50 mL pour chaque
condition d’'essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et l'intervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-1,8-1,0..etc.

La seule exception concerne, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre a la grille d'appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d’essai comprend :
- 6 répliques témoin ;
- 3 répliques par concentration d’essai.

Le sulfate de cuivre (CuSQ,, 5H20) est utilis® comme substance de référence testée a
chague série d’'essai afin de vérifier la sensibilité des larves.

1V.2.2 Obtention des gametes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis a une stimulation
thermique pour induire la ponte. Cela consiste & induire des chocs thermigues en plagant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d’eau, I'un ayant une
température de 16°C et l'autre de 28°C.

Aprés I'émission, les méales sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spermatozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de I'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d’éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére a obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d'ovocytes est vérifiée en diluant 1mL de solution d’ovocytes
dans 100 mL d'eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
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Les méles sont replacés dans un cristallisoir contenant de 'EDM afin de provoquer la reprise
de I'émigsion et obtenir une suspension de sperme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 a 30 minutes, et la viabilité du sperme activé est de 'ordre d'une heure.

IV.2.3 Réalisation des fécondations

Pour la realisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » méle doit é&mettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelgues milllitres de solution de sperme dans la solution
d’ovocytes, de maniére a obtenir entre 6 et 10 spermatozoides autour de chaque ovocyte.

IV.2.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés 25 & 40 minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule polaire et
les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans les milieux
d’incubation & raison de 50 pL pour chagque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis a incuber & l'obscurité durant 24 heures et a 24°C +/- 2 °C. A
lissue de ce temps, le développement des larves D est & vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, l'incubation peut étre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 ml de formol rose a 8 %.

IV.2.5 Obtention des résultats

Pour chaque flacon, il s’agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales ou non.

Il est alors possible d'établir le pourcentage de larves normales et anormales pour chaque
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul :
> pour la détermination de la CEso: modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
» pour la détermination de la NOEC : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).
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V. RESULTATS
Date de début d’analyse : 13/05/2014.

Paramétres physico-chimiques :

Méthode Témoin | Lixiviat | Dilution a
brut 10 g/L
pH NF EN ISO 10523 7,9 8,6 8,1
Salinité %, Méthode interne 30,6 2,1 28,1
02 % saturation dans l'air PR NF EN ISC 5814 > 100 33,6 > 100
Tests Méthode Effet Descripteur 14E025808-002
toxicologique Extrait de sédiment brut
WHuitre XP T90-382 Toxicité CEs (*}>10 g/L
_____________________________________________ larvaire | ]
NOEC 5g/lL

Résultats en g/L de sédiment sec de «14E025808-002»

A titre informatif :
Pourcentage net de larves anormales & 5 g/L sédiment sec: 0,9 %
Pourcentage net de larves ayant atteint le stade D & 5 g/L sédiment sec ;: 100 %.

VI. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

Le pourcentage de larves D normales dans les lots témoins est supérieur ou égal & 80 % :
92,8 %.

La valeur de la CE50 du sulfate de cuivre est compris entre 6 et 16 ug/L exprimée en Cu*™:
CE50 Cu™ = 11,9 pg/L (intervalle de confiance compris entre 11,3 et 12,4 pg/L;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxéville, le 22/05/2014
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie

i
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Composition de I’eau de mer de synthése
pour 1L d’eau extra pure

ANNEXE 1:

Sel Pesée (g) |
NaF 0,003
SrClz,6H,0 0,02
HzBO; 0,03
KBr 0,1

KCI 0,7
CaCyp, 2H,0 1,47
Na,SO, 4
NaCl 10,78
MgCl,, 6H,0 23,5
Na;Si0s,H,0 0.2

NaHCQ; 0,2

Les sels sont ajoutés a I'eau ulira pure dans I'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.

Cette eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les caractéristiques suivantes
- pH8,0+/-04
- Salinité comprise entre 25 et 35 %

L'eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu'a un an dans un endroit sec, tempéré et
a l'abri de la lumiére.
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ANNEXE 2 :
Résultats bruts — Echantillon
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Echantillon ; 14E025808-002
Opérateur : FER6
Témoins
Pourcentage net de
Normales Anormales larves anormales
1 92 8 8.0%
2 94 6 6.0%
3 94 6 6.0%
4 91 9 9.0%
5 93 7 7.0%
6 93 7 7.0%
Moyenne 92.8 7.2 7.2%
Echantillon:
Pourcentage brut | Pourcentage net
de larves de larves
Concentration Normales Anormales anormales anormales
81 19 19.0% 12.7%
84 16 16.0% 9.5%
1 Q&/L 86 14 14.0% 7.4%
Moyenne 83.7 16.3 16.3% 8.9%
Pourcentage brut | Pourcentage net
de larves de larves
Concentration Normales Anormales anormales anormales
93 7 7.0% -0.2%
92 8 8.0% 0.9%
5 gL 91 9 9.0% 2.0%
Moyenne 92.0 8.0 8.0% 0.9%
Pourcentage brut | Pourcentage net
de larves de larves
Concentration Normales Anormales anormales anormales
89 11 11.0% 4.1%
95 5 5.0% -2.3%
3.2 ¢/L 94 6 6.0% -1.3%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%
Pourcentage brut | Pourcentage net
de larves de larves
Concentration Normales Anormales anormales anormales
91 9 2.0% 2.0%
95 5 5.0% -2.3%
LSgﬂ, 92 8 8.0% 0.9%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%
Pourcentage brut | Pourcentage net
de larves de larves
Concentration Normales Anormales anormales anormales
93 7 7.0% -0.2%
920 10 10.0% 3.1%
1g/L 94 6 6.0% -1.3%
Movyernne 92.3 7.7 7.7% 0.5%
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Bivalve Larval Survival and Development Test-Proportion Normal

Start Date: 13/05/2014 TestID: 14G002733 Sample ID: 14E025808-002
End Date: 14/05/2014 LabID: -EUROFINS EXPERTISES ENvSample Type:
Sample Dats: Protocol: XP T90-382-Bivalve Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-gilL 1 2 3 4 5 [
B-Control 09200 09400 09400 09100 0.9300 0.9300
1 09300 09000 0.9400
1.8 09100 09500 0.9200
3.2 08200 09500 0.9400
5 08300 0.9200 0.9100
10 08100 0.8400  0.8600
Transform: Arcsin Square Root 1-Talled
Conc-g/L Mean  N-Mean  Mean Min Max V% N {-Stat  Critical MSD
B-Control  0.9283  1.0000 13005 1.2661  1.3233 1.723 6
1 008233 005046 12018 1.2490 1.3233 2972 3 0.345 2602 0.0655
1.8 09267 08082 1.2085 1.2661 1.3453 3.197 3 0.080 2602 0.0655
3.2 08267 08982 13004 12327 1.3453 4.588 3 0.001 2.602 0.0855
5 059200 09910 1.2844 12861 1.3030 1.438 3 0.639 2602 0.0855
"0 0.8367 09013 1.1554 1.1198 1.1873 2.936 3 5.762 2602 0.0855
Auxiliary Tests Statistic Critical Skew  Hurt
Shapire-Wilk's Tast indicates nommal distibution (p > 0.01) 0.964342 0.873 £0.41884 -0.4783
Bartiett's Test indicates equal variances (p = 0.58) 3.798616 15.08627 .
Hypothesis Test (1-tail, 0.05) NQEC LOEC Chv TU MS_DI.I MSDp_ MSB MSE F-Prob df
Banfarroni t Tast 5 10 7.071068 0.037294 0.040157 0.010292 0.001267 7.0E-04 5,15
Dose-Response Plot
.......... B . | 1AL 005 vl
\; of significance
= T z -
= o ¥
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ANNEXE 3 :
Résultats bruts — Substance de référence
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Echantillon : CuSO4
Opérateur: FERE

Témpins
Pourcentage
net de larves
Normales | Anormales anormales
1 92 8 8.0%
2 94 i 6.0%
3 94 6 6.0%
4 91 9 9.0%
5 03 7 7.0%
1] 93 7 7.0%
Moyenne 92.8 7.2 _7.2%
Echantillon;
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normmales | Anormales anormalcs anormales
0 100 100.0% 100.0%
0 100 100.0% 100.0%
322% 0 100 100.0% 100.0%
Moyenne 0.0 100.0 100.0% 100.0%

Concentration | Normales

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Anormales | anormales anormales

10 93 90.0% 89.2%

9 91 91.0% 90.3%

13pg/L 12 88 88.0% 87.1%
Moyenne 10.3 90.7 89,725 88.9¢6

Concentration | Normales

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Anormales anormales anormales

5% 41 41.0% 36.4%

&7 33 33.0% 27.8%

10ug/L 70 30 30.0% 24.6%
Moyenne 65.3 34,7 34.7% 29.6%

Concentration | Normales

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Anormales anotmales anormales

83 15 15.0% 8.4%

87 13 13.0% 6.3%

5.6pp/L 83 15 15.0% 2.4%
Muoyenne 85.7 14.3 14.3% 7.7%

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net dz larves

Concentration | Normal Anormales anormales anomal
90 10 10.0% 3.1%

02 8 8.0% 0.9%

32&&;!; 92 8 8.0% 0.9%
Moyenne 91.3 8.7 8.7% 1.6%

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves

Concentration | Normales | Anormales anonmnales anormales
03 7 7.0% -0.2%
91 9 9.0% 2.0%
1.8pg/L 94 5 6.0% -1.3%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%

Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves

Concentration | Normales | Anormales anormales anormales
91 9 9.0% 2.0%
93 7 7.0% -0.2%
lpg/L 93 7 71.0% -0.2%
Moyenne 92.3 77 7.7% 0.3%
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Blvalve Larval Survival and Davalopment Tast-Proportion Normal

Start Date: 13/05/2014 TestID: CuS04 Sample ID:
End Date: 14/05/2014 Lab ID: -EURCFINS EXPERTISES ENV Sample Type:
Sample Date: Protocol: XP T90-382-Bivalve Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-ug/l 1 2 3 4 5 6
B-Control 0.9200 09400 05400 0.9100 09300 0.9300
1 09100 0.9300 0.9300
1.8 05300 09100 0.9400
3.2 09000 09200 0.9200
56 0.8500 08700 0.8500
¢ 0.5%00 0.6700 0.7000
18 0.1000 0.0800 0.1200
32 00000 0.0000 0.0000
Transform: Arcsin Square Root 1-Tallad Number Total
Conc-uglL Mean N-Mean Msan Min Max CV% N t-Stat  Critical MSD Resp  Number
B-Control 08283 1.0000 13005 1.2661 1.3233 1.723 6 43 600
1 09233 09846 1.2007 1.2661 1.3030 1.662 3 0.468 2655 0.0554 23 300
1.8 08267 0.9982 12975 1.2661 1.3233 2.236 3 0.143 2655 0.0554 22 300
3.2 09133 08838 1.2724 1.2490 1.2840 1.688 3 1.348 2.655 0.0554 26 300
*56 0.8567 0.9228 11827 1473 1.2018 1.408 3 5.648 2655 0.0554 43 300
"0 06533 0.7038 09420 04759 0.9912 6.312 3 17.193 2655 0.0554 104 300
*8 01033 01113 0.3267 03047 0.3537 7621 3 46.698 2655 00554 269 300
32 0.0000 0.0000 0.0500 0.0500 0.0500 0.000 3 300 300
Auxiliary Tests Statistic Critical Skew Kurt
Shapiro-Wilk's Test indicates normal distribution (p > 0.01) 0.964642 0.884 -0.59906 0.67B654
Bartlett's Test indicates equal variances {p = 0.55) 4.92311 __ l6.81189
Hypothesis Test {1-tail, 0.05) NQEC LOEC Chv TU MSDu MSDp M5B MSE F-Prob df
Bonferroni t Test 3.2 5.8 4.233202 0031061 0.033446 0.406821 0.00087 6.6E-18 6,17
Maximum Likelthood-Probit
_Parameter Value SE ___ 95% Fiducial Limits Control Chi-Sq _ Critical P-value Mu Sigma Iter
Slope 6.507502 0.442184 5.730821 7.464183 0.071667 9.007909 11.0705 0.11 1.074219 0.151573 10
Intercept -2.08716 0.456102 -3.05852 -1.1148
TSCR 0.082899 0.006755 0.069659 0.096139 10
Point Probits ugll._ 95% Fiducial Limits 09
ECO1 2.674 5.26755 4.552102 5.903156 ]
ECO05 3.355 B6.681969 5970712 7302801 0.8
EC10 3.718 7.58527 6.894621 8.186011 0_7:
EC15 3.964 8.262743 7.593697 8845871 1
EC20 4.158 8.844075 B.196121 9.411934 806
EC25 4,326 9.375295 8.747435 0.930274 g. 0.5
EC40 4.747 10.85872 10.28147 11.39451 ]
EC50 5.000 11.86367 11.30208 12.40916 o 041
EC60 5.263 12.96043 12.3903 13.55091 0.3 1
EC75 5.674 15.0125 14.33961 15.79145 021
EC80 5.842 15.91423 16.16457 16.8145 ’
EC85 6.036 17.03389 16.1684 18.11081 0.1
EC80 6.282 18.55526 17.50425 19.91017 0.0 ),
EC95 6.645 21.06365 19.65587 22.95057 1 100
EC89 7.326 26.71957 24.35715 30.05236
Dose ug/l.
Dose-Response Plot
1
PPN o s S 1-tail, 0.05 level
of significance
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A I'attention de :

EUROFINS ANALYSES POUR
L’ENVIRONNEMENT FRANCE

EVALUATION DE L’ECOTOXICITE SUR
LARVES D’HUITRE D’UN ECHANTILLON REFERENCE:

14E025808-004

Rapport d’analyses n° 14G002733-002 version 1 du 22/05/2014

Les résultats ne se rapportent qu'a I'echantillon soumis & l'essai. La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la
forme de fac-similé photographique intégral. Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par
l'accréditation. Elles sont identifides par le symbale *. Ce rapport comporie 13 pages.
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. OBJET DU RAPPORT

Coordonnées client :
Nom : Eurofins Analyses pour 'Envircnnement France
Adresse : 5, rue d'Otterswiller — F — 67700 Saverne

Ce rapport rend compte des résultats obtenus sur un &chantillon réceptionné le 9 mai 2014
suivant commande n° EUFRSA2-00032357 du 6 mai 2014 de Eurofins Analyses pour
I'Environnement France pour la réalisation d'essais biologiques de toxicité.

Il. PRESENTATION DE L’ECHANTILLON

Date de prélévement : 06/05/2014.
Date de réception : 09/05/2014.

Matrice : |g test est réalisé sur extrait agueux de sédiment.
Echantillon référencé 14E025808-004 de siccité égale 4 85,0 %.

Reférence Eurofins Expertises Environnementales : 14G002733-002,

Ill. PREPARATION DE L’EXTRAIT AQUEUX DE SEDIMENT
Date de préparation de I'extrait aqueux : 12-13/05/2014.

L'extrait aqueux a été obtenu par application du protocole suivant, adapté de la norme de
lixiviation EN 12457-2 (2002) indice de classement X 30 402-2 :

Tamisage de I'échantillon a 4 mm,

Rapport massique Liquide/Solide = 10 calculé en équivalent de matiére séche,
Agitation 24 heures +/- 1 heure par retournement (5 & 10 tours/min}).
Récupération du surnageant aprés 4 heures de décantation.

Pwp=

IV. DESCRIPTION SIMPLIFIEE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

V.1 Descripteurs toxicologiques

- NOEC : * No Observed Effect Concentration ” concentration la plus élevée de la gamme
d’essai réalisée ne provoquant pas d'effets significatifs sur les organismes d’essai.

- CE X %-T : Concentration efficace provoquant un effet sur X % de la population aprés un
temps T.

En concentration plus la valeur obtenue est faible, plus la toxicité est importante.
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IV.2 (*) Test de toxicité sur le développement embryo-larvaire de
I’huitre creuse (Crassostrea gigas, XP T 90-382, 2009)

Ce test repose sur I'évaluation de la concentration qui, en 24 heures & 24°C et a l'obscurité,
induit 50 % d’anomalies de développement des larves D. Les anomalies peuvent se
caracteriser par un blocage au stade embryon, ou bien par des anomalies morphologiques
des larves (anomalies de coquille et/ou de charniére, hypertrophie du manteau).

Organisme d’essai : huitre creuse

Espéce : Crassostrea gigas

Origine: « Guernsey Sea Farms », Grande-Bretagne, écloserie spécialisée dans la
production d’organismes marins en conditions contrdlées. Les huitres y ont subit un cycle de
conditionnement (température élevée et nourriture abondante) afin qu'elles soient prétes a
pondre dés la réception au laboratoire.

1V.2.1 Préparation des solutions

Date de préparation des solutions : 13/05/2014

Toutes les solutions sont préparées dans des flacons a raison de 50 mL pour chaque
condition d'essai, avec une eau de mer de synthése obtenue conformément au tableau
figurant en Annexe 1.

La concentration maximale testée est de 10 g/L et I'intervalle entre deux dilutions est de 0,25
unités logarithmiques, soit :

10-56-32-18-1,0...etc.

La seule exception concerne, pour les sédiments, la concentration 5,6 g/L qui est remplacée
par 5,0 g/L pour pouvoir répondre & la grille d’appréciation de qualité des sédiments du
groupe GEODE.

Une série d'essai comprend
- 6 répliques témoin ;
- 3 répliques par concentration d’essai.

Le sulfate de cuivre (CuSQ,, 5H;0) est utilisé comme substance de référence testée a
chaque série d'essai afin de vérifier la sensibilité des larves.

IV.2.2 Obtention des gamétes

Les animaux sont brossés pour éliminer les épibiontes, puis sont soumis a une stimulation
thermique pour induire la ponte. Cela consiste & induire des chocs thermiques en plagant
durant 30 minutes, et de maniére répétée, les individus dans des bains d’eau, 'un ayant une
température de 16°C et 'autre de 28°C.

Aprés I'émission, les males sont isolés au sec et maintenus fermés par un élastique afin de
préserver le pouvoir fécondant des spermatozoides, tandis que les femelles sont remises
dans de 'eau propre. Cette eau est ensuite changée a plusieurs reprises au cours de la
ponte afin d’éliminer les ovocytes de mauvaise qualité.

La suspension d'ovocytes est diluée en eau de mer de maniére a obtenir une densité de
50 000 ovocytes/mL. La densité d'ovocytes est vérifide en diluant 1mL de solution d'ovocytes
dans 100 mL d'eau de mer. La cible de comptage est de 125 ovocytes dans 0,25 mL de

cette dilution.
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Les méles sont replacés dans un cristallisoir contenant de 'EDM afin de provoquer la reprise
de I'émission et obtenir une suspension de sperme dense. Les spermatozoides sont activés
en eau de mer en 20 & 30 minutes, et la viabilité du sperme activé est de ordre d’'une heure.

1V.2.3 Réalisation des fécondations

Pour la réalisation de la fécondation, il importe de choisir les « meilleurs » géniteurs : le
« meilleur » méle doit émettre un sperme concentré avec des spermatozoides trés mobiles ;
la « meilleure » femelle doit présenter des ovocytes légérement pyriformes. La fécondation
est réalisée par ajout de quelques millilitres de solution de sperme dans la solution
d'ovocytes, de maniére a obtenir entre 6 et 10 spermatozoides autour de chaque ovocyte.

IV.2.4 Inoculation, incubation et arrét du test.

Aprés 25 a 40 minutes, la fécondation est observable par I'apparition du globule polaire et
les premiéres divisions sont visibles. Les ceufs fécondés sont alors inoculés dans les milieux
d'incubation & raison de 50 yL pour chaque pot de 50 mL.

Les flacons sont alors mis a incuber & I'obscurité durant 24 heures et 3 24°C +/- 2 °C. A
lissue de ce temps, le développement des larves D est a vérifier dans les témoins ; le cas
échéant, l'incubation peut é&tre prolongée de quelques heures. Les larves sont alors fixées
par ajout dans les milieux de 1 mi de formol rose a 8 %.

IV.2.5 Obftention des résultats

Pour chaque flacon, il s'agit de compter environ 100 larves, et de déterminer si elles sont
normales cu non.

Il est alors possible d'établir ie pourcentage de larves normales et anormales pour chaque
condition du test (cf. Annexe 2).

Méthodes de calcul :
» pour la détermination de la CEsy: modéle statistique Log-Probit (logiciel Toxcalc).
» pour la détermination de la NOEC : test de Bonferroni t (logiciel Toxcalc).
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V. RESULTATS
Date de début d'analyse : 13/05/2014.

Parameétres physico-chimiques :

Méthode Témoin Lixiviat | Dilution a
brut 10 g/L
pH NF EN 1SO 10523 7.9 8,7 82
Salinité % Méthode interne 30,6 <1 27,7
02 % saturation dans l'air PR NF EN ISO 5814 > 100 72,7 98,6
Tests Méthode Effet Descripteur 14E025808-004
toxicologigue Extrait de sédiment brut
Huitre XP T90-382 Toxicité CEs (*)>10g/L
_____________________________________________ larvaire § ]
NOQEC 10g/L

Résultats en g/L de sédiment sec de «14E025808-004»
A titre informatif :

Pourcentage net de larves anormales & 5 g/L sédiment sec : 0 %
Pourcentage net de larves ayant atteint le stade D a 5 g/L sédiment sec : 100 %.

Vi. CRITERES DE VALIDITE DES TESTS BIOLOGIQUES DE
TOXICITE

Le pourcentage de larves D normales dans les lots témoins est supérieur ou égal a 80 % :
92,8 %.

La valeur de la CE50 du sulfate de cuivre est compris entre 6 et 16 pg/L exprimée en Cu™ :
CE50 Cu™ = 11,9 uglL (intervalle de confiance compris entre 11,3 et 124 pg/L;
cf. Annexe 3).

Le test est donc valide.

A Maxéville, le 22/05/2014
Eloise Renouf, Ingénieur projet US Ecotoxicologie
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Composition de I'eau de mer de synthése
pour 1L d’eau extra pure

Les sels sont ajoutés & I'eau ultra pure dans I'ordre du tableau, en attendant une dissolution
compléte entre chaque sel.

Cette eau est analysée (pH, salinité). Elle doit avoir les caractéristiques suivantes :

- pHB8,0+-04

ANNEXE 1 :

Sel Pesée (g) |
NaF 0,003
SrCl;,6H;0 0,02
HsBO; 0,03
KBr 0,1
KCI 0,7
CaCyp, 2H,0 1,47
Na-S0, 4
NaCl 10,78
| MgCl, 6H,0 23,5
Na,Si0s,H,0 0.2
NaHCO; 0,2

- Salinité comprise entre 25 et 35 %/,

L'eau de mer synthétique peut étre conservée jusqu’'a un an dans un endroit sec, tempéré et

a l'abri de la tumiére.
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ANNEXE 2 :
Résultats bruts — Echantillon
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Echantillon : 14E025808-002
Opérateur : FERG
Témoins
Pourcentage net de
Normales Anormales larves anormales
1 92 8 8.0%
2 94 6 6.0%
3 94 6 6.0%
4 91 9 9.0%
5 93 7 7.0%
6 93 7 7.0%
Moyenne 92.8 7.2 7.2%
Echantillon:
Pourcentage brut de | Pourcentage net de
Concentration Normales Anormales larves anormales larves anormales
90 10 10.0% 3.1%
95 5 5.0% -2.3%
10 g/ 93 7 7.0% -0.2%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%
Pourcentage brut de | Pourcentage net de
Concentration Normales Anormales larves anormales larves anormales
95 5 5.0% -2.3%
90 10 10.0% 3.1%
5o/ 94 6 6.0% -1.3%
Moyenne 93.0 7.0 7.0% -0.2%
Pourcentage brut de | Pourcentage net de
Concentration Normales Anormales larves anormales larves anormales
92 8 8.0% 0.9%
93 7 7.0% -0.2%
32g/L 93 7 7.0% -0.2%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%
Pourcentage brut de | Pourcentage net de
Concentration Normales Anormales larves anormales larves anormales
95 5 5.0% -2.3%
92 8 8.0% 0.9%
1.8 g/l 9) 10 10.0% 3.1%
Moyenne 92.3 7.7 7.7% 0.5%
Pourcentage brut de | Pourcentage net de
Concentration Normales Anormales larves anormales larves anormales
96 4 4.0% -3.4%
93 7 7.0% -0.2%
1 E’L 91 9 9.0% 2.0%
Moyenne 93.3 6.7 6.7% -1.5%
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“Bivalve Larval Survival and Davalopment Test-Proportion Normal

Start Date: 13/05/2014 TestID: 14G0N2733 Sample ID: 14E025808-004
End Date: 14/05/2014 LabD: -EUROFINS EXPERTISES ENVSample Type:
Sample Date: Protocol: XP T90-382-Bivalve Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-piL 1 2 3 4 5 6
B-Control 09200 09400 09400 0.9100 09300 0.9300
1 0.9600 0.9300 0.9100
1.8 08500 0.9200 0.9000
3.2 08200 09300 0.9300
5 09500 0.9000 0.9400
10 089000 09500 0.9300
Transform: Arcsin Square Root 1-Talled
Conc-giL Mean _ N-Mean Mean Min Max CV% N t-5tat  Critical MSD
B-Control 0.9283 1.0000 13005 1.2661 1.3233 1.723 3
1 0.9333 1.0054 13129 1.2661 1.3694 3.988 3 -0.450 2602 00716
1.8 0.9233 00946 12028 1.2480 13453 3.768 3 0.279 2602 00716
3.2 098267 09982 1.2067 1.2840 1.3030 0.846 3 0.137 2602 0.0716
5 0.9300 1.0018 130589 1.2490 1.3453 3.862 3 -0.197 2602 00716
10 08267 09082 1.2001 1.2490 1.3453 3.713 3 0.042 2.602 0.0716
Auxillary Tests Statistic Critical _ Skew Kurt
Shapiro-Wilk's Test indicates normal distribution (p > 0.01) 0.960863 D.873 0.04149 -0.78146
Bartiett's Test indicates equal variances (p=0.34) _ 5.622928 15.08627 —
othesis Test {1-tail, 0.05) NOEC LOEC Chv TU MSDu MSD, MSB MSE F-Prob df
Bonferronl t Test 10 =10 0.041126 0.044284 0.000153 0.001515 0.99047 5,15
Dose-Response Plot
) ]
e ———— F—— — 3 1-tall, 0.05 level
of significance
0.8
E 0.7
E 0.8
§os
%
E' 04
o 03
0.2
0.1
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ANNEXE 3 :
Résultats bruts — Substance de référence
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Echantillon : CuS04

Opérateur: FERG
Témoing
Pourcentage
net de larves
Normales | Anormales anormales
1 92 B 8.0%
2 o4 ] 6.0%
3 94 g 6.0%
4 91 9 9.0%
5 93 7 7.0%
6 93 7 7.0%
Moyenne 92.8 7.2 7.2%
Eghantillon;
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anc ! anormales anormales
4] 100 1060.0% 100.0%
1] 100 100.0% 100.0%
32up/L 0 100 100.0% 100.0%
Moyenne 0.0 100.0 100.0% J00.0%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anormales | anormales anpmmales
10 93 90.0% 89.2%
9 91 95.0% 90.3%
18ug/l, 12 88 88.0% 87.1%
Moyenne 10.3 90.7 89.7% 88.9%
Poutcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anormales anormales anormales
59 41 41.0% 36.4%
657 33 33.0% 27.8%
10pg/L 70 30 30.0% 24.6%
Movyenne 63.3 34.7 34.7% 29.6%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anormales angrmales anormales
85 15 15.0% 8.4%
87 13 13.0% 6.3%
5.6pa/L 85 15 15.0% 8.4%
Moyenne 835.7 14.3 14.3% 7.7%
Pourcentage | Pourcentage
bmut de larves | net de larves
| Concentration | Normales | Anommales I 1 anormales
90 10 10.0% 3.1%
92 8 8.0% 0.9%
3.2 EE_{E 92 2 8.0% 0.9%
Moyenne 813 8.7 8.7% 1.6%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anormales anormales anormales
93 7 7.0% -0.2%
91 9 9.0% 2.0%
| l.SEEIL 94 6 6.0% -1.3%
Moyenne 92.7 7.3 7.3% 0.2%
Pourcentage | Pourcentage
brut de larves | net de larves
Concentration | Normales | Anormales anormales anormales
91 9 5.0% 2.0%
93 7 7.0% -0.2%
1pe/L 93 7 7.0% -0.2%
Muoyenne 92,3 7.7 7.7% 0.3%
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Bivalve Larval Survival and Development Test-Proportion Normal

Start Dats: 13/05/2014 TestID: CuS04 Sample ID;
End Date: 14/05/2014 Lab ID: -EUROFINS EXPERTISES ENV Sample Type:
Sample Date: Protocol: XP T80-382-Bivalve Test Species: CG-Crassostrea gigas
Comments:
Conc-ugiL 1 2 3 4 [] []

B-Control 0.9200 0.9400 0.5400 0.9100 0.9300 0.9300

1 09100 09300 0.8300

1.8 09300 09100 0.8400

3.2 09000 0.5200 0.8200

9.6 08500 08700 0.8500

10 0.5900 06700 0.7000

18 01000 00900  0.1200

32 00000 00000 0.0000

Transform: Arcsin Square Root 1-Tailed Number  Total
Conc-ugiL Meoan  N-Mean  Mean Min Max CV% N t-Stat  Critical MSD Resp  Numbher
B-Control 09283 1.0000 1.3005 1.2661 1,3233 1.723 6 43 600
1 09233 0.9946 1.2007 1.2661 1.3030 1.652 3 0.468 2.655 0.0554 23 300
18 09267 08882 1.2975 1.2661 1.3233 2.236 3 0.143 2.655 0.0554 22 300
3.2 09133 09838 1.2724 1.2480 1.2840 1.588 3 1.348 2,655 0.0554 26 300
*5.6 08567 09228 1.1827 11731 1.2019 1.408 3 5.648 2,655 0.0554 43 300
*0 0.6533 0.7038 0.9420 087589 0.9912 6.312 3 17.193 2,655 0.0554 104 300
*18 01033 01113 03267 03047 0.3537 7.621 3 46.608 2665 0.0554 269 300
32 00000 0.0000 0.0500 0.0500 0.0500 0.000 3 300 300
Auxiliary Tests Statistic Critical — Skew __ Kurt
Shapiro-Wilk's Test indicates normal distribution (p > 0.01} 0.964642 0.884 -0.568006 0.678654
Bartiett's Test indicates equal variancas (p = 0.56) 492311  16.81189
Hypothesis Test (1-tail, 0.05) NOEC LOEC Ch¥ T MSDu MSDp MSB MSE F-Prob df
Bonferroni t Test 3.2 56 4,233202 0.031061 0.0334456 040682t 000087 G.6E-18 6,17
Maximum Likelihood-Frobit
Parameter Value SE  85% Fiduclal Limits Control  Chl-Sq  Critical _ P-value Mu Sigma Iter
Slope 6.597502 0.442184 5.730821 7.464183 0.071667 9.097909 11.0705 .11 1.074219 0.151573 10
Intercept -2.08716 0.496102 -3.05952 -1.1148
TSCR 0.082898 0.006755 0.069659 0.096139 1.0 e
Point Probits ug/L  95% Fiduclal Limits 084
ECO1 2.674 5.28755 4.552102 5.903156 :
ECO05 3.355 5.681969 5.970712 7.302801 0.5 4
EC10 3.718 7.58527 6.894621 8.186011 074
EC15 3.964 8.262743 7.593697 8.845871 b
EC20 4.158 8.844075 B.196121 9.411934 g 081
EC25 4,326 9.375285 B8.747436 9.930274 50_5 J
EC40 4.747 10.85972 10.28147 11.38451 [ 1
ECS50 5.000 11.86367 11.30208 12.40916 e 047
EC60 5.253 12.96043 12.3903 13.55091 0.3 A
EC75 5674 15.0125 14.33961 15.79145 0.2 A
EC80 5.842 15.91423 15.16457 16.8145 y
ECB5 6.036 17.03380 16.1684 18.11091 0.1 4 o
ECS80 6.282 18.55526 17.50425 19.91017 0.0 O—o—LO . —
ECS5 6.645 21.06365 10.65587 22.95057 1 10 100
EC99 7.326 26.71057 24.35715 30.05236
Dose uglL
Dose-Response Plot
1
T} . gy Sy R 1-tail, 0.05 level
of significance
0.8
E 0.7
g 0.6
Eos
£
804
E 0.3
0.2
041
0 ha T T T T T
g T 2 3 @ 2 T #
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IDRA ENVIRONNEMENT
Mr Antoine REJAS

"Le Raphael "

25 rue Topaze

Péie d'activité d'Eguilles
13510 EGUILLES

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse | AR-14-LK-049877-01 Version du : 17/06/2014
Dossier N° | 14E032503 Date de réception : 07/06/2014
Référence Dossier : N°Projet: 5131104

Nom Projet: Cogolin

Référence Commande : 10000522

Page 1/3

N° Ech Matrice Référence échantillon Observations

001 Sédiments Darse-sed

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, sllas sont la responsabilité du laboratoire et fonction da la malrics.
Tous les éléments da tragabilité sont disponibles sur demande

Méthodes de caleul de l'incertitude (valeur maximiséa) : {A} : Eurachem iB): XP T 80-220 {C}: NF ISO 11352 (DY 1SO 16767 (@} : Méthode inteme

Conservation de vos &chantillons

tard une semaine avant la date d'issue.

Les &chantiflons seront conservés sous conditions contrbiées pendant 6 semaines pour les sols et pendant 4 semaines pour les eaux et I'air, &
comnpter de la date de réception des échantillons au laboratoire. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans aucune
communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons solent conservés plus longtemps, veuillez retourner ce document signé au plus

Conservation Supplémentaire: ... x 6 semaines supplémentaires (LSOPX)
Nom : Signature :
Date :

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, ue d'Otterswiller - 87700 Saverne

Tél 02 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.frfenv
SAS au capital de 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971

ACCREDITATION
N° 1- 1488
Slte de saverne
Portée disponible sur

www.cofrac. fr ESSALS
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse ;: AR-14-LK-049877-01 Version du ; 17/06/2014 Page 2/3
Dossier N° ; 14E032503 Date de réception : 07/06/2014

Référence Dossier : N*Projet: 5131104

Nom Projet. Cogolin

Référence Commande : 10000522

N° Echantilion 001 Limites
Date de prélévement ; 06/05/2014 de
Début d'analyse : 10/06/2014 Quantification

Tempémture a réception :
Préparation Physico-Chimique

XXS07 : Refus Pondéral 2 %P.B. * 25.3 Shdments ;1

mm
Prestation réalisée sur la site de Saverme
NF EN ISOAEC 1732E:2005 COFRAC
1-1488

NF iSO 11464

XXS06 : Séchage 4 40°C * -
Prestation réalisée sur [o site de Saveme
NF EN ISOAEC 17025:2005 COFRAC
1-1488
NF IS0 11464

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

LSA33 : Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (16 HAPs) Prestation réallsés sur le site da Savems NF EN
ISOAEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Extraction Hexans/Acetone of dosege per GO/MS - XP X 33-012

Naphtaléne mg/kg MS * <0.005 Sbdiments : 0,005
Acénaphthylér.e mg/kg MS * 0002 Sedimants : 6.002
Acénaphténe mg/kg MS * 0.003 Sedimants : 0,002
Fluoréne mgtkg MS 0.006 Sadments : 0.002
Phénanthréne mg/kg MS * 0.027 Sédinvonts | 0.002
Anthracéne mg/kg MS * 0.004 ‘Sédiments : 0.002
Fluoranthéne mg'kg MS * 0.019 Sediments - 0.002
Pyréne mg/kg MS * 0.015 Sédiments : 0,002
Benzo(ajanthracéne mg’kg M§ * 0.012 Sédments : 0.002
Chryséne mgikg MS  * 0.013 Bédimonts ; 0.002
Benzo(b)fluoranthéne mgikg MS  * 0.02 Bédiments ; 0.002
Benzo(k)luoranthéne mg/kg MS  * 0.004 ‘Sédiments : 0.002
Benzo{a)pyréna mg/kg MS * 0.014 ‘Sédiments : 0.002
Dibenzo(a,h)anthracéne mg/kg MS * 0.003 ‘Sédiments : 0.002
Benzo{ghi)Péryléne mg/kg MS  * 0.010 Sédiments : 0.002
Indeno {1,2,3-¢cd) Pyréne mg/kg MS * 0.012 Sédments : 0.002
Somme des HAP mg/kg M5 0.164<x<0.169 Stdiments : 0.05

001 : Darge-sed

cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5, rue d'Otterswiller - 87700 Saverne N© 1- 1488
Tél 03 88 911 €11 -fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofing.frfenv Site de saverne
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-049877-01 Version du : 17/06/2014 Page 3/3
Dossier N° : 14E032503 Date de réception : 07/06/2014
Référence Dossier : N°Projet: 5131104

Nom Projet Cogolin
Référence Commande : 10000522
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 3 page(s). Le présent rapporl ne conceme que las abjets soumis & 'essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *.
Laboratoire agréé par le ministére chargé de 'environnement : portée disponible sur htip:/iwww.labeau.ecologle.gouv.fr

Laboratoire ag-8é pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contrdle sanitaire des eaux — portée détaillée

de Fagrément disponible sur demande.
Laborateire agréé par le ministre chargé des installations classées conformément & 'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels Fagrément a
&td délivré sur . www.eurofine fr ou disponible sur demandas.

Mathieu Hubner
Coordinateur de Projets Clients

cofrac
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saveme ACCREDITATION
B, rue d"Otterswiller - 67700 Saverne N° 1- 1488
Tél 03 88 911 €11 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurcfins.frienv Site de saverne
SAS au capital 4¢ 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAILS
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IDRA ENVIRONNEMENT
Mr Antoine REJAS

" Le Raphael "

25 rue Topaze

Pble d'activité d'Eguilles
13510 EGUILLES

RAPPORT D'ANALYSE
N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-003779-01 Version du : 14/01/2014 Page 1/2
Dossier N° : 14E0000881 Date de réception ; 10/01/2014
Référence Dossier : N°Projet: $131104
Nom Projet: Cogolin fravaux
Ré&férence Commande : 10000332
N° Ech Matnce Référence échantillon Observations
001 Sédiments Em plage temoin

Les résultats précddés du signe < cormaspondant aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratolra et fonction de la matrice,
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Méthodes de calcul de lincertitude (valeur maximisés) ; (A} : Eurachem {B) 1 XP T 80-220 (Cy: NFISO 11352 (D) : IS0 15767 {e) : Méthode interne

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés sous conditions contrblées pendant 4 semaines, 4 compter de la date de réception des échantillons au laboratoire.
Sans avis contraire, lis seront détruits aprés cette période sans aucune communication de notre part. Si vous désirez que les échantillons solent
conservés plus longtemps, veuillez retoumer ce document signé au plus tard une semaine avant la date d'issue.

Conservation Supplémentaire: . x 6 semaines supplémentaires (LSOPX)
Nom : Signature :
Date :

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, e d'Otterswiller - 67700 Savemea F
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 918 531 - site web : www.eurofins.frienv Slﬁe dlef si;tgne
SAS au capital de 1 632 860 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 871 Portée disponile sur

www.cofrac.fr ESSAIS

ACCREDITATION
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RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-14-LK-003779-01 Version du : 14/01/2014 Page 2/2
Dossier N° : 14E000881 Date de réception : 10/01/2014
Référence Dossier : N°Projet: S131104
Nom Projet: Cogolin travaux
Référence Commande : 10000332
N° Echantillon 14E000981-001 Référence : Em plage temoin rl':::;rrlrl\‘i::ee:
Date de prélévement : 08/01/2014 {A) Eurathem
Début d'analyse : 13/01/2014 {B} XP T 80-220
Préparation Physico-Chimique
Resultat Unita Criteres
XXS07 : Refus Pondéral & Z mm analyse réalisée sur s site de Savema NF EN ISOAEC 17025:2005 <1.00 % P.B.
COFRAC 1-1488
NF IS0 11464
XXS06 : Séchage & 40°C Analyse réalisée sur le site de Savems NF EN ISONEC 17025:2006 COFRAC -
1}32?'20 11464
Matériaux
Resultat Unité Criteres
LS08F : Granulométria laser & pas varlable (0 & 2 000 prm) Analyse réalisée sur le site de Saveme
Fraction < 2 ym {Argiles) cf détails ci-join %
Fraction 2 - 20 pm (Limons fins) cf details ci-joinn %
Fraction 20 - 83 um {Limons grossiers) cf détails ci-joinn %
Fraction 63 - 200 pm (Sables fins) cf détails cisjoin =~ %
Fraction 200 - 2000 um {Sables grossiers) cf détails ciqoin® %

La reproduction de ce document n'est autarisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne canceme que les objets soumis a l'essai.

Seules certaines prestations rapporiées dans ce document sont couvertes par 'aceréditation. Elles sont identifiées par le symbole *,

Laboratoire agréé par le ministére chargé de I'environnement : portée disponible sur hitp:/fwww.iabeau.ecologie.gouv.fr
Labaratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du contréle sanitaire des eaux - portée détaillée de

I'agrément disponible sur demande

Laboratoire agréé par [e ministre chargé des installations classées conformément & 'arrété du 11 Mars 2010. Mention des types d'analyses pour lesquels 'agrément a été

délivré sur : www,eurafins.fr ou disponible sur demande.

Stéphanie Vallin
Coordinateur de Projets Clients

Eurofins Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverne

5, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Tél 03 68 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurcfins.frlenv
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 988 971

ACCREDITATICN
N® 1- 1488
Site de saverne
Portée disponible sur
www.cofrac.fr ESSAIS
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Référence de I"dchantillons :

14e000981-1

Résultat de la source :
Moyenne de 2 mesures

Rapport d'analyse - Granulomeétrie Laser

Opérateur:

fiod

Date de "analyse :
mardi 14 janvier 2014 10:47:47

Paramétre d'anal

Modéle optique : Gamme da mesure : Durée d'analyse :
Fraunhofer 0.020 a 2000000 um 30  secondes
Liquide : Obscuration :
Water 8.79 %
Données stalistigue
Surface spécifique : Moyenne : Médiane : Variance : Ecarttype : Rapport moyenne/mediane : Mode :
0.0732 meg 728.583 M  §89.298 pm 191165.77pm? 437... um 1056 um 819.410 um
Pourcentages cumulés : Pourcentages relatifs :
Percentage betwesn 0.02 pm and 2.00 ym : 0.57% Percentage between 0.02 urn and 2.00 ym : 0.57%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm : 3.73% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 3.16%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 um : 6.62% Percentage between 20.00 um and 50.00 pm: 2.15%
Percentage between 0.02 ym and 200.00 pm : 12.29% Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 6.41%
B ta36 between 0,02 d 2000.00 - 100.00% Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 2.89%
SCaN ap8I P ERn |0 e Hmian 00 um - 108.00% Percentage between 63.00 ym and 200.00 um * 5.67%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm : 87.71%
_  PoicleSjzeDistribiion o PaticleSieDistribwtion
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0.1

1 i0 1000
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100

EIHeOOOQBl-l, mardi 14 janvier 2014 10:47:47

—14e000981-1, mardi 14 janvier 2014 10:47:47

Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % Size (um) | Volume In % [Size (um) | Veluma In % [Size (urm) | Volume In %
0.020 10.000 50.000 400.000 900,000
1.000 g_:f 15.000 g:: 63,000 ‘1]:;;' 500.000 32 1000.000 12:::
" 0.68 Cod 0.88 i a7 — 9.45 — 562
4.000 o 30,000 . 200,000 \57 700,000 o0 2000.000
8.000 . 40.000 e 250,000 920 800,000 787
10.000 60.000 400,000 500.000
Size (um) | Vol Undsr % Size (pm) | Vol Under % | Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm}
0020 0.00 10.000 249 50.000 586 400.000 2345
1.000 006 15.000 218 62000 662 500.000 206
2000 0.57 20,000 a7 100.000 851 600.000 4154
4,000 125 30,000 459 200.000 1229 700,000 50.99
8.000 2.15 40000 527 250.000 1428 800.000 50.81

Observations :

analyse 2*30s

Hydro MU

Malvern Instruments Lbd,
Malvern, UK

Paramefre 100%

Tal ;= H44] () 1684-8524565 Fax +[44] (0} 1684-892789

EUROFINS Analyses pour Envirennement France - Site de Saverne

5, rua d'Ottarm-villor 67700 SAVERNE -

Telaphens 03 88 811 911 - Fax ; 03 63 91 B5 31 - Sita Wab : www.eurefins.fifany
SAS au caoltal de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS Saveme 422 908 971

Mastersizer 2000 Ver, 5.60
Senal Number : MALL064835

Flle name: 1401
Record Number: 5
14/01/2014 10:49:59



ANNEXE 4
Accord mairie de Cogolin



DEPARTEMENT DU VAR

COGOLIN

VILLE DE COGOLIN

Gestion Domaniale

SA du Port de Plaisance
Les Marines de Cogolin
Capitainerie

83310 COGOLIN

Cogolin, le 12 Septembre 2014

N/REF : MEL/LF/1M/2014/266
Objet : Dragage du port

Madame la Présidente,

Nous accusons réception de votre courrier daté du 24 juillet dernier par lequel vous
nous faites part des nouvelles dispositions relatives aux opérations de dragage de
I’exutoire du Bourrian et de ’entrée du Port des Marines.

L’installation du dispositif de traitement des sédiments sur le parking des Marines a
Uentrée du port, emporte toute notre satisfaction.

En effet, cela limitera les difficultés rencontrées 'année passée et permettra
également le maintien des activités nautiques liées a la base de voile.

$’agissant de la poursuite du rechargement de la plage de Cogolin, nous émettons
un avis favorable a cette opération, sur le secteur situé entre le poste de secours
et I’embouchure du Bélieu.

Pensant avoir répondu a votre demande et restant dans L'attente du dossier
d’autorisation, nous vous prions d’agréer, Madame la Présidente, |’expression de
nos salutations distinguées.

Quel que soit e service qu’elles concernent, les lettres, factures. doivent étre adressées impersonneliement a M. Le Maire de Cagolin
Hotel de Ville B.P.E. 83312 COGULH Cedex Tél. 04.94.56.65.45 Fax. 04.94,54.03.91.



