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1. Introduction v L s e A T 2= T ST
-‘ 'g%ﬁﬁﬁigﬁézﬂi*if-a.--w?%wztéﬁniﬂffffiﬁﬁ‘

Les communes de Sanary-sur-Mer et Six-Fours-les-Plages sont reliées directement par un seul itinéraire s ; - 0 ll‘. - . -
routier qui emprunte le bord de mer par la Promenade Général de Gaulle (RD559) en franchissant la Reppe, e A3 = Domal ne d etUde
- |“ ; ) ‘ 5 ] ’

cours d’eau qui constitue la limite intercommunale. ST B, S e o 2

2t . ) 7 e
Le giratoire Popieluszko (RD559/RD11), point de concentration et de régulation des trafics d’échanges et de ¢ : N S & 4’“‘, ;"':1? '
desserte des deux communes, est régulierement saturé. Ces difficultés se font particulierement ressentir & - Wik e N\

I’heure de pointe du soir et sont accentudes et étalées dans la journée en période estivale : elles induisent
en outre des perturbations sur "ensemble des voies adjacentes, et notamment sur une partie du quartier
des Lones sur la commune de Six-Fours les Plages.

L'objet du projet est donc d'améliorer 1a fluidité de la circulation dans le secteur en délestant le giratoire
Popieluszko et la RD55%9.

La solution retenue consiste & créer deux liaisons avec Ja RD11 3 partir du Boulevard des Ecoles (un ouvrage . _ /
de franchissement pour rejoindre Ja RD11) =t du Boulevard de Cabry (ouvrage de franchissement o e/ ' ‘_5 7' ' k N \.\

permettant le raccordement sur e giratoire Bad Sackingen) {(Cf carte ci-aprés). ' ‘%‘ y T UHh %

L5t y L s \ ’&“}i#f ‘ Liaisons créées [
La présente étude concerne I'évaluation des impacts sur la qualité de l'air et la santé du projet de L ol ARLS =l i .\ JF‘ par le projet
franchis;ement de la Reppe et des liaisons avec le boulevard de Cabry sur les communes de Six-Fours les : VIiEIN AN -; —~ 0 1
Plages et Sanary sur Mer. e T = i :g‘ ¢

Figure 1 : Présentation du projet
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2. Cadre réglementaire des études air et santé

2.1. Le réseau routier

Le domaine d'étude est composé de 'ensembie du réseau routier subissant, du fait de la réalisation du
projet, une modification (augmentation ou réduction) des flux de trafic de plus de 10%.

Le domaine d'étude a été défini sur la base de I'étude de trafic propre au projet de création de deux liaisons
avec la RD11 & partir du Boulevard des Ecoles et du Boulevard de Cabry et réalisée & I’horizon 2026. Les
axes impactés de + / - de 10% par le projet sont les suivants :

- La RD11 entre le giratoire Bad Sackingen et le giratoire {Avenue de I'Europe Unie),

- Boulevard d’Estiemng d'Orves {RD559),

- Rue du Rouveau, Boulevard des Ecoles et Boulevard de Cabry

La bande d’étude deéfinit la largeur de part et d’autre des axes du domaine d’étude.

La largeur minimale de la bande d'étude de part et d'autre de I'axe médian du tracé le plus significatif du
projet est définie dans le tableau ci-dessous par le Trafic Moyen Journalier Annuel (TMJA) prévu a terme, ou,
en milieu urbain, ie trafic & I'hevre de pointe a plus chargée,

> 100 000 > 10 000 | 300
de 50 D00 3 100 000 de 5 000 a 10 00D 300
de 25 000 a 50 000 de 2 500 3 5 000 200
de 10000 a 25 000 de 1 000 2 2 500 150
< 10 000 <1000 100

Tableau 1 : Définition de ia largeur de i2 bande d’étude
{Source : Circulaire DGSIDR/IDPPRID4E du 25/02/05)

Sur le domaine d'étide, la RD11 supporte prés de 20 000 véh/j. Elle est donc délimitée par une bande
d’étude de 150 m de part et d'autre de I'axe. 1l a été décidé d'appliquer la méme largeur de bande d’étude

sur I'ensemble du domaine d’étude restant.

La carte ci-aprés présente le domaine d'étude.

= N J 4 ﬁ‘
- Domaine d’étude (5.
‘?ﬁ;!' ] Sl =

NV

A

fidenys
a il X
> 3_;.4:-91"43

.

Figure 2 : Domaine d’étude

Les brins routiers retenus correspondent uniquement aux brins qui subissent, daprés I’étude de circulation,
une variation de trafic de +/- 10%, strictement. C’est pour cela que le brin de la RD 11 correspond
uniquement a la portion située entre le giratoire Bad Sackingen et I’Avenue de I’'Europe Unie. )

Il en est de méme pour I’Avenue de I’'Europe Unie.

2.2. Population dans la zone d’étude

Les communes de Six-Fours les Plages et Sanary-sur-Mer sont découpées en plusieurs IRIS selon la base de
données de I'INSEE. L'Iris est un découpage d’une commune a I’échelle d’un quartier. Il s’agit du maillage le
plus fin en termes de recensement de population fourni par I'INSEE, depuis la nouvelle méthode de

réactualisation annuelle du recensement de la population mise en place par I'INSEE en 2006.

Le domaine d'étude est compris dans un seul IRIS sur ia commune de Six-Fours-les-Plages et dans un autre

sur la commune de Sanary-sur-Mer.

Etant donné que les données INSEE de ces deux communes montrent une tendance au maintien de la
densité de population voire a la baisse sur la commune de Sanary-sur-Mer, et que les densités de
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populations sont proches dans jes deux IRIS concernées par le projet, nous avons considéré une densité de
population identique sur I'ensemble du domaine d’étude et sans évolution au cours du temps.

D'aprés I'IRIS du quartier concerné par le projet sur la commune de Six-Fours-les-Plages, la densité de
population dans la zone d'étude est de 3000 hab/km?2,

2.3. Niveau d’'étude

Les méthodes et le contenu de cette étude sont définis par la circulaire interministérielle
(Equipement/Santé/Ecologie) n°2005-273 du 25 février 2005, relative a la prise en compte des effets sur la
santé de la pollution de I"air dans bes études dimpact des infrastructures routiéres.

Quatre niveaux d'étude sont ainsi définis en fonction des trafics attendus au niveau du projet, de la densité
de population dans le domaine d'étude et de la longueur du projet {Cf. Tableau 2).

Trafic a I'horizon d’étude
(selon des trongoms <10 000 véh/j
homogénes de plus de ou
1 km) et densité (hab. 1 000 uvp/h

GI
Béati avec densité
210 000 hab. /km?

II si L projet > 5 km
ou
II1 si L projet < 5 km

i
|
'
¢

: o St 11 si L projet > 25 k
g : { si L projet > m
| Bati avec densité | p
| s ot u ou
. >2 ophi_ t < 10 000 fu
| 5 X 1Il si L projet < 25 km
/km? !
G III T T M "1 si L projet > 50 km
Bati avec densité 1 } hed bt} | ou
< 2000 hab. /km? " ! 1T sl L projet < 50 km
v e S ! IR,
i o v ; v
Pas de Bétl .

Tablean 2 - Niveau d'éude en fonction des trafics et du béti sur la zone d'éiude
(Source : Circulaire inferministérielle n° 2005-273 DGS/SD 7 B du 25 février 2005)

Compte tenu, d'une part de la densité de population dans la zone d’étude (3000 hab. /km?) et, d‘autre part
des trafics attendus sur {a RD559 a terme (> a 25 000 véh/j d’aprés les estimations réalisées dans le cadre
de l'étude de trafic), la circulaire précitée préconise la réalisation d’une étude de niveau II.

Le contenu d’une étude de niveau II est le suivant :
- qualification de I’état initial par des mesures in situ et des données bibliographiques,
- estimation des émissions de polluants au niveau du domaine d‘étude,
- estimation des concentrations dans la bande d’étude,
- comparaison entre Iétat futur avec et sans projet sur ie plan de la santé via le calcul de I'Indice
Pollution/Population (IPP},
- calcul des colits coliectifs de I'impact sanitaire de la pollution et des nuisances,

- mesures de lutte contre la pollution de proximité,

- appréciation des impacts en phase chantier.
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3. Description de la zone d’étude 3.2. Climatologie

= = z - Le Climat de la zone d’étude est de e méditerranéen provencal.
3.1. Situation géographique P provens

P 3 e d " SieF Il se caractérise par un ensoleillement prés de deux fois supérieur a celui de la moyenne francaise [PPA du
Le projet se situe dans le département Var (83), en limite communale de Sanary-sur-Mer et Six-Fours- , L . .
| pl J m P Y (®3), i Var], une température moyenne de 9,6°C en janvier et de 24,3°C en juillet, seulement 60,9 jours de
es-Plages. ' . . ; .

9 précipitations par an et 118 jours ol le vent (Ouest a Nord/Ouest) dépasse les 16 m/s (60 km/h) [fiche

climatologique, météo France].

Ce climat méditerranéen a une incidence déterminante sur la qualité de I'air :

- L'ensoleillement remarquable est décisif dans le développement des processus photochimiques, a I'origine
des épisodes de pollution estivaux (ozone, particules). '

- Les conditions anticycloniques qui se caractérisent généralement par des phénomeénes de brises alternées
(terre/mer) favorisent I'accumulation des poliuants et peuvent entrainer, lorsqu’elles sont persistantes,
des recirculations de polluants d’un jour sur |'autre sur les mémes secteurs.

Les phénoménes de brises sont essentiellement dus a des contrastes thermiques entre la terre et la mer,
laquelle se réchauffe ou se refroidit plus lentement que la terre qui répond plus rapidement aux
changements de températures. Il est donc fréquent qu‘au cours d’une journée d’été, la température a terre
soit supérieure a la température de la mer, cette proportion s‘inversant la nuit. Cette différence de
température entre la terre et la mer est une condition nécessaire au déclenchement de I'effet de brise,

méme si elle n‘est pas suffisante.

L'instabilité de I’air est la deuxieme condition indispensable au déclenchement de la brise thermique.

Figure 4 : Phénoméne de brise de mer
(Source : AtmoPACA, 2008)

Dans la journée, l'air situé au-dessus de la terre se
réchauffe plus rapidement que celui situé au-dessus de
la mer. Devenu plus léger, il peut s'élever en altitude et
I'air de la mer, plus frais vient alors le remplacer : c'est
la BRISE DE MER. De fagon générale, plus I'eau est
froide, plus la brise est forte.

Figure 5 : Phénoméne de brise de terre
{Source : AtmoPACA, 2008)

La nuit, la terre se refroidit rapidement par
rayonnement. Lorsque les températures s'équilibrent sur '
terre et sur mer, le vent se calme, puis le phénoméne
s'inverse, L'air s'écoule alors de la terre vers la mer :
c'est la BRISE DE TERRE.

Figure 3 : Zone d’étude du projet
(Source : IGN)
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3.3. Sources industrielies

Le secteur industriel ne représente aujourd’hui que 9% de Pemploi total (25 900 personnes) dans le Var et
se concentre principalement sur 'agglomération toulonnaise [PPA, 2008]. Le département du Var comporte
peu d’activités industrielies fortement émettrices de polluants atmosphériques [AtmoPACA, 2008].

En effet, la seule installation concernée par la TGAP (Taxe Générale pour les Activités Polluantes) dans ce
département est I'usine d'incinération des déchets ménagers toulonnaise CCUAT [PPA, 2008] et seulement
cing grandes sources ponctuelles {GSP), non couvertes par fa TGAP, ont été recensées dont quatre d’entre
elles se concentrent dams J’aggiomération toulonnaise. Ces GSP représentent :

16,5% des émissions départementales pour le S0,

- 4% des émissions départementales pour le MO,

- 0,2% des émissions départementales pour le CO,

- 5,5% des émissions départementales pour le CO,.

Deux industries de traitement de surfaces sont implantées sur la commune de La Seyne-sur-Mer :

- CNIM qui fabrique tous types de produits métalliques, un des leaders frangais (641 personnes) dans la
transformation métallique généraliste (escaliers roulants, ponts automoteurs, unités d‘incinération,

barriéres).

- CHROMALU SA, industrie de traiternent des métaux.

Franchissements de la Reppe et liaison avec le Bd de Cabry - Communes de Sanary-sur-Mer et de Six-Fours-les-Plages (83)

3.4. Analyse des données de qualité de l'air

Ce chapitre a pour objectif de décrire la qualité de I'air de la zone d‘étude & partir de données
bibliographiques. Cette analyse s’appuiera sur les éléments suivants :

- les données du contexte régional basées sur le Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE) de Provence
Alpes Cote d’Azur (PACA) et l'inventaire des émissions de polluants atmosphériques fait par le CITEPA
(Centre Interprofessionnel Technique d’Etudes de la Pollution Atmosphérique),

- les données a I'échelle du département basées sur le Plan de Protection de I’Atmosphére (PPA) du Var et
les résuitats du bilan 2012 du réseau de surveillance de la qualité de I'air AirPACA,

3.4.1. Bilan des émissions en région PACA

3.4.1.1. Emissions totales en région Provence Alpes Céte d’Azur (PACA)

Air PACA présente les résultats d'inventaire d’émissions atmosphériques sur la région PACA. Cette base de
données rassemble les émissions d’une trentaine de polluants incluant les principaux gaz a effets de serre.
Le tableau suivant indique l'inventaire des émissions 2010 en région PACA.

80y | NOx cwil ] COVAM L |l il eo | pMag | E

Emissions totales (kT) 59 103 185 284 19 42 390

Tableau 3 : Inventaire des émissions PACA 2010
(Source : Air PACA)

La région PACA est une des régions frangaises les plus émettrices de SO,, de NO, et de COV,y. Elle se
caractérise ainsi par une forte pollution industrielle et urbaine, conséquence d’une forte concentration
industrielle, d'un fort taux d‘urbanisation, de I'augmentation de I'usage du véhicule individuel, de retard des
transports en commun, d‘un réseau routier trés dense et de la présence de reliefs favorisant la stagnation
des masses dair. Du fait de ses conditions climatiques, elle est également une des régions d’Europe les plus
touchées par la pollution photochimique a I'ozone.

3.4.1.2. Consommation d’énergie par habitant

La consommation finale régionale par habitant estimée par le SOeS! est légérement supérieure a la
moyenne hationale, soit 2,7 tep/hab., avec toutefois une consommation par habitant inférieure a Ia
moyenne nationale dans le résidentiel - tertiaire (climat doux sur la bande littorale ol réside la plus grande
part de la population), et supérieure a la moyenne nationale dans l'industrie.

! SOeS : Service de I'Observation et des Statistiques
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Consommations finales par habitant et par secteuren
région et en France
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Figure 6 : Consommations finzles d’énergie par habitant en région et en France (Source : SRCAE)

La région PACA se caractérise par un fort dynamisme démographique (+15% entre 1990 et 2008 contre
+10% pour I'ensernbie de §a France) qui expligue en partie la croissance des consommations énergétiques.
Par ailleurs, la région PACA est la prerniére région touristique francaise. Cette fréquentation touristique a un
impact sur les comsormmations du secteur des transports et des béatiments tertiaires notamment
(hébergements touristiques).

3.4.1.3.

Le tableau suivant présente successivement pour le SO,, les NOx, les COVNM, le CO et les PM10, les
émissions de chaque département de la région Provence Alpes Céte d’Azur.

Emissions par département

80, ., COVNM 3

Alpes de Haute Provence 599 T 4397T 28197 T 122407 1628 T
Hautes Alpes 3107 3532T 124917 120197 1054 T

Alpes Maritimes 1532 T 15704 T 270357 315347 2967 T
Bouches du Rhéne ' 68312T 60181 T 47601 T 267 913 T 7857 T

. Var 1199 T 15423 T 48057 T 390857 4568 T
Vaucluse 1090 T 9282T 229897 229557 2613 T
Emissions totales PACA | 73042T 108519T | 186370 T | 3857467 20687 T

Tableau 4 : Emissions totales par département en région PACA pour 'année 2007
(Source : SRCAE PACA - AirPACA)

Le graphique ci-aprés, présente la part des émissions en SO,, NOx, COVNM, CO et PM10 de chaque
département de la région Provence Alpes Céte d’Azur.

100,00% -—
T
90,00% -+ - ——
80,00% -+
70,00%
60,00% A e e = SO2
50,00% m NOX
40,00% T T m COVAM
30,00% e = CO
20,00% T T — = PM10
10,00% II e
0,00% P e D, . m— ) .
Alpesde Hautes Alpes Alpes Bouches du Var Vaucluse
Haute Maritimes Rhone
Provence

Figure 7 : Part des départements dans les émissions totales de la région PACA pour I’année 2007
(Source : SRCAE PACA - AirPACA)

On .notera la forte disparité d’émissions entre le sud de la région (région cotiére) et le nord de la région
PACA (région montagneuse). Les départements des Alpes-de-Haute-Provence et des Hautes-Alpes se
distinguent largement des autres départements de la région de par leurs trés faibles émissions. A l'inverse,
le département des Bouches du Rhone est responsable de plus de 60% des émissions totales régionales.
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3.4.1.4. Emissions par secteur d’activité

Le tableau suivant présente successivement pour le SO,, les NOy, les COVNM, le CO et les PM10 les
émissions par secteur d‘activité de 1a région Provence Alpes Cote d’Azur.

s02 NOX | COvNM | o | pm1o

Agriculture, sylviculture et nature 1467 5426T ‘ 1136867 115727 37247

Industrie et traitement des 16890 T 151937 26092 T 1851587 5585 T
déchets .

Productiomedistribition w790 T 151937 | 74557 192877 | 10347

d'énergie ]

Résidentiel et tertiaire 24637 43447 ; 18637 T 57862 T 4137 T

Transports routiers 23T SA089T 187737 92579 T 57927

Transports non routiers 16800 T 16278 T 37277 192877 4147

Tableau 5 : Emissions fotafes par secteur d’activité en région PACA pour Pannée 2007
(Source : SRCAE PACA — AIirPACA}

Le graphique suivant présente la part des émissions en SD,, NOyx, COVNM, CO, PM10 et CO, des différents
secteurs d’activité de la région PACA.

70,00% e
60,00%
50,00%
40,00% B S02
30,00% - B NOX
_ ¥ COVNM
10,00% |- = PM10
O'M% I s A e
Agriculture, Industrie
sylviculture traitement et ef tertizire  routiers  non routiers
et nature des déchets distribution
d'énergie

Figure 8 : Part des différents secteurs d’activité dans les émissions totales de la région PACA pour Pannée 2007
{Source : SRCAE PACA — AirPACA)

O Le dioxyde de soufre (SO,)

Le secteur industriel est le principal émetteur de dioxyde de soufre avec 49% pour le secteur transformation
de I'énergie et 23% pour le secteur industrie manufacturiére.

O Les oxydes d’azote (NOx)

Les transports routiers représentent a eux seuls 48% des émissions de NOy, auquel s’ajoute 15% des
transports non routiers.
Les véhicules particuliers a essence sont a I'origine de 52% des émissions de NOy et les poids lourds diesel y

participent a Ila hauteur de 25%.

O Les Composés Organiques Volatils Non Méthaniques (COVNM)

Les sources biotiques (foréts, prairies) représentent 61% des émissions de COVNM. Les COVNM sont donc
pour la moitié émis de facon naturelle.

Ensuite vient le secteur industriel qui représente 18% des émissions de COVNM, dont 14% pour le secteur
industrie manufacturiére et 4% pour la transformation d‘énergie. Les transports représentent quant & eux
11% des émissions de COVNM pour lesquels les véhicules particuliers 3 essence participent a8 hauteur de
35%. Il est important de noter qu’environ un tiers de ces émissions liées aux transports se fait par

évaporation et non par combustion.

O Le monoxyde de carbone (CO)

Les émissions de CO en région Provence Alpe Cote d’Azur proviennent & 53% de l'industrie et & 29% des
transports. Les émissions d’origine industrielle sont a 48% liées au secteur de l'industrie manufacturiére et &
5% liées a la transformation d’énergie. Concernant les émissions liées aux transports routiers, elles sont a

85% issues des véhicules & essence.

O Les parti ines (PM10

Les émissions de particules sont réparties & peu prés équitablement entre activités industrielles et
traitement des déchets (28%), transports routiers (27%), résidentiel et tertiaire (20%) et activités agricoles
(15%).

Les deux principaux secteurs émetteurs de polluants quel que soit le polluant sont :
- le secteur industriel (manufacture et transformation d’énergie),

- le secteur des transports.
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3.4.2. Bilan de la qualité de I'air sur le département du Var

Les articles L220-1 et suivants du Code de VEnvironnement, anciennement Loi sur I'Air et I'Utilisation
Rationnelle de I'Energie (LAURE} du 30 décembre 1996 précisent que I'Etat doit assurer, avec le concours
des collectivités locales et des entreprises, 1a surveillance de la qualité de I'air. Dans ce cadre, I'Etat confie a
des Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de I'Air {AASQA), une mission de surveillance et
d'information en matiére de pollution atmosphérique. En 2008, le dispositif national comptait 33

associations.

Le réseau chargé de ia surveillance de la qualité de l'air dans le département du Var est |'association
AIrPACA. Ce réseau s'altache donc a mesurer certains polluants pour surveiller la qualité de l'air. Ces
polluants sont régiementés et considérés comme des indicateurs de la pollution atmosphérique.

3.4.2.1. La réglementation sur les poliuants atmosphériques

o Les normes de pollution de i'air
Les normes de pollution de Vair sont réglementées et définies dans larticle R221-1 du Code de
I'Environnement, sur la base des seulls suivants :

hY

- l'objectif de quaiit® : un niveau 3 atteindre 3 long terme et & maintenir, sauf lorsque cela n'est pas
réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la santé humaine et

de 'environnement dans son ensemble

- la valeur cible : un niveau & atteindre dans un délai donné et & ne pas dépasser et fixé afin d'éviter, de
prévenir ou de réduire les effets sur la santé humaine ou {'environnement dans son ensemble ;

- la valeur limite : un niveau & atteindre dans un délai donné et 3 ne pas dépasser, et fixé sur la base des
connaissances sdentifiqgues a ne pas dépasser dans le but d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets sur
la santé humaine ou I"environnement dans son ensembie ;

- le seuil d’'information et de recommandation : un niveau au-deld duquel une exposition de courte
durée présente un risque pour la santé humaine des groupes particuliérement sensibles de la population
rendant nécessaire des informations immédiates et adéquates a destination de ces groupes et des

recommandations pour réduire certaines émissions ;

- le seuil d'alerte : un niveau au-dela duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la
santé de i'ensemble de la population ou de dégradation de l'environnement justifiant i'intervention de

mesures d’urgence.

Ces facteurs sont définis différemment suivant le polluant considéré.

en moyenne annuelle civile

" Seuil dinformation et de
recommandation

200 pg/m3
en moyenne horaire

Seulls d'alerte

400 pg/m?® en moyenne horaire dépassé pendant
3 h consécutives

200 pg/m® en moyenne horaire si la procédure
d'information et de recommandation pour le
dioxyde d'azote a ¢ dédenchée la veille et le jour
méme et que les prévisions font craindre un
nouveau risque de dédenchement pour le
lendemain

Valeur limite pour la protection
de fa santé humaine

200 pg/ m3 en moyenne horaire & ne pas
dépasser plus de dix-huit fois par année civile

40 pg/ m? en moyenne annuelle civile

Tableau 6 : Valeurs de référence et
{Source :

Niveau critique annuel pour Ia |
protection de la végétation

seuils réglementaires pour le dioxyde d’azote (NO;)
Code de I'environnement)

30 pug/m®
en moyenne annuelle civile

Tableau 7 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour les oxydes d’azote
(Source :

Code de I'environnement)

30 pg/m*

., Objectif de qualité ° en moyenne annuelle civile
R 50 ug/m* en moyenne journaliére selon des
Seull dinformation et de | modalités de déclenchement définies par arrété
i ey ___du ministre chargé de I'environnement
80 pg/m? en moyenne journaliére selon des
modalités de dédenchement définies par arrété

 Seuil dalerte

du ministre chargé de I'environnement

Valeur limite pour la protection
- dela santé humaine -

50 pug/m>en moyenne journaliére & ne pas
dépasser plus de 35 fols par année civile

40 pg/m®en moyenne annuelle civile

Tableau 8 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour les PM10

(Source : Code de I'environnement)
Objectif de qualité 0,25 pg/m’ en moyenne annuelle civile

- Valeur limite

0,5 pg/m’ en moyenne annuelle

Tableau 9 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour le Plomb
(Source : Code de I'environnement)
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120 pg/m?
pour e maximum journalier de fa moyenne sur
huit heures, pendant une année civile

6000 pg/ m3. h :
en ADT40*, calculé a partir des valeurs
envegistrées sur une heure de mai 3 juilfet

120 pg/ m* pour le maximum joumnalier de la
| moyenne sur huit heures, seuil 8 ne pas dépasser
plus cie vingt-cing jours par année civile en
moyennge calculée sur trois ans ou, 3 défaut
d'une séne compléte et continue de données
annuelles sur cette période, calcuiée sur des
données valides relevées pendant un an

| 18 000 pg/ m 3. h en AOT40, calculdes & partir
| des valeurs sur une heure de mai 3 juillet en
| Valeur cible pour ia protection | moyenne calculée sur cing ans ou, & défaut d'une

Valeur cible pour I protection
de Ia sapt® humaine . -

de la végétation série compléte et continue de données annuelles
sur cette période, calculée sur des donndes
valides relevées pendant trols ans
‘ Seuu demreo?mmdahon - 180 pg/m? en moyenne horaire
,l;. _ Seuil d'alerte pour une
protection sanitaire pour toule | 24D unim en moyenne horaire
: ia population
' 1¥ seudl : 240 pg/m® en moyenne horaire,
Seulls d'alerte pour la mise en
ceuvre progressive de mesures | 2 seud : 300 pg/m” en moyenne horaire,
Tk dépassé pendant trois heumsmnsémtives

d'mgerm

3*™ sevil : 360 pg/m? en moyenne horaire

i

W RaT

Tablieaw 50 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour I'ozone {Os)
{Source : Code de 'environnement)

*TAOT 40 (exprimé en g/m3 par fwure) e3t fa somme des différences endre les concentrations horaires supérieures & 80 ug/m3 et 80 ug/m3
durant une période donnée en wiilisant uniquement les valeurs sur une heure mesurées quotidiennement entre 8h et 20h.

Hmwmwuu-auumnco

Valeur Imm.e pwr xlﬂ pmmmm *ﬂ; 10 mg/m® pour le meximum joumalier de la '
o de la santé humaine ‘Wi moyenne glissante sur huit heures

Tableau 11 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour fe monoxyde de carbone (CO)
{Source : Code de Fenvironnement)

%mfda quaimé en moyenne annuelle civile
Valeur fimite pour la mmcbon 5ug/m?
de la sante humaine - en moyenne annuelie civile

Tableau 12 : Yaleurs de référence et seuils réglementaires pour le benzéne (C¢Hg)
{Source : Code de F'environnement)

Ohjectlfdemlalite

en moyenne annuelle civile
Seuil d'information et de 300 pg/m’
recommandation en moyenne horaire
e 500 pg/m? en moyenne horaire, dépassé
Seuil d'alerte pendant trois heures consécutives ;

Valeur limite pour la protection

350 pg/m?® en moyenne horaire & ne pas
dépasser plus de 24 fois par année civile

- de la santé humaine 125 pg/m? en m AN & e pos
________ dépasser plus de 3 fois par année civile
20 pg/m3 en movenne annuelle civile
Niveau cﬁﬁque pour ia
prohection dela végétation 20 ug[m* en moyenne sur la période du 1%

octobre au 31 mars

Tableau 13 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour le dioxyde de soufre (S0.)
(Source : Code de I'environnement)

6 ngfm’
en moyenne annuelle civile du contenu total de la
ﬁ'actlon PM10

Valeur cible

snﬂfm’

en moyenne annuelle civile du contenu total de la |

. Nickeld Ni

fraction PM10

Va|eur Eble

20 ng/m?
en moyenne annuelle civile du contenu total de la
fraction PMIG

AN LA P Bm(.)m c““ﬂ e e B,

* Valeur cible

i ng]m
en moyenne annuelle civile du contenu total de fa
fraction PM10

Tableau 14 : Valeurs de référence et seuils réglementaires pour les métaux lourds et HAP
(Source : Code de I'environnement)
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o [indice ATMO
L'indice ATMO, quwtidiennement diffusé au grand public, est un indicateur qui permet de caractériser chaque
jour la qualité de ¥air par un chiffre compris entre 1 {trés bonne) et 10 (trés mauvaise).

Figure 8 : Echelle de P'indice ATMO représenté par la girafe ATMO
{Source : http:/feww.drire.gouv.fr/champagne-ardennalenvironnementiatmo_girafe.gif)

Quatre polluants (NO,, SO,, O3 et PM10) entrent en compte dans la détermination de cet indice. En effet, de
la concentration de ces quatre: polluants résultent quatre sous-indices (Cf. Tableau 15). Le sous-indice le
plus élevé définit I'indice ATMO du jour.

Les données nécessaires pour le calcul journalier de chaque sous-indice sont :
- la moyenne des concentrations maximales horaires observées pour le dioxyde de soufre (50,), le dioxyde
d’azote (NO;) et I'ozone (Q3),

- la moyenne des concentrations journaliéres observées pour les particules fines (PM10).

dice Qualite de 1’3 0 1) D PM10
Excellentie 0338 0329 0329 0ao

Trés bonne 40-79 30-54 | 30-54 10 - 19

Bonme B0 - 119 55 - 84 55— 79 20 - 29

Assez benne 120 - 159 85 - 109 80 - 104 30 -39

Moyenre 160 - 199 110 - 134 105 - 129 40 - 49

: TMédiocre 200 - 249 135-164 | 130- 149 50 - 64

Trés médincre 250 — 299 ] 165~ 199 150 - 179 65-79

: Mauvaise 300 - 399 200 - 274 180 - 209 80 - 99

| Trés mauvaise 400 - 499 275 - 399 210 - 239 100 - 124

] Exécrable i > 500 > 400 2 240 =125

Tableau 15 : Grille de détermination des sous-indices ATIMO
{Source : http/iwww.atmoauvergne.asso.fr/indice/calcul.htm)

3.4.2.2. Plan de Protection de I’Atmosphére (PPA) du Var

Ce paragraphe se base sur les résultats des travaux d‘élaboration du Plan de Protection de I’Atmosphére du
Var approuvé le 10 mai 2007. Celui-ci avait pour but de faire I’état de la situation de Ia qualité de l'air du
département et, au vu des comparaisons avec les valeurs limites réglementaires et les orientations du PRQA,
d’élaborer des mesures visant & faire diminuer les dépassements de poliution. Nous nous intéresserons
particulierement aux résultats concernant la pollution automobile.

e Evolution de la qualité de l'air entre 1997 et 2002
Les tableaux suivants, extraits du PPA du Var, montrent I’évolution des concentrations en NO, et PM10
(polluants caractéristiques de la poliution automobile) entre 1997 et 2002.

;: Moyenne en ug_/ 2 i Toulon o 7 Toulon *. | . Toulon -, | : La Seyne : | " Toulon ..
5 i NQy i i Chalucet .. | Clos Olive | - Arsenal ' | . sur mer . | : Lafayette =
Date de mise a seuil 25{/06/97 03/07/97 23/03/98 20/01/99 12/09/01
. 2002 42 % 35 32 38

2001 43 11 35 30 -
2000 40 13 35 29 -
1999 ' 45 14 41 31 )
1998 46 17 47 - -
1997 46 15 - - -

Tableau 16 : Evolution des concentrations en NO, entre 1997 et 2002
(Source : PPA du Var)

Les niveaux de concentrations en NO, en moyenne annuelle de certaines stations de mesure (les deux
stations de mesures du centre-ville de Toulon) sont supérieurs a la valeur limite réglementaire de 40 pg/md.
Mais compte tenu de la marge de dépassement accordée par la Directive Européenne jusqu'en janvier 2010
(autorisation a 56 pg/m3 en 2002), les niveaux de concentrations en NO, de tous les sites de mesure du
département du Var respectent la réglementation. Une légére amélioration de la qualité de l'air a été
observée entre 1997 et 2002 sur les stations de Touion Chalucet et Toulon Clos Olive.

" Toulon Chalucet

‘ La Seyne sur mer :

Date de mise a seuil 04/02/00 30/04/99 . 12/09/01
: Moyenne en j' " Nb de jours | Moyenne en ' | . Nb de jours : | - Moyenne en * | ; Nb de jours
coipg/m® . | > 5o pg/md | 2 pg/m® | > 50 pg/m® | < pg/m? 0 | 5 50 ug/m’
2002 .29 20 31 30 30 23
2001 28 12 30 15 . -
2000 26 5 30 24 - -
1999 = = 28 - - -

Tableau 17 : Evolution des concentrations en PM10 entre 1997 et 2002
(Source : PPA du Var)

Pour les PM10, les concentrations moyennes entre 1999 et 2002 n’excédant pas 31 pg/m3, tous les sites de
mesures se situent donc en dessous de la valeur limite annuelle fixée a 40 ug/m?.
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Le seuil limite de 50 yg/m® sur 24h a quant & lui été dépassé jusqu'a 30 jours sur la station de la

Seyne-sur-Mer en 2002.

Pour le CO, des mesures ponctuelles ont été effectuées dans le centre de I'agglomération Toulonnaise (zone
a priori la plus émettrice). Ces mesures ne dépassaient pas la valeur limite de protection de la santé de
10 mg/m3.

e Mesures diu PPA & destination des sources mobiles

Sur la base du diagnostic de la qualité de I"air réalisé en 2003, le Plan de Protection de I'Atmosphére du Var
a fixé 19 mesures visant & limiter fa pollution de Vair dont des mesures d'urgence 2 ia destination des
sources mobiles en cas d'épisodes de poliution, telles que :

- la restriction de la circulation dans le centre de Toulon en cas de dépassement du seuil d’alerte du NO, ;

- la réduction a 30 km/h de bz vitesse de circulation en cas de dépassement du 1% seuil d’alerte de l'ozone ;
- linterdiction du transit PL em-dehors des axes de transit en cas de dépassement du 2°™ seuil d’alerte de

I'ozone ;
- l'interdiction a la circulation des véhicules non équipés de la pastille verte, et ia gratuité des transports en
commun en cas de dépassement du 3™ seuil d'alerte de 'ozone.

3.4.2.3. Le réseau de surveillance de la gualité de I'air d’AirPACA

Le Code de l'environnement stipule que IEtat assure avec le concours des collectivités territoriales, la
surveillance de la qualité de I'air. Dams chague région, 'Etat confie la mise en oeuvre de cette surveillance &
des associations sur un territoire ¢iéfini dans le cadre d'un agrément du Ministre en charge de
I'environnement.

AIrPACA est |'association agréée par le Ministeére de I'Ecologie, du Développement Durable et de I'Energie,
pour surveiller la qualité de I'air des départements du Var, Vauduse, des Alpes Maritimes, des Alpes de
Haute Provence et des Bouches du RhGne.

Dans le cadre de la mission d'intérét général qui lui est confiée par les pouvoirs publics et dans le respect
des textes en vigueur, Fassociation AirPACA -
- assure la surveillance et la prévision de la qualité de V'ait par tous les moyens de mesures,
surveillance, obsservation et traitement de données collectées ;
- réalise des études, des bilans contribuant & une meilleure connaissance de la qualité de l'air,
- informe sur la qualité de V'air,

- participe a tous les échanges, réflexions, consultations, manifestations ou initiatives concourant

son objet social. '
La surveillance de la qualité de Vair fait appel & des moyens différents et complémentaires : stations de
mesures fixes, camions laboratoire effectuant des mesures ponctuelles et modéles numériques permettant

de réaliser des prévisions.

o Les polluants surveillés

Il est impossible, compte tenu des techniques de mesures actuelles et surtout du nombre important de
composés présents dans l'air, de suivre I'ensemble des polluants émis par les différentes sources. C’est
pourquoi, les réseaux s’attachent & mesurer certains polluants qui sont réglementés et considérés comme
des indicateurs de la pollution atmosphérique :

- le dioxyde de soufre (SO,),

- les oxydes d’azote (NO, NO,)

- les composés organiques volatils (COV), le benzéne,

- le monoxyde de carbone (CO),

- l'ozone (O3),

- les métaux lourds : plomb (Pb), cadmium (Cd), nickel (Ni), arsenic (As), mercure (Hg),

- les particules en suspension (fumées noires, PM10, PM2.5).

o Le réseau de stations permanentes

Chaque réseau agréé de surveillance de la qualité de l'air gére plusieurs stations fixes de mesures. Ces
stations sont équipées d’un ou plusieurs analyseurs mesurant chacun, en continu et de maniére
automatique, un polluant spécifique. Des mesures complémentaires non automatiques de certains polluants,
sont généralement faites. Les stations de mesures sont implantées en des lieux représentatifs de différents

types d’exposition de la population.

Dans la région PACA, 45 stations mesurent la pollution atmosphérique. Ces stations se distinguent par leur
typologie :
- Les stations de fond mesurent la qualité de I'air ambiant, loin de toute source de pollution. Elles sont
éloignées du trafic routier et sont ainsi représentatives d'un large secteur géographique autour d‘elles.
C'est en quelque sorte la pollution a laquelle on ne peut échapper et a laquelle la population est soumise
jour et nuit quelle que soit son activité au cours de la journée. Parmi ces stations, on distingue :
o Les stations urbaines, représentatives du niveau d'exposition moyen de la population aux
phénomeénes de pollution atmosphérique dits de « fond » dans les centres urbains ;
o Les stations périurbainés, représentatives du niveau d'exposition moyen de la population aux
phénoménes de pollution atmosphérique dits de « fond » a la périphérie du centre urbain ;
o Les stations rurales, représentatives du niveau d'exposition des écosystémes et de la
population a la pollution atmosphérique de « fond », notamment photochimique, dans les
secteurs a faible densité de population.

- Les stations trafic sont situées au plus prés des voies de circulation, sur le trottoir, & deux ou trois
meétres des pots d'échappement. Elles permettent d'évaluer le niveau maximal d'exposition du public a
proximité d’une infrastructure routiére. Les polluants surveillés sont ceux d'origine automobile (oxydes

d'azote, monoxyde de carbone, poussiéres en suspension, hydrocarbures...).

- Les stations industrielles sont représentatives du niveau d'exposition maximum de pollution induit par
des phénomeénes de panache ou d'accumulation en proximité d'une source industrielle,
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Figure 10 : Carte dw réseau de surveillance AirPACA
{Source : itlp//www asirpaca.org)

La station la plus proche du domaine d’étude est située 3 la Seyne sur Mer, il s’agit d’une station

périurbaine.

» Les campagnes de mesures temporaires

Parallélement aux stations permanentes, AirPACA dispose de différents outils pour effectuer des campagnes

de mesures temporaires :

- Les laboratoires mobiles/temporaires : En complément des mesures réalisées au niveau des stations
fixes, des campagnes d'éudes temporaires sont réalisées & partir d'un camion laboratoire. Le laboratoire
mobile est une station compléte de mesure installée dans un véhicule spécialement aménagé.

- Les tubes a diffusion passive : la technique des tubes & diffusion passive permet d'évaluer I'étendue
spatiale des teneurs en dioxyde d'azote et en benzéne, traceurs de la pollution routiére, en milieu

urbanisé.

Ces campagnes de mesures permettent de compléter la surveillance de la qualité de l'air effectuée par les
stations fixes, de vérifier si les stations fixes sont bien représentatives de la qualité de l'air étudiée, de
choisir l'implantation d’'une nouvelle station et de répondre a des préoccupations locales (impact d’une

installation ou d‘une infrastructure).

3.4.3.

Bilan de la qualité de I'air en 2012 de la zone d’étude

Le bilan de la qualité de l'air de la zone d’étude est établi & partir du bilan annuel 2012 des stations du

réseau AirPACA les plus proches de Sanary sur Mer et Six-Fours les Plages.

Typologie des sites
& rural
@ périurbain
n Urbain
Trafic
= Industriel
@ observation

Figure 11 : Carte du réseau de surveillance AirPACA autour de la zone d’étude
(Source : http://www.atmopaca.org)

Le type de stations et les polluants mesurés par ces stations en 2012 sont référencés dans le tableau ci-

dessous.
| " Type de station ;- ?‘fj_?,‘.'_,t_esiﬁv’i‘;i:ef'_‘; T 1Y Attitude (m) |57 polluants ‘mesurés -
La Seyne-sur-Mer Urbaine 18.01.1999 1 NO; - 05 — BTEX
; ‘T'oulon Arsenal ' Urbaine 20.03.1998 2 NO, - O3
¢ Toulon Chalucet | Urbaine 23.06.1997 15 NO; - PM ':IT EX - HAP -
Trafic 21.10.2003 7 NO, - PM10 - BTEX

Tableau 18 : Caractéristiques des quatre stations de mesure les plus proches de Six-Fours-les-Plages et Sanary-sur-Mer
{Source : http://www.atmepaca.org)
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3.4.3.1. Résultats pour l'ozone (O3)

En raison de la nature méme de la pollution photochimique {phénoméne périurbain), le bilan porte sur
I'ensemble des stations fixes du département du Var et non pas sur les quatre stations préalablement

choisies pour le bilan de la qualité de {'air de la zone d’étude.

PSR S AL

Npwakre die Jouwrs Duer oV mONS wRP voozemiretion supérieere &
120 g’ 8, coiculie s s plniode 2RI0-2012,

53

53

B

2%

Towian :,"cha‘tuw‘ty_ 5

Toulon Arsenalies . ., ., 5

G I W 36 A S0 KO W

wierbee Oig RS

Kombre de jours de dépossement de Pobjectlf de gquolité powr in
rotection de ip somds, enregistnd en 2042,

Tableau 19 : Synihése des mesures d’ozone en 2010
{Source : Bilan annue! 2010, AirPACA)

Pour 2012, le calcul est effectué pour la période 2010-2012. Le nombre de jours enregistrant au moins une
valeur supérieure & 120 pg/m>/8h varie entre 17 et 67 selon les stations de mesure. '

La valeur cible n‘est pas respectée dans la plupart des stations hormis pour celie de Toulon Chalucet, comme
en 2011. La présence des autres polluants {NOx/COVNM) émis localement a proximité de cette station
entraine ia consommation de I'ozone.

Les zones rurales et périurbaines sont les plus exposées & cette pollution chronique.

Malgré une année 2012 faible en termes de pollution chronique sur le Var, l'objectif de qualité n’est respecté
dans aucune des stations mesurant {"ozone.

Le nombre de jours enregistrant un dépassement de cet objectif varie entre 5 et 63 selon les stations.

Les stations de l'ouest et du centre varois, Plan d’Aups Sainte Baume et Brignoles, présentent le plus grand

nombre de dépassements.

O Evolution annuelle des concentrations en O

po/m’
120
100
wv
60
40
20
0 1 1 i i i i 1 ) )] i b i
janv. fév, mars awr. mai juin juil. aoltsept. oct. nov. déc.
~ Brignoles Pian dhups / Seinte-Baume
e Hydtes s Toulon / Arsensl
= L3 Seyne-sut-Mer =ur Toulon / Chatucet
e L2 Valette cu Var

Evolution des niveaiix moyens mensuels en ozone en 2012,
Les mesures en 2012 sur le Var ont montré des concentrations en ozone légérement plus faibles que sur les
deux derniéres années. '
Les niveaux moyens les plus élevés sont mesurés pendant la période estivale sur les sites ruraux et
périurbains. Contrairement a 2011 ou les mois d‘avril, mai et ao(t avaient été les plus impactés, en 2012 lés
niveaux ont été reiativement constants d‘avril & septembre.
Le site de Brignoles mesure, en juillet et aolit sur le centre Var, une nette augmentation du niveau de fond

avec +15 a +20 pg/m3 par rapport & juin et septembre.

O Les tendances
ug/m’
140 &
1201
100
80
60
40
20
g 2&33 20{34 ?005 ?006 2007 2008 2009 2010 2011‘20121
; R a—
us-\m st i - Touton / Chatuces

sz La Valette du Var
Nombre de jours de dépassement de l'objectif de qualité.

Les niveaux d'ozone fluctuent en fonction des années, en relation avec les conditions d‘ensoleillement et des
émissions de [‘activité humaine (trafic et industrie).
L'année 2012 comptabilise le plus faible nombre de jours de dépassements de I'objectif de qualité de ces dix

derniéres années sur le Var.
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3.4.3.2. Résultats pour fe benzéne (CgHg)
O Respect des normes de guaiité de 'air en 2012

Mm‘qmﬁw : 2 pgimion

Toulon / Foch i : 1,7
La Seyne-sur-Mer ‘ 15
Toulon / Chalunet y , 43

MG
& 05 10 15 20 2% 30
Moyennes semaelies en benrboe, enregistrées en 2012,

Tableau 20 : Synthése des mesures du benzéne en 2012
{Source : Bilan annuel 2072, AirPACA)

Les concentrations moyennes annuelles relevées sur I'ensemble des stations respectent I'objectif de qualité
(2 pg/m3) et donc ia valeur limite {5 pg/m>).

Les moyennes les plis &evées sont mesurées 3 Toulon Foch, en proximité du trafic routier, avec 1.7 pg/m3.

Il existe une forte saisomnalté pour le benzéne avec des concentrations hivernales (janvier 3 mars et
novembre a décembre) plus élewées que les valeurs estivales, Cette hausse provient d’émissions locales plus
importantes, liées aw chauffage urbain, et de conditions météorologiques stabies favorables & Paccumulation
des polluants.

Le mois de février 2012 a &€ le plus propice & I'accumulation du benzéne, tout comme pour le dioxyde
d'azote et les particules fines. Ainsi, jes concentiations maximales hebdomadaires en benzéne ont été
mesurées sur les trois sites pendant la 6% semaine de Vannée {5 au 11 février) avec :

- 4.8 nyg/m? & s Seyne-sur-Mer,

- 4.3 pg/m?* a Toudon Foch

- 3.2 pg/m?3 & Toulon Chalucet.

O Les tendances

object! qualité : 2 ug/m'/on

La Seyne-sur-Mer

URBAINE

TYoulon / Chalucet |

S
| o 1 2 ; 4w
2004 W 2005 = 2006 = 2007 » 2008

u 2009 » 2010 W 2011 2012
Comparaison des concentrations moyennes annieles en benzéne

relevées par mesuves por échantifioanage passif sur Fensemble de
Fannde depuis 2004 avec Fobjectif de quolité.

bew

Entre 2004 et 2012, les concentrations en benzéne dans l'air ambiant ont nettement diminué, passant de
3.6 & 1.7 yg/m3 sur le site de proximité trafic Toulon Foch, de 2.3 & 1.6 yg/m?3 3 la Seyne-sur-Mer et de 2.3

3 1.3 pg/m? & Toulon Chalucet.

Les concentrations moyennes annuelles relevées dans les stations de mesure respectent depuis 2008

I'objectif de qualité de 2 ug/m?3.
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P . ugion
3.4.3.3. Résultats pour le dioxyde d’azote (NO;) 80
O Respect des normes de gualité de i'air en 2032 g
En 2012, les concentrations moyennes annuelles enregistrées sont comprises entre 21 et 48 ug/m? selon les :g
sites de mesure. 30
. . . o N . : 20
Seule la station Toulon Foch, qui caractérise la poliution a proximité d'un grand axe routier du centre-ville, 10
imite pour 13 ; k& i 1 o ) . 0 ] i 1 i 1 i 1 1 i i i i
ne respecte pas la valeur limite pour la protection de la santé humaine. Les stations urbaines respectent janv. fév. mars avr, mal Juin Jull, 200t sest. oct. nov. déc.
cette valeur limite. e 12 Seyno-sur-Mer o= Toulon / Chalucet
Evolution des moyennes mensuelics en doxyde d'azote en 2012,
) ur s #ﬂ_ugfm - Figure 12 : Evolution annuelle des concentrations en dioxyde d’azote en 2012
— @ (Source : Bilan annuel 2012, AirPACA)
34
33
p——— o ¥ 5 i 21
9 1 20 3> 4 30 6 O Les tendances
Moyeone amnuelle en doryde arote, envegistrée en 2012, i Les concentrations moyennes annuelles en dioxyde d’azote sont globalement stables depuis e début des
Tableas 21 : Synihise des mesures de dicxyde d'azote en 2012 mesures, avec une iégere tendance a la baisse. En effet, depuis les années 2000, le renouvellement du parc
{Sowrce : Bilan annuel 2012, AirPACA) automobile par des véhicules « plus propres » a permis une légére baisse des niveaux en dioxyde d’azote,
malgré une augmentation du trafic routier.
La hiérarchisation des stations est la méme depuis plusieurs années, elle dépend principalement des
La hiérarchisation des stations reste rigoureusement la méme que celle observée pour les concentrations typologies de stations :
moyennes annuelles. La station de proximité trafic, Toulon Foch, est Ia plus exposée. - En proximité des grands axes de I'agglomération toulonnaise, la concentration moyenne en

Le dioxyde d’azote montre une forte saisonnalité avec des concentrations hivernales (de novembre & mars) dioxyde d’azote ne respecte pas la valeur limite depuis le début de la surveillance en 2002.

plus élevées que les valeurs estivales. Cette hausse provient d’émissions locales plus importantes, liées au
chauffage urbain, et de conditions météorologiques plus stables, favorables a accumulation des polluants.

- En milieux urbains denses, les sites de Toulon Chalucet et Arsenal respectent la valeur limite depuis
2008. Les concentrations en dioxyde d'azote restent néanmoins proches de cette valeur (comprises entre
30 pg/m? et 40 ug/m3), en raison des émissions du trafic routier.

Les concentrations mesurées sur les sites de Toulon sont comparables entre elles et a celles des centres

Comme pour les particules fines : villes des grandes agglomérations, telles que Marseille, Cannes, Grasse, Antibes

- ' Le mois de février 20112 a &té le plus propice & cette accumulation, avec des températures trés froides, un - Les concentrations moyennes annuelles relevées depuis 2010 a la Seyne-sur-Mer sont

nettement plus faibles. Ces faibles niveaux s’expliquent par de plus faibles émissions & proximité mais

temps sec et sans vent.
surtout par un bati moins dense. En effet, la présence de bati ou de relief environnant, crée des espaces

- Les mois d’octobre et d’avril trés pluvieux et ventés ont permis une bonne dispersion des polluants sur le
Var.

confinés, propices a i‘accumuiation des poliuants.
14
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Evnlution des mivyenmes onnaelies en dioxyde Faxote.
Figure 13 : Evolution des concentrations en dioxyde d’azole entre 2002 et 2012
{Source : Bilan annuel 2012, AirPACA)
Résultats pour les particuies fines (PM10)
20312

Avec 40 pg/m® en moyenne annuelle, Ja station Toulon Foch (trafic) approche, mais respecte, la valeur
limite en 2012. Les deux sites urbains de Toulon Chalucet et Hyéres sont les moins exposés,

O Respect des normes de guaiité Yair

yrlpur Simite : 40 pofm’/on

Yoston § Foch . “
Taukwn / Chatuoet) W i 3
Mykres ITONDRNSIRE 28

0 W 20 W 4 0
wasm

mmmMMsmmm 1000 20,
Tableau 22 : Synihése des mesures des particules fines en 2012
{Sonrce : Bifan annuel 2092, AirPACA)

vinleur Domite . 25 déprsserments aulseisés

%’w?mlfg@» b 73
Toukon / Chakucet i ; 30
iy : , 37
0 20 40 80 80
pife
Nombre de jours aver une moyene supdricwre & 50 pg/m’ en

an
En 2012, seule la station Toulon Foch, de proximité trafic, comptabilise plus de 35 dépassements de la

valeur journaliere de 50 pg/m?® ne respectant pas Ja valeur limite. Cette station enregistre 73
dépassements, soit légérement plus qu’en 2011 (66 dépassements).
Toutes les zones situées a proximité des grands axes routiers de 'agglomération toulonnaise ne respectent

pas cette valeur limite.

Les deux autres stations urbaines restent inférieures a 35 dépassements journaliers. Elles ont également
mesuré une augmentation du nombre de dépassements par rapport a 2011, passant de 23 a 30
dépassements pour Toulon Chalucet et de 9 a 17 pour Hyéres.

Cette hausse s’explique principalement par les conditions météorologiques hivernales des mois de février et

mars 2012.

4 principales périodes de dépassements de cette valeur journaliére ont été mesurées en 2012 sur Toulon, du
11 au 19 janvier, du 22 février au 4 mars, du 10 au 15 mars et du 19 au 23 novembre.

Ces périodes de dépassements sont caractérisées par des conditions météorologiques spécifiques favorisant
I'accumulation des polluants sur les agglomérations et I'ensemble de la région. Il s'agit généralement d’un
temps sec, avec des températures froides a trés froides et trés peu de vent.

01 Evolution annuelle des concentrations en PM10
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Evolution des moyennes mensuelles en particules en suspension
PM 10 sur une joiirnée type.

Figure 14 : Evolution annuelle des concentrations en PM10 en 2012
(Source : Bilan annuel 2012, AirPACA)

Les mois de février et mars 2012 enregistrent des niveaux trés élevés en particules, en lien avec les
conditions météorologiques favorables a I’'accumulation de ce polluant sur une grande partie de la région.

Une nette baisse apparait en avril et en octobre, ces deux mois de I'année 2012 ont été les plus propices a

la dispersion des polluants :
- un temps doux, pluvieux et venté en avril,
- de trés fortes pluies, du vent fort en octobre

Les particules présentes dans I'air ambiant ont été « lessivées » et dispersées. Les concentrations moyennes

en particules sur I'agglomération toulonnaise ont nettement diminué pendant ces périodes.
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O Les tendances

L'objectif de qualité a &té respecté 2 années sur 3 dans le centre-ville de Toulon et ne l'est jamais en

proximité du trafic routier.

ol
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0 i i : 1 i i
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RpTa— o Tooudon ] Foch
e Towlon § Lhakeont

Evoiution des moyennes onnuelies e porticudes en suspension
P 10 depuis 2007 ovec lo part volntiie des particules.
Fignare 15 : Evolution des concenirations en P10 entre 2007 et 2012
{Sowrce : Bilan annuel 2012, AirPACA)

La valeur limite (40 pgi/m™) a toujours été respectée sur les sites urbains de 'agglomération toulonnaise.

Elle n'a pas été respectée en 2007 sur le site de proximité trafic et a été approchée en 2004, 2005 et 2012,

avec une moyenne comprise entre 39 et 40 po/m>.
Les concentrations moyennes annuelies sont stables depuis 2008. Une légére augmentation est mesurée en
2012 par rapport a 2011, en raison de la période hivernale trés Favorable a 'accumulation des polluants.

3.4.3.5. Bilan de lindice ATMO de l'année 2012

D’aprés les indices ATMO, la qualité de I'air a été bonne un peu plus d’un tiers de I'année et moyenne a

médiocre environ 1 jour sur deux.

En 2012, la dégradation et |'augmentation du nombre d‘indices mauvais est induite par la modification de
I'échelle de sous-indices en particules fine PM10, avec 9% (34j) a Toulon contre 0% en 2011,

Nombre de jours Fréquence (%)

Indice ATMO Qualité de l'air

Trés bon a bon

Moyen a médiocre

Mauvaise a trés mauvais

] =4 1 =i 10 AR I

Tableau 23 : Répartition de I'indice ATMO de ’agglomération Toulonnaise en 2012
(Source : Mesures, AtmoPACA)

Les particules en suspension (PM10) sont les principales responsables de la valeur de l'indice, suivies de prés

par l'ozone.

Le dioxyde d’azote n‘en est que trés ponctuellement responsable (3% a Toulon).

B gartiules PV

B g O

& diowpde d'amote NG,
pilasieurs polisants

Figure 16 : Responsabilité de chaque polluant dans I'indice ATMO en 2012
(Source : Bilan annuel 2012, AirPACA)
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3.4.3.6. Synthése de la qualité de I'air de la zone d’étude — Réseau AtmoPACA

L'évolution des concentrations relevées dépend des variations des émissions locales de polluants et de la
météorologie, qui demeure un facteur prédominant.

Les conditions météorologiques ont été trés variables durant 'année 2012, Les mois d’avril et d’octobre ont
été trés favorables a la dispersion de la pollution atmosphérigue. A inverse, les mois de février et mars ont
été froids et secs avec des conditions trés stables qui ont favorisé 'accumulation des polluants.

La qualité de l'air a &€té moyenne & médiocre environ un jour sur deux. Suite & la modification de I’échelle de
I'indice ATMO pour les particules fines, une qualité de I'air mauvaise 3 trés mauvaise a.été mesurée pendant
34 jours a Toulom.

Les concentrations mesurées sont assez comparables a celles observées les deux années précédentes.

Les valeurs réglementaires en dinxydes d'azote et en particules fines PM10 sont dépassées en proximité des
grands axes routiers. Elles sont respectées en milieu urbain.

La pollution -chronique & Yozone pendant I'été 2012 été 'une des plus faibles de ces dix derniéres années

mais elle reste supérieure a ka valeur cible sur Ja quasi-totalité des sites.

En ce qui concerne le benz&ne, son niveau reste nettement inférieur aux valeurs réglementaires sur le Var.
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4. Campagnes de mesures in situ

Dans ce chapitre, sont présentés les résultats des mesures in sifu effectuées sur la zone d’étude. Les
polluants mesurés ont été le dioxyde d’azote (NO,) et les hydrocarbures aromatiques monocycliques dits
BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xyléne).

Une campagne de mesures a été réalisée durant deux semaines, du 14 mars 2013 au 28 mars 2013,

4.1. Matériels et méthodes

4.1.1. Echantillonnage par diffusion passive

La méthode d'échantilionmage par diffusion passive repose sur le prélévement des polluants gazeux au
moyen de tubes sélectifs. Ils sont placés & Isir libre sur une période d'exposition variable. La vitesse de
captation est contrdlée par diffusion & travers une membrane. La masse de polluants prélevés, mesurée a
I'analyse, est corrélée au gradient de comcentration dans Ia zone de diffusion.

Les tubes a diffusion ont été fournis et analysés par e laboratoire PASSAM AG (certifié 1SO/IEC 17025).
Deux types de tubes ont été utilisés pour mesurer respectivement fes concentrations en NO, et en BTEX.

Plusieurs régles de positionnemerit ont été respeciées afin de garantir la représentativité et la qualité des
mesures. Les tubes sont placés dans dies boites de protection {Cf. Figure 17). Les boites sont fixées sur des
supports inertes (pyl6ne, poteau, candélabre, etc.} & 2,5-3 m de hauteur. Toutes les boites ont été placées
sur des poteaux ou pylones assurant un dégagement libre de tout obstacle afin de garantir {'aération du site.

O Tubes passifs a NO,

Ces tubes, en polypropyléne de 7,4 om de longueur et de 9,5 mm de diamétre, sont exposés a V'air ambiant.
Leur fonctionnement repose sur la diffusion passive des molécules de dioxyde d’azote sur un absorbant, le
triéthanolamine (TEA). La quantité de MO, absorbde est proportionnelle & sa concentration dans lair

ambiant.

Aprés exposition, le NO, est extrait et dosé par colorimétrie selon une variante de ia réaction Gries Saltzman
(ISO 6768, 1985). Cette méthode fournit des estimations des concentrations, avec une erreur relative de
18,6% en moyenne pour des niveaux compris entre 20 et 40 pg/m® et une limite de détection de
0,64 pg/m?® pour une exposition de 14 jours.

O Tubes passifs a BTEX ‘
Ces tubes en verre, ouverts aux extrémités, contiennent du tétrachloroéthyléne, absorbant efficace des

BTEX. Aprés exposition, les BTEX sont extraits au sulfure de carbone et dosés par chromatographie en phase
gazeuse. Cette méthode fournit des estimations moyennes des concentrations, avec une erreur relative de
33,1% en moyenne pour des niveaux entre 1 et 5 pg/m3 et une limite de détection de 0,4 pg/m? pour une

exposition de 14 jours.

Figure 17 : Exemple d’installation des tubes pour le dioxyde d’azote (gauche) et pour les tubes BTEX (droite)

4.1.2. Repérage des sites

Au total 10 points de mesures ont été répartis sur la zone d’étude le long du projet et a lintérieur des

quartiers d’habitations.

Les caractéristiques des points de mesures sont récapitulées dans le tableau ci-dessous et une présentation

détaillée sous forme de fiches de mesure est fournie en annexe 1.

Ne°: - Localisation - < Commune .- | Typologie NO; - | Benzéne

1 RD11 - Route de la Gare Six-Fours-les-Plages Trafic X

2 RD11 — Giratoire Bad Sackingen Sanary-sur-Mer Trafic X X
3 RD11 — Avenue de 'Europe Unie Sanary-sur-Mer Trafic X

4 RD11 - Giratoire Jerzy Popiéluzko Sanary-sur-Mer Trafic X X
5 Boulevard de Cabry Six-Fours-les-Plages Trafic X

6 Boulevard de Cabry Six-Fours-les-Plages Urbain X X
7 Traverse de la Reppe Six-Fours-les-Plages Urbain X

8 Chemin de Terron Six-Fours-les-Plages Point de fond X

9 Boulevard des Ecoles Six-Fours-les-Plages Urbain X

10 Boulevard des Ecoles Six-Fours-les-Plages Trafic X

Tableau 24 : Description des points de mesures

La carte page suivante permet de localiser les emplacements de ces points de mesures.
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Figure 18 : Localisation des points de mesures
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4.2. Conditions météorologiques lors de la campagne de
mesures

4.2.1. Précipitations, températures et vent durant la campagne

Toutes les données météorologiques (températures, précipitation, vents), présentées ci-aprés, sont issues des
données tri-horaires mesurées en continues a {a station Météo France de Toulon, situées a 10 kilométres au

Sud-Est de la zone d’étude.
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Figure 18 : Températures et précipitations du 14 au 28 mars 2013
Source : Météo France
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Figure 29 : Rose des vents du 14 au 28 mars 2013
{Source : Météo France)

Du 14 au 16 mars, les températures sont les plus basses et oscillent entre 6,5°C et 8°C en moyenne
journaliére. A partir du 17 mars, les températures augmentent et oscillent entre 10°C et 13°C.

Il est tombé 18,1 mm de précipitations durant 8 jours de la campagne de mesures dont une fois 9,3 mm le 24
mars 2013. Ces précipitations sont conformes aux normes saisonniéres pour le mois de mars avec 38,2 mm sur

I'ensemble du mois.

La zone d'étude a été exposée principalement a des vents de secteurs Est/Nord-Est et Ouest/Nord-Ouest de
force supérieure a 5 m/s (87% du temps). Des vents faibles (< 3m/s) de secteur Ouest/Nord-Ouest (8% du
temps) ont cependant été observés. Cette rose des vents observée durant la campagne de mesure est

représentative de I'exposition moyenne annuelle.

4.2.2. Indice ATMO durant la campagne

On retrouve linfluence météorologique sur la qualité de I'air dans I'indice ATMO journalier observé & la station
de Toulon. Ces indices donnent une idée globale du niveau de qualité de I'air pendant la période d’analyse sur le

site d’étude.
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Indice ATMO
w

27-mars-13
28-mars-13 |

25-mars-13
26-mars-13

24-mars-13 |

0
Y
@
@
£
~
o~

14-mars-13
15-mars-13 |
16-mars-13 |
17-mars-13 |
18-mars-13 1
19-mars-13
20-mars-13
21-mars-13 |
23-mars-13

Indice ATMO moyen a médiocre

Indice ATMO bon a trés bon

Figure 21 : Indice ATMO journalier a Toulon
Source : AirPACA

Les jours ol lindice ATMO dépasse 4 (qualité moyenne a médiocre) sont essentiellement marqués par une
concentration forte en PM10. Le 16 mars est marqué par une concentration élevée en ozone.
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4.3. Résultats des mesures en NO,

Les tableaux d'analyse des tubes passifs sont présentés en annexe.

4.3.1. Distribution des concentrations

L'influence de la route est nette. On observe une hiérarchisation entre les points de proximité automobile qui
présentent les concentrations en NO, les plus élevées (33,8 pg/m3 en moyenne) et les points de pollution
urbaine et rurale (respectivement 20,1 pg/m?® et 13,9 pg/m® en moyenne).

La RD11 est la principale source d&mission de NO, sur le domaine d'étude.

Les points de proximité automobile présentent des concentrations en NO, comprises entre 20,3 pg/m?3 et 43,3
pg/m?,

Les points urbains affichent des concentrations comprises entre 19 ug/m?3 et 22 pg/m3, la valeur la plus élevée
étant obtenue au niveau de la Traverse de la Reppe. Le point de fond affiche une concentration de 13,9 pg/m?.

Tableau 25 : Tableau récapitulatif des concentrations de NO, par type de points.

Points de .
s | L, Points .
Parametres . proximité . Point rural
urbain
trafic
Nombre de poinits 6 3 1
Moyenne {pg/m®) 33,8 20,1 13,9
Ecart-type (%) 9,5 1,7 -
Min (Lg/m®) 20,3 19,0 -
Max (pg/m>) 43,3 22,0 -

[NO2] en pg/m3

Points de mesure

U U IR

les suivants :

Point de fond
Point urbain
Point de proximité trafic

— Objectif de qualité

Figure 22 : Concentration moyenne en NO, par point de mesure

Comparaison avec la réglementation

40 pg/m
_ Ovjedfdequalt® | enmoyemeannuellecvie
. Seuil dinformation et de 200 pg/m3
el recommandation - ~_en moyenne horaire
400 pg/m? en moyenne horaire dépassé pendant
3 h consécutives
200 pg/m?* en moyenne horaire si la procédure
Seuiils d'alerte d'information et de recommandation pour le

dioxyde d'azote a été déclenchée la veille et le jour
méme et que les prévisions font craindre un
nouveau risque de décienchement pour le
lendemain

Valeur limite pour la pmhetﬂon
..+ de la santé humaine

200 pg/ m?* en moyenne horaire a ne pas
dépasser plus de dix-huit fois par année civile

40 pyg/ m3 en moyenne annuelle civile

respecté I'objectif de qualité de l'air fixé a 40 g/ m?3.

une qualité de I'air médiocre au droit de la RD11.

Pour mémoire, d’aprés l’article R. 221-1 du Code de I'environnement, les seuils réglementaires pour‘le NO; sont

Durant la campagne, 3 points de mesure de la qualité de I’air (points de proximité trafic) n’ont pas

Ainsi, les concentrations en NO, mesurées du 14 mars 2013 au 28 mars 2013 sur le domaine d’étude traduisent
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4.3.3. Cartographie des résultats
La carte ci-aprés présente ies concentrations en NO, sur la zone d’étude.

Les quatre points situés sur fa RD11 enregistrent les concentrations les plus élevées. La concentration la plus

élevée est obtenue au niveau du giratoire Jerzy Popiéluzko.

Cette carte permet de bien observer l'influence de Ia route. Seuls les points installés en bordure de la RD11
présentent des concentrations supérieures a V'objectif de gualité. Tous les autres points installés en retrait des

gros axes de circulation respectent {'objectif de qualité.
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O | Point de fond
(NO2+BTX)

Figure 23 : Concentrations en dioxyde d’azote
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4.4. Résultats des mesures en benzéne (CgH¢)

4.4.1. Distribution des concentrations

Cing points de mesures contenaient des tubes passifs pour mesurer la concentration en benzéne.
Deux points de proximité trafic, deux points urbains ainsi que le point de fond ont été retenus.

latif des concentrations de benzéne par type de points

Tableau 26 : Tableau récapity

Points de o
D L ., Points .
Parametres proximite ) Point rural
] urbain
wrafic

Nombre de points © 2 2 1
Moyenne {pg/m3) | 1,8 | 1,2 1,1
Ecart-type (%) . 04 0,0 -
Min (ug/m3) 1,5 - -
Max (ug/m3) 2,0 ‘ . .

[Benzéne] en pg/m3

Points de mesure

Point de fond

i Point urbain

SR Point de proximité trafic
e ODjeCtif de qualité

Figure 24 : Résuitats des concentrations par point de mesure

4.4.2. Comparaison avec la réglementation

Pour mémoire, I'article R.221-1 du Code de I'environnement défini pour le benzéne les seuils réglementaires

suivants :
"k & '\’f.“‘ i .'.a.t":.;.‘ ‘-4”'1.:}-:‘:' . ‘ w 0 1 RREX
. o Benzéne CH, -
4 2pg/m
Objectif de qualité en moyenne annuelle civile
Valeur limite pour la protection 5 pg/m®
de la santé humaine en maoyenne annuelle civile

Les points de mesure présentent des concentration autour de 1,1 et 1,5 pg/m3, largement en deca de I'objectif

de qualité.
Notons cependant que le point n°4, point de proximité trafic, atteint la valeur de l'objectif de qualité sans la

dépasser.

4.4.3. Cartographie des résuitats

La carte ci-aprés présente les concentrations en benzéne mesurées.

Les concentrations mesurées sont relativement homogénes entre les différents points de mesures.
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O Point de fond
(NO2+BTX)

Figure 25 : Concentrations en benzéne de la campagne de mesures
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inférieures a 3km/h, les incertitudes sont trop importantes et les facteurs d’émissions ne peuvent étre

5. Calcul des émissions

recalculés.

5.1. Scénarios modélisés

Cing scénarios ont été étudiés .
- la situation actuelle sans le projet (horizon 2013) notée « Actuel 2013 »,

 Nombre de véhicules par brin :
* (TMJA) et par type (VL, PL,
deux roues) :

Vltesse des véhicules sur

- la situation future sans le projet (horizon 2026) notée « Référence 2026 », Typologie du parc roulant

f chacun des brins routiers

- la situation future avec le projet (horizon 2026) notée « Projet 2026 »,
- la situation future samns ke projet {horizon 2036) notée « Référence 2036 »,

¥

*
i

- la situation future avec le projet Chorizon 2036) notée « Projet 2036 ».

5.2. Méthodaologie e e R
Modéle de calcul des Facteurs d’émissions
Le calcul des émissions polluantes et de la consommation énergétique est réalisé & partir du logiciel émissions : TREFIC™
TREFIC™ distribué par Aria Technologies. Cet outil de calcul intégre la méthodologie COPERT 1V issue de : S COPERT IV
la recherche européenne (European Environment Agency) qui remplace sa précédente version COPERT III
(intégrée dans l'outil ADEME-IMPACT fourni par PADEME). La méthodologie COPERT IV est basée sur
A 4
I'utilisation de facteurs d’émission qui traduisent en émissions et consommation 1activité automobile & partir ;
B o . } i Lo . B . ,Estlmatlon des em|SS|ons pour
de données qualitatives (vitesse de circulation, type de véhicule, durée du parcours...). La méthode intégre 3
L chacun des brlns rout|ers
plusieurs types d’émissions :
L . ) . _ .Carte d'émlsslons
¢ les émissions a chaud produites lorsgue les « organes » du véhicule {(moteur, catalyseur) ont atteint i
leur température de fonctionnement. Elies dépendent directement de 1a vitesse du véhicule ;
e les émissions a froid produites juste aprés le démarrage du véhicule lorsque les « organes » du
véhicule (moteur et dispositif de treitement des gaz d’échappement), sont encore froids et ne
fonctionnent donc pas de maniére optimale. Elles sont calculées comme des surémissions par Figure 26 : Méthodologie de calcul des émissions du trafic routier

rapport aux émissions « attendues » si tous les organes du véhicule avaient atteint leur température
de fonctionnement (les émissions & chaud) ;

¢ les surémissions liées a la pente, pour les poids-lourds ;

e les surémissions figes a ka charge des poids-lourds.

Elle intégre aussi : '

¢ les corrections pour traduire les surémissions pour des véhicules anciens et/ou ayant un kilométrage
important, et ce pour les véhicules essences catalysés ;

o les corrections fiées aux améliorations des carburants.

Le logiciel TREFIC intégre également la remise en suspension des particules sur la base d’équations
provenant de I’'EPA et en y associant le nombre de jours de pluie annuel.

Les vitesses trés faibles {inférieures a 10 kim/h) sont en dehors de la garﬁme de validité des facteurs
d’émissions de la méthode COPERT IV (gamme de validité de 10 & 130 km/h). TREFIC™ associe un
coefficient multiplicatif aux facteurs démissions déterminées a 10 km/h selon la méthode COPERT IV pour
redéfinir les facteurs d’émissions des vitesses inférieures. Ce coefficient correspond au ratio entre la vitesse
basse de validité, soit 10kmy/h, et la vitesse de circulation pour laquelle le facteur est estimé (par exemple
pour une ‘vitesse de circulation de 5 km/h, le coefficient appliqué est de 2). Toutefois, pour les vitesses
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5.3. Données d’'entrée

5.3.1. Le réseau routier

Le domaine d’étude est composé de V'ensemble du réseau routier subissant, du fait de la réalisation du
projet, une modification {augmentation ou réduction) des flux de trafic de plus de 10%.

La bande d'étudie définit la largeur de part et d’autre des axes du domaine d’étude.

La carte page suivante présente le domaine d'étude.

5.3.2. Le parc automobile

Le parc automobile donne la distribution par type de voie (urbain, route et autoroute) des différentes
catégories de véhicules (WP, VUL, PL, 2R), par combustible {essence ou diesel), par motorisation et par
norme (EURO). La répartition du parc roulant a I’horizon €tudié est extraite des statistiques disponibles du
parc francais?. Notons gue pour I'année 2026 aucune donnée n’est disponible, aussi c’est la derniére année
projetée du parc autormobile qui est retenue, soit 2025, Cette approximation est une approche majorante
étant donné que le renouvellement du parc automobile par des véhicules moins émissifs (introduction des
normes EURO plus contraignante et disparition des véhicules plus anciens) génére une diminution des

émissions totales.

Concernant le trafic des poidis lourds, il représente une part de 2% des trafics totaux des axes étudiés. Ce
taux moyen de poids lourds a é1é considéré comme stable entre 2013 et 2036.

5.3.3. Les données météorologigues

Les émissions a froid {érmission durant Ja période ou le moteur n'est pas a sa température optimum) sont
d’une part liées au temps de parcours dun trajet (en France le parcours moyen est de 12,4 km) mais
également a la température extérieure. Pour estimer ces surémissions, la température moyenne (sur un an)
est renseignée. Pour 'agglomération de Toulon la température moyenne est de 16°C. Les envolées de
poussiéres sont tributaires de la pluviométrie, ce paramétre est par conséquent également intégré en
indiquant le ratio de jour de pluie annuel. Pour Toulon, avec 59,7 jours pluvieux par an en normales

saisonniéres, le ratio est de 0,16.

5.3.4. Polluants modeélisés

2 « Transport routier - Parc, usage et émissions des véhicules en France de 1970 a 2025 », Hugrek, C. Journard, R.2004.
Rapport INRETS-LTE n°0420
« Directives et facteurs agrégés d'émission des véhicules routiers en France de 1970 a 2025 », Hgrel, C. Journard, E.2006
Rapport INRETS-LTE n°0611

les oxydes d’azote (NOx),

le monoxyde de carbone (CO),

le benzéne (CgHg),

les composés organiques volatils (COV),
les particules émises a I'échappement,
le dioxyde de soufre (SO,),

deux métaux lourds : le nickel (Ni) et le cadmium (Cd).

A

lLes polluants étudiés découlent de la note méthodologique annexée a la circulaire interministérielle
(Equipement/Santé/Ecologie) n°2005-273 du 25 février 2005, relative a la prise en compte des effets sur la
santé de la pollution de I'air dans les études d'impact des infrastructures routiéres :
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5.4. Présentation des résuiltats du calcul des émissions

L'évaluation des émissions et de la consommation énergétique a été réalisée pour le réseau routier modélisé
dans l'étude de circulation.

5.4.1. Bilan énergétique de la nouvelle infrastructure

Le bilan énergétigue du projet prend en compte :
- la consommation de carburant actuellement fiée au trafic,
- la consommation te carburant future sans aménagement liée au trafic,
- la consommation de carburant future avec aménagement liée au trafic.
La consommation de carburant est exprimée en Tep/jour (Tonne Equivalent Pétrole par jour).

Les résultats des calculs sont dennés dans le tableau suivant :

Consomimation #
TEP/jour
Actuel
1,06
2013
Référence Référence :
1R 1,24 14% [ Actuel
2026 2036 , AR A
Projet Projet 14 % /
1,00 Yo 1,06 ]
2026 by s 2036 & Reference
Tableau 27 : Bilan de la consommation énergéfique journzligére sur le domaine d’étude

Entre 2013 et 2026 au fil de l'eau, la consommation énergétique totale augmente de 11% pour une
augmentation de ia distance parcourue de 12,7%*. A I'horizon 2026, le projet engendre une diminution de
15% de la consommation énergétique pour une diminution de la distance parcourue de 16%. La baisse de la
consommation provient donc directement de la diminution du parcours des usagers résultant de la
réalisation des dewx liaisons sur fa RD11.
Le constat est identique a i'horizon 2036.

*La variation de la distance entre 1'état de référence et 1"état projet s’explique par l'ajout de deux brins
routiers (les deux liaisons du projet). Cette augmentation de la distance du réseau induit une variation de
12,7%.

5.4.2. Bilan des émissions en polluants

Le bilan des émissions de polluants (et leurs variations), pour I'ensemble de la zone d’étude aux horizons

étudiés est présenté dans le tableau suivant.

Sur
I'ensemble
du projet
Actuel 2013
‘Référence
200
Variation | _
au « Fil de | -€

Projet 2026
" projet i 3 I

2026 .
- Référence

i

3036

2,74 8,49

3,40 10,5 0,761 0,106 0,304 0,0132 0,093 0,01

_Va;i?tiéﬁ?
au «:Fﬂ de{-59 % 17% 0,8% 18% =549% 20% 19% -65%
. l'eau » -

2,91 8,99 0,651 0,091 0,259 0,011 0,079 0,009

-14% -14% -14% -14% -15% ~-17% -15% -10%

Tableau 28 : Emissions moyennes journaliéres sur le domaine d’étude

L’évolution au fil de I'eau montre une diminution de 62% pour le CO, 56% pour ies COVnM et 66% pour le
Benzéne. On constate une augmentation pour les NOx, le SO, le Cadmium et le Nickel.

Les variations sont dues d‘une part aux augmentations du nombre de kilométres parcourus et aux
améliorations technologiques qui diminuent les émissions de certains polluants.

Le nombre de kilométres parcourus entre la situation avec et sans projet diminue ce qui entraine une

diminution des émissions pour I'ensemble des polluants de I’'ordre de 15%.
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6. Modélisation de ia dispersion atmosphérique

6.1. Présentation générale du modéle

Le logiciel utilisé pour cette modélisation est le logiciel ARIA IMPACT 1.7. Ce logiciel permet d’élaborer des
statistiques météorologigues et de déterminer I'impact des émissions d'une ou plusieurs sources ponctuelles,

lindiques ou surfaciques. Il permet de simuler plusieurs années de fonctionnement en utilisant des

chroniques météorologigues représentatives du site. ARIA IMPACT ne permet pas de considérer les

transformations photochimiques des polluants tels que I'ozone.

6.2. Mise en cruvre des simulations

Les simulations mises en ceuwvre ont considéré :

le relief de fagon simplifié (terrain pial},

les vents calmes,

un modéle de dispersion de Pasguili {modéle standard),

un dépoét sec sur le sol et ume vitesse de chute due a la gravité des polluants pouvant s’assimiler a
des particules (poussiéres), conduisant @ un appauvrissement du panache en particules. La vitesse
de chute est calculée avec pour hypothése un diamétre de particules de 10 microns pour les
poussiéres {PM10). Cette hypothése a tendance ‘a4 sous-estimer trés légérement les concentrations
des particules dans lair, rotamment dans le cas de particules émises par le trafic automobile

(particules de diamétre inférieur & 2,5 pm).

A partir de la chronique météorologigue sur une année entiére, le logiciel fournit les concentrations

moyennes annuelles représentatives de Fexposition a long terme, ainsi que les concentrations en percentile

100 représentatives de l'exposition aigue de la population, avec des concentrations élevées durant un laps
de temps court (quelques heures). Les concentrations en percentile 100 correspondent aux conditions

météorologiques les plus défavorabies et & Yorigine de pics de pollution. Elles serviront dans le cadre de

I'évaluation détaillée des risques sanitaires.
Conformément a la note méthodologigue annexée a la circulaire de février 2005 sur la prise en compte des
effets de la pollution atmosphérique sur la santé humaine des projets d’infrastructures routiéres, les

polluants pour lesquels on peut envisager d'effectuer une modélisation de la dispersion sont :

les oxydes d’azote (NOx),

le monoxyde de carbone {CO),

le benzéne (CgHs),

les co_mposés organigues volatils (COV),

les particules émises a I*échappement,

le dioxyde de soufre {S0;),

deux métaux lourds : e nickel (Mi) et le cadmium (Cd).

Il s’agit des principaux polluants faisant 1'objet d'une réglementation stricte en matiére de qualité de I'air.

-
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Figure 28 : schéma de principe de la méthodologie de dispersion atmosphérique
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6.3. Reésuitats des modélisations

6.3.1. Concentrations modélisées

Le tableau suivant présente les résultats modélisés des principaux polluants sur I'ensemble de l'aire en
concentrations maximales. Les résultats n'intégrent pas les concentrations de fond sur la zone d’étude afin

d’évaluer I'impact du projet seul.

Pourcentage de

e ;léﬁation entre

;?:avec etsans =

. projet ..
0,043 0,010 28% -26%
Maximale | 0,163 0,180 0,132 -26% 0,189 0,140 -26%
- CO (pg/m?®) : | Maximale | 12,68 4,785 3,503 -26% 5,020 3,717 -26%
Nickel (ng/m?) | Maximale 1,14 1,260 0,919 | 27% 1,322 0,979 -26%
_NO. (4g/m?®) - | Maximale | 8,953 9,566 7,404 -23% 10,049 7,783 -22%
PM10 (pg/m?) | Maximale | 1,054 0,977 0,716 -27% 1,023 0,757 -26%
- 80, (ug/m3) - | Maximale | 0,129 0,142 0,104 -27% 0,149 0,110 -26%

Tableau 29 : Concentrations maximales modélisées sur I'aire d’étude

La création du projet, & sawoir le franchissement de Ja Reppe et la liaison avec le boulevard de Cabry
entraine une diminution de tous les polluants de V'ordre de 26%. La redistribution du trafic dans le domaine

d’étude est a l'origine de la baisse de ces concentrations en poliuants.

6.3.2. Cartographie des concentrations

Pour les polluants les plus caractéristiques de la pollution automobile, les résuitats de la modélisation de la
dispersion, en moyenne annuelle, sont illustrés par les cartes présentées pages suivantes et ce, pour les
scénarios suivants :

- Scénario « Actuel 2013 »,

- Scénario « Référence sans projet 2026 »,

- Scénario « Futur avec projet 2026 »,

- Scénario « Référence sans projet 2036 »,

- Scénario « Futur avec projet 2036 ».

Le dioxyde d’azote et le benzéne sont deux polluants caractéristiques de la pollution automobile dont les
concentrations en moyenne annuelle peuvent étre comparées a la réglementation en vigueur. Il est a noter
que les cartes ne tiennent pas compte de la pollution de fond locale moyenne. Elle a été mesurée
respectivement pour le benzéne et le NO, de 1,1 pyg/m® et 13,9 pg/m?3, lors de la campagne de mesure in-
situ de 2013.
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NB : Le scénario de référence correspond au scénario actuel projeté & I'horizon 2026, sans la réalisation du
projet.
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La carte ci-avant présente I'impact du projet sur la qualité de I'air. Il est obtenu de la fagon suivante :

(Concentration projet — concentration référence) / concentration référence

On remarque que plus de la moitié de la zone d‘étude subit une amélioration de la qualité de I'air. En

revanche, toute la partie Nord-Est du domaine d’étude subit une dégradation de la qualité de Iair et

particulierement au carrefour entre le boulevard de Cabry, la montée de la Calade et lIimpasse de la

Traverse. C'est & cet endroit que l'augmentation du trafic est la plus importante, ce qui se traduit par une

augmentation de la concentration locale en benzéne.
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F .

L'impact du projet est identique a celui observé a I'horizon 2026. La zone Nord-Est est la zone subissant une
dégradation de la qualité de air.
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La carte ci-avant présente I'impact du projet sur la qualité de lair. Il est obtenu de la fagon suivante :

(Concentration projet - concentration référence) / concentration référence

On remarque que plus de la moitié de la zone d’étude subit une amélioration de la qualité de l’air. En

revanche, toute la partie Nord-Est du domaine d’étude subit une dégradation de la qualité de l'air et

particulierement au carrefour entre le boulevard de Cabry, la montée de la Calade et limpasse de la

Traverse. C'est a cet endroit que I'augmentation du trafic est la plus importante, ce qui se traduit par une

augmentation de la concentration locale en NO,.
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| Impact du projet sur 7= ‘
v les émissions NO2

- scénario 20

L —
==

A F'horizon 2036, l'impact du projet est identique a celui observé & I'horizon 2026. La zone Nord-Est du
domaine d’étude est la zone subissant une dégradatibn de la qualité de l'air.
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7. Evaluation de I'impact sanitaire simplifié : indice

IPP

Afin d'évaluer I'impact des infrastructures sur la population, la méthode de l'indice IPP (Indice d‘exposition
de la population a la pollution) a été appliquée. Elle consiste & croiser les concentrations calculées aux
données de population sur e maillage du domaine étudié.

7.1. Objet de I'IPP

L'indicateur IPP permet la comparaison entre le scénario futur avec et sans projet par un critére basé non
seulement sur les émissions, mais aussi sur la répartition spatiale de la population demeurant & proximité

des voies de circulation.

Cet outil est utilisé comme une aide & la comparaison de situations et en aucun cas comme le reflet d'une
exposition absolue de la population 3 la poliution atmosphérique globale,

Jusqu’en 2005, les polluants traceurs de Ja pollution utilisés dans le calcul de I'IPP étaient les oxydes
d’azotes (NOx). Depuis 2005, c’est le benzéne qui est désormais retenu pour son caractére prioritaire établi
par le Plan National Santé Environnement. Le benzéne est classé par 'OMS parmi les « cancérigénes pour
I'homme ». Sa toxicité hématologigue par atteinte de la moelle osseuse est reconnue.

Dans le cadre de la présente étude, le polluant étudié sera donc le benzéne conformément au guide

méthodologique de février 2005.

7.2. Population
Comme vu précédemment, la densité sur la zone d’étude est de 3000 hab/km?2.

Chaque zonage est ensuite découpe en maille (maillage issu de la modélisation de la dispersion) de densité
de population homogeéne, auxquelles sont affectées ies valeurs de concentrations moyennes annuelles issues

des modélisations précédentes.

7.3. Méthodologie

Le croisement des données de population et de concentration permet de fournir un indicateur
« d’exposition » de la population. En effet, il est important, du point de vue de I'impact sur la santé, de
connaitre les zones critiques caractérisées par des concentrations de polluant élevées et une population
dense.

L'indice global d’exposition de la population & ta pollution (ou IPP cumulé sur I'ensemble de la zone d’étude),
représente la somme des expositions individuelles (ou par maille) des personnes soumises a la pollution
d’origine routiére :

IPP = Z (Population x Concentration)

Les IPP par maille les plus forts correspondent :
e soit aux zones ot la densité de population est la plus élevée,

e soit aux zones ol les concentrations calculées sont les plus élevées,

e soit aux deux.

7.4. Présentation des résultats

Le tableau suivant récapitule les résultats des IPP cumulés du benzéne.

/| Référence | Evolution au;. | Projet | Impact du
: «fildeVeau » | 2036 .| projet 2026
11,5 3,8 67% | 32 [ . -157% -.
Référence | Evolutionau | Projet | Tmpactdu
..,2036 | «fildel'eau » | - 2036 | projet 2036 '

41 | 1 34 “17%

Tableau 30 : IPP cumulé du benzéne sur le domaine d’étude
On observe une nette baisse de I'IPP entre I'état de référence et I'état actuel. Cette baisse est également

obtenue entre I'état projet et I'état de référence.

Les paramétres entrant dans le calcul de I'IPP sont la population et la concentration. La population étant un
paramétre constant entre les différents scénarios, seule la concentration influence le calcul de I'IPP. Ainsi,
précédemment, la concentration globale sur la zone d’étude a été caractérisée comme en baisse par rapport

a I'état actuel, ce qui explique la diminution de I'IPP global.

7.5. Analyse cartographique

Les cartes suivantes présentent les niveaux d’IPP par maille pour le benzéne et pour les scénarios suivants :
- Actuel 2013,
- Référence 2026,
- Projet 2026,
- Référence 2036,
- Projet 2036.
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La carte ci-avant présente limpact du projet sur I'Indice pollution-population. On remarque I'IPP est
amélioré dans une grande partie de la zone d’étude (bleu foncé). Le Nord Est du domaine d’étude subit une
dégradation de I'IPP avec un impact important au niveau du carrefour entre le boulevard de Cabry, I'impasse

de la Traverse et la montée de la Calade.
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Le constat est identique a celui observé en 2026. L'impact est globalement positif sur la grande majorité du
domaine d’étude. L'impact négatif le plus élevé est observé au niveau du carrefour entre la montée de la
calade, le boulevard de Cabry et I'impasse de la Traverse.
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8. Analyse des coiits coilectifs
8.1. Méthodologie

Les émissions de polluants atmosphériques issus du trafic routier sont & l'origine d’effets variés. Les études
distinguent principalement les effets sanitaires de I'impact sur.les batiments et des atteintes a la végétation.

Les connaissances ont profondément évolué depuis quelques années, tant en ce qui concerne les études
épidémiologiques que la dispersion. Les études réalisées ont ainsi mis en évidence, depuis les travaux de
Dockery et Pope, I'impact des effets de la population atmosphérique a long terme. Il en résulte que les colits
sanitaires de la pollution, toutes choses égales par ailleurs, devront désormais étre évalués avec des
montants plus élevés qu’au début des années 1990 ou 2000.

L'instruction cadre du 25 mars 2004 relative aux méthodes d'évaluation économique des grands projets
d'infrastructure de transport a officialisé les valeurs des coiits externes établies par le rapport « Boiteux II ».
Ces valeurs ne couvrent pas tous les effets externes mais elles concernent notamment la pollution locale de
Iair sur la base de ses effets sanitaires. Ainsi, le rapport fournit pour chaque type de trafic (poids lourds,
véhicules particuliers, véhicules utilitaires légers) et pour quelques grands types d’occupation humaine
(urbain dense, urbain diffus, rural), une valeur de |impact, principalement sanitaire, de la pollution

atmosphérique.

En termes de quantification, les effets sur la santé de la poliution de I'air dépendent de la concentration en
polluants et de la densité de la population dans les zones polluées. Ceci conduit & retenir des valeurs
unitaires différentes pour la valorisation des colits de pollution selon que le trajet s’effectue en milieu urbain
dense, en rase campagne ou en milieu urbain diffus. Par convention, on admet que ‘'urbain dense s’entend
au-dela d'une densité de 420 hab/km? et la rase campagne en dega d‘une densité de 37 hab/km2. L'urbain

diffus couvre les valeurs comprises entre ces deux seuils,

Ces valeurs unitaires sont exprimées en véhicule.kilométre pour tous les modes terrestres et e distinguent
pas les effets sanitaires des effets sur les batiments et la végétation.

L’évaluation monétaire des effets de la pollution suppose que I'on puisse mesurer la pollution elle-méme, et
d’autre part, que I'on puisse cerner précisément les effets des différents polluants ou leur combinaison, ce

qui n’est pas le cas.

On considére aujourd’hui que les ces colits sanitaires représentent I'essentiel des co(ts liés a la pollution car

les autres effets externes diminuent en raison de la diminution des émissions (notamment la pluie acide).

8.2. Valeurs de référence

Les chiffres retenus sont basés sur les études épidémiologiques de I'OMS, qui, couplées a des études
toxicologiques, s'inscrivent dans la voie a suivre pour améliorer la connaissance du probléme.

Toutefois, pour tenir compte des incertitudes, les résultats sont basés sur la borne inférieure de l'intervalle

de confiance ressortant de ces études, ce qui donne les valeurs présentées ci-aprés.

8.2.1. Colits unitaires liés a la qualité de l'air

Dans le cas de la présente étude, les coefficients pris en compte sont ceux correspondant & un milieu urbain
dense. Le tableau ci-apres présente les coefficients a prendre en compte :

gt LS S T g’
Rase campagne
€/100 véh.km)

" Urbain dense | -

Urbain diffus
(€/100 véh.km)

(€/100 véh.km)

VL ] 0,1 ‘ 1,0 ‘ o 2,9 0

PL | 0,6 - 9,9 §oBR

Tableau 31 : Colit de pollution (en €100 véh.km) pour le transport routier non collectif

8.2.2., Coiits unitaires liés a I’effet de serre additionnel

Les colts liés a I'effet de serre additionnel ont également été calculés sur la base de I'instruction cadre du 25
mars 2004. La valeur de référence est de 100€ par tonne de carbone pour 2000 & 2010 (soit 27,2€ la tonne
de CO,, une tonne de carbone correspondant a 3,67 tonnes de CO,). Les années suivantes une majoration
de 3% par an doit &tre intégrée soit pour 2013 une tonne de carbone & 109€ (ou 29,7€ la tonne de CO,),
pour 2026 une tonne de carbone 160,5€ (ou 43,6€ la tonne CO;) et pour 2036 une tonne de carbone pour
215,6€ (ou 58,6€ la tonne de CO,).

8.3. Application sur le domaine d’étude

8.3.1. Colits collectifs liés a la pollution de l'air

Le calcul du colit des nuisances liées a la pollution de I'air du fait de la réalisation du projet est présenté

dans le tableau suivant :

A.Tl
ColtVL  ColtPL Colttotal ' Impact :
Actuel
523 € 104 € 1627 € -
2013
Référence
590 € 117 € 707 € 12,8% /[ Actuel
2026
Projet
499 € 99 € 599 € -15,3% / Référence
2026
Référence
619 € 123 € 742 € 18,3 % / Actuel
2036
Projet i
529 € 105 € 635 € -14,4 % [/ Référence
2036
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8.3.2. Colts coliectifs liés a I’effet de serre additionnel

Le calcul du colit des nuisances liées a I’effet de serre additionnel est présenté dans le tableau suivant :

Cof(t journalier
en€
Actuel
115,54 Y
2013 Yoy
Référence St -
189,39 64% - / Actuel
2026
Projet
160,5
2@26 i e AL, PR L AN
Référence Facimce »”'-ﬁv";i;ié‘&ﬂ'ﬁ‘{&lﬂ%‘féﬂ‘;‘?l e
267,3 1 131,3% / Actuel
2036 ;
Proi 1 2 3R
et 228,5 5%  / Référence
2036 ! s

Tableau 32 : Résultats du calcul des cotits collectils liés 4 I'effet de serre additionnel (par jour)

Les colts journaliers liés a ¥'effet de serre augmentent de 64% (soit prés de 74€/jour) d’ici 2026 au fil de
l'eau. Cette hausse est d'ume part liée a Vaugmentation des émissions de CO, et d‘autre part a
I'augmentation estimée du coiit de ja tonne carbone. Le constat est identique en 2036.

8.3.3.

Colts collectifs globaux

La somme des colts collectifs liés a la pollution de V'air et aux gaz a effet de serre, diminue a I’horizon 2026

avec projet par rapport a la situation référence.
Cette diminution est directement liée a la diminution des colits collectifs liés a l'effet de serre et des colits

collectifs liés a la pollution routiére. Ces diminutions sont liées a la création du franchissement de la Reppe

et la liaison avec le Boulevard de Cabry.

Co(t journalier = X
en €
Actuel
638,5
2013
Référence
896,4
2026
Projet o
759,5 -15% / Référence
2026
Référence k' b : Al
1009,3 . 58% [/ Actuel -*:
2036
Projet 3 e o il b
863,5 # - -14,4% [/ Référence
2036 e T
Tableau 33 : Résultat global des coiits collectifs
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9. Appréciation des impacts en phase chantier

En phase chantier, les travaux d’aménagement du franchissement de la Reppe et la liaison de la RD11 avec
le boulevard de Cabry seront principalement concernés par :
o les terrassements généraux : décapage des zones a déblayer, dépdt et compactage des matériaux
sur les zones & remblayer,
e les travaux de woiries et réseaux divers,

Les émissions considérées pendant ce chantier seront :
o les poussieres de terrassement,
e certains hydrecarbures (benzéne, benzo(a)pyréne),
e le dioxyde d'azote NO,,
Les autres composés seront émis & des quantités trop faibles pour un impact significatif.

En ce qui concerne Jes poussiéres émises, celles-ci seront dues a la fragmentation des particules du sol ou
du sous-sol. Elles seront d'crigines naturelles et essentiellement minérales. L'émission des poussiéres sera
fortement dépendante des conditions de sécheresse des sols et du vent. Le risque d’émission est, en
pratique, limité aux longues périodes séches. Des mesures peuvent permettre de contrdler l'envol des
poussiéres, comme l'arrosage des pistes par temps sec, et donc la pollution de I'air et les dépéts sur la
végétation aux alentours qui pourrait en résulter.

Les émissions particulaires et gazeuse des engins de chantier seront limités compte tenu de la restriction du
chantier aux engins respectant les normes TIER 4 (norme américaine) ou stage IIIB (norme de l‘union
européenne). De plus, les zones de travaux se situent en dehors des zones habitées, I'impact sur les
riverains sera donc atténué par la dispersion des émissions due au vent.

INGEROP

Canvsed &
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10. Annexes
ANNEXE 1: FICHE CLIMATOLOGIQUE DE LA STATION

DE

TOULON (83

METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

TOULON (83) Inpicatf : 83137001, at - 23m, lat - 43°0612°N, lon - 05°5548°F

La temparature ia plus élevée (°C) Raooeds €l sor 1@ plvicos o DI-Dé- 1508 s 13-19-3005

208 25 264 71 3 351 421 370 347 283 282 218 4.4
Date | 1-2007 [ 23-1600 | 82-2008 | 12-2007 | 28-2000 | 25-2008 | Wr-9gi2 | 001275 | fO-w0eF | ve-giRd | DI-T | 93-tide 1382

Température maximale (moyenne en °C)

130 | 137] ss] we] 28| =] 204] 267] 20 [ 204 w2] 7] 24
Température moyenne (Moyenne en °C)
P ] 104 [ 118 [ 137 j 975 ﬂ 211 | 243 ] 245 ] 213 | 72| 128 | 103 | 135.2
Température minimale (moyenne en °"C)
82| 65 | 7.8 [ o8 [ 30 3] | 1wa] a7 ] 2] a2 | 72] 120
La température ia plus basse (*C) Recorcs 6abiis 5ot @ pscge 5o D1-D4-10B8 2w 19~ 11-3008
72| -zo] 43 11 P 90 | 123] 123 =4 3| -10] -a3 -89
Date §12-1987 | 021888 | O3-057% § (2-%983 | 00-1290 § 00-1084 | Oe-dgad § 3v-2088 | 27-0070 | 3e-cpee | emeumas ,2;-4514 1358
Nombre moyen e jours aves
Tx = D0 _ . ) . 0.1 28| 46| 1523 EX] B R B 35.8
TX am  28°0 . T . p2] 53] 28{ 288 203 189 EY) . . 164.0
TX ze  0°C | 62 : : . . R . R B . . . o
Tn <= 00 68 D& o1 ] . . . . ; ; 81 n2 1.5
Tn <= -3°C a1 FT) . B . ] . . _ R R . [X]
Tn <= -10°C . . . . . o] . . - . . -
Tr: Tempd amaie. Tr o Tape i
LM haneur quotidienne maximale de précipitations (mm) - Records duaslis sur i pénieds ou DY-14- 1Y 30 18~ 19- 2006
1568 | S65{ 511 | 1155 | a43] #33 | 427 ses| 1va | 1857 [ 446 [ w20 156.0
Date | 15-1978 | 151872 } 151951 { O7-1956 | 131048 | 14-1072 | 491941 | Ze-10A3 | Ze-2002 | UX-14T3 | 12-128t | 30-veED 1379

Hauteur de précipitations (moyenne en mm)
B26 | 700 491§ e63] 432f 200 7] 200] sen0Jwmez] 727 7ee] 6834

Nombre moyen de jours avec

Br >= I am 70 ] 80 54 790 48 31 12 24 40 67 &8 &7 .5
Rr >= 5 mm 4.4 32 2% 38 24 17 [ 13 22 48 38 3% 43
Rr »= 10 mm 27 2.1 1.6 2z 14 ek} 02 (3] 18 32 22 prac] 219

B Rateor guctidiatne o précpiatons

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

= 0%
e 20 %
>m 30 %

w= 16 mis

»= 23 mis

2608 | 230 wna ] 287 ] we] 34 o] en] 39 [ 423 1575 [ 2334 [ 12048

Rayonnement global (moyenne en Jicm?)
Dionmées non disponibies

Durée d'insclation (moyenne en heures)

1523 | 1842 | 2358 | 2364 | 2849 | 3141 | 3605 [ 2253 [ 2533 [ w7es [ 1434 [ 1266 | 27020

Nomire moyen de jours avec fraction d'insélation

47 27 17 2.1 1.9 g1 1] 33 41 |- &2 26.5

b2l in

1D 13 32 80 88 105 64.4

.
&3 5.4 | 42 60 48 2.
18 128 139 121 13.2 14

(=]

208 196 142 95 85 81 156.5

Evapofranspiration potentielle (ETP Penman moyenne en mm)

2] a73] es2] we7 | e | 1734 [ 1985 [ 1728 | 1975 | ep3 | 32| 361 [ 12024

La rafale maxintale de vent /m/s) Records #tabiis sur iz période du 01=01-1981 au 15112006
37 38 37 kY 38 M 4 3% n 34 41 28 41
10-1805 | Beopes | Di-vess | DB-200 | 159005 | 231866 | 1-o8y | 08~0585 | 19-1980 | 25-2007 | 28-1883 | 18-2004 1383

Vitesse du vent moyenné sur 10 mn (moyenne en mis)

o
L&
2
[}
£
w
-~
s

47 48] 48] s0] 4a] 4a] a1 ] 3s 4.5

Nombre moyen de jours avec rafales

s 103 "7 118 B.1 9.1 24 80 35 107 104 10.2 118.7

19 14 a8 (] 0.2 03 02 01 04 06 10 13 8.4

16 s = 58 koneln, 28 o= 100 oty

Nombre moyen de jours avec
Byouillavd oo 62 B2 04 04 04 04 03 15 0z 01 0.0 2.3
Orage 14 1% 11 17 z1 24 7 33 33 38 pAd 13 248
Gxéle 03 ot 0.1 A} o1 0.0 oo - 0.1 ) o o1 0.3 14
Nelige o5 . o LR - . . . . 01 <R 0.9

~ : donnés manguante
. thoininde épate & D

Cree statisiigues sont &ablies sur la périnde 147 1-2000 sauf pour les paramétres suivants :
went {1881-2000), insciation {1989-2000), ETP {1351-2000)

[ Page 21 |

: e v— P —— N.B.: La venfe, redistrinution ou redifusion des i ions regues Edité le - 25/11/2008 dans I'élat de fa base
NLB.: Lz venle, redisibution ou rediffusion des informations reques E 16 - 2NH0008 fars ) basé en Féat ou sous forme de produils gérivés est sinictement inferdite sans Faccord de METEO-FRANCE
2i I'étaf ou sous forme de produits dénivés est strictement inferdite sans taccord de METEQ-FRANCE ) r—
——
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ANNEXE 2 : ROSE DES VENTS DE LA STATION DE TOULON (83)

METEO FRANCE

Du 01 JANVIER 1979 au 31 DECEMBRE 2007

TOULON (83) indicatif - 83137001, alt : 23 m., lat - 43°06°12°N, lon - 05°5545°E

Frequence des vams an fonciion (s kar proveRancs sn %

Vaieurs trihoraires entre Dh0D et 24000, heure UTC

Dir.: Diraction J'ci vient je vent en rose de 380" 1 90" = Est, 180 = Sud, 270" = Cuast, 380" = Notd
fe signe + indigue une Triguence non fulle Mas inférente 5 0.1%

Tablesu de répartition
Nomare de cas Sludiés ; 84357
Mantuants : 339
I!!llgﬁlﬂ!ﬂll!llqgl
40 13 02 * 1.2
80 28 13 * [T
20 33 a7 29 75
100 24 28 13 59
20 22 2% 1.5 58
4D 23 22 08 53
135 15 [ a1 25
180 15 o2 . 18
200 14 X} = 15
220 05 + P P)
248 08 * + o7
280 19 14 X ar
2680 8 74 27 153
300 52 ) 22 137
300 28 15 14 57
34p 12 02 a3 18
38 o8 + + 87
Tolad 378 Fo) 130 a5
(557 185
) Pourcentage par direction
Groupes de v {mfs}y [WT‘TT'T'T'T'T']
15 145804 o 5% 10%

Edité le - 28/10/2003 dans 'élat de la base

N.B. [ La venie, redistriution ou rediffusion des nformations regues,
en I'état ou sous forme de produss dérvés, est sirictement ivterdie sans Vaccord de METEQ-FRANCE
-G B
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ANNEXE 3 : RESULTATS DES ANALYSES DES TUBES PASSIFS

Dioxide d'azote mesure par echantilionneur passif }
méthode d'échantillonnage: tube méthode d'analyse : Saltzmann SP01
Période de
Ingérop, Marseille mesure 14/03/2013 jusqu'au 28/03/2013
Project: La Reppe Date d'analyse: 05.04.2013 blanc 0,008 réactif couleur: 13.03.2013 taux 9°C 0,8536 mi/min
Ligu début fin durée absorption brute concentration ug/m® moyen écart
‘ stand.
Code: FiViM date heure |  date heure heures code valeur 1 code valeur 2 code | valeur3 | valeur1 | valeur2 | valeur3 ug/m?® %
‘ 1 14/0372013 | 08:55 | 28/03/2013 | 08:55 336,00 26 0,273 34,0 34,0
2 1410372013 | 09:D5 | 28/03/2013 | 08:57 335,87 25 0,323 40,5 ’ 40,5
3 14032013 | 09:10 | 28/03/2013 | £68:00 335,83 21 0,322 40,3 40,3
4 140372013 | 09:20 | 28/03/2013 | 09:05 335,75 23 0,345 43,3 43,3
B 5 14/03/2013 | 09:30 ) 28/03/2013 | 09:10 | 335,67 29 - 0,167 20,3 20,3
6 1440372013 | 09:35 | 28/03/2013 | 09:15 | 335,67 28 0,157 19,0 19,0
7 1440372013 | 0O:40 | 28/03/2013 | 89:20 335,67 22 0,180 . 22,0 22,0
8 140372013 § 09:55 | 28/03/2013 | 09:25 335,50 24 0,117 13,9 13,9
9 14/03/2013 ) 10:00 | 28/03/2013 | 09:30 335,50 19 0,158 19,2 19,2
10 1460342013 § 10:05 | 28/03/2013 | 08:35 335,50 - 10 0,198 24,4 24,4
14
Date d'amrivée: 3.04.2013 limite de détection 0.4 ug/m® jours
Les valeurs ne soni représentatives que pour e lieu de mesure immédiat. Conclusions pour des lieux plus éloignés sous réserve. Incertitude www.passam.ch/products.htm

I3

y7a

Ces données font partie d'une série de mesures 2 long-terme et ne peuvent pas étre reproduites sans autorisation de la société de passam sa.

INGEROP
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Mesure de
Hydrocarbure
- Méthode
Méthode d'échantillonnage: Tube passif SP16 d'analyse : Désorption avec CS2 Chromatographie gazeuse
INGEROP Project: L.a Reppe
Date d'arrivé:
Mesure de 14.03.13 4 28.03.13 03.04.13
Code Lieu Début Fin Durée Benzéne Toluéne Ethylbenzol p-Xyléene | m-Xyléne | o-Xyléne
FIVM | Point Daie/heure Date/heure heures [ug/m®] [ug/m’] [ug/m®] [ug/m?] [ug/m®] [ug/m?]
6 1 14/03/2013 09:05 | 28/03/2013 08:57 335,9 1,5 2,9 0,6 0,9 14 0,8
8 2 14/03/2013 09:20 | 28/03/2013 09:05 335,7 2,0 4,3 0,9 0,9 2,5 1,1
7 3 14/03/2013 09:35| 28/03/2013 09:15 335,7 1,2 1,6 <0.4 0,4 0,7 <0.4
14 4 14/03/2013 09:55{ 28/03/2013 09:23 335,5 1,1 1,3 0,4 0,4 0,7 <04
9 » 5 | 14/03/2013 10:00 | 28/03/2013 09:30 335,56 1,2 2,0 0,6 0,4 0,8 0,5
limite de detection 14 jours 0.4ug/m® Incertitude de mesure www.passam.ch/products.htm

A

Les valsurs ne sont représentatives que pour le lieu de mesure immédiat. Conclusions pour des lieux plus éloignés sous réserve
Ces données font partie d'une série de mesures & long-terme et ne peuvent pas étre reproduites sans autorisation de la société de passam sa.

NGERoP
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ANNEXE 4 : FICHES DES POINTS DE MESURE
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Mesures in situ de la qualité de 'air

Sanary-sur-Mer

Campagne réalisée du

14/03/2013 au 28/03/2013

INGEROP
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ETAT iﬁﬂ ixi:ni‘ “2 iiiﬁi:lTE DE L'AIR [Etabli par : PGI | Point n°: 2
La Reppe _ [

Vérifié par : ACA 1 28/03/2013

ETAT INITIAL DE LA QUALITE DE L'AIR Etablpar : PGL Point n°: 1
LaReppe Vérifié par : ACA 28/03/2013
Localisation : RDI1 - Route de la gare
Point de proximité trafic

Locdlisation : RDI11 - Rond Point Bad Sackingen
Point de proximité trafic

14/03/2013 - 08:55

Campagne Auto:
; 14/03/2013 - 09:05
28/03/2013 - 08:57
335,87 heures (13,99 jours)
2,5 métres
1
1
E“ B By ‘ Candélabre :
Codi&tian d.v tubes passifs Conditions météorologiques : )
code| 25 code 6 Sur a pétiode de mesures, a température moyenne est conforme  la pormale
NO, x BTEX x ‘f_n i o mas ot les sont par

28/03/2013 - 08:55
336,00 heures (14,00 jours)
2,5 mitres
1
[}
| 5 S Candélabre
Codification des tu passifs
code 26 code Syhpﬁmummhwwanmﬁ?yw
N0, [ooe BTeX [ond e e -

———————
Ingérop - | Bd de I'Océan BP 93 - 13009 Masseille cedex

INGEROP
~_ 161.: 04 91 72 04 00 - fax : 04 91 72 55 66

—_—
. : Ingérop - 1 Bd de 'Océan BP 93 - 13009 Marseille cedex
A INGEROP P
QRO 1. : 0491 7204 00 - fax : 04 91 72 55 66

[ Fourniturc et mﬁg es echantillonneurs gassnfs : Labora%uirs Passten Al - OH 8708 Mannedor! - Switzeriand ]

Fourniture et Ege des echantillonneurs gassiﬁ : Laboratoire Passam AG - CH 8708 Miinnedorf - Switzerland




[ ETATINITIAL DE LA QUALITE DE L'ATR TEzadli par : PGL [ Pomt no: 3 TAT DE LA QUALITE DE L [Etabli par : PGI [ Point n°: 4
La Reppe {Veérifié per : ACA 1 28/03/2013 LaReppe Vérifié par : ACA | 28/03/2013
Localisation : RD11 - Avenue de I'Europe Unic Localisation : RD11I - Rond-Point Jerzy Popiéluzko :
Point de proximité trafic Point de proximité trafic

14/03/2013 - 09:10 14/03/2013 - 09:20
28/03/2013 - 09:00 ] 28/03/2013 - 09:05
335,83 heures (13,99 jours) 335,75 heutes (13,99 jours)
2,5 métres 2,5 métres
1 i
0 1
Candélabre Candélabre
Codification des tubes passifs Conditions météorologiques = L
code 21 code Sur Ia période de mesures, la températune meowrmne: est sonforme 3 Ju nowmale code 8 Sur la période de mesures, la température moyenne est conforme & la normale
d’un mois de mars et les ipitations soxt iros par d'un mois de mars et les jtations sont itaires par
NO, code BTEX | code appont 1 normmle de BTEX code rapport & la normale de mars.
code code code
“TNGEROP Ingérop - | Bd de I'Océan BP 93 - 13009 Marseille cedex INGERDP Ingérop - 1 Bd de ['Océan BP 93 - 13009 Marseille cedex

tél. : 04 91 72 04 00 - fax : 04 91 72 55 66 161 : 049172 04 00 - fax : 04 91 72 55 66

—_———— e —— Y —r . e =
Fourniture et analyse des échantillonneurs passifs : Laboratoite Passam AG - CH $708 Maonedor! - Switzerland Fourniture et analyse des hantillonneurs passifs : Laboratoire Passam AG - CH 8708 Miinnedorf - Switzerland




Point n°: 6

ETAT INITIAL DE LA QUEﬁE DE L'AIR

ETAT INITIAL DE LA QUALITE DE L'AIR I3 PGL Point n°; 5
La Reppe Vérifié par : ACA 28/03/2013
Localisation : Boulevard de Cabry
Point de proximité trafic

La Reppe Vérifié par : ACA 28/03/2013
Localisation : Boulevard de Cabry
Point de proximité trafic

14/03/2013 - 09:35
28/03/2013 - 09:15
335,67 heures (13,99 jours)
2,5 métres
1
1 1,1
Candélabre e <0,4
Conditions météorologiques :
code 7 Sur I période de mesures, 1 température moyemne est conforme  1a normale
prex oo i i b o e s S

14/03/2013 - 9930 ]
28/03/2013 - 09:10
335,67 heures (13,99 jours)
2,5 métres
1
0
. Candélabre
Codification des tubes passifs
code 29 code Sur la péeinde de mesures, la tempémtare moyenne est comforme 3 ls romsale
NO;, [code BIEX |[code d'n mofs de mars  les précipiaions s itates par
code code i
= =

—
Ingérop - | Bd de 'Océan BP 93 - 13068 Mwseille tefex
__t€1.:0491 720400 - fax:04 91 725566

Ingérop - 1 Bd de I'Océun BP 93 - 13009 Marseille cedex

INGERDOP
. 61 : 04917204 00 - fax : 04 91 72 55 66

Fourniture et Eﬂge des &chantillonneurs gasmE : Laboratoire Passam AG - CH 8708 Minnedorf - Switzerland




[ ETAT INITIAL DE LA QUALITE DE L'AIR TEsabli par - PGI T Pont mo: 7 = ETATINITIAL DELA OUALITE DEL'AIR Feabli par : PGL Point n°: 8
Vérifiépar : ACA 28/03/2013

La Reppe {Vérifié par : ACA 1 28/03/2043 La Reppe
Localisation : Traverse de la Reppe Localisation : Chemin de Terron
Point de proximité trafic Point de fond

1
14/03/2013 - €90 ‘ 14/03/2013 - 09:55
28/03/2013 - 08:20 28/03/2013 - 09:25
335,67 heures (1359 jours) 335,50 heures (13,98 jours)
2,5 métres: 2,5 métres
e NO; 1 2 ) Sy 1
: 1 ¢ 0 ‘ o : 1
: | Candélabre Supppore . Candélabre
Codification des tubes passifs ngﬁmm des tubes passifs
| o B e ] Rt
code ’ code code Tepporta pomale de nam.
s &cha ’ * Latboratowe Prssain AG - CI1 5708 MANDCAOLT - SWHZeTiand Fourniture ot analysc des échantillonneurs passifs : Laboratoire Passam AG - CH 8708 Miinnedorf - Switzerland




ETAT INITIAL DE LA QUALITE BE LAIR Etabli par : PGL | Point n°: 9
La Reppe Veérifié per : ACA | 28/03/2013
Localisation : Boulevard des Ecoles
Point de proximité trafic

14/03/2013 - 10:00

28/03/2013 - 09:30

335,50 heures (13,98 jours)

2,5 métres
1
1
Candélabre
Codification des tubes passifs
code 19 code 9
NO, code BTEX
code

tél, : 04 91 72 04 00 - fax : 04 91 72 55 66

Résultats des mesures:

Sur la période de mesures, la temp&mtere
d’'un mois de mars et les ipsitati

moyenne &=l confawne & B nommde
sont i

yar
rapport A la normale de mars.

T e o v T T TS v I—T}
;@Rﬂ? Ingérop - | Bd de I'Océan BP 93 - 13009 Marseille cedex

ETAT DE ITE DE L'AIR [Etabli par : PGI Point n°: 10
LaReppe Vérifié par : ACA 28/03/2013
Localisation : Boulevard des Ecoles
Point de proximité trafic

14/03/2013 - 10:05
28/03/2013 - 09:35
335,50 heures (13,98 jours)
2,5 métres
1
0
Candélabre
Codification des tubes passifs
code 10 code Sur la période de mesures, Ia température moyenne est conforme 4 la normale
d'un mois de mars et les ipitations sont itaires par
NO, zﬂt BTEX code rapport & la normale de mars.
——
Ingérop - | Bd de [Océan BP 93 - 13009 Marseille cedex )
i mcw’ 1. : 0491 72 04 00 - fiax : 04 91 72 55 66
Fourniture et analyse des llonneurs passifs : Laboratoire Passam AG - CH 870! - Switzer]

N




