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Om:m étude s’inscrit dans le cadre du projet

de création d’un barreau de lizison entre la
RD97 et la RD233 a Gonfaron dans le Var.

Le présent document vise a définir
l'ambiance sonore sur le pré existante sur le
bati riverain situé dans la zone du projet et a
étudier I'impact acoustique du projet sur ce
méme bati.

Cette étude est réalisée dans le cadre de
Yétude d'impact de ce projet pour le compte
du Conseil Général du Var.
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Méthodologie

2.1 - Le bruit : définitions et généralités

a Le bruit est di a une variation de la pression régnant dans
latmosphére. L'onde sonore faisant vibrer le tympan résulte du
déplacement d'une particule d'air par rapport a sa position d’équilibre.
Cette mise en mouvement se répercute progressivement sur les
particules voisines tout en s'éloignant de la source de bruit. Dans Fair
la vitesse de propagation est de I'ordre de 340 m/s. On caractérise un
bruit par son niveau exprimé en décibel (dB(A)) et par sa fréquence (la
gamine des fréquences audibles s’étend de 20 Hz & 20 kHz).

3 La géne vis-d-vis du bruit est un phénoméne subjectif, donc
forcément complexe. Une méme source de bruit peut engendrer des
réactions assez différentes suivant les individus, les situations, les lieux
ou la période de l'année. Différents types de bruit (continu,
intermittent, impulsionnel, & tonalité marquée) peuvent également
occasionner une géne 4 des niveaux de puissance trés différents.
D'autres paramétres n'ayant rien & voir avec l'acoustique entrent
également en compte : importance relative de la source de bruit dans la
vie des riverains, réle dans l'intérét économique de chacun, opinion
personnelle quant a I'intérét de sa présence. Le phénomene de géne est
doric trés complexe et parfois tres difficile & metire en évidence. On
admet généralement qu'il y a géne, lorsque le bruit perturbe la vie

d’individus (période de sommeil / conversation / période de repos ou
de travail),

3 Le bruit s'exprime enm décibel suivant une arithmétique
logarithmique. On parle alors de niveau de pression acoustique
s'étendant de 0 dB(A) (seuil d’audition) a 130 dB(A) (seuil de la douleur
et au-deld). Le doublement de I'intensité sonore se traduit dés lors par
une augmentation de 3 dB(A) pour une source linéaire (route, voie
ferrée, tramway). De la méme maniére la somme de 10 sources de bruit

de méme intensité se traduit par une augmentation du niveau sonore de
10 dB(A).

O  La_réduction du_bruit dans Uenvironnement porte sur la
conception de source de bruit moins génante (véhicule moins bruyant
mais toujours plus nombreux, amélioration des revétements de chaussée
pour les routes, mise en place de rails soudés pour les voies ferrées, mise
en place de silencieux sur les moteurs), la mise en place de barrieres
acoustiques (écrans acoustiques, merlon de terre, couverture totale ou
partielle) et enfin isolation de fagade des batiments (ce dernier recours
consiste & assurer un isolement important & un logement en mettant en
place des menuiseries performantes au niveau acoustique).
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Echelle des bruits dans 'envirounement extérieur des habitations

Source de bruit dB(A) Sensation Conversation
Décollage avion & réaction 130 Dépassement du seuil de doulenr
: Impossible
Marteau piqueur it 1 m - 110 Supportable un court instant
Motoa2m 90 Bruits trés pénibles En criant
Boulevard périphérique de Paris 80 Difficile
Supportable mais bruyant
Habitation proche d"une aqutoroute 70 En parlant fort
Niveau de bruit derriére un écran 60 Bruyant
A voix normale
Bruit ambiant en ville de jour 50 Calme, bruit de fond d' origine mécanique
Bruit ambiant a la campagne de jour 40 Ambiance calme
Campagne la nuit sans vent / chantbre calme 30 Ambiance trés calme . A voix basse
Montagne enneigée / studio enregistrement 15 Silence
Consell Ingénierie Acoustique - 263 avenue de St Antoine 13015 Marseille Réf, 020609
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2.2 - Réglementation relative aux infrastructures routidres

& Loi sur le bruit du 31 décembre 1992 et notamment l'article 12
relatif & la conception, l'étude et la réalisation des
infrastructures de transports terrestres.

% Décret n® 95-22 du 9 janvier 1995, relatif a la limitation du bruit
des aménagements et des infrastructures de transports
terrestres.

= Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures
routiéres qui précise les régles & appliquer par les Maitres
d'ouvrages de voies routiéres pour la construction des voies
nouvelles ou 'aménagement de voies existantes.

& Circulaire ministérielle du 12 décembre 1997, relative a la prise
en compte du bruit dans la construction de routes nouvelles ou
I'aménagement de routes existantes du réseau national.

+ Circulaire ministérielle du 25 mai 2004, relatif au bruit des
infrastructures de transports terrestres.

2.3 - Objectifs acoustiques

Le projet concerne un aménagement de voie existante sur sa partie sud
et un tracé neuf sur sa partie nord.

_ Voie nouvelle

Lorsque le site se trouve en zone d'ambiaice sonore modérée (LAeq 6h-
2Z2h inférieur ou égal a 65 dB(A)), les niveaux de bruit a ne pas dépasser
sont fixés a:

6

- 60 dB(A) pour la période jour (6h-22h) / 55 dB(A) pour Ia période nuit
(22h-6h)

Lorsque le site se trouve en zone d'ambiance sonore bruyante {LAeq 6h-
221 supérieur a 65 dB(A)) les niveaux de bruit 4 ne pas dépasser sont
fixés a:

- 65 dB(A) pour la période jour (6h-22h) / 60 dB(A) pour la période nuit
{22h-6h)

Note :
- l'ensemble de ces objectifs est valable pour les habitations
bénéficiant du critére d’antériorité (aucune recherche d’antériorité
'a été menée dans la présente étude).

- La réglementation s'applique a la période jour ou nuit la plus
pénalisante.

- outre les logements ces seuils acoustiques sont également
applicables pour les établissements de soin et d’enseignement.
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2.4 - Trafics & vitesses

Le projet de Liaison entre la rd97 et la rd233 s‘articule autour des échanges entre ces 2 infrastructures. Le majtre d’ouvrage nous a indiqué qu'il fallait

considérer que la totalité du trafic de la rd233 passerait sur le projet. A P'horizon 2030 (20 ans aprés la mise une mise en service théorique en 2010), on
obtient les trafics suivants sur le projet : ,

" . i Trafics 2010 Trafics Faturs 2030
SRS Rt {mise en service théotique) | (20 ans apres mise en service)
Trafics moyens issus des
comptages (2) TMJA TMJA ,
Hypotheses| . ...Mh”n”n Mﬁ.—% %PL| vitesse | 2000 |%PL|  vitesse 2030 [%PL|  vitesse
de trafic (1) 1998/ | 2001/ | 2004/ | 2007/ estimé (3) | estime (1) |réglementaire { estimé [ (1) | réglementaire | estimé (1) | réglementaire
1999 | 2002 | 2005°| 2008 3 6}
Vers le Luc , 7924 14 311
rd97 708817231 |766417469] 29% 7693 | 37 30 37 50 3,7 50
Vers
. 7041 12718
Gonfaron
Vers le Luc 882 1593
rd233 401 | 420 | 884 | 832 3.0% 856 1.0 50 1,0 50 1,0 50
Vers .
100 181
Gonfaron
Liaison ‘
j 2 A 1 1.0 5
projet | 4233 - 197 88 1.0 30 393 50
{1) Donnies cgB3

(2) comptages cgd2
(3} Estimation i Valider par ¢g83

A noter que la réalisation du projet n'induit pas de trafic supplémentaire par rapport a la situation actuelle (on considere le taux de croissance normal)

Nota : Ces trafics sont issus des données du cg83. CIA n'étant pas un bureau d’étude en déplacement, nous recommandons la validation de ces
hypothéses (qui conditionnent les niveaux de bruit) par un bureau d'étude spécialisé,
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3.1 - Résultats des mesures
acoustigues

Les mesures ont été réalisées les 26 et 27
octobre 2009 en 6 points caractéristiques
répartis sur des batiments d’habitation de
la zone d'étude.

Le plan ci-contre présente les niveaux de
bruit mesurés in situ.

En situation actuelle, les niveaux de bruit
vont de 42,5 a4 52,5 pendant la journée et
de 40 et 41,5 dB(A) pendant la nuit. Les
valeurs maximuins ont été relevées sur
une habitation située le long de la RD97.

On constate un écart jour / nuit supérieur
a5dB(A),la  période diurne est donc
la période de référence pour l'application
de la réglementation.

Analyse de 1’état initial

m

Resultats des mesures acoustiques |_

LAsg ity
LAng oun)
Les niveaux mesurés témoignent d’une
ambiance sonore pré existante modérée.
[] 100m
| ————
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3.2 - Détails des mesures acoustiques

POINTN® 1

RD37
53590 Gonfaron

g

b s
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dela Suree | loew [ anlln |20kl | ehlda | oneltn:
Metre e endrd fen RS endBia, | encBa;
=,
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2673872308 1200 | 2482 | Raz 313 437 by <15
A
ol s ey e

Source de bruit principale RD 97

Source de bruit secondaire Voie ferrée + Hélicoptere
. Ciel dégagé

Meétéorologie Vent nul

Commentaire :

L’habitation se trouve le long de 1a RD97.
Le bruit mesuré est principalement un bruit routier provenant de la RD

97

Le bruit émis par le passage de trains sur la voie ferrée est négligeable

par rapport au bruit routier.

On note le passage régulier d'un hélicoptére aux alentours du point de

mesure.

Conditions météorologiques :

Les conditions météorologiques n’ont pas eu d’incidence sur les niveaux

de bruit mesurés.
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POINTN® 2
AL Coste
Quaztier §! Roch
53590 Gonfaron
e
i i |!.||l|fl-l..-|..||u.__
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Source de bruit principale RD 97 + Voie ferrée
Source de bruit secondaire Hélicoptere

. . Ciel dégage
Meétéorologie Vent nul

TR 1rTuTel| Laeg zoute,
celz Truree | Liew | ghel2%: | I2hefn | ognetlne | cgmeltms
g thimen e dBal | sdlia | maBAa; | endlia
ft)
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[
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Commentaire :

L'habitation se trouve entre la RD 97 et la RD 233
Le bruit mesuré provient principalement de la RD 97 et de la voie ferrée.

On note le passage régulier d'un hélicoptere aux alentours du point de
mesure,

Conditions météorologiques :

Les conditions météorologiques n’ont pas eu d'incidence sur les niveaux
de bruit mesurés.
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POINTXN* 3

Habitation
Rouie de Repenii
$3350 Goufaron

11

Source de bruit principale RD 97

Source de bruit secondaire Voie ferrée + Hélicoptére
i Ciel dégage

Meétéorologie Vent nul

Date LAeg TAsn (LAse rrouie| LA couse,
cela Duree | Laew | i8Rl i 23wdn | en-lin. 1632307
=esuse Rz endBAl |endBlAl | exdBia, | endRA
™
-

2oL 08 1RGO0 2400 | Rec 453 .3 b3 vy
au

P TR LS Ferecen]

Commentaire :

L’habitation se trouve entre la RD 97 et la RD 233
Le bruit mesuré provient principalement de la RD 97 et de la voie ferrée.

On note le passage régulier d'un hélicoptere aux alentours du point de
mesure.

Conditions météorologi

Les conditions météorologiques n’ont pas eu d’incidence sur les niveaux
de bruit mesurés.

Corseil Ingénierie Acoustique - 263 avenue de St Antoine 13015 Marseille

Création d’un barreau de liaison entre la RDY7 et 1a RD233 4 Gonfaron (83) - Impact acoustique du projet

Ref. 020609
adité le 30/10/2009



POINT N 4

?..—Il_ , Habitation
IS 3 Route de Repenti
53550 Gonfazon

Deze Latg LAsy Trafic npzace
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Source de bruit principale RD 97 + RD233
Source de bruit secondaire Voie ferrée + Hélicoptere

v . Ciel dégagé
Météorologie Vent nul
Commentaire : .

L'habitation se trouve entre la RD 97 et la RD 233

Le bruit mesuré provient est un bruit routier provenant principalement
des de la RD 97 et de la RD 233,

On note le passage d'un hélicoptére et d'un train pendant la mesure.

Conditions météorologigues :

Les conditions météorologigues n’ont pas eu d'incidence sur les niveaux
de bruit mesurés.
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POINT N° 5 Source de bruit principale RD 97 + RD233 + Voie ferrée
‘ Source de bruit secondaire Voisinage + Hélicoptére
9 Hn.mv“uﬁuﬁ” ﬂuuu“u.uuu N n“—m.._. Qmmﬂmm
wmmmwomuwmgc o Météorologie Vent nul
Commentaire ;

L'habitation se trouve entre la RD 97 et la RD 233

Le bruit mesuré provient est un bruit routier provenant principalement
des de la RD 97 et de la RD 233.

La voie ferrée constitue également une source de bruit prépondérante.
La mesure est marquée par un bruit de voisinage important.

On note le passage régulier d'un hélicoptere aux alentours du point de
mesure,

Conditions météorglogigues ;

Les conditions météorologiques n’ont pas eu d'incidence sur les niveaux
de bruit mesurés.
Dae Lieg EAec
cela Duree | Liem | ron-2ln, | a2lnethe
oasure thorun, endBia; | en EB1AL
Su
IoS15706 140000 1405 | Rec | 300 itz 48.5 Bk
&
2721538 LG0T
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POINT N* § .

Y — Source de bruit principale RD 97 + RD233+ Voie ferrée
Route de mﬂ_,._m Source de bruit secondaire Hélicoptere
£ ViIeux Mou,
$3390 Gonfaior . Ciel dégage
i ; . Météorologie Vent nal

Commentaire :

L'habitation se trouve le long de la RD 233

Le bruit mesuré est un bruit routier provenant principalement de la RD
233 et dela RD 97.

La voie ferrée constitue également une source de bruit prépondérante.

On note le passage régulier d’un hélicoptére aux alentours du point de
mesure,

Conditions météorologiques :

Les conditions météorologiques n'ont pas eu d’incidence sur les niveaux
de bruit mesurés.

Saw T Laeg Laey  |Laegireoe D Aeg e
dela Turee § Laew | s8I0l [ Z2wepi | enetim 1oh-200,;
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3.3 - Calage du modéle de calcul

A partir des données de trafic en situation actuelle, nous avons réalisé
des calculs acoustiques sur les mémes emplacements que les points de
mesures de 24 heures. Les points 1 et 6 ont volontairement été réalisés
en bordure de rd97 et de rd233 pour caractériser le bruit de ces
infrastructures en entrée de Gonfaron :

Point de LAeq jour LAeg jour | Ecart
mesure mesuré route calculé route
1 52.0 51.5 0.5
6 455 47.5 -2.0

On note un écart de 0.5 dB(A) pour le point 1 en bordure de rd97, ce qui
est acceptable compte tenu de la durée de la mesure et de I'absence de
comptages simultanée sur la RD97.

Pour le point 6 en bordure de RD233, la comparaison est plus incertaine.
On l'attribue 4 la faiblesse du trafic sur cette infrastructure et au niveau
de bruit assez bas résultant (il n'y a pas assez de trafic pour espérer caler
correctement un niveau de bruit d'infrastructure).

Dans les 2 cas, on valide le modele de calcul utilisé pour I'ensembie de la
phase étude.

3.4 - Modélisation acoustique

A partir des fichiers topographiques fournis, nous avons modélisé le
site d’étude avec le logiciel Mithra V a partir d'un repérage précis du
site d’étude.

Les données de terrain disponibles pour l'stude étaient le levé
topographique en 2D fourni par le CG83.

15
Tous les batiments ont été repérés en identifiant leur nature, leur
orientation par rapport au projet et le nombre d'étages.

Des récepteurs ont ensuite été positionnés au niveau des espaces de vie
des batiments d"habitation.

La réalisation du fichier nécessaire au calcul s’appuie sur ces éléments,

ainsi que sur une expertise du site permettant la mise a jour éventuelle
du bati, et I'identification des maisons proches.

3.5 - Calculs acoustiques en situation actuelle

La planche de calcul ci aprés présente les niveaux de bruits calculés a 2
horizons :

- Situation actuelle (2009)

- Horizon 2030 sans projet (situation dite de référence).

La carte ci aprés confirme que I'on se situe dans une ambiance sonore
pré existante modérée.

Conseil Ingénierie Acoustique - 263 averue de 51 Antoine 13015 Marseille

Création d'un barreau de linison entre la RD97 et la RD233 & Gonfaron (83) - Impact acoustique du projet

Réf. (20609
édité e 30/10/ 2009



Calculs en situation actuelle
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— 55.0..60.0

_ Carte de bruit 2 5 m de hauteur
_ Situation de référence




IR

Impact acoustique du projet

4.1 - Le Projet

Le projet de liaison entre la rd97 et la rd233 est une voie nouvelle a 2*1

voies de circulation. Un giratoire est programmé sur la partie de
raccordement Quest sur la rd97.

Aire d'étude

il

rofet

Yivualisation 31 du
Y ;

- e

s 4.3 - Calculs acoustiques en situation future

Les cartes de calculs acoustiques qui suivent présentent I'impact
b ) acoustique prévisible en 2030 avec le projet
.= Zone de projet

A la lecture des cartes ci aprs, on constate :

-Quid ny a aucun dépassement des seuils acoustiques

admissibles
- Qu'il n'y a pas d’augmentation de plus de 2 dB{A) a terme entre
4.2 - Modélisation les 2 situations (pas de modification significative)
Le projet a été modélisé a partir de fichiers 2D fournis par le CG83. Aucune mesure compensatoire w'est donc nécessaire

réglementairement
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Calculs ¢n situation future avec projet _ 19
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: H | Carte de bruit 3 5 m de hauteur
! en situation future
=700
65.0 ...70.0
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1
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m Conclusion

H._m réalisation du projet de liaison entre la rd97 et la rd233 4 Gonfaron a
un impact acoustique limité sur le bati riverain.,

A long terme avec la réalisation du nouveau barreau, les niveaux de
bruit devraient augmenter sur le bati riverain situé a proximité et
diminuer sur celui situé en bordure de l'itinéraire actuel.

A noter que cette augmentation ne conduit pas 4 un dépassement des
seuils acoustiques admissibles sur les batiments les plus proches.

Ce projet ne nécessite donc pas réglementairement la mise en place de
protections acoustiques.
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Annexe 1

Matériel utilisé

Les mesures ont été effectuées avec un appareillage de classe 1 conforme & la norme NFS 31009 relative aux sonométres de précision.

Sonométres

Sonometre 01dB de classe 1 de type Solo

Sonometre 01dB de classe 1 de type sip95

Sonometre Cirrus de classe 1 de type Cirrus CR811C
Systéme d’acquisition Symphonie de 01dB de classe 1

Calibrenr

Calibreur Classe 1 de chez Norsonic

Logiciel de fraitement

DBtrait32 de 01dB

Conseil Ingénierie Acoustique - 263 Avenue de St Antoine 13015 Marseille Réf. 030308
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Annexe 2

Principe de validation des mesures

Les points fixes sur 24 heures :

Si le LAeq mesuré s'écarte de plus de 3 dB(A) par rapport au
LAeq(6h-22h), du point fixe, la mesure réalisée n'est pas
Pour chacun d’eux, sont présentés l'évolution temporelle du représentative du site, on conserve cette valeur a titre
niveau acoustique équivalent pondéré A (LAeq), ainsi que les d’information mais on ne calcule pas le LAeq(6h-22h).

niveaux L1, L5, L10, L90 (le niveau Lx étant le niveau atteint ou

dépass¢ pendant x % du temps sur l'intervalle de temps

considérs).

Les_mesures sur 1 heure _ou 15 minutes au passage de 200
véhicules au minimum

Lorsque des mesures de 15 minutes 4 1 heure sont réalisées en
simultané avec un point fixe, la valeur mesurée pendant la période

considérée permet de déterminer le niveau acoustique équivalent
LAeq(6h-22h) :

ﬁ>m@6:..mw€ mesure =LAeq(6h-22h) point fixe - LAeq (mesure)
point fixe + LAeq (mesure) prélevement

Si la mesure n’est pas corrélée avec un point fixe de 24 heures, on
vérifie la validité de I'échantillon par un calcul du LAeq a partir du
trafic observé durant la mesure.

Conseil Ingénierie Acoustique - 263 Avenue de St Antoine 13015 Marseille Reéf, 030308
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Validation des résultats :

On associe aux résultats «énergétiques» des tests statistiques
simples afin que les bruits accidentels non récurrents soient
éliminés (claquements, bruit de voisinage).

Pour le bruit de circulation par tranche horaire, on vérifie la nature
gaussienne du trafic & partir d’un test de cohérence entre :

- les niveaux « LAeq mesuré »

- et « LAeq gaussien ».
On calcule le niveau de bruit gaussien & partir des niveaux
statistiques suivants :

LAeq gauss = L50 + 0,115 62

L10 - L50 L50 - LSO

Si (Laeq mesuré - LAeq gauss) > 1 dB(A), on pourra affiner en
refaisant le test sur chacun des quarts d’heure incriminée, et
remplacer alors le LAeq mesuré par la composante gaussienne
LAeq gauss.

Dans le cas contraire, la mesure est validée.

En site calme, lin des bruits de circulation, 1 ‘écart type est calculé &
partir du bruit de fond (L90).

25

Si I'écart entre le LAeq mesuré et LAeq gauss est important, cela
signifie que la mesure a été perturbée par des bruits accidentels qui
ne sont pas forcément représentatifs du niveau de bruit habituel du
site.

Lors du traitement des données, il sera nécessaire d’identifier ces
bruits perturbateurs et de les éliminer afin d’obtenir un LAeq
corrigé représentatif.

Pour éliminer un bruit perturbateur qui sajoute au bruit de
circulation, on a recours a la « droite de Henry » qui associe &
chaque heure un niveau de bruit a un indice statistique (L1, L2,...,
L50,..., L99). Si le bruit est gaussien, on obtient une droite. S'il ne
T'est pas, on a une ligne brisée.

La cassure au niveau de la droite (généralement entre L5 et L15)
identifie & tous les coups la source parasite et permet son
élimination,

Conseil Ingénierie Acoustique - 263 Avenue de St Antoine 13015 Marscille
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Relation LAeq mesuré - trafic :

La loi de variation du niveau LAeq mesuré pendant la période t est
fonction des caractéristiques du trafic existant pendant la méme
période.

Qi Vir
LAeq(t) = LAeq mes + 10log — — — + 201og

D:Ew Vimes

avec :

LAeq mes : niveau de bruit mesuré sur 1’intervalle de référence
Qur : débit moyen horaire équivalent en véhicules / heure pour la
période long terme
Qumes : débit moyen horaire équivalent mesuré sur I'intervalle de
référence
Vir: vitesse moyenne en kilométre / heure pour la période long
terme
Vimes : vitesse moyenne en kilométre / heure pendant Iintervalle de
référence

On calcule par la méthode des moindres carrés la droite de
corrélation LAeq / débit heure par heure,

Si le coefficient de corrélation est proche de 1, ‘la relation
LAeq(horaire) = f(trafic) est validée et on observe un écart < 3
dB(A) entre valeur mesurée et valeur calculée.

Si Yecart est inférieur & 5 dB(A), on peut valider avec
commentaires ; au-dela la valeur mesurée est éliminée.
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Si pour des raisons quelconques (bruits parasites, pluie, vent,
autres) on observe des valeurs aberrantes, on peut toutefois
accepter la mesure globale en remplagant les valeurs incriminées
par des valeurs estimées par interpolation, dans la mesure o
moins de 8 % de l'échantillon total est modifié.

Les valeurs remplacées apparaissent encadrées ou en
surimpression dans les tableaux de traitement des données.
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Annexe 3

Traitement des don
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Annexe 4

Données météorologiques
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Annexe 5

Données de trafic
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Nota : les données estivales n’ont pas été prises en compte dans Hmm estimations de trafic.
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