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Partie 5

Murs massiques a isolation

repartie
(5 Solutions)
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Plusieurs possibilités de créations de murs en®
béton de chanvre

Solution N°1

C en C - Construire en chanvra
www,construction-chanvre,asso.fr
LEGENDE )

Enrobage de l'ossature 7cm mini selon les
Régles Professionnelles

| 1~ Enduit extérieur
2- Beton de chanvre \

3- Ossature bois

4- Contreventement

e Ossature légere
125x45, centrée, et

5- Parement intérieur -

. 6- Bavette inox

. 7- Enduit de }

' scubasserent | ELEVATION 1/100 ,
| ‘ | noyee
| 8- Isolation } y *
imputrescible | , 90 am maximum 1 |
1 z 8

9~ Arase étanche

e Enduits des 2 cotés

10~ Chalnage

11~ Soubassement

COUPE 1/10
T OSSATURE NOYEE 26.05.2010
‘! 1 5 P PLAN 1/10 Elévation Echelle : 1/100 A 1 ‘
| Be3C - 2010 ; Coupe - Plan  Echelle : 1/10 B )
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Solution N°1

Enduit chaux sable teinté dans la Enduit terre ou chaux sable
masse a l'extérieur. a l'intérieur
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Plusieurs possibilités de créations de mu
en béton de chanvre

Solution N°2
e Ossature poteaux

poutre, déportée face
extérieure pour
confection Colombage.

LEGENDE

1- Enduit extérieur
traditionnel

| 2- Joint d'étanchéité /] } L
i 4

| 3- Ossature &
colombage

4~ Béton de chanvre

Enduit intérieur
( chaux sable, ou terre

5- Parement intérieur

6- Bavette inox

ELEVATION 1/100

. 7- Enduit de
soubassement
8- Isolation ! C r u e
imputrescible — .
9- Arase étanche [
| 10- Chainage ! 1 4 COUPE 1/10 E d 't t ’ °
% ‘ Ce systéme nécessite une vigilance accrue 2 linterface n u I ex e rI e u r
S i de I'enduit et de I'ossature (entretien régulier).
‘{ OSSATURE EXTERIEURE A COLOMBAGE | 26.05.2010 ( c h a u X S a b I e )
: e ) .
! 1 PLAN 1/10 Elévation Echelle : 1/100 A 2
| Be3C 2010 |2 Coupe - Plan  Echelle : 1/10
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Solution N°2
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sieurs possibilités de créations de m
en béton de chanvre
Solution N°3

C en C - Construire en chanvre
www.construction-chanvre.asso.fr

LEGENDE

1- Bardage extérieur et
tasseau de fixation
en guinconce

e Ossature pleine légere
125x45, déportée face
extérieure pour
confection Bardage.

2- Béton de chanvre

tl

3- Ossature bois

4- Contreventement Tl

5- Parement intérieur |

1

6- Grille anti-rongeur

7- Enduit de ELEVATION 1/100
soubassement

8- Isolation |
imputrescible

Enduit intérieur ( chaux,
ou terre crue ).

9- Arase étanche

10- Chainage

COUPE 1/10

11- Soubassement

I

5 4 J OSSATURE EXTERIEURE AVEC BARDAGE | 26.05.2010

PLAN 1/10 | Flévation Echelle : 1/100 A 3 ~
Coupe - Plan  Echelle : 1/10 ]

rigide HPY

i
i
§
!
12~ Pare-vent & pluie g 2
i
|
|

Be3C - 010
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Solution N°3

Projection de l'intérieur sur pare pluie
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Solution N°3
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sieurs possibilités de créations de mt
en béton de chanvre

Solution N°4

LEGENDE
1~ Enduit extérieur
2- Béton de chanvre
3- Ossature bois
4- Contreventement
5- Parement intérieur
6- Bavette inox

7- Enduit de
soubassement

| 8- Isolation rigide
imputrescible

9- Arase étanche
10- Chalnage

11- Soubassement

Be3C - 2010

¥ 2
i 3
2
i 4
By
%

I

ELEVATION 1/100

C en C - Construire en chanvre
www.construction-chanvre.asso.fr

PLAN 1/10

COUPE 1/10

8 : Isolation rigide jusqu'aux fondations,

fixée mécaniguement.

4’&"’ fﬁ

wd"d‘ @_e“
.<_5’¢.-=='f$'"

e Ossature pleine légere
125x45, déportée face
intérieure pour

OSSATURE INTERIEURE 26.05.2010

évati Echelle : 1/100
Coupe - Plan  Echelle : 1/10 A 4

Elévation

confection Fermacell,
prét a peindre.

Enduit extérieur ( chaux
sable ).




Solution N°4
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Solution N°4
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Solution N°5
La brique de Chanvre 20 ou 30 cm
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Solution N°5
La briqgue de Chanvre 20 ou 30 cm
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Solution N°5
La briqgue de Chanvre 20 ou 30 cm
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Solution N°5
La briqgue de Chanvre 20 ou 30 cm
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Isolation de toiture

Exemple de mixité des matériaux

Chaux chanvre + ouate de cellulose

NOMENCLATURE :

BETON DE CHANVRE
OUATE DE CELLULOSE
(03) PANNE 100 x 340 mm
CHEVRON 80 x 80 mm
\ (05) PEUPLIER 27 mm

g PARE PLUIE

Y (07) CONTRE LITEAU

©8 uTeAu

©9) TUILE ROMANE CANAL

Ce document est un document de base et en aucun cas ne psut servir de plan dexécutl
Les dimensions et sections sent données en mm 4 titre indicatif et susce; blesdéiremudméesepraémdsduBET

DATE : 02 MARS 2011

DETAIL COUPE DANS LA TOITURE || DOSSIEI.R:PRDPRIErEduMamlsur&Msdam-TRuAU
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Isolation de toiture

Exemple de mixité des matériaux
Chaux chanvre + ouate de cellulose

Peuplier en sous face glissé dans les Projection chaux chanvre 10 cm 3
rainurages, sous protection bache faible densité sur peuplier
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Isolation de toiture

Exemple de mixité des matériaux
Chaux chanvre + ouate de cellulose

Pose du pare pluie HPV + |attage
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Partie V

L'ASSURABILITE

Depuis 2007, des regles professionnelles
permettent d’obtenir des garanties décennales
pour la Maitrise d’(Euvre de conception et
realisation, ainsi que les mises en ceuvre du
materiau par les artisans.

Batiments concernés: Résidentiel — ERP 5eme
catégorie R+2.
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EXEMPLES DE
REALISATIONS :
ERP / LOGEMENT LOCATIF /
TERTIAIRE
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ERP 600
M2 de murs
X 30 cm
d’épaisseur
=180 m3
de béton de
chanvre

Buregv d’EFJde;Qe_?ﬁnﬁrtse El.'.Qeu re

v

Maisor: de [lishitat ot du Codre de Vie n |/ Construction neuve | Public | ERF
| Immeuble de bureaux [ Av. de la Républigue - 63 000 Clermond-Ferrand

Concavoir v imme ¢ bwreowx pour BIQEr UN ROUVEOU SETViCE
wubfic dédié & 'Hobitot, rossemblont des octeurs poblics 21 ossodctifs
Fntervenant sur t2 chomp. I s'ogit d'un liew d'ocoueil du grond public, dos
professionnels of des octeurs polifiques - serwices ef wonsefls grotuits,
cuditorium sour sémingires, xgositions, et

Le projet, wilrine du déportement, dewnit
forticri dens le domoine des ori ions eny
engogées. L'attente du Moftre d'Ouvroge étoit un projet exesploire utibsont
des bechnicifés @ Fort pofentiel anvir & voration i
oupris du grand pubfc. L'objectif tant de contribuer & foire dvolver lewr
fugon de voir et d'snvisoger outrament keur hobitot et lour cdes de vie. L
projet s'implantes sur lo porcelle ovec les gronds princpes biodimotigues.
Sur I'ewenue do fo République situde ou sud, une Fognde vigérolisie
présante aspect &'un jordin verticel derribre lequel s'obritent les bereoux.

oy hu semmet, lo toiturs fient lisw de support o fa

ﬁ (Centrate Phetovoltdigue qui couvre fes

wonsomsagtions dlectrigues des porties
communas.

- ? .__-I-'qunf Ferrqnd (63 000)

LA STRUCTURE PORTEUSE | Lo struchore @ pofeawx-dal'e en biton ormé ¥ se
morie & des ossotures bois, 4 des murs rideoux de strschore porfeuse en
bois ou & des murs de brigues de chonvre réclisés en porois monomurs
[evee structures porfewses hois).

LU'USAGE DU CHAMVEE § 180 m3.

Toits & Sans objet,

Murs : 600 m? = 0.30 m d'époisseur, soit 180 m3 de béton de mur.

Outre geelgwes murs inbirinirs en béton da chanwrn, temaoins de cotte
pratiqus alors trits innovante, 'ensemble des 400 =7 de murs snduis ocre,
réolizis an porpoings de thanvre, sont bruts i Finthrisur, commm | montrs
bees clichés ti-dosseus, et enduits & lo chows en extécisur {wisihlns sor fos
fagmdes jnintes).

Soils : Sans nbjer.




ERP Poéle
d’excellence
rural dédié
au

« chanvre »
250 m3 de
béton de
chanvre :
murs /
toiture.

CONSTRUCTION NEUVE

Mo it 0 | Constructi
fes Horoy - 70 000 Norey-Le-Bourg.

wve | Public | ERF | rowte Cerre

Le projet s'insoit dons fe pite dexcefence rurol didié ou 0 chonvre v dy
Foys de Vesos, Vot de Soéne et Foys Groyisis
it !

de di du miliew rural

1l =t Iz siiege d'ume
et de souvegorde de pofrimoirne.
Il intégre un projat plus global gui comprand :

-l créntion d'un @ Eco-lotissemant o ;

- lo comssruction d'wn Pale dducntif ;

- les linisons douces entre le centre of o rons des constructions ;

-l création de lo @ Maison de e Ruralité n_
Les données du programme étaient < 8 _i'w sf g comeswabie oF réoliver
o bitimest cesl gui sodf fa copie o wn oecer. Lo Moisen o o rorolind dodt
ditra o deriture s jme, s i

wlos faribie . fe metécion privopofemast afilisd sero s oharvre of
Hossotvrn sora o bois. Des chartiors deodes sevant orgoaisds fors de o
ot ... 8.

Le comcept refany par lo maitrise d'muvre o i de crier
vne orchitechore de bype ogricele, ¢'est-8-dive un bangar
qui abriteroit trois modules qui seraient une illestration
des différentes technigues de construction en béton de
chemvre. Ces différents blocs ont notemment permis
d'ergoniser différents chontiers écoles powr lawr
rialisation.

A

CHANV RE

Lrista phetopreahinue  Cuude el

LA STRUCTURE PORTEUSE /Lo
structure b ossature bois (B2 m3) o
£é réolisée on Pin Dovglas, pour los
coissens du plancher by, 'ossature
dos murs, lo charpente de
couverhere, =t en Mz pour las
bordoges extérieurs,

L'USAGE DU CHANVEE | % Trois glots, freis modes de ion# : 250 m3
de thanvre tootes woriontes confonduas

Yoit 1 réalisé an poutra bois & solivium 8 8 fasillurs, support da Blocs de
charers, ds 20 cm o' épuissaur, formant haurdis coffront [320 m? | 64 m3) o
recouvart da 10 ¢ du biton de chorvra projets [320 m* 132 md].

Murs : projetés, mogonnds, honchés, d*une Epnisseur de 35cm.
« Murs projetis condre paravent, dpoisseur 35 om (110 =7 [ 38.50 =3]
= Murs megonnds 20 + 15 em &' Spoissenr
- Blocs de 20 ¢m [74m? { 15 m3] en vithure axtirizore,
- Blocs de 15 em [l =? [ 9 m3] an ramalissoge snire structure inférivers,
« Murs benchis 35 cm d'dpoisseur [25 m? | § m]

Sol : Dolla bosse en coissons de beis of remplizsoge =0 béton do-chanwre
a mittange foit B, Sows foce an glanches brutes ef plancher supin en
farmnturo (hofs-ossotore & plancher : 28 m3) ef biton do chonyre (58 m3),
Enduits de finticn soble ef chawx reintés e bodigeons sur muors en chonvre
bonekE ef bioes de chanvre.

Enduit izolant {10cm sor 50=7) sur mogennerie de moellons clenires.




Logement
Collectif
BBC. 8
logements
locatifs
soclaux :
240 m3 de
murs en
béton de
chanvre.

a Logement Collectif B J Consfrucfion newve : & logements !if;

socioux | Public / le de France /25, roe Bourgen - 75013 Poris.

comgrencnt le profil 0 A %, oinsi que Bos options @ THPE® 3005 ».
*Tré&s Howte Performonce Enargiitigua.

oussi intertournobles, spjourd'hei, gue les performances techrigu
disponibilitd des motdrioux renoovelohles, copoctd & stecker duroblement
du (IF2, efficocité dnergdtigue el nen toxicté, fent portie des aitdres
décisifs dans e choix de tels motérious. hwssi il dfai coecial pour nous

ntdgrer oo cowple exemploire dons lo ville ef, de foit, de réctiser |2
emier immeuble d'hehitafion EBC en biton da dranvre.
sé 8 220 kg/m3, le bélen de grorulats léger permet de réafiser, fout & lo
le rempiissnge ot Uisolotion des porais grice & -
des performances thermigues levéas,
une forte dlosticté,
= upe parmic i Fmportonte.
L& béton participe, de foit, ou tondort thermigue, ocoustigue et
hygremdirigue d= Phahitol. Tels étofent los enjoux que nous voulions pour
cp projet axempleire.
Le pordi archifectursl refano o permis de répondre oux coroctérisfigues de
lieu, en impiantont, cété rue, ona fogede whaine respectant I'ofignement.
Elle nst morguée por s@ mosse clairamaent identiiée oinsi gu one lecture
différencée de son soubossersent, som corps of son courcnnemsent. Aw swud,
cetle mosse cide lo ploce 4 lo légératé pour offrir ene fogade lergement
witra, bénélicient ainsi de fogen optimole des opports seloives. Elo ast

d 1, de Foit,

suverte ser des boloans filents, de jordinidres st
d'efficoces profections solaires.

LA STRUCTURE PORTEUSE [ Lo structure porfeuse @sd, i, mixhe : ume primoire
&n bétom armé e? une secondoire en bois. Lo premiére, en béton armé, ask
wenstituée de poisaux, povtres ot dolfe 4 rex-de-choussiée, complétie do
mwrs séporatifs et refends en SHoges.

Lo strutture secondoire, installée swer toutes les foces, o 44 réaliséa en pin
Dowglos, avec wn montoge do bype osscture bois MEOC, comgrenant des
monfonts 5715, lisses hosses st howtes. L"ensembls est comdrevantd por des
plogues de gypse assurant fa Finition intériesrae,

L'USAGE DU CHANVEE /240 m3.

Le chanwre, sows forme de béton de chonvre, vient enrcber les dewx
structures pour assurer une porfoile Etanch&ité @ 'oir de "ensemble a1
surfowt Eviter fouf pont thermique. Projeté depuis 'imlériewr poor las Faoces
mitoyennes, il o 418 projesd depuis Pextdrieur sur les fooes sur res of jordine
Toits : Sorms ohjat,

Murs = 240 m3 de béten de mur.

Les murs ant afd réalisés per projoction da béten dechanvrn de 50 cm
d'époissewr sor la focs nord sor res ot 35 cm sur las ootres foces.
Sols : Sans Objet.




Réhabilitatio
n ERP.
88m3
d’enduit
Hygrothermi
gue en
chanvre.

! -
I I NEUF & REHABILITATION

& Moison discésaine Smor Odette Privost » | Rébobiditation | Pubfc ERP |
1k, fun Salat Josasgh - 51000 Chilkans-ea-Chompagas.

L"shjectid premier est de reconvertir ce bitiment existont en mettont en
@uwre une dimorche de quolité environmementale, progesée por I'équipe
de concepticn, destinée 4 fim#er, por sowd de cobérence, les noisonoes fides
& lo démalition et ou gros muvre.

@ Lo rihobiitation une compr ion du font du histi
existont, mnsiret empiriguement et sons coleul. Au cours du chaontier, noes
avons pu constoter gue ko démorche HOE rejoignait certoines protiques du
possE : connoissonces des conditions et de Pécclogie locole, nnhmhnn de
motérioux rakerals disponil opr ité, moindre ¢

d'nergie. Tout en respeciont la slh-dula du biifiment, notre intervention
architectorale se voulnit oudaciowse ot contemporaing. Cetle réatisation o
riépondu oux soubaoifs du =oitre d'ouvroge de rdcliser wne moison cuverte
sur la wille =t com=wnicante, lieu d'échonges des ossociotions .

Eion que non soumis & 'obligotion réglementoire
d'isolotion thermigue puisque'il s'ogissoit &'une
réhabilitofion, I'oméleration de efficoditi
thermigue const#uait un véritohle enjen dons 1o
codre d'une démorche environnamentale.

LA STRUCTURE PORTEUSE | Le bEtiment o
structurelle. | se grésente comme suit ;
- mur d'enveloppe dpais (Slom) et tmpo e, consfitui dun parement
extérimer an pierre de croie, d'une peou intérieurs an brigue pleine et d'un
remptissoge en terre 8t tout wenont, bo tout horpd par des pierres boutisses
frowersantes ;
- murs inférizurs & pan de bois revEtus dun enduit i ko choux Fibré ;
- plonchers en sofivage porfont sur les moers fongitedinows.
Guelgues rojouts récents jonndes &) an béton armé {coge d asoenseur ot
shoutferia) sent défruits afin de restituer to forme originalle de |'édifice - les
baoies obfurées sonf rosvertes ; lo transfermotion du bifiment respacte In
schémao structurel initicl, des firants métoligues froversonts sent rojoulés
olin de compenser les poussées horizentoles dues @ lo crdcfion de lo rue
imtérinwre. Une swrélévofion en ossohere bois d'vn appentis existont permat
I eréation d"un logement mdipandﬂnl prévu oo cohier des chorges.
L'USAGE DU CHAMVEE [ 134 m3.
Lamgte tenu de lo notere 1 punre&uhk n des murs d'enveloppe, tris vile le
choix lill hihn rhnm'reaﬂnppnru mu'mtpurlmunl do foit de ses
ques. En effat I'é lité de % farmer o lo paoroi
pnr un dm&hmo du type phague de piEtre + isolont (d'origine organigue ou
minérole) opparoissoit empirigeement comma wn non-sans, porficelidremant
du peint da wee de confort d'ité,
Toits & dolles : Sons ohjzl.
Murs @ 145 m? x 0.36 m d'épeissewr, soit B8 m3 de béton de mor.
Lo chonwre, de production lowle st mis en muvre sous lo forme den snduis
inbant {dhonvre ot choux odrienoe) 'une dpoisseur de 5 4 8 o en fendion
des irrdgularibis des murs phriphirigues, o ébé choisi en roisen de ses
gropridtés hygrothermiguos of ecoustiques. [E o &t oppliged sous lo ferma
d'un mortiar, cowl par hanchoge, an ramglissege des pons de bois des murs
intériners gui margeent lo rus.

| est d'ume gronde simplicts
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2014
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LA RT 2012

- Bbio ( Besoins Bioclimatiques ) = absence de pont thermique — tre
faibles déperditions surfaciques ( changement de phase ) — inertie
thermique.

- Cep ( consommation d’énergie Primaire ) = les fortes performances
thermiques ( 30 cm = R5), permettent non seulement d’atteindre les
valeurs kWhep/m2 sans difficulté, mais bien au dela encore, grace au
comportement hygrothermigue a changement de phase.

-Tic ( Température Intérieure de confort) = la masse volumique
d’environ 330 kg/m3 en construction massique, fait du béton de
chanvre un matériaux a forte inertie. Un déphasage de 10 a 12 heures
est constaté, procurant ainsi un confort d’eté exceptionnel ( augmenté
si enduit de terre crue 2000/Kg ).

- L’étanchéité a l'air (inférieur a 0,60 m3/h/m2 ). La projection noie
directement I'ensemble des fluides, ainsi que les cadres de
menuiseries. Ce sont les enduits de finitions qui assurent I'étanchéité
a I'air, réduisant ainsi les couts des films frein/pare-vapeur.




LA RT 2012

Les résultats de la simulation thermique dynamique de cette

réalisation BBC ( 250 m2 shon ), annoncent pour les besoins de
chauffage, de production d’eau chaude sanitaire, et de refroidissement,
un codt de

23 euros / mois !l
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Actualités, Photos, et vidéos d¢
I’ensemble des chantiers :

www.db-chanvre.com

Merci de votre attention

Daniel BAYOL



